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Aktualnost tématu

Téma disertacni prace, zamérené na automatizaci méreni rychlosti Siteni Unavovych trhlin s vyuzitim metody
korelace digitalnich obrazl (DIC), je vysoce aktualni. V oblasti experimentalni mechaniky a materidlového
inZenyrstvi je patrny silny trend smérem k Industry 4.0, digitalizaci a automatizaci testovacich procedur.
Tradi¢ni metody, jako je manualni vizudlni inspekce (VIM) pomoci mikroskopu, jsou ¢asové narocné a
nachylné k lidské chybé.

Doktorand se zaméfil na vyvoj robustni metodiky, kterd nejen automatizuje sbér dat, ale také resi problémy
spojené s Sumem a stabilitou méfeni v realném case. Vytvoreni spolehlivého nastroje pro kontinualni
sledovani trhliny bez nutnosti zastavovani stroje ma zasadni vyznam pro zefektivnéni inavovych zkousek v
akademickém i primyslovém prostredi.

Splnéni stanovenych cilli disertacni prace

Cile prace byly definovany jasné na str. 19. Strucné je Ize shrnout do bod(: vyvinout robustni metodiku
zaloZenou na DIC pro méreni délky trhliny (IPM - Inflection Point Method), validovat ji oproti standardnim
metodam (VIM, STM) na rdznych kovovych materidlech, porovnat navrZzenou metodiku s jinou soucasné
pouzivanou na bazi DIC a provést citlivostni analyzu.

Na zakladé prostudovani predloZzeného textu konstatuji, Ze vSechny stanovené cile byly splnény, a v mnoha
ohledech i pfekroceny. Doktorand nejenze vyvinul novou metodu IPM, ale dotahl ji do faze optimalizované
varianty ,fIPM“ (fast IPM), kterd umozZnuje zpracovani dat v redlném case s vyrazné vyssi frekvenci nez
konvencni full-field DIC. Validace na rlznych materidlech a geometriich vzork(l potvrzuje univerzalitu a
robustnost navrZzeného feseni.
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Postup Feseni problému a konkrétni pfinosy doktoranda

Postup reSeni prace je logicky a systematicky. Autor zacind dukladnou resersi a teoretickym rozborem,
pokracuje ndvrhem algoritmu (v¢. optimalizace pro rychlost) a konéi rozsahlou experimentalni validaci.

Za hlavni ptinosy povaZzuji:

1. Vyvoj metody Inflection Point Method (IPM): Originalni pfistup vyuZivajici ,virtudlni extenzometry” a
detekci inflexniho bodu na profilu otevieni trhliny, coZ eliminuje nutnost manudlniho nastavovani
prahovych hodnot (thresholding), které je slabinou jinych metod.

2. Pokrocilé zpracovdni dat: Implementace Gaussovské procesni regrese (GPR) pro prostorové vyhlazeni
a Kalmanova filtru pro ¢asovou stabilizaci dat ukazuje na hluboké porozuméni matematickému
aparatu.

3. Optimalizace pro praxi (fIPM): Vyvinuti zrychlené varianty algoritmu je klicovym krokem pro praktické
vyuziti pfi fizeni Unavovych zkousek v redlném case.

4. Prakticky privodce (Chapter 8): Velmi oceriuji kapitolu vénovanou metodologii a implementaci. Autor
zde syntetizuje ziskané poznatky do formy ,kucharky” pro nastaveni optiky, osvétleni a DIC
parametrd. Toto je mimorfadné cenné pro budouci uZivatele a vyzkumniky, ktefi se ¢asto potykaji s
technickymi detaily nastaveni experimentu.

Charakteristika metod reSeni

Zvolené metody jsou adekvatni feSené problematice a odpovidaji sou¢asnému stavu poznani. Kombinace
experimentalnich metod (Unavové zkousky, opticka méreni) s pokrocilymi numerickymi metodami (nelinedrni
regrese, stochastické filtrovani) je na vysoké urovni. Autor prokazal schopnost efektivné propojit znalosti z
oblasti mechaniky lomu, optiky a aplikované matematiky. PouZiti statistickych metrik (RMSE, MAE) pro
vyhodnoceni pfesnosti vici referenéni metodé VIM dodava vysledklim na vérohodnosti.

Vyznam disertacni prace pro praxi ¢i rozvoj védniho oboru

Vyznam prace je nesporny jak pro védeckou komunitu, tak pro pridmyslovou praxi. Pro védni obor pfinasi
prace novou, detailné popsanou a validovanou metodiku, kterd posouva moznosti vyuZiti DIC v lomové
mechanice. Pro praxi je zasadni moZnost automatizace méreni, kterda Setfi lidské zdroje a zvysuje
reprodukovatelnost vysledkd. MoZnost implementace fIPM do komercénich DIC systém{ nebo fidicich
softwar( zkusebnich strojd otevira cestu k adaptivnimu fizeni experiment( na zdkladé aktualni délky trhliny.

Formalni Uroven prace

PfedloZend disertalni prace je sepsdna v anglickém jazyce. Jazykova Uroven je vynikajici, text je Ctivy,
srozumitelny a terminologicky pfesny. Prace obsahuje minimum preklepl ¢i chyb. Vytknout Ize napf. chybu
v referenci na str. 48, kde ve vété “Both variables are shown in Fig. 23.” patfi Fig. 25. Také seznam vlastnich
publikaci autora by byl vhodny (alesporn v pfiloZzené zkracené verzi disertacni prace).

Graficka Uprava je na profesionalni Grovni. Obrazky, grafy a schémata maji potfebnou vypovidajici hodnotu a
vhodné dopliuji text. Struktura prace je prehledna a logicka. Rozsahly seznam literatury (pfes 160 poloZek)
svédc¢i o autorové peclivosti a orientaci v oboru. Zvlasté ocenuji kvalitné zpracovany prehled pouzitych
symbol( a zkratek, coZ usnadriuje orientaci v matematickych pasazich.
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PFipominky a dotazy na autora prace
1. Metoda byla validovana primarné na kovech. Jaka vidite omezeni ¢i nutné Upravy metodiky pfi
aplikaci na heterogenni materialy, jako jsou kompozity, kde mizZe byt povrchova textura a charakter
Siteni trhliny sloZitéjsi?
2. Vzavéru zminujete citlivost na nastaveni optiky. Jak se metoda vyrovnava s pfipadnymi zménami
osvétleni béhem dlouhodobych tnavovych zkousek (napt. v fadu dna)?

Prokazani odpovidajicich znalosti v oboru

Uchazec¢ jednoznacné prokdazal potfebné znalosti i dovednosti v oboru Aplikovand mechanika, specialné
v lomové mechanice, a predpoklady pro realizaci Uspésného vlastniho vyzkumu. PfedloZena disertacni prace
ma vysokou odbornou uUroven, pfindsi novy vypocetni postup zbytkové Unavové Zivotnosti, véetné jeho
algoritmizace, zahrnujici jednotlivé mechanismy pfedéasného zavirani trhliny. Uznani vysledkl vyzkumu Ing.
Borka Scerby je zfejmé z jeho publikaéni €innosti (v renomovaném védeckém ¢Easopise Theoretical and
Applied Fracture Mechanics, prezentace na konferencich Experimentdlni Analyza Napéti a Danubia Adria
Symposium).

Zavérecné vyjadreni oponenta
Na zdkladé vyse uvedeného hodnoceni doporucuji predloZzenou disertacni praci k obhajobé pred komisi a v
pripadé uspésného obhajeni udéleni titulu Ph.D.

V Ostravé dne 14.1.2026.

S pozdravem

prof. Ing. Radim Halama, Ph.D.

Vysoka Skola banska — Technicka univerzita Ostrava
Fakulta strojni, Katedra aplikované mechaniky 330
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