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Vysoké ueni technické v Brn¢€, Fakulta strojniho inzenyrstvi

Ustav automobilniho a dopravniho inZenyrstvi
Akademicky rok: 2011/12

ZADANI DIPLOMOVE PRACE

student(ka): Be. Ondfej Kleger
ktery/ktera studuje v magisterském studijnim programu

obor: Automobilni a dopravni inZenyrstvi (2301T038)

Reditel tGstavu Vam v souladu se zakonem ¢.111/1998 o vysokych $kolach a se Studijnim a
zku$ebnim fadem VUT v Brné uréuje nasledujici téma diplomové prace:

ZKkuSebni stav pro zkouSeni chladici

v anglickém jazyce:

Cooler Test Bench

Stru¢nd charakteristika problematiky tkolu:

Proved’te ndvrh zkuSebniho zafizeni pro méfeni tepelnych vlastnosti (piestup tepla v zévislosti
na stfedni pratoéné rychlosti) a prutokovych vlastnosti (zévislost priitokového odporu na
pritoéném mnozstvi) u rizného provedeni motorovych chladi¢i typu vzduch/kapalina.
Zékladni parametry zkusebniho stavu:

1. Max. plocha motorového chladi¢e 900 x 600 mm

2. Max. priitoéné mnozstvi chladictho vzduchu 4000 dm”™3/s

3. Max. priito¢né mnozstvi chladici kapaliny (voda + glykol) 2,5 dm"3/s

4. Max. teplota chladici kapaliny na vstupu do chladi¢e 130 °C

5.Max. elektricky pfikon zkuSebniho stavu 20 kW

Cile diplomové préce:

1. Proved’te navrh vzduchové cesty vetné
- usmérnéni vzduchového toku
- méfeni objemového priitoku vzduchu
- méfeni teplot a tlaku vzduchu na vstupu a vystupu chladice
. Navrhnéte vodni cestu vCetné
- zasobniku vody s topnym télesem
- ruéni regulace a méfeni prutoku vody
- mé&feni teploty vody na vstupu a vystupu z chladice
- stabilizace teploty vody
3. Navrhnéte algoritmus pro uréeni tepelné ucinnosti chladict.
4. Navrhnéte graficky standard pro zobrazeni tepelné u¢innosti chladice.
5. Zhodnot'te navrzené zkuSebni zafizeni a vyslovte se k moznostem jeho pouziti.
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Cooling air si
340 15878 0,041 0,0 0,00 12 0,20 0,00
340 157.8 0,041 0.0 0.00 17 0,29 0,00
340 1678 0,041 0.0 0,00 33 0,56 0,00
340 157,8 0,041 0.0 0,00 a0 0,85 0,00
340 157.8 0,041 0.0 0.00 &7 113 0,00
340 1678 0,041 0.0 0,00 83 140 0,00
340 157,8 0,041 0.0 0,00 100 1,69 0,00
340 157.8 0,041 0.0 0.00 117 198 0,00
340 157.8 0,041 0.0 0.00 125 21 0,00
429 2034 0,041 0.0 0,00 12 0,20 0,00
______ 29 2034 0,041 0.0 0.00 17 0,29 0,00
429 2034 0,041 0.0 0,00 33 0,56 0,00
429 2034 0,041 0.0 0,00 a0 0,85 0,00
______ 29 2034 0,041 0.0 0.00 &7 113 0,00
429 2034 0,041 0.0 0.00 83 140 0.00
429 2034 0,041 0,0 0,00 100 1,69 0,00
2034 0,041 0.0 0.00 117 198 0,00
2034 0,041 0.0 0.00 125 21 0,00
a15 2476 0,041 0.0 0,00 12 0,20 0,00
515 2476 0,041 0.0 0.00 17 0,29 0,00
515 247 6 0,041 0.0 0.00 33 0.56 0.00
a15 2476 0,041 0,0 0,00 a0 0,85 0,00
515 2476 0,041 0.0 0.00 &7 113 0,00
515 247 6 0,041 0.0 0.00 83 140 0.00
a15 2476 0,041 0,0 0,00 100 1,69 0,00
515 2476 0,041 0.0 0.00 117 198 0,00
515 2476 0,041 0.0 0.00 125 21 0,00

2/ (1 3HE?59 8K>CS=C8@EC ?:B=F 2>?:42 A52IBQFEA3F 8KB?5947

#DIV/0! #DIVIO!
12 429 0.00 0.00 170 "D 429 " EDvIr 0.00 0,00
12 515 0,00 0,00 330 " #DIVI! 515 " EDIVIOT 0,00 0.0
12 600 0.00 0.00 500 #DII! 600 " AT 0.00 0.0
12 686 0,00 0,00 670 " #DIVI] 686 " EDIVIOT 0,00 0.0
12 12 0,00 0,00 830 C#DII! 12 " AT 0,00 0.0
12 858 0,00 0,00 1000 " #DIVID! 858 " EDIVIOT 0,00 0.0
12 1029 0,00 0,00 1170 © T #DII! 1029 " HDIVIOT 0,00 0,0
12 1300 0.00 0.00 1250 " DIV 1300 " EDIVIT 0,00 0.0
17 340 0,00 0,00
17 429 0.00 0.00
17 515 0,00 0,00
17 600 0.00 0.00
17 686 0,00 0,00
17 12 0,00 0,00
17 858 0.00 0.00
17 1029 0,00 0,00
17 1300 0.00 0.00
33 340 0,00 0,00
33 429 0.00 0.00
33 515 0,00 0,00
33 600 0,00 0,00
33 686 0,00 0,00
33 772 0,00 0,00
33 858 0.00 0.00
33 1029 0,00 0,00
33 1300 0.00 0.00
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Cesky metrologicky institut
Okruzni 31, 638 00 Brno

tel. +420 545 555 111, fax +420 545 222 728, www.cmi.cz

G

Pracovi§té:  Oblastni inspektorat Pardubice, Primyslova 4535, 530 03 Pardubice

Oddéleni primdrni etalonaZe objemu a prittoku plynu, tel. +420466670728, fax. +420466673931

KALIBRACNI LIST
5012-KL-P2 004-12

6. ledna 2012

Datum vystaveni: List 1 ze 2 listd

Zakaznik:

Meéridlo: turbinovy priitokomér
Virobee: E—
Typ: T

Identifikacni &islo:

Jmenovita svétlost:

Usméritovaci
potrubi pred:

Usmérnovaci
potrubi za:

Medium:

5012-KL-P2 004-12

DN500

3 rovné useky o délce 140 cm; celkova délka 420 cm

1 rovny usek o délce 140 cm

vzduch

Vysledky kalibrace byly ziskdny za podminek a s pouZitim postupd uvedenych vtomto kalibraénim listé
a vztahuji se pouze k dob& a mistu provedeni kalibrace.

Datum kalibrace:

Kalibraci provedl:

Ay

Ladislav Chlad

5. ledna 2012

Vedouci oddéleni:

\ ] \
= g .//" /W
£ ok '

Ing. Tomas Valenta

Tento dokiment nesmi byt bez pisemného souhlasu providéjici laboratore rozmnozovdn jinak nes v celkovém poctu listii
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KALIBRACNI LIST 5012-K1L-P2 ¢04-12 List 2 ze 2 listh
Pouzité etaluny: Pri kallbracl byla pouzita zkusebni stanice pro plynoméry, ktcra obsahuje nasledujici
etalonové plynomery:
plynomeér s rotaénimi komorami IGA G250 v.¢. ¥-0647 navazany na statni
etalon CR, kalibrovén 24.5.2010; KL ¢. 5012-KL-P0075-10
- sekundarni etalony 1. Fadu turbinovy plynomér ELSTER G1000 v.¢.83012128,
navaznost na Physikalisch-Technische Bundesanstalt (PTB), Némecko,
kalibrovan 26.5.2010; kalibragni zna¢ka 10366 PTB 10
- sekundarni etalony 1. Fadu turbinovy plynomér ELSTER G4000 v.¢.83011878.
ndvaznost na Physikalisch-Technische Bundesanstalt (PTB), Némecko,
kalibrovan 25.5, 2010; kalibra¢ni znacka 10365 PTB 10

Kalibraéni postup: pracovni postup 512-MP-C103

Referenéni teplota byla méfena za pritokomérem, referenéni tlak byl méfen pied
turbinovym kolem.

Misto kalibrace: CMI OI Pardubice, zkusebna plynomérii
Husova 10, 539 73 Skutec

Podminky prostfedi:  teplota vzduchu (22,9 £ 1,0) °C
vlhkost vzduchu (33 £ 10)%
barometricky tlak (93,95 £+ 0,20) kPa

Vysledky kalibrace:
vl ve kot teplota ve ) absoluini tlak otécky
p métidle zkouSeném ve zkouSeném | turbinového kola
méfidle méfidle (vrtule)
m/h 1 Pa ot/min
490,35 22,84 93795 56
1507.60 22,74 93819 198
2579,65 22,73 93854 351
3635.32 22,84 93893 ‘ 500
4698.21 22,91 93907 651
5651.99 23.04 -93930 787 -
672148 2329 93924 939 —1
= 1
7670,57 23,38 93919 1081 {
] =
8693,11 ' 23,42 93905 1220
9704,04 23,15 93876 | 1368

Rozsifend nejistota stanoveni pritoku nepiekrodila hodnotu U(k=2)=0,30 % zméfené hodnoty. Standardni
nejislota mefeni byla uréena v souladu s dokumentem EA-4/02. Uvedena rozsifend nejistota stanoveni pritoku je
soucinem standardni nejistoty méfeni a koeficientu &, ktery odpovida pravdepodobnostl [JDkWU pribliz
coz pro normalni rozdéleni odpovida koeficientu rozsifeni k= 2. '

Konee kalibraéniho fistu.

Tente dokument nesmi byt bez pisemného souhlasu provddéjicl laboraiofe rozmnozovdn jinak ne? v celkovém poctu listi.
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KOTEL do 36 kW (max. 6 tEles)
typ 3, expanze 35 L

A vystue

VSTUR

=]
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Ing. Michal Smejkal - vyvoj automobilovych komponentt
Stav pro méreni charakteristik chladicu

Mérici protokol ¢&islo:

|2012KW21 -21-SK-6Q0_161_242-3

Dodavatel:

Ing. Michal Smejkal
\Vrehlického 70, 537 01 Chrudim
tel.: +420 777 094 478

e-mail: smejkal.michal@centrum.cz
S —— e o e e T B

Zakaznik; SKODA AUTO a.s., Tf. Vaclava Klementa
869, Ml.Boleslav 593 60

Chladi¢

\yrobee: Skoda Auto

Vyrobni éislo: 1K0 121 251 BB

Pro vozidlo: Skoda Fabia

Pro motorizaci: benzin

Typ: vodni

Sestava: samostany vodni

Rozméry (S x V x H):
Hmotnost:

740/850 | 370/345 |
1808

80/26

(vodni/klimakondezator/mezichladic)

mm

Charakteristika méreni
Datum:

Teplota na zkusebné:

Tlak na zkusebné:

Hustota vzduchu:

Vihkost:

Vstupni teplota chlad. kapaliny:
Vstupni teplota chlad. vzduchu:
Teplotni spad:

Rozsah prutoku chlad. kapaliny:
Rozsah prutoku chlad. vzduchu:

Chladici kapalina:
Zkusebni zafizeni:
Méfici technik:

Zodpovédny pracovnik:

21.5.2012
251 ‘G
99.8 kPa
1,166 kg/m3
44,8 %
90,0 °C
250 G
65,0 i
12 - 125
340 - 1300

Velvana G12 2:3 (40 % CHK, 60 % voda)

Termicky stav pro méfeni chladiél, rev. 1.0

Ondfrej Kleger

Ing. Michal Smejkal

I/min
I's

Podpis
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