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1 UVOD

Diplomova prace fesi problematiku vnitiniho prostfedi ve Skolskych zatizenich. Hlavni
sledované faktory jsou koncentrace oxidu uhli¢itého a mnozstvi vzduchu, které se vy-
méni ve sledovanych mistnostech. Jedna se o budovu filozofické fakulty Masarykovy
univerzity Brno. Prace je rozd€lena na ¢ast teoretickou, vypoctovou a projektovou.

V teoretické Casti je feSena problematika vnitiniho prostfedi z hlediska koncentrace oxi-
du uhlic¢itého, piirozeného vétrani okny a posouzeni denniho osvétleni. Jsou zde popsa-
ny vlastnosti oxidu uhli¢ité¢ho, bézné koncentrace ve vnitinich a venkovnich prostorach,
zptisoby méfeni a druhy méficich pfistroji. Déle je zde zminén problém s pfirozenym
vétranim okny a posouzeni na denni a sdruzené osvétleni.

Ve vypoctové ¢asti jsou zaznamenany hodnoty z méfeni, vytvoreny grafy a tabulky,
které shrnuji pribéh koncentrace oxidu uhli¢it¢ého a mnozstvi vétraného vzduchu ve
sledovaném obdobi. Dale jsou vyhodnoceny zkoumané parametry vnitiniho prostiedi,
které jsou porovnany s povolenymi a ptfedepsanymi hodnotami. Na zakladé téchto vy-
sledki je navrzeno opatieni, které zajisti pozadované mikroklima v feSenych prostorach.

Projektova ¢ast obsahuje technickou zpravu s popisem jednotlivych vzduchotechnic-
kych systémt, a klimatiza¢nich zafizeni. Dale obsahuje specifikaci a tabulku vykont.
Nedilnou soucasti projektu je vykresova dokumentace, ve které jsou znazornény vsech-
ny systémy a Upravy, které pomohou k zajisténi potiebné kvality vzduchu.
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2 OXID UHLICITY CO2

2.1 Popis oxidu uhlic¢itého

Oxid uhlicity vznika dokonalym spalovanim uhliku, pfi dychéni, kvaseni, tleni, hoteni.
Je kone¢nym produktem spalovani kazdé organické latky. Oxid uhlicity je bezbarvy
plyn, bez zapachu, rozpustny ve vod¢, cca 1,5krat téz8i nez vzduch, nehofi a plisobi
dusiveé. Pti nadychani vétSitho mnozstvi pasobi Stiplavé na sliznicich a vytvari kyselou
chut’. To je zptisobeno rozpousténim oxidu uhlicitého na vlhkych sliznicich a ve slinach
za vzniku slabého roztoku kyseliny uhli¢ité. Pii zchlazeni na -78 °C ptechazi oxid uhli-
¢ity do tuhého skupenstvi a vznika bila tuha latka, tzv. suchy led. Jako kapalny existuje
jen za tlaku vyssiho nez cca 500 kPa (5nésobek atmosférického tlaku).

Tabulka 1 Vlastnosti oxidu uhligitého

tflady2adAr 2EAR

Mol arni h Mm,m%gjnsot

Hustota

1,6 g/ cm3
1, 98 kg/ mi

Kriticka {3elpl° &t a

Kriticky t7B9kRa

Kriticka Iys8g/cmi a

-78 °C (z{
T | ota tan
€Pp tlakll.l sublimuje)
-57 °C (p
Teplot
eplota varu tIakem)
Rozpustno$,d5kg/m8 v od §

2.2 Bézné koncentrace oxidu uhlicitého

[1]

V dnesni dobé je problém s uréenim piipustnych a limitnich koncentraci CO2 v interié-
ru. Je cela fada ptedpist, vyhlasek a nafizenich vlady, ale v kazdém se hodnoty maxi-
malni koncentrace CO2 a minimalni potieby vzduchu na osobu lisi. V tabulce jsou uve-
deny nékteré piedpisy a k nim piislusné limity kvality vzduchu.

Tabulka 2 Limitni koncentrace a pritok vzduchu dle raznych piedpist

Predpi s/ kr i|Rrélrti oukm v z d Korcdnitace COR G
Pettenkoerovo |[krit&ri um 1000
Vyhl aska 268/ 2009 =2b. -2010 1000
Vyhl aska 268/ 2/009 2b. -2012 1500
Vyhl aska .| 41020-005 |sb. -

CSN 730540 15 -
CSN EN 13779;2Pp10 1829 1000-1300
Nafizeni vl ady|] 361/52007 |sb. #6010
Nafizeni wvlady|] 36122007 |sb. #6015
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Norma CSN EN 13779 dale udava rizné hodnoty limitni koncentrace CO2 v zavislosti
na zatfidéni podle kvality vnitiniho vzduchu.

Tabulka 3 Rozdéleni dle normy CSN EN 13779

Rozdil koncent
Tiida venkovnimu vzduch
venkovni konc
IDA1 350
IDA2 500
IDA3 800
IDA4 1200
Tiida Charakteristika
IDA1 Vysoka kvalita
IDA2 Stfedni kvalita
IDA3 Stfedné nizka kv
IDA4 Nizka kvalita V

Nejvyssi koncentrace byvaji rano v pokojich urenych ke spani (v rodinnych domech,
hotelech a ubytovacich zatfizenich), kdy jsou lidé v uzaviené mistnosti a nevétraji. V
ostatnich objektech jsou koncentrace oxidu uhli¢itého zavislé na obsazenosti lidmi. Cim
vice lidi se v objektu bude vyskytovat, tim vice se bude koncentrace oxidu uhli¢ité¢ho
zvySovat a tim vice bude nutné vétrat (koncentrace oxidu uhli¢itého se také piimo

YVrow

umérné zvysuje s t€lesnou zatézi ¢lovéka). Ve venkovnim prostredi, kde je Spatna kvali-
ta vzduchu, se vyskytuji koncentrace oxidu uhli¢itého bézné kolem 350 az 400 ppm, v
centru mést kolem 450 ppm. V prostiedi, kde je dobra kvalita vzduchu, je koncentrace

oxidu uhli¢itého do 350 ppm. U mofe je koncentrace oxidu uhli¢itého 300 — 340 ppm.

[1]

2.3 Nasledky zvySené koncentrace oxidu uhlicitého v interiéru

Pti zvySené koncentraci oxidu uhli¢itého v interiéru nad 1 000 ppm dochdzi obvykle k
pfiznaklim tnavy ¢i nesoustiedénosti osob se zde vyskytujicich. Vzduch s koncentraci
oxidu uhli¢itého nad 1 500 ppm v interiéru je povazovan za vzduch vydychany a tudiz
znehodnoceny. Bezpe€na hranice koncentrace oxidu uhli¢itého, kterd nezplisobuje ¢lo-
veku vazna zdravotni rizika je 5 000 ppm. Z téchto udajt vyplyva, Ze koncentrace oxidu
uhlic¢itého nad 1 000 ppm muze zplisobovat nesoustiedénost, inavu a s tim spojené nizsi
vykony lidi. Proto je problematika vnitiniho prostfedi velmi dalezita, meli bychom se ji
vice zaobirat a dbat na kvalitu vnitiniho prostfedi. [1]

2.4  Zdroje oxidu uhli¢itého v interiéru

Zdroju oxidu uhli¢itého v interiéru mize byt nékolik v zavislosti na tom, o jaky objekt
se jedna a jaky je v ném provoz. VSechny objekty bez rozdilu provozu maji jeden velky
zdroj oxidu uhli¢itého, kterym je lovék. Dal§imi zdroji mohou byt jiné Zivé organizmy,
plynové spotiebide ¢i jina zafizeni, v nichZ se d&je spalovani. Clovek, stejné jako jiné
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zivé organizmy vylucuje oxid uhli¢ity pti dychani. Dospély ¢lovék za normalnich okol-
nosti pfijima cca 250 ml kysliku a vydava cca 200 ml oxidu uhli¢itého za 1 minutu (v
klidu). [1]

2.5 Pristroje k méreni oxidu uhlicitého

Lze predpokladat, ze do budoucna bude vyssi poptavka po kvalit¢ ovzdusi, zejména po
zjistovani koncentrace oxidu uhli¢it¢ho. K tomuto existuje Siroka Skala testerd, at’ jiz
pevné umisténych ¢i ruénich. Pevna c¢idla jsou instalovdna v objektu na vhodném misté
na stén¢ v urcité vysce (dle instrukci vyrobce a provozu budovy). Vétsinou jsou v ob-
jektu instalovany z diivodu fizeného vétrani pomoci vzduchotechniky. Ruéni ¢idla slou-
zi k preméteni objektu, zda nedochazi k znecisténi vzduchu oxidem uhli¢itym popf.
jinymi Skodlivymi latkami. Pfistroje pro méfeni koncentrace oxidu uhli¢it¢ého mohou
ného zafeni neboli NDIR (Non-Dispersive InfraRed), dale mohou ¢idla pracovat na
elektroakustickém principu nebo na elektrochemickém principu. Kazdy z téchto princi-
pt ma své vyhody a nevyhody. [1]

2.5.1 Cidla NDIR

Pracuji na principu méfeni Gtlumu infracerveného zareni (o specifické vinové délce) ve
vzduchu. Cidla se skladaji ze zdroje infraderveného zafeni, svétlovodna trubice a infra-
cerveného detektoru s prisluSnym filtrem. Signal z infraerveného detektoru se dale
zesiluje a pak se pomoci dalsi elektroniky vyhodnocuje utlum zéfeni a na tomto zaklade
se vypocita aktualni koncentrace oxidu uhli¢itého ve vzduchu. Tato ¢idla jsou obecné
presnéjsi, dlouhodobéji stabilngjsi, méti koncentraci oxidu uhli¢itého jiz od nulové hod-
noty a mohou méfit i vysoké koncentrace oxidu uhlic¢itého.

mollnlapiyx IR detekior

filir

zdroj IR zareni

méfici komiirka
[1]

Obrazek 1 Cidlo NDIR

2.5.2 Elektrochemicka ¢idla

Obvykle se skladaji z elektrochemického ¢lanku s tuhym elektrolytem, ktery je piidav-
nym Zhavenim vyhfivan na pracovni teplotu. Na elektrodach ¢lanku dochazi k chemic-
kym reakcim, tim vznikd elektromotoricka sila. Méfenim této elektromotorické sily
pomoci specialni elektroniky se zjistuje koncentrace oxidu uhli¢itého ve vzduchu. Nej-
vétsi prednosti téchto ¢idel je vysoka citlivost a vynikajici selektivita (citlivost vybéru)
na oxid uhli¢ity. Tato ¢idla jsou obvykle levnéjsi nez ¢idla NDIR, maji vSak niz$i pies-
nost.
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FElektrochemicky
¢lanek zesilovac

—

zhaveni

—)

Obrazek 2 Elektrochemické ¢idlo

[1]

2.5.3 Elektroakusticka ¢idla

Pracuji na principu vyhodnocovani zmén kmitoc¢tu ultrazvuku v mechanickém rezonato-
ru. Pomoci elektroniky se vyhodnoti zména kmitoctu ultrazvukovych vin a na zakladé
zavislosti zmény kmitoctu na koncentraci oxidu uhli¢itého ve vzduchu se urcuje aktual-
ni koncentrace. Nejvetsi prednosti téchto ¢idel je dlouha stabilita bez nutnosti rekalibra-
ce.

ultrazvukovy
vysilaé

/ reflektor

[ [ [

ﬂ ﬂ ﬂ stojaté vinéni

Obrazek 3 Elektroakustické ¢idlo

[1]

3 PRIROZENE VETRANI

Vime, ze dostatecnd vymeéna vzduchu v obytnych budovach je zarukou zdravého bydle-
ni. Odedavna ji zprostfedkovavalo pfirozené vétrani, tedy nekontrolovatelna vymeéna
vzduchu netésnostmi okennich spar - infiltrace a exfiltrace. Pravé tato nekontrolovatel-
nost tepelnych ztrat vzhledem k soucasnym pozadavkiim na sniZzeni energie na vytapéni
vede k utésiiovani oken i celych stavebnich konstrukci bez zachovani zédkladniho vétrani
- infiltrace se blizi nule. A to je pficina shora uvedenych problému - rstu plisni, zhor-
Sovani odérového mikroklimatu a fady dalSich souvisejicich problémd.

[2], [5]
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3.1 Mnozstvi vétraného vzduchu

Minimalni mnozstvi vétraciho vzduchu na osobu stanovené na zékladé produkce CO?2 je
15 - 25 m3.h-1 v zavislosti na aktivité ¢lovéka. To je skutecné hygienické minimum,
pod které by se nemélo jit. Pro potfebnou tepelné vlhkostni i odérovou pohodu bychom
se Casto méli dostat 1 na hodnotu vyssi - v bytech kromé vlhkosti a CO2 vznika a do
vzduchu se uvolnuje cela fada dalSich chemickych latek a odérii (bohuzel nékteré si
umyslné pfidavame sami ve formé riznych osvéZovacii, pohlcovaci a deodorantlt). Z
téchto diivodi bychom méli pozadovat piivod minimalné¢ 30 m3.h-1 vétraciho vzduchu
na osobu - v rozsahu 15 az 30 m3.h-1 vétraciho vzduchu na osobu se vétSinou pohybuji

i zahrani¢ni pozadavky na vétrani obytnych prostor. [2], [6]

3.2 Vétrani okny

Vétrani otevienymi okny je nejptirozenéjsi zpiisob vymény vzduchu v mistnosti. Mnoz-
stvi vzduchu, které projde oknem, zavisi na rozdilu tlaku uvniti a vné mistnosti a na
velikosti otvoru pro pritok vzduchu. V piipadé pfirozeného vétrani je nemozné zajistit
potiebny konstantni pritok, protoZze mnoZzstvi vzduchu, které projde oknem, zavisi na
rozdilu tlaku uvnitf a vné mistnosti na rozdilu teplot, je ovlivnéno vlivem vétru a je
pfimo imérné velikosti otvoru.

"terier

L

Obrazek 4 Proudéni vzduchu oknem

Obrazek 5 Vétraci mezera
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Konkrétné pfi naSem méteni jsme se setkali s pouze vyklopnymi okny, u kterych
je mald prito¢na plocha, proto jsou nevhodné pro vétrani mistnosti naro¢néjsich na kva-
litu vzduchu. Na obrazku vidime pritok vzduchu ptes vyklopné okno. [5]

4 DENNI OSVETLENI

Denni svétlo bylo po staleti vyuzivano jako hlavni zdroj svétla v interiérech a bylo vzdy
implicitni soucasti architektury jiz od té¢ doby, co budovy existuji. Nejen ze nahrazuje
béhem dne elektrické osvétleni a snizuje tak spotfebu energie; ma vliv i na vytapéni
a chlazeni, diky ¢emuz je vyznamnym parametrem pii energeticky usporném navrhova-
ni. Denni osvétleni je pfirozené slunec¢ni osvétleni. Vyskytuje se tedy pouze v pribéhu
dne mezi vychodem a zapadem Slunce. Jedna se o nestaly zdroj svétla (napf. s ohledem
na konkrétni kalendaini den v roce, oblacnost aj.). Kromé toho je tfeba pti navrhu den-
niho osvétleni v interiérech budov zachovat zrakovou pohodu c¢loveka jak ptfi pfimém
slune¢nim svétle, tak i pfi jasné, polojasné az uplné zataZzené obloze. Zrakova pohoda je
déana kvantitativnimi a kvalitativnimi kritérii. Vyzkumy v posledni dob& navic prokaza-
ly, Ze denni svétlo je velkym ptinosem pro zdravi a komfort, takZze ma pro obyvatele
budovy zasadni vyznam. [3], [4]

4.1 Stanoveni ¢initele denni osvétlenosti
Hodnotu ¢initele denni osvétlenosti 1ze uréit:

e méfenim na hotové stavbé,
¢ méfenim na modelu,
* vypoctovou metodou (pocetné nebo graficky).

Pti experimentalnim méteni Cinitele denni osvétlenosti je nutno pouzit dva luxmetry pro
meéieni osvétlenosti (viz rovnice (8.2)). Jednim luxmetrem se méii osvétlenost v kont-
rolnim misté, druhym se soucasné méti osvétlenost nezastinéné venkovni vodorovné
roviny. Pfi vypoctech se vychdzi z poznatku, Ze kontrolni misto na pracovni rovin€ mu-
ze byt osvétleno kombinaci pfimého oblohového svétla, svétla odrazeného od vnéjSich
stinicich piekazek (napf. okolnich budov) a svétla odrazené¢ho od vnitinich povrchi
mistnosti, ve které se nachdzi kontrolni misto (viz obr. 8.1). Potom pro Cinitel denni
osvétlenosti plati rovnice: D = Dob + De + Di, kde Dob [%]- je oblohova sloZka Cinitele
denni osvétlenosti, De [%] — vnéjsi odrazend slozka Cinitele denni osvétlenosti, Di [%] —
vnitini odrazena slozka Cinitele denni osvétlenosti.
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Obrazek 6 Slozky denniho osvétleni

[3], [4]

4.2 Pozadavky na denni osvétleni

Zrakové ¢innosti se podle zrakové obtiznosti déli do sedmi tiid. Kritériem téchto tfid je
pomérnd pozorovaci vzdalenost, kterd je ddna pomérem vzdalenosti kritického detailu
od oka pozorovatele a velikosti tohoto kritického detailu. Pozadavky na velikost Cinitele
denni osvétlenosti pro kazdou tfidu jsou uvedeny v tabulce. Minimalni hodnoty Cinitele
denni osvétlenosti pfitom musi byt splnény ve vSech kontrolnich bodech interiéru nebo
jeho funkéné vymezené Casti.

Tabulka 4 Hodnoty denniho osvétleni dle tiid zrakové ¢innosti

o Cinitel denni
tfida o _
zrakové " pozorovaci . ) osvetlenostl
] | ¢innost . Cinnosti v %
éinnosti vzdalenost
Dmin Dmax

Nejpresnéjsi zrakova
¢innost s omezenou moznosti po-

3330 uziti zvéteni, s pozadavkem na
Mimoradné y Seni iSeni. neiob-
| Jorae a vEt- vylouc¢eni chyb v rozliseni, nejob 35 10
presna . tiznéisi kantrola _
Velmi ptesné ¢innosti pti vyro-
1670 bé a kontrole, velmi piesné ry-
Velmi sovani, ru¢ni ryti svelmi ma-
I o az i i i 5 UMES- 2,5 7
presna Iymi detaily, velmi jemné umé ,

3330 lecké nrace

Presna vyroba a kontrola,
rysovani,technické kreslent,
1090 obtizné laboratorni prace,
I Presna az naroéné vysetfeni, jemné 2 6
1670 | iti. vwiivani
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Stiedné presna vyroba a kontrola,
¢teni, psani (rukou i strojem),
500 b&zné laboratorni prace, vysete-
Stredns az ni, osetteni , obsluha stroj, hrub-
AV} . 1 000 §i siti, pleteni, zehleni, priprava 1,5 5
piesna .,
jidel
Hrubsi prace, manipu-
100 lace s predméty a mate-
ay rialem, konzumace ji-
v Hrubsi 500 del a obsluha, odde- 1 3
chové ¢innosti, zaklad-
ni a rekreacni télovy-
chova, ¢ekani
Udrzovani cistoty, sprcho-
. Mensi vani a myti, prevlékani,
VI Velm" nez chiize po komunikacich pii- 05 2
hruba 100 stupnych veiejnosti '
Chiize, doprava materialu,
Celkova skladovani hrubého materialu,
Vil orientace celkovy dohled 0,25 1
[3], 4]

4.3 SdruZené osvétleni

Sdruzené osvétleni je dano kombinaci denniho a umélého osvétleni. Pti dlouhodobém
pusobeni na ¢lovéka neni v plném rozsahu rovnocenné dennimu osvétleni, ale je mno-
hem ptiznivejsi nez umélé osvétleni. SdruZzené osvétleni se pouziva v mistech, kde je
nedostate¢né denni osvétleni a je tfeba ho doplnit umélym osvétlenim (napf. v Satnach,

jidelnéch, kuchynich, koupelnach a zasedacich mistnostech).

4.3.1 Rozdéleni sdruZeného osvétleni
Sdruzené osvétleni se rozd€luje podle dvou kritérii. Z hlediska doby pouZivani se déli:

* trvalé — vyuZziva se umélého svétla po cely den,
* ptechodné — vyuziva se umélého svétla jen po urcitou dobu (napf. pii svitani a
soumraku).

Z hlediska rozsahu se déli sdruzené osvétleni na:

» celkové — prisvétluje se cely vnitini prostor nebo jeho podstatnd ¢ast umélym
osveétlenim,

* mistni — pfisvétluji se pouze vybrana mista vnitiniho prostoru s omezenym pfti-
stupem denniho osvétleni. Jedna se o zastinéna mista nebo mista, kde se vyzadu-
je vyssi intenzita osvétleni pro danou ¢innost.
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4.3.2 Pozadavky na sdruzZené osvétleni

Pti sdruzeném osvétleni je vhodné pouzivat svitidla, jejichz spektralni slozeni svétla se
blizi dennimu svétlu. Jako vhodné se z tohoto hlediska jevi bilé zafivky. Pti navrhu,
posuzovani a pouzivani sdruzeného osvétleni je tieba dbat na dosazeni:

* takové urovné sdruzené¢ho osvétleni, které je nezbytné pro konkrétni zrakovou
¢innost v celém vnitinim prostoru nebo jeho ¢astech,

e vhodného rozlozeni svételného toku,

» rovnomeérnosti sdruzeného osvétleni pro konkrétni zrakovou cinnost v celém
vnitinim prostoru nebo jeho ¢astech,

* vyhovujiciho rozlozeni jasti ploch a jejich kontrastt.

Dale je tfeba u sdruzeného osvétleni zabranit oslnéni pfimym slunecnim svétlem,
oslnéni odrazenym svétlem a tzv. siluetovému efektu, ktery vznikd pfi pozorovani
pfedmétu proti pozadi s velkym jasem, pii kterém zrak clovéka pfi malém jasu tohoto
predmétu vnima pouze jeho obrys (tj. siluetu). U sdruzeného osvétleni musi byt zacho-
van dostatecny podil denniho osvétleni. V tabulce jsou uvedeny pozadované minimalni
(Dmin) a primérné (Dm) hodnoty Cinitele denni osvétlenosti pro denni osvétleni jako
slozky sdruzeného osvétleni. Ttidy zrakové Cinnosti jsou pfitom stejné jako u denniho
osvétleni. [3], [4]

Tabulka 5 Hodnoty pro sdruZené osvétleni dle téid zrakové ¢innosti

Hodnota ¢initele denni osvétlenosti v %
Tiida zrakové ¢innosti D D
I, 1 1,0 2,5
11| 0,7 2,0
v 0,5 1,5
VvV VI 0,5 1,0

[3], [4]
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5 VYSLEDKY MERENI CO2 VE VYBRANYCH
MISTNOSTECH

5.1 Seminarni u¢ebna

5.1.1 Vétrani a koncentrace CO2

Venkovni koncentrace CO2 =400 PPM

Objem mistnosti = 118.87 m3

Maximalni koncentrace CO2 = 1500 PPM
Doporucend maximalni koncentrace CO2 = 1200 PPM
Miniméalni vyména vzduchu = 1,5 x hod

Potieba Cerstvého vzduchu na 1 osobu = 20 m3/osoba

Okna z bezpe¢nostnich divodt pouze vyklopna: 1450x1050 mm

4 y 4
X N N\
AN N

P ‘ n

Obrazek 7 Geometrie okna



Obrazek 8 Seminarni u¢ebna
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Obrazek 9 Pudorys seminarni ucebny

5.1.2 Princip méreni

Me¢feni probihalo 3 tydny, v kroku po 10 minutach. Z namétenych hodnot byly zhoto-
veny grafy zavislosti narastu koncentrace CO2 v Case a déale byly stanoveny primérné
hodnoty pritoku vzduchu okny na kazdy den a z téchto hodnot byly nasledné vytvofeny
grafy, které znazoriuji mnozstvi piivadéného vzduchu v kazdém dni a podle aktualniho
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poctu lidi mnozstvi vzduchu na 1 osobu, kterd musi spliiovat minimalni mnozstvi na
osobu 20m3/h. Uzivani uCebny je podle rozvrhu, ktery je kazdy tyden stejny, proto jsou
pro nazornost v grafech znazornujicich koncentraci CO2 umistény prubéhy podle dnti
V tydnu.

Obrazek 10 Méfici sestava
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5.1.3 Vysledek méreni

Z naméfenych hodnot je patrné, ze vétrani okny, ktera ma zajistit komfortni prostredi
pro uzivani 20 lidmi je nedostate¢né jak z hlediska koncentrace CO2, tak z hlediska
pfivadéni Cerstvého vzduchu do mistnosti. Limitni hodnota koncentrace CO2 v interiéru
1500 ppm je v nekterych dnech piekrocena az dvojnasobné, a to je v prostorach skoly,
kde je musi byt studenti schopni pfijimat nové informace, naprosto nevyhovujici.

Z méteni vyplyva, ze v téchto zimnich a jarnich mésicich, vétrani okny zvladne zajistit
potiebu vzduchu primérné pro 5-6 lidi. V piipade vyssi obsazenosti mistnosti nez 6lidi,
okna jiz nestaci pfivést a odvést potfebné mnozstvi vzduchu pro pobyt lidi.

V letnich teplych mésicich se pocet lidi, pro které bude vétrani dostacujici, jesté snizi.

Ucebna je z divodu malého poctu zakl a velkych prostort $koly vyuzivana jen ztidka,
V ptipadé celodenniho uzivani mistnosti jako naptiklad v jinych Skoldch by byla kiivka
prabéhu koncentrace CO2 takova:

koncentrace CO2
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2|
——MAXCO2 ——Doporuce 2 lidi 5 | 10 20

Z grafu vyplyva, Ze by pfi poctu 10 lidi byla maximalni koncentrace CO2 v mistnosti
piekroc€ena jiz po 1 hodiné, a az do vecera by okna nebyla schopna tuto hodnotu snizit
na pfipustnou hranici.
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5.1.4 Posouzeni denniho osvétleni

Zrakova ¢innost: IV
Dmin=1,5%
Dprim=5 %

Stiedné presna ¢innost — ¢teni psani

/30, 1450 1580 1450 1020
1050 10

/200

s.v. 2650 mm
1100 | 1000

6230

Obrazek 11 Denni osvétleni seminarni uc¢ebny

Hodnoty v bodech P1 a P2 jsou mensi nez Dmin => nevyhovi v posouzeni na
denni osvétleni =>bylo navrzeno sdruZené osvétleni, pfi kterém se pocita s plisobenim
zativek, hodnota Dmin pro sdruzené osvétleni je 0,5% a Dpriim je 1,5% => vyhovuje.
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5.1.5 Celkové zhodnoceni

Pfirozené vétrani okny, které je navrzeno v této mistnosti, je z hlediska mnozstvi vzdu-
chu na osobu i z hlediska koncentrace CO2 nedostacujici. Mistnost je navrzena pro po-
byt 20 lidi, ale pfi souasném stavu vétrani je vyhovujici pro 5-6 lidi. V nasledujicim
grafu vidime mnozstvi Cerstvého vzduchu, které ptipadd na osobu v zavislosti na mnoz-
stvi lidi uzivajicich u¢ebnu a pratoku vzduchu otevienymi okny.

t NAG2] &1 Rdz
)& 40 T _ET
— ki=ke+—(1—e 07)
Q 30 v ‘/ I
73 % méfeni nevyhovi /
o z
> 10 v~ . —
)
pZd
_ 0~ .
MO W7 W4 W7 W20m13m7 W12m5 W12m5 m20m20
mi5w8 M20m18mW9 W16m1810mM18m7 =7 =6 ©5

Posouzeni na denni osvétleni je rovnéz nevyhovujici, z diivodu nedostatecné velikosti
oken. Pii tomto stavu je osvétleni v mistnosti klasifikovano jako sdruzené a nedostatec-
né denni osvétleni je doplnéno zafivkami.

V ptipad€ zlepSeni stavu vzduchu v mistnosti je mozné zménit typ otvirani oken na
kyvné, nebo otviravé, velikost vSak kvili fasadé neni mozné zmeénit. Druha moznost
zlepSeni pohodli v mistnosti je navrzeni nuceného vétrani, které by zajistilo jak udrzeni
vhodné koncentrace CO2, tak dostate¢ny ptivod a odvod vzduchu pro pobyt lidi.

ZlepsSeni stavu denniho osvétleni neni v této mistnosti mozné, protoZze jsme omezeny
okennimi otvory na historické fasadé, které se z architektonickych divodt museji dodr-
zet.
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5.2 Pracovna

5.2.1 Vétrani a koncentrace CO2
Venkovni koncentrace CO2 = 400 PPM

Objem mistnosti = 104,78 m3

Maximalni koncentrace CO2 = 1500 PPM

Doporucena maximalni koncentrace CO2 = 1200 PPM

Minimalni vyména vzduchu = 1,5 x hod

Potfeba Cerstvého vzduchu na 1 osobu = 20 m3/osoba

Okna z bezpe¢nostnich divodt pouze vyklopna: 1150x1030 mm

N N
* o \
150
Vé 7

Obrazek 12 Geometrie okna ucebna
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Obrazek 13 Pudorys ucebny

Obrazek 14 Ucebna
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5.2.2 Princip méreni

Mg¢feni probihalo 2 tydny, v kroku po 10 minutach. Z naméfenych hodnot byly zhoto-
veny grafy zavislosti narGstu koncentrace CO2 v Case. Posouzeni na minimalni hodnotu
privedeného vzduchu osobu jsem ne provadél, protoze je mistnost uzivana pravidelné
pouze 2 lidmi a pro né€ je vétrani okny dostacujici, coz vyplyva z méfeni predchozi
mistnosti.

Pribéh koncentrace CO2 v jednotlivych dnech je vlozen do jednoho grafu, protoze doba
uzivani mistnosti je od pondéli do patku stejné a to od 8:00 do 16:00 hodin.

Koncentrace CO2
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— 1400
£
g 1200
§ 1000
2 800 '
w . ol i _——
o . |
© M T
5 600 45 _me - — Awé‘lz’:—-ﬂéj“;:
o ‘ﬁ | -
€ 400 {- =
(=]
X 700

0 >
8:00:01  9:12:01  10:24:01 11:36:01 12:48:01  14:00:01  15:12:01
2t
—— MAX CO2 ——Dopor uc e=14, — 1 4,
—5.4, e 6.4 7.4. 8.4.
11.4. 12.4. 13.4.

Z grafu je patrné, Ze pro pobyt 2 lidi je pfirozené vétrani okny z hlediska zajiSténi pfii-
pustné koncentrace CO2 vyhovujici. Koncentrace CO2 v mistnosti za pracovni dobu
nepiekroc¢i hranici 1000 ppm, coZz je pro pobyt a praci lidi pfiznivé. Z hlediska mnozstvi
vzduchu na osobu je vétrani okny pro 2 lidi dle pfedchozich vypocta dostacujici.
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5.2.3 Posouzeni denniho osvétleni

Zrakova ¢innost: IV
Dmin=1,5%
Dprim= 5 %

Stfedné piesnd ¢innost — ¢teni psani

6200
1700, 1150 p0Q, 1150 , 1700

110300 11030
s ’
b

Pfl=2,45Y A%E
|

0500
4500

Po=1,34
1000 (/A\)4200 1900

'\\\\

|
1200 | 1100 | 3900

Obrazek 15 Denni osvétleni ucebny

Hodnota v bod¢ P1 je vétsi nez hodnota Pmin a spliiuje tak pozadavky na denni
osvétleni. Z toho vyplyva, Ze prostor pod okny je mozné uZzivat k trvalému pobytu. Ve
sttedu mistnosti, v bodé P2 jsou mens$i nez Dmin => nevyhovi v posouzeni na denni
osvétleni =>bylo navrzeno sdruzené osvétleni, pii kterém se pocita s ptisobenim zafi-
vek, hodnota Dmin pro sdruzené osvétleni je 0,5% a Dpram je 1,5% => vyhovuje.
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5.2.4 Celkové zhodnoceni

Ptirozené vétrani okny, které je navrzeno v této mistnosti, je z hlediska mnozstvi vzdu-
chu na osobu i z hlediska koncentrace CO2 vyhovujici. Pro uzivani mistnosti 2 lidmi je
pro udrZeni ptijatelného prostedi vétrani dostacujici.

Posouzeni na denni osvétleni je celkové, z divodu nedostatecné velikosti oken. Pti tom-
to stavu je osvétleni v mistnosti klasifikovano jako sdruzené a nedostatecné denni osvét-
leni je doplnéno zatrivkami.

ZlepsSeni stavu denniho osvétleni neni v této mistnosti mozné, protoze jsme omezeny
okennimi otvory na historické fasadé, které se z architektonickych diivodt museji dodr-
zet. V prostoru, kde pracovnici pobyvaji nejcastéji, to je u pracovnich stolti pod okny, je
denni osvétleni nejptiznivéjsi a vyhovuje 1 na pozadovanou hodnotu Dmin. Ve zbytku
mistnosti v§ak jsou hodnoty nizsi, proto je nutné klasifikovat osvétleni jako sdruzené.

5.3 posouzeni mistnosti

Kdyz zhodnotime ob¢ mistnosti, tak mistnost seminarni uc¢ebna je diky svému vétrani
pro ucel, pro ktery je vyuZzivana, naprosto nevhodna. Pfi porovnani obou mistnosti zjis-
time, Ze jsou téméf stejné veliké s podobné velikymi okny, ale vyuziti obou mistnosti je
naprosto odlisné. Zatimco ucebna je vyuzivana 20 lidmi k vyuce, v pracovné se pohybu-

ji pouze 2 lidé.
—
—
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Obrazek 16 Obsazeni mistnosti

Na obrézcich jsou vidét pidorysy obou mistnosti, pomér velikosti mistnosti a poctu lidi,
pro které jsou mistnosti navrzeny. Pii stejném typl vétrani a téméf totoZném mnoZzstvi
ptivadéného vzduchu je patrné, Ze v ucebné s 20 lidmi neni mozné pouze pomoci sou-
casnych oken, zajistit potfebnou kvalitu vzduchu.
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Z divodu zlepseni kvality vnitiniho prostiedi a dodrzeni maximalnich ptipustnych hod-
not koncentrace CO2 v prostorach $koly, je navrzeno nucené vétrani se zpétnym ziska-
vanim tepla, které zajisti trvali a kontrolovany ptivod cerstvého vzduchu do mistnosti.

Toto opatieni udrzi hladinu CO2 ve vSech mistnostech pod limitni hranici 1500 ppm.
Naptiklad v nejvice uzivané seminarni ucebné, ktera je uzivana az 20 osobami najed-
nou, je pii stavajicim pfirozeném vétrani, maximalni hranice CO2 ptekrocena témet o
2000 ppm. Je to zapfiCinéno nedostatecnym a nefizenym priitokem vzduchu okny.

Po zavedeni nucené¢ho vétrani, kdy do seminarni uc¢ebny je ptfivadéno a soucasné odsa-
vano mnozstvi vzduchu 400 m3/h, se koncentrace CO2 v mistnosti dostane do piipust-
nych mezi. V nasledujicim grafu je zndzornéna zmena stavu mistnosti pied a po instala-
ci nuceného vétrani, pro uzivani mistnosti 20 osobami.
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6 NAVRH NUCENEHO VETRANI

6.1 ROZDELENI OBJEKTU NA FUNKCNI CELKY

VETRANI 4.NP BUDOVA B1

VETRANI 4.NP BUDOVA A
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Obr aZzkeknkcéni cel ky
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6.3 NAVRH DISTRIBUCNICH ELEMENTU

TALIROVY VENTIL PRIVODNI KI - VYROBCE ELEKTRODESIGN

Talitové ventily jsou navrzeny jako distribu¢ni prvek pro piivod vzduchu do vSech vét-
ranych prostor vcetné feSeného objektu 4. NP budovy A i budovy B1, s vyjimkou spo-
jovaci chodby.

Obrazek 18 Talifovy ventil ptivodni

Typ oA oB L
[mim] [mm] [mm]

KI, KIC 100 95 137 55

KLKIC125 115 164 60

K, KIC150 138 202 60

KI,KIC160 148 212 60

KI,KIC200 203 248 60

KKR montazni krouZek
2A Typ QA oB L
_ [mm] [mm] [mm]

KKR 100 98 125 50
L ~— KKR 125 123 150 50
= T ‘I KKR150 . 148 176 50
. | KKR 160 159 185 50
KKR 200 198 225 50
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TALIROVY VENTIL ODVODNI KO - VYROBCE ELEKTRODESIGN

Slouzi jako distribucni prvek pro odvod vzduchu do vSech vétranych prostor feSené¢ho
objektu 4. NP budovy A i budovy B1, v€etné socidlnich zafizeni a chodeb.

Obrazek 19 Talifovy ventil odvodni

Tvp OA agB L
[mm] [mm] [mm]
- KO,KOC 100 95 137 55
KO,KOC 125 115 164 60
) . KO,KOC 150 138 202 60
KO, KOC 160 148 212 60
KO,KOC200 203 248 60
KKR montaZni krouZek
@A
) - oA oB L
— [mm] [mm] [mm]
KKR 100 98 125 50
KKR 125 123 150 50
o ] JEIms KKR 150 148 176 50
KKR 160 159 185 50
2B KKR 200 198 225 50
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DYZA S DLOUHYM DOSAHEM NLZ-A - VYROBCE ELEKTRODESIGN

Dyza s dlouhym dosahem slouzi k distribuci vzduchu ve spojovaci chodbé. Je pouzita
kviili nedostatecnému prostoru pro vedeni VZT rozvodi pod stropem spojovaci chodby.
Je umisténa ve sténé ve spodni ¢asti mistnosti.

Obrazek 20 Pfivodni dyza

na kruhove potrubi

adaptér pro pripojeni na kruhové potrubi NZL-A-RC

i

@d| D1 (@D D2
@

Typ pr:t:::rufby R I B B knc:;a;?:gu?:bi

NZL-A 80 3IxB@5 220 80 210 230 200 315-630

NZL-A 110 3x@5 266 110 251 282 200 250-800

NZL-A 150 6x@5 368 150 358 378 300 . 500-800

NZL-A 200 6x@5 472 200 460 480 350 500-1000

NZL-A 230 6x@5 472 230 460 480 350 500-1000

NZL-A 250 6x@5 472 250 460 480 350 500-1000

NZL-A 300 6x@5 472 300 460 480 350 500-1000

m¥h d = Yy [M Dp, [Pa

e Adm] min — ]max minl-«a - E{A}Lax m)i(r:m - [m]ax min — max
NZL-A 80 0,0050 60 230 27 24 7.8 204 10 70
NZL-A 110 0,0095 120 400 29 55 10,5 26,3 10 70
NZL-A 150 0,0177 240 680 31 58 13,1 28,3 10 70
NZL-A 200 0,0314 400 1200 33 61 14,6 324 10 70
NZL-A 230 0,0415 570 1580 36 62 . 159 35,7 10 70
NZL-A 250 0,0481 690 1850 ar 64 17,5 38,8 10 70
NZL-A 300 0,0707 200 2650 39 67 18,2 42,9 10 70
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6.6 Regulaéni klapky

REGULACNI KLAPKA KRUHOVA RKKM — vyrobce MANDIK

Regula¢ni Klapky slouzi k zaregulovani pratoku vzduchu vzduchotechnickym potrubim
do koncovych prvki. Regulace jednotlivych talifovych ventild je provadéna samotnymi
ventily. Regula¢ni klapky jsou instalovany na ptipojovaci potrubi, na které je napojeno
2 a vice talitovych ventilii a jsou uréeny k lepSimu zaregulovani celé vétve.

Jm. Rozméry
rozmer
@D D L, a
80 79 240
‘0 L . 2 3 _100 99 240
— i 110 © 109 240
— j/ - 125 124 240
- -\ 140 139 240
\{ 150 149 240
= ' 160 159 240
/1' 180 179 240
_-:% 200 199 240
L = 225 224 240
250 249 240

Obrazek 27 RKKM kruhova
REGULACNI KLAPKA CTYRHRANNA RKM — vyrobce MANDIK

Regulaéni klapky slouzi k fizeni pritoku vzduchu vzduchotechnickym potrubim jednot-
livymi vétvemi. Klapky na ¢tythranném potrubi jsou umistény v misté rozvétveni hlavni
vétve do dvou riznych sméri. Slouzi k rovhomérnému rozdéleni vzduchu do téchto
vEtvi.

A 150

B
100

Obrazek 28 RKM c¢tyfhranna
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6.7 Protipozarni klapky

POZARNI KLAPKA KRUHOVA PKTM 90 — vyrobce MANDIK

Pozarni klapky PKTM jsou pouzity u Zatizeni 2 a 4 pro oddéleni uzitného 4.NP a pud-
niho prostoru, coz je samostatny pozarni usek. Umisténi klapek je ve stoupacim potrubi
z horni ¢asti stropu. Klapky jsou ovladany servopohonem BFL 230-T.

Obrazek 29 PKTM kruhova

POZARNI KLAPKA CTYRHRANNA PKTM 90 — vyrobce MANDIK

Pozarni klapky ¢tythranné PKTM jsou pouzity u zafizeni €. 1 a jsou osazeny v potrubi
ve stropni kei oddé€lujici 4.NP od ptidniho prostoru. Ovladani klapek je servopohonem
BFL 230-T .

Obrazek 30 PKTM c¢tyfhranna
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SCHEMA DIMENZOVANI POTRUBI ZARIZENI 1
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Obrazek 31 Schéma dimenzi zafizeni ¢.1
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SCHEMA DIMENZOVANI POTRUBI ZARIZENI 2

m(
| i |
— |
lo ‘
|
T
(S
-
-
IEEC | ~
tE
; ‘
~ T |
| ]
- |
T<F
‘ +in
| .
]
P~

Obrazek 32 Schéma dimenzi zafizeni ¢.2
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SCHEMA DIMENZOVANI ODTAHOVEHO POTRUBI ZARIZENI 3,4
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Obrazek 33 Schéma dimenzi zafizeni ¢.3 a 4

60



6.9 Navrh VZT zafizeni ¢.1 vétrani 4.NP budovy Bl
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Diagonilni ventilitory da knihovkhe potrakd —
= MIXVENT-TD Silent 160- 1000 Wil arie

T SLENT 250 - 1000 T retroo M SLENT TOSILENT T
Tachnické parametry
|_§-%7] eucineni]. L stord n o « VEM Frmtdbtn [K 7.1)
Iy e T O T
n frciore. defrohtkd trotomd S, ﬁ“ FEE! jphyfubh recadncei - HHI:‘. .
w:::ﬂ'w i . E‘gﬂ..'s.pn
[ » MEE slakirchi otheals (B 7.7)
lmuﬂh‘:m Wﬁuﬁ - -EMM-’(T1 .
F " L earvodl., Ju fraifel . m“ﬂi :: ‘L.‘T-ﬂ
B Mo Pﬂl Fpoticprnk. = EAK siskirciy ocvodt vafrdl K 7.1
ld.ﬁ'l'rr:h.;- o T 1020 SLENT -"EL&-_!-E‘:I':I
A - oy W T.1
mm-ml;?;ﬁﬁm- 'F-'Hitq-ﬂﬂh m . Pm"umw-rﬂ:ﬂ.[r!r.u
B Cfmiubesat EL
M Ewhuwlﬂ « RES, B9, AEF otilak (K BT
r-i sl h-h « RECULZ Haa)
mmwr.puzmi'mh Hl-"’ TSy« COM3,COM3E cthEuk 1 8.1]
— S
1 m wdi verhilion, o ook o 3607 pro -
ot kabehiz fov ondhe simbe.. uudr".p&m’fﬁn 1. e 'I::E;“
(| S E—— ara—, . .
wn provvlch u rotorita degfim otkS T ..upu Jr— T . N qﬁiﬂpﬂiﬂfiﬂ.ﬂ
E0-350 :rr-h:, = -Iil.l:lﬁ-:hdr-w |_'P:r1] -
r-,.&q-! HEBHnﬁr-_;h:qrdnl =t .,.hm'ﬂd’] . ':'TBH'- ["'==-=I
kL i I i B Dot
T0 100100 NSLENT pa ::T 0 md.m W0 14 RES Y AB 1 ;;::
TO-z=nhon SLENT 2: : : :::: I3 -2k 0 1 =4 RELGRE 18 ﬁl:
TO-x=nt1zs SLENT ﬁ : : :::: 230 -2k 0 125 s REE 1; RBV 15 H:E?JH.IL:
24m0  EED m oz
Th-soohen, 1E0SEENT ¥ 2080 4 m oz x -wmedsdm m/ien 6 REEGREO1s E..'_-f
Wi = 02
mm .o =B T
T aom'zon S ENT ™o = 04T 10 -2madam g a7 REE1; RE 12 ':'}uj
war  EO m o
4 MO0 1H o
TO- 1000s'z00 SILENT 2% =W g1 12T u.n I 2wk 4 20 a7 REEv;RE 15 %‘;
T T -
iy bl - i v vl 3w o il i ¢
wpﬂmmﬁwﬂl;:ﬂu d_pmwlmhmn'm [T ey —y
sehtcxbeniiaeb ok

o

79



s LTROnEsteH MIXVENT-TD Silent 1601000 "

fas

Ty A o8 [ oD E L
TD 250100 SKENT = a7 292 204 00 il
TO xmahias SLENT o - F-~3 204 1m0 w
TO =015, 100 SLENT W ) “wr 274 n 1o ™
TO son'200 SEENT W wn e =7 204 148 4
10 1000200 SLENT W s "e 7 204 . S
Dop¥iujicf vyobrezeni

] o o S
4 Moy ey reredn hoeuzls TD-80'300 N SLENT

80



h‘w-nﬂ
Fom i, e m oy ool

e

x
4

i
i -

Hike i
T
- o v

Diagandlni wentilitery do kruhovtho potrutd
MIXVENT-TD Silent 160- 1000

163
[

D z=ntoe SLEN

TO- 160toe MESLENT

Qpraty

ama

riial

130

1040

L=

B
&

Q=

AN

162

T
162

120

BO

A\

4o

In8 D

L i ]

100

Q=

BO 120

4o

hmmmmﬂim
TLELLEEL
ﬂuxunnznm
ﬂuumlnm....u_
gusAuT AN
EERN ) R
HYvs93Isiy
Emnr:nzn:
BARAARANN

T I -

]|

-]
|

AR
TE
AH
AR

§80
AEA
ARR
ART
¥ Hi
8%
FRY
HHHA
AAn

A58
AeR
HER
ARG
1346
A%
¥k

ARRA
AHE

=l

T
=&

AR
¥A
Fh
HH
HAH
LN

G ETHTRTL

- - - -
HRRRAR
AAzHAY
g8 ALY
AHBRANG
LI
SARASH

48 40 11 =6
4T 41 1 =5

53
-1

T M N
n on

IT

b ]

=

=

w

=

preecbesd B3 25 XN SN0 00 N0 000 0000 Lew
ar
m
14
ar

78
=
HA
LR
Ll
LI
sh
AR
HH

Aaen
ARRA
ARk
2Ry
PHR
A9
L]
REA
Hern

HeQ
RRA
HEE
iRy
PAHE
¥R
HRRA
ARA
HER

ERETRITRITRERRETE

ae
AR
Ll
ik
A
L
L
AR
L

81



TO-zo0' 150, 1 SLENT 3V

Diaganalni ventildtory do kniowbho potnabi

MIXVENT-TD Silent 160-1000

-
2=

z ¥ L3050GPUUYEAGGL SREEI IRGGAN UN

1CHE a BY9RSAASRASAANA ZHASAA=RARAD: 22

xk\m _ ] BUYARERRIRRIRCIARAAYARRARA AR

xiﬁ& . u . EPTTNEASIRASAGYARIATIAAGAIAL

;IMEW ISHIRE ? ERSOHOFAG VRS AUONGH AT TANGAT IR
]

1rJﬂM1xm_._ 8 BAAVYEHAAR VIS AU ASI NP OAN WAP QR

I . Jﬂ . FEERFERERREEFEERREEE N EREEEY LR

me STTY T HerranRenArARARcAKARREARENRE

] i ] ENREAAENREAAEEREARINRoO e

L R T R TR B B B DR

3§ S EF 38 &E mﬂﬁbmwbﬂwbmwbﬁﬁbmwbﬁ@bmwbﬁﬁb

TO-3z0'12% SILENT

L

Charaktaristicy

THQO0YHI YR AT HANA Y
¥ Pod
=] =] nﬁmuuzumﬂ_uuuuzmunmm
g s g BAARRARIRARREAR 2HAR
g 8 gesResmEsAMAANANGAR
..._......_..."....._.._.._.._.....H _ a ﬂnnmmmnnﬂmuunuuu.ﬂun
\1\: - M 1 M BRE YRS AOGYNEHILAGER M
Mﬂ 7 7 BEYASSAYIARAAAARAERA L
i s | i MEENBENARKANNEESRAR "
- - Eﬂ..MﬂEMﬂﬂMﬂﬂMﬂnMnum
£ . . 3
m.J.H..-.ﬁ._.u .q.n.1.._ 2 3 B - .mu nog @ E..Mw;-mﬁw.-m.ﬂw-mﬁw-mﬁwnmﬁw:m

[8]

82

W paks



duchotechnickych jednotek

r

héma vz

¢ni sc

6.12 Funk

nJofeljuss oylupoalyd Nyel} JewiUS -Zdy
NJOJE]IJUSA OLIUPOARC NYEY} JPWIUS -|4¥
NYINRZA OYSUZREARO OIRI2 lujoiday -g| Apoa audo) nyjuss 'Saws uoyodoalas -] ¢
nJojeJadnyal nyojqo uoyodoalas —gTy
Aydery tudnysda voyodoadas -7y
Aydeyy twdnysa uoyodaasss -y AOOA
" 1upoapo Jogepyuaa -zp  3NdOL
upoAldd JoJBjUBA = A rodaz

dyll wawaysAs suazll -}

op3 1ujoiday gacto)soud 3A0dglBjUl -G

nyanpz4 oysuspealdd olpi) 1ujordey -5

na3aJyo oylupea Auedylo saozedwijoid ojpi ‘day -g|
AUBJUI0 AozRJWIOId 0)p1 1ujolda) -7 |

T lusoqu3a o1pf) 1ujojday -|]

74 N4414 oylupoalyd nye)Y JEWIUS -G4Y

|4 NYINPZA oyIUpoAlId NYEY} JPWIUS -+4§

N4114 oylupoApo NyeYf JEWIUS —E4¥V

Ionjod WILROARO BU %0 1y} ~£4

ignJjod wiupoatid eu gl J4)4 -74 1S

1qnJjod wiupoatyd Bu £ U -L4 £
YIuBWAA 1UIBJ0U -AY %

H1

kT

V:
=

d31431X3 L1

N

¥4AA %
-

d31431X3 27

aoAldd

@l

1595
@ tu
D

2PALIO
1upoA

£4
A 9l
00A00

43143 LN

(v

Ad

70 dX

HILSYWOHIY MVWIY -30VIND3H V¥ INFHIW VIWIHIS

Sl

VZT jednotky REMAK

éma

h

¢ni sc

Obrazek 34 Funk

83



6.13 Uprava vzduchu, h-x diagram

ZARIZENI 1 - VETRANI A CHLAZENI SEMINARNI UCEBNY
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ZARIZENI C. 2 - VETRANI A CHLAZENI VYZKUMNE PRACOVNY

teplota [°C]
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6.14 Navrh tlumicéu hluku
ZARIZENI C. 1 - VETRANI BUDOVY B1

GEéFENE HLUKU OD VENTI . . T
DO MESTNOSTI - ZAF.L. Hl adiny akustick®ho tlaku a vlIkonu a
frekvence (Hz) 32 63 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 4000 8000 Shfa;in’a‘
hluk ventil §toru
hl adina akustick®ho v|i koon|u 4& d[r 63 ¢ 75 80 79 75 69 63 84
pSirozenl %tlum
rovn® potrub2 (23) 0 0 14 10 7 5 5 5 5
oblouky (5ks) 0 0 0 0 5 10 15 15 15
odbol ka 0 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6
odbol ka 0 6,2 6,2 6,2 6,2 0,0 6,2 6,2 6,2
odbol ka k vyYstce 0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0
%t lum koncovim odrazelm?o 17,7 13,1 8,9 52 1,4 0,4 0,1 0
hladina akustick®ho vl 4 20 | 26 | 46 | 53 | 60 | 45 40 33 61
Yat | umu
viastnz hluk tlumi]e 40 34 28 21 15 8 2 0 0 41
soul et 40 34 30 46 53 60 45 40 33 61
“thum tlumife hluku 3 7 13 | 30 | 43 | 50 | s1 50 44
Kul i sovl dRrovanl ple
hladina akustick®ho v[i Bbnlu2ve| 1y ¥s tl& e 10 10 0 0 0 38
hl adina akustick®ho v[i konlu vyl|wust kly 32
korekce na pol et vybYs|tek pol et vy¥stel: 3
hl adina akustick®ho v|[i konlu vglech [vy Ys[t ek 42
smRrovi | initel 2
vzd8§l enost od vy¥stky| k plosl uchalli 2,5
pohltivg plocha m2stnjpsbcha vgech povrchT 62 s|gohiticostt-) ( mp)0,2 32
hl adina akustick®ho t|l aku v 2stln pogluchale 33
pSedepsan§8 hodnota hl
) . 40
vV _m2stnosti
GEéf ENE HLUKU OD VENTI q . o
Hl adi n k tick®ho tl ak a T kon a
DO M&STNOSTI - ZAF.L. fny akusti 4 v |
frekvence (Hz) 32 63 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 4000 8000 Sm(’a;n’a‘
hl uk ventil 8toru
hladina akustick®ho v[i koon|u 4& d|r 6] e 72 78 76 71 65 59 81
pSirozenl %tlum
rovn® potrub?2 (11,5) 0 0 7 5 3 2 2 2 2
oblouky (4ks) 0 0 0 0 4 8 12 12 12
odbol ka 0 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
odbol|l ka k vy¥stce 0 55 55 55 55 55 55 55 55
Y%t lum koncovim odrazelmo 15,5 11,4 72 2,9 0,3 0 0 0
hladina akustickeho vl g 24 | 36 | s4 | 61 | s0 | s1 45 39 64
Yot | umu
viastn2z hluk tlumile 39 33 27 20 13 7 1 0 0 40
soul et 39 34 37 54 61 59 51 45 39 64
“thum tlhumile hluku 3 7 13 30 43 50 51 50 a4
Kul i sovl dRrovanl ple
hl adina akustick®ho v|[i Bbnlu2vel 24 ¥s 24 ¢ 18 9 0 0 0 37
hladina akustick®ho v[ikonju vy|¥st kly 32
korekce na pol et vybUYs|tek pol et vyistel: 3
hladina akustick®ho v[ikonlu vglech |vy %s|t ek 41
smNRDrovi |initel 2
vzd8§l enost od vy¥stky| k plosl uchalli 3
pohl tivg plocha m2stnjpsébcha vgech povrchT 1% s/gomiteostt(-i ( mp )02 32
hl adina akustick®ho t|l aku v m2st pogluchale 33
pSedepsang8 hodnota hl
. 40
Vv m2stnosti

86



SOULTOVC HLADI NA AKUSTI CKEHO TLAKU V M&STN

]

1
Lpl= 33 dB Y[La! ¢L%! 2bN W95bh¢Y! 4
KULI SOVE TLUMI LE HL UKILp2=T|Y B8 |GKB CHLADé¢CE VI 1,5-3,2 kW
HLADINA
proveden? s dRDrovanllpr pl3%ch e AKUSTI CKEH VYSOK|C 36 dB
Vh KONU
Lp3= 28| dB
X 40 dB - VYHOVUJEI
o
(=]
(e}
—
5N
GEFENE HLUKU OD VENTI . -
DO OKOLE - ZAF.L.1 - Hl adiny akustick®ho tlaku a vikonu a
frekvence (Hz) 32 63 125 250 500 1000 | 2000 4000 8000 Shiadu\n!a t
hluk ventil§toru
hl adina akustick®ho v[l koon|u 44 dr 69 e 69 74 70 65 58 51 77
pSirozenl Y%tlum
rovn® potrub?2 (5,5) 0 0 3 2 2 1 1 1 1
oblouky (4ks) 0 0 0 0 4 8 12 12 12
Y%t lum koncovim odrazelmo 11 7 2,5 12 0,5 0 0 0
hl adina akustick®ho v 55 62 69 70 62 52 5 a8 73
Yat | umu
hl adina akustick®ho v[i kionlu55e|l W% ¥s 6 e[ 70 62 52 45 38 73
hladina akustick®ho v[ikonlu vy|vst kly 25
korekce na polet vyvsijtek pol et vy|Yslt ¢ 0
hladina akustick®ho v[ikonlu vglech |vy¥s[t ek 73
smRrovi |initel 2
vzd§l enost od vyYistky| k plosl uchalli 12
hl adina akustick®ho t|l aku v m2st pogluchale 44
pSedepsan§ hodnota hl
, ) 50
V _m2stnosti
GEéFENE HLUKU OD VENTI . . -
A - Hl adi n akustick®ho tlaku a vlikonu a
DO OKOLE - ZAF.L.1 - Y
frekvence (Hz) 32 63 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 Sh:)adu\n!a[
hluk ventil §toru
hl adina akustick®ho v[l koon|u 4%z dr 63 e 71 80 79 75 70 63 83
pSirozenl %tlum
rovn® potrub?2 (4,5) 0 0 3 2 1 1 1 1 1
oblouky (2ks) 0 0 0 0 2 4 6 6 6
Y%t lum koncovim odrazelmO 11 7 2,5 1,2 0,5 0 0 0
hlladina akustick®ho vl , 58 | 66 72 77 74 | es 64 56 80
Yat | umu
viastn2z hluk tlumil]le 39 33 27 20 13 7 1 0 0 40
soul et 39 58 66 72 77 74 68 64 56 80
Atlhum tlhumile hiluku 2 4 8 17 26 | 4 46 37 29
Kul i sovl dNrovanl pl e
hl adi a akustick®ho v|[i Bon|lu54e|l ¥ ¥Ys 55 [ 51 33 22 27 27 61
hladina akustick®ho v[ikonlu vy|¥st kly 25
korekce na polet vybUsftek pol et vy|¥slt gk 0
hladina akustick®ho v[ikonlu vglech |vy ¥Us[t ek 61
smNRDrovi linitel 2
vzd8§l enost od vy¥stky| k plosl| uchalli 14
hl adina akustick®ho t|l aku v m2st pogluchale 30
pSedepsang8 hodnota hl
) ) 50
V _m2stnosti
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SOULTOVC HLADI NA

AKUSTI CKEHO

TLAKU Vv okd

Lpi= [ 44 dB
Lp2=| 30 dB
i B Lp= 44 dB
HE
£ £ | Lp= 44 dB X 50 dB ~ __ VYHOVUJE]
2
g §
ZARIZENI C. 2 - VETRANI BUDOVY A
GEFENE HLUKU OD VENTI q q T ]
DO MESTNOSTI - ZAF. L. Hl adiny akustick®ho tlaku a vikonu 4
frekvence (Hz) 32 63 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 Shl‘;;in'a‘ b
hl uk ventil 8§toru
hl adina akustick®ho v[l kbonlu 4% dr 64 ¢ 77 83 82 78 72 66 87
pSirozenl %tlum
rovn® potrub2 (14) 0 0 8 6 4 3 3 3
oblouky (3ks) 0 0 0 0 3 6 9 9
odbol ka 0 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6
odbol ka 0 11,0 11,0 11,0 11,0 11,0 11,0 11,0 11,0
odbol ka k vy¥stce 0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0
it |l um koncovim odrazelm?o 21,8 16,2 11,9 7.8 3,9 1,5 0,9 0
hl adina akustick®ho v 0 12 20 43 50 54 49 m 39 57
Yat | umu
viastn?2 hluk tlumile 43 37 30 24 17 11 5 0 44
soul et 43 37 31 43 52 54 49 44 39 58
“tlum tlhumile hluku 3 7 13 | 30 | 43 | s0 | s1 | 50 | 44
Kul i sovl dBRrovanl pl e
hl adina akustick®ho v[l Konlu3wel ug vstuzxe 9 4 0 0 40
hladina akustick®ho v[ilkonlu vy|¥stky 30
korekce na pol et vy?Ys|tek pol et v 2 3
hladina akustick®ho v[ikonlu vglech [vy¥s|t ek 44
smhRrovi linitel 2
vzd8l enost od vywstky| k plosl uchalli 2,5
pohltiv8 plocha m2stnjpsbicha vgech povrchT 186 sohitigost-) no2) 25
hl adina akustick®ho t|l aku v m2st poqluchal e 36
pSedepsan8 hodnota hl
. 40
v m2stnosti
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GEFENE HLUKU OD VENTI . .
HI k k ®h | k Tk E
DO MESTNOSTI - ZAF. L. adiny akustick®ho tlaku a v onu 4§
frekvence (Hz) 32 63 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 Shf’a;n’a’
hl uk ventil 8toru
hl adina akustick®ho |l koonfu 4% dr 60 ¢ 71 77 75 71 65 59 80
pSirozenl %tlum
rovn® potrub2 (10) 0 0 6 5 3 2 2 2 2
oblouky (3ks) 0 0 0 0 3 6 9 9 9
odbol ka 0 3.3 3.3 3.3 3.3 3.3 3.3 3.3 3.3
odbol ka 0 6,2 6,2 6,2 6,2 6,2 6,2 6,2 6,2
odbol ka k vyYstce 0 3,0 3,0 3,0 3,0 3.0 3,0 3.0 3,0
%t lum koncovim odrazelmo 17,7 13,1 8,9 5,2 1,4 0,4 0,1 0
hladina akustick®ho vi 15 28 45 53 53 | a7 42 35 57
Yat | umu
viastn2 hluk tlumile 39 32 26 19 12 6 0 0 0 40
soul et 39 32 30 45 53 53 47 42 35 57
Yat lum tlumi|le hluku
X < ! - 3 7 13 30 43 50 51 50 44
Kul i sovl dRrovanl ple
hl adina akustick®ho v[i Bon[u2se|l 4y ¥s tix g 10 3 0 0 0 36
hladina akustick®ho V|l konfu vy[¥st Ky 32
korekce na pol et vyb¥s|tek pol et 1 0
hl adina akustick®ho v|il konfu vglech |vy %s|t ek 38
smRrovi linitel 2
vzd8l enost od vy¥stky|l k plosl uchalfi 2
pohltivsg plocha m2stnlpsbtcha vgech povrchT ™6 s|dohitigosti(-) no2) 25
hl adina akustick®ho t|l aku v m2st pogluchal e 31
pSedepsan§ hodnota hl
) . 40
V m2stnosti
I SOULTOVC HLADI NA AKUSTI CKEHO TLAKU V MCSI
Lpi=[ 36 dB
KULI SOVE TLUMI LE HLUKU TYPU GKD | Lp2= 31 dB
proveden2 s dRrovanim plechem Lp= 37 dB
[ Lp1= 37 dB K 40 dB ~  VYHOVUJE]|
0 ]
m, o™
m i 7—50
o
=}
@©
—
e
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G:::)rOEg‘I:(OTIéU}-(UZCA)?.\l:FgTI- Hl adiny akustick®ho tlaku a vikonu a
frekvence (Hz) 32 63 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 Sh:’a;:n’a‘
hluk ventil 8toru
hl adina akustick®ho v|l koon|u 4z d[r &7 e| 67 73 69 63 56 49 75
pSirozenl %tlum
rovn® potrub?2 (4,5) 0 0 2 1 1 1 1 1
oblouky (4ks) 0 0 0 4 8 12 12 12
Y%t lum koncovim odrazelmoO 9,5 55 2 0,4 0 0 0 0
hl adina akustick®ho v 52 60 67 68 60 50 2 6 7
Yat | umu
hl adina akustick®ho v[l koonfu5xe|l w9 vis t62 e 68 60 50 44 36 71
hl adina akustick®ho vl konlu vy[vst kly 25
korekce na pol et vyvsitek pol et vy|%slt ek: O
hl adina akustick®ho v[i konlu vglech |vy %s|t ek 71
smRrovli | initel 2
vzd8lenost od vy¥stky| k plosl uchalli 15
hl adina akustick®ho t|l aku v 2stf pos|/luchal e 40
pSedepsan§ hodnota hl

) ! 50
v _m2stnosti
GCDTOEZI?(OTI‘;’UI_(UZ??.\CFQTI_ Hl adi ny akustick®ho tlaku a vikonu a
frekvence (Hz) 32 63 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 Sh:’a;:n’a‘
hluk ventil §toru
hl adina akustick®ho v[l koonfu 4& d[r &3 e[ 72 78 77 74 69 62 82
pSirozenl %tlum
rovn® potrub?z (5,5) 0 0 2 2 1 1 1 1
oblouky (4ks) 0 0 0 4 8 12 12 12
%t lum koncovim odrazelmO0 9,5 5,5 2 0,5 0,2 0 0 0
hladina akustick®ho vi 55 63 7| 73| e | 60 56 48 76
Yat | umu
hl adina akustick®ho v[l koonfu5¥e|l 68 Yis t7t e| 73 68 60 56 48 76
hl adina akustick®ho v[i konfu vy|st kly 25
korekce na pol et vy¥s|tek pol|l et vy|¥slt gk: O
hl adina akustick®ho v|i konlu vglech |vy ¥s|t ek 76
smRrovi |initel 2
vzd8lenost od vy¥stky| k plosl uchalli 12
hl adina akustick®ho tfl aku v m2stn pos|luchal e 47
pSedepsan§ hodnota hl

, : 50
vV _m2stnosti
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BO00 iy

| SOULTOVC HLADI NA AKUSTI CKEHO TLAKU VvV okKd

[Lpa=T 47 ] dB | | obTAH zAféezEN
| p2=] 32 [ a8 |
Lp= | 47 dB
| Lp= 47 dB K 50 dB _  VYHOVUJE|
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TECHNICKA ZPRAVA

1 SEZNAM PRILOH

VZT1 TECHNICKA ZPRAVA
VZT2 4. NP

VZT3 PUDNI PROSTOR
VZT4 REZY

2 IDENTIFIKACNI UDAJE

Nazev stavby: FILOZOFICKA FAKULTA
MASARYKOVY UNIVERZITY
BRNO

Cast: VETRANI 4. NP BUDOV A,B1

Adresa: Arne Novaka 1
602 00 Brno-stied

Profese: VZDUCHOTECHNIKA
CHLAZENI

Projektant: Bc. Daniel Hajn

3 UVOD

Projekt ve stupni dokumentace pro provedeni stavby byl feSen dle zadani a poza-
davkl formulovanych v prubéhu projekénich praci zadavatelem. Navrh feSeni byl pro-
veden v souladu s platnou legislativou, ptislusnymi normami a piedpisy.

Projekt teSi vétrani a klimatizaci wvnitinich prostor objektu ve spolupraci
s navazujicimi profesemi zejména UT, ale i dal§imi. Hlavnim cilem navrhu je zlepgit
kvalitu vzduchu v feSenych mistnostech budovy filozofické fakulty, predevsim
z hlediska koncentrace CO2.

Do projektové dokumentace jsou zapracovany poznatky a pozadavky, které byly
zpracovateli pfedkladany v prib¢hu navrhu.

Projekt je zpracovan na pozadované Grovni tj. DPS vcetné potiebnych pisemnosti
a vykrest. Z diivodl velikosti objektu je jako zakladni métitko vykresové dokumentace
pouzito métitko 1:100 a 1:50. Vykresova dokumentace obsahuje zakladni zatizeni vcet-
n¢ potrubnich rozvoda, tras a zakladnich prvkl v dostatecné mite. VeSkeré dokumenty
jsou zpracovany v elektronické formé.
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4 ROZDELENI A ROZSAH PROJEKTU

Projekt je rozdé€len na n¢kolik z hlediska VZT samostatnych zatizeni.

Zat.1 Vétrani 4. NP budovy Bl

Zar.2 Vétrani 4.NP budovy A

Zar.3 Odvod vzduchu z hygienického zatizeni pro imobilni 4.NP budova B1
Zat.4 Odvod vzduchu z hygienického zatizeni 4.NP budova A

Zat.5 Chlazeni spole¢nych mistnosti a spojovaci chodby

5 PODKLADY PRO ZPRACOVANI

Néavrh feSeni byl proveden dle poskytnutych podkladi zejména vykresi stavebni-
ho feSeni, konkrétné vykres ptidorysu feSeného podlazi a fez budovou.

VYPOCTOVE A NAVRHOVE PODKLADY

5.1 Vnéjsi podminky
Zatizeni vzduchotechniky a klimatizace bylo navrzeno na tyto vnéjsi podminky:

Tabulka 6 Vngjsi parametry vzduchu

Zima Léto
Tlak vzduchu 98,5 kPa
Nadmoftska vySka 298 m.n.m
Teplota vzduchu -12°C 32°C
Entalpie vzduchu 54,9 kd/kg s.v.
Relativni vlhkost 95% 37%
Me¢érna vlhkost vzduchu 1,29 g/kg s.v. (minimum) 11,2 g/kg s.v. (maxi-
mum)

5.2 Vnitini parametry prostredi
Zatizeni bylo navrZeno na parametry vnitiniho prostfedi uvedené souhrnné v nésledujici
tabulce.
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Tabulka 7 Vnitini parametry prostredi

< <
+ Nl < < < N
N o o N
S = 5 = S 8§ o 3
= s 2 z 2 S s 2 2
o 2 5 S = Q2 8 S 8 < 48
g & g ] g == X B ] X
e = S g > 8 o o =
a > N A~ N > 2 (WS A S
Vyzkumné pracovny, o
C 20 2042 24 24+2 nefizena
seminarni uc¢ebna
Ucebny, kancelate 20 20+£2 24 24+£2 nefizena
hygienicka  zafizeni, o, o,
18 18+2 nefizena nefizena
chodby
1) Podtlakové vétrani min. dimenzované dle pfislusnych norem:
ZWC 50 m3h-1
ZPISOAT L.vinttit ettt e 25 m3h-1
odumyvadla ..........cooviiiiiiii 30 m3h-1
Z Uklidové Komory .........ccooviviiiiiiiiiiii 30 m3h-1
davka vzduchu na €lovéka ..........ccccoeverersrneinnnne, 20 — 30 m*/h

5.3 Dimenzovani jednotlivych zarizeni dle typu prostori

Ucebny a kancelare — vétrani kancelatskych prostor s trvalym pobytem osob je feseno
nucenou ventilaci. Potfeba vzduchu je v téchto prostorach je brana podle poctu trvale
pfitomnych lidi a to 30m3/h/os.

Seminarni uéebna — vétrani prostoru seminarni ucebny je narazova podle casového
programu uZivani mistnosti. Potfeba vzduchu je urcena podle potiebného mnozstvi
vzduchu na osobu, coz je v tomto piipadé 20m3/h/os.

Chodby — v chodbé je udrzovana minimalni vyména 1x/hod.
Kuchynika — Vv kuchyfice je udrZovana minimalni vyména 3x/hod.
Hygienické zarizeni — dimenzovani socialnich zafizeni je podle poctu zafizovacich

pfedmétt a dle potfeby vzduchu na jednotlivé predméty.

5.4 Pripojky energii

Pro vzduchotechniku je k dispozici elektricka energie z NN sité¢ 400/230 V / 50 Hz. Pro
vytapéni je k dispozici regulovana topna voda 75/45°C (informace pievzaty od prislus-
nych profesi).Vytapéni v objektu je feSeno mistnim teplovodnim systémem (neni sou-
¢asti tohoto projektu).
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5.5 Provoz zarizeni

Systém MaR ftidi vétrani celého podlazi, dle provozni doby mistnosti v pracovni dny od
7:00-18:00. Rizeni jednotlivych VZT jednotek je blize popsano v samostatnych kapito-
lach. Pozarni klapky budou fizeny stavajicim systémem EPS.

6 NORMY A PREDPISY

Projektova dokumentace je zpracovana zejména v souladu s nasledujicimi piedpisy,
normami a technickou literaturou:

Vétrani a klimatizace — J.Chysky, K.Hemzal a kol. (1993)

Technika prosttedi — Doc.Ing. Richard Novy, Csc. a kolektiv (2000)

CSN 73 0548 — Vypocet tepelné zatéze klimatizovanych prostorii

CSN 12 7010 — Navrhovéni vétracich a klimatizagnich zatizeni

CSN 73 0872 — Pozarni bezpe&nost staveb — Ochrana staveb proti §ifeni
pozaru vzduchotechnickym zafizenim

Zakon 258/2000 Sb. — O ochran¢ vetfejného zdravi

Zakon 183/2006 Sb. — O uzemnim plénovani a stavebnim fadu

= =4 4 -4 A
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1 Natizeni vlady 272/2011 Sb. — O ochrané zdravi pfed nepiiznivymi ucin-
ky hluku a vibraci

1 Natizeni vlady 361/2007 Sb. — kterym se stanovi podminky ochrany
zdravi zaméstnanci pti praci (v¢. novelizaci)

7 POPIS TECHNICKEHO RESENI

7.1 Zarizeni 1 vétrani uceben budovy Bl

7.1.1 Popis systému
Vétrani pracoven, semindrni ucebny a chodby je zajiSténo nucenym vétranim pomoci
centralni vzduchotechnické jednotky umisténé v podkrovi budovy.

Cerstvy vzduch je nasavan nad stiechou objektu a je veden do jednotky. Ta je slozena
na ptivodu z uzaviraci klapky, filtru vzduchu G4, rota¢niho vymeéniku, ventilatoru, vod-
niho ohfivace a filtru vzduchu M6. Jednotka bude uloZena na ocelovych profilech, ktera
budou ulozeny na nosné konstrukci stropu. Konstrukce bude odtlumena proti pfenosu
vibraci od VZT jednotky. Upraveny vzduch je rozveden VZT potrubim, které je Castec-
né umisténo v podkrovi a zbyla ¢ast je vedena v feSeném patie pod stropem. Hlavni
rozvod je umistén pod stropem v prostoru chodby a je zakryty podhledem. Vzduch do
vétranych prostor je distribuovan talitfovymi ventily, které jsou napojeny na SPIRO po-
trubi. Tato jednotka dale zajist'uje ptivod vzduchu pro socialni zafizeni. Vzduch je pfi-
vadén do prostoru chodby talifovymi ventily, a nasledné pod tlakem nasédvan dvefnimi
miizkami do prostor toalety.
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Znehodnoceny vzduch je odsévan z prostoru pod stropem odvodnimi talifovymi ventily.
Odvodni ventily jsou pies pruzné hadice odvadény hlavnim rozvodem pies jednotku a
vyfukovany nad stiechu. Na odtahu je jednotka slozena z filtru G4, ventilatoru, ZZT a
uzaviraci klapky. Soucasti rozvodii vzduchu jsou tlumice hluku a regula¢ni klapky. Po-
trubi je v prostoru podkrovi na ptivodu i na odvodu tepeln€ izolované. Pudni prostor je
samostatny pozarni usek, a proto jsou na potrubi prostupujici do nizSiho patra instalova-
ny pozarni klapky na pfivodu i na odtahu. Klapky jsou napojeny na stavajici systém
EPS.

7.1.2 Dimenzovani zarizeni

Pro vétrani pracoven bylo uvazovdno 30 m3/h na osobu. V prostoru seminarni u¢ebny
je s pfihlédnutim na zaji$téni maximalniho pfipustného mnozstvi CO2, povazovana za
vyhovujici, hodnota 20 m3/h na osobu. V prostoru chodby se uvazuje vyména vzduchu
1x/hodinu.

Piivod je vybaven teplovodnim ohfiva¢em o vykonu 3,8kW, ktery zajisti pokryti tepel-
nych ztrat vétranim v zimnim obdobi.

7.1.3 Provoz zarizeni a poZadavky na MaR
Zatizeni je provozované dle potfeby na zakladé casového programu MaR (pracovni

doba).
Systém MaR zajist'uje zejména tyto funkce zafizeni:

fizeni vykonu vymeéniku vzduchotechniky (ohfev 20°C v zim¢)

chod zatizeni v¢etné odtaht dle ¢asového programu

protimrazova ochrana na strané vody

tizeni ZZT dle energetického hlediska

kontrola poruchovych veli¢in zejména zaneseni filtrti a chod ventilatora

= =4 4 A A

7.2 Zarizeni 2 vétrani uceben a kancelari budovy A

7.2.1 Popis systému
Vétrani pracoven, vyzkumnych pracoven a chodby je zajiSt€éno nucenym vétranim po-
moci centralni vzduchotechnické jednotky umisténé v podkrovi budovy.

Cerstvy vzduch je nasavan nad stiechou objektu a je veden do jednotky. Ta je slozena
na ptivodu z uzaviraci klapky, filtru vzduchu G4, rotacniho vymeéniku, ventilatoru, vod-
niho ohfivace a filtru vzduchu M6. Jednotka bude ulozena na ocelovych profilech, ktera
budou ulozeny na nosné konstrukci stropu. Konstrukce bude odtlumena proti pfenosu
vibraci od VZT jednotky. Upraveny vzduch je rozveden VZT potrubim, které je
z davodu malé svétlé vysky feSeného podlazi, vedeno celé v podkrovi. Napojeni jednot-
livych koncovych, prvki je provedeno SPIRO potrubim a tlumicimi hadicemi prostupu-
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jici stropni konstrukei. Distribuce vzduchu do mistnosti je zajisténa talifovymi ventily a
Vv prostoru spojovaci chodby ptivodni dyzou.

Znehodnoceny vzduch je odsévan z prostoru pod stropem odvodnimi talifovymi ventily.
Rozvod odvodniho potrubi je veden v podkrovi. Na odtahu je jednotka sloZena z filtru
G4, ventilatoru, ZZT a uzaviraci klapky. Soucasti rozvodii vzduchu jsou tlumice hluku a
regulacni klapky. Potrubi je v prostoru podkrovi na piivodu i na odvodu tepelné izolo-
vané. Pudni prostor je samostatny pozarni Gsek, a proto jsou na potrubi prostupujici do
niz8iho patra instalovany pozarni klapky na piivodu i na odtahu. Klapky jsou napojeny
na stavajici systém EPS.

7.2.2 Dimenzovani zarizeni

Pro vétrani pracoven bylo uvazovano 30 m3/h na osobu. V prostoru chodby se uvazuje
vyména vzduchu 1x/hodinu. Pro spojovaci chodbu a kuchynku je z divodu vétsSich te-
pelnych ziski zajisténa vymeéna 3x/hodinu.

Pfivod je vybaven teplovodnim ohiivatem o vykonu 8,8kW, ktery zajisti pokryti tepel-
nych ztrat vétranim v zimnim obdobi.

7.2.3 Provoz zarizeni a poZadavky na MaR
Zatizeni je provozované dle potfeby na zdkladé ¢asového programu MaR (pracovni
doba). Systém MaR zajist'uje zejména tyto funkce zafizeni:

1 fizeni vykonu vyméniku vzduchotechniky (ohiev 20°C v zim¢&)

1 chod zatfizeni v¢etné odtahti dle ¢asového programu

protimrazova ochrana na strané vody

tizeni ZZT dle energetického hlediska

kontrola poruchovych veli¢in zejména zaneseni filtrd, chod ventilatort a elek-
tromotort

= =4 =

7.3 Odvod vzduchu z hygienického za¥izeni pro imobilni 4.NP budova
Bl

7.3.1 Popis systému

Pro vétrani hygienického zafizeni je navrzen systém podtlakového vétrani se samostat-
nymi potrubnimi ventilatory. Mnozstvi vzduchu je dané potfebnym mnoZstvim vzduchu
na jednotlivé zatizovaci pfedméty. Vzduch je odsavany z mistnosti talifovymi ventily
umisténymi v podhledu. Koncové elementy jsou napojené na VZT potrubi tlumici hadi-
ci. Vzduch je pfisdvan do teSenych mistnosti z prilehlé chodby dveinimi mfizkami.
Provoz odsavacich ventildtori je ovladdany tlacitkem s dobéhem (zajiStuje profese
ELEKTRO). Vyfuk znehodnoceného vzduchu je vyveden do fasady. Na stran¢ vyfuku
do exteriéru je na potrubi osazena zpétna klapka.
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7.3.2 Dimenzovani zafrizeni

Dimenzovani podtlakového vétrani bylo provedeno dle platnych hygienickych norem.
V piipadé¢ hygienickych zatizeni je celkové odsavané mnozstvi vzduchu stanoveno dle
min. hodnot pro odsavani, coz je 50 m3/h na WC a 30 m3/h na umyvadlo.

7.3.3 Provoz zarizeni a poZadavky na Elektro
Provoz zafizeni v hygienickych zafizenich je ovladan mistné tlacitky za vstupem do
mistnosti s dob&hem cca.10min.

7.4 Odvod vzduchu z hygienického zaiizeni 4.NP budova A

7.4.1 Popis systému

Pro vétrani hygienického zafizeni je navrzen systém podtlakového vétrani se samostat-
nymi potrubnimi ventilatory. Mnozstvi vzduchu je dané potfebnym mnozstvim vzduchu
na jednotlivé zatizovaci predméty. Vzduch je odsavany z mistnosti talifovymi ventily
umisténymi v podhledu. Koncové elementy jsou napojené na VZT potrubi tlumici hadi-
ci. Vzduch je pfisavan do feSenych mistnosti z pfilehlé chodby dvefnimi miizkami.
Provoz odséavacich ventilatorii je ovladany tlacitkem s dobéhem (zajistuje profese
ELEKTRO). Vyfuk znehodnoceného vzduchu je veden pies podkrovi a vylstén nad
sttechou. Pozarni Useky jsou oddéleny kruhovou pozarni klapkou se servopohonem,
ktera je osazena ve stoupacim potrubi a je napojena na EPS. Na stran¢ vyfuku do exteri-
éru je na potrubi pfed pozarni klapkou osazena zpétna klapka.

7.4.2 Dimenzovani zarizeni

Dimenzovani podtlakového vétrani bylo provedeno dle platnych hygienickych norem.
V piipadé€ hygienickych zatizeni je celkové odsdvané mnozstvi vzduchu stanoveno dle
min. hodnot pro odsavani, coz je 50 m3/h na WC a 30 m3/h na umyvadlo a uklidovou
mistnost.

7.4.3 Provoz zarizeni a poZzadavky na Elektro
Provoz zatizeni v hygienickych zatizenich je ovladan mistné tlacitky za vstupem do
mistnosti s dobéhem cca.10min.

7.5 Chlazeni spoleénych mistnosti a spojovaci chodby
Navrh zatizeni byl proveden za ptedpokladu standardnich podminek. Jsou predpoklada-
ny vnéjsi zisky prostupem, slunecni radiaci a zisky od osob.

Prvni chladici soustava je tvofena venkovni multisplitovou kondenzacni jednotkou
MITSUBISHI, dvéma vnitinimi nasténnymi jednotkami a jednou parapetni jednotkou.
Tento systém zajistuje kvalitu vzduchu ve vyzkumnych pracovnach a ve spojovaci
chodbé. Venkovni jednotka je umisténa na ploché stieSe u spojovaci chodby, na ocelo-
vé odtlumené konstrukci.
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Druhé chladici soustava je tvofena venkovni kondenzaéni jednotkou MITSUBISHI a
jednou vnitini nasténnou jednotkou, ktera je umisténa v budové A v semindrni ucebné.
Venkovni jednotka je umisténa na ploché stieSe u spojovaci chodby, na ocelové odtlu-
men¢é konstrukci.

Vnitini jednotky jsou S venkovni spojené médénym piedizolovanym potrubim a komu-
nikacné-napédjecim kabelem. Venkovni jednotka MXZ-6D122VA ma chladici vykon
12,2 kW. Kazda vnitini jednotka je vybavena vlastnim ovladacim systémem s mistnim
ovladacem. Jednotky jsou navrzeny na zajisténi vnitini teploty 24°C.

8 OVLADANI A REGULACE

Zatizeni ovladané systémem MaR, jsou popsany v samostatnych odstavcich projektové
dokumentace. Pozadavky na pfipojeni a funkci systémt byly pfedany ptislusnym profe-
sim a funkce zafizeni byla vzajemn¢ konzultovana. Zakladni popis funkce jednotlivych
systémil a zafizeni v¢etné zakladnich pozadavk na MaR je uvedena v popisu jednotli-
vych zafizeni.

Nékteré dil¢i zafizeni napf. mistni odtahové ventilatory zapoji profese Elektro dle pre-
danych pozadavku. Dalsi informace jsou Vv tabulce zatizeni.

9 HLUK

Zatizeni vzduchotechniky bylo navrzeno v souladu s nafizenim vlady 272/2011 Sb. o
ochrané zdravi pfed nepiiznivymi Uc¢inky hluku a vibraci.

Do projektu byla navrzena tato opatfeni, kterd zabranuji Sifeni akustické energie od
zdroji hluku tj. zejména ventilatorti, ale 1 dalSich prvkd do chranénych prostord ve
smyslu uvedené vyhlasky:

1 do potrubi jsou vloZeny tlumice hluku (pocet a typ je upiesnén ve vykre-
sové dokumentaci)
1 u ventilatora a dalSich prvkl vyzatujici akustickou energii je pruzné ulo-
zeni pomoci odpovidajicich izolatort
1 potrubi pruzné zavéseno pomoci pryzovych podlozek
1 navrh potrubi a potrubnich dild byl proveden s ohledem na moZnost
vzniku sekundarnich zdroju akustické energie
1 ventilatory a jednotky jsou na potrubi napojeny ptes pruzné vlozky
(manzety)
1 v projektu jsou navrzeny a pouzity takova zatizeni vzduchotechniky, kte-
rd jsou z hlediska akustiky ptizniva
Vzhledem k tomu, Ze se jedna o Skolské prostiedi, které je citlivé na hluk, byla pro pra-
covny a seminarni u¢ebnu urcena nejvetsi mozné hladina akustického tlaku 40 dB a pro
socialni zatfizeni a chodby 50dB.
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Vné objektu je obecné pozadavek na dodrzeni akustického tlaku A na hranici pozemku
maximalné 50 dB. V tomto pfipadé jsme brali jako smérodatnou vzdalenost pro porov-
nani akustického tlaku do okoli okna ve 3.NP, které¢ jsou od venkovnich vyustek vzda-
leny cca 15 metrt.

10 POZARNE BEZPECNOSTNI RESENI

Projekt byl fesen v souladu s p¥islu§nymi normami zejména CSN 73 0872 — Ochrana
staveb proti Sifeni pozaru vzduchotechnickym zafizenim. Do projektu jsou navrzeny
tato opatfeni:

1 Potrubi prochézejici mezi pozarnimi Gseky o prifezu vétsim jak 400cm2
jsou opatteny protipozarnimi klapkami.

1 Pokud nejsou pouzity protipozarni klapky, tak ¢asti potrubi prochézejici
cizim PU jsou protipozarn¢ izolovany. Odolnost je upiesnéna dle umis-
téni.

1 Veskeré prostupy, miizky apod. umisténé ve sténé s pozarni odolnosti
jsou provedeny ve schvaleném atestovaném provedeni

1 V ptipadé pozaru jsou systémy provozni vzduchotechniky vypnuty na
zéakladé¢ signalu EPS

Navrh pozarniho feSeni byl proveden na zaklad¢ dostupnych a ziskanych podkladii.

11 KOMPONENTY VZDUCHOTECHNICKEHO
ZARIZENI

11.1 Potrubni rozvody

V projektu je pouzito ¢tyfhranného potrubi, tak 1 kruhovych potrubi. Potrubni dily jsou
provedeny z kvalitniho pozinkovaného plechu odpovidajici tloustky (potrubi sk.I — niz-
kotlaké systémy). Z akustickych a tlakovych divodu jsou veskeré tvarovky provedeny
bez ostrych piechodii a hran s maximalnim vyuzitim pozvolnych piechodi a obloukt
s velkymi poloméry. Tlumice hluku, kolena, rozboc€ky a dalsi dily jsou vybaveny vniti-
nimi nab&hy.

V¢étsi potrubni dily jsou dostatecné tuhé s prolisy, aby bylo zabranéno vzniku sekundar-
ni hluénosti vibracemi. V piipad¢ nutnosti jsou vétsi potrubni dily vybaveny atypickymi
vyztuhami.

Potrubi je zavéSovano a spojovano typovymi prvky tj. ptirubami s rohovniky, spojkami

apod. Veskeré potrubi a spoje jsou provedeny dostatecné tésne.

112 Natéry
Zatizeni VZT jsou v provedeni bez pouziti natéri. Veskeré zafizeni je pouzito
s originalni povrchovou antikorozni upravou obvykle zinkovanim.
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11.3

Izolace
Potrubni rozvody s vedenim vzduchu s jinou teplotou nez okolni prostiedi je s tepelnou
izolaci. Je pouzito vléknité izolace s tloustkou 60 mm (40mm) a polepem Al folii. Pro-

vedeni upevnéni je feSeno standardnim zptisobem na trny. Rozsah izolaci je uveden na
vykresové dokumentaci.

12 POZADAVKY NA PROFESE

12.1

12.2

12.3

12.4

Stavba

T

zajisti ptipravu, prostupu a Sachet vcetné prostupt stfechou a jejich za-
praveni

9 zajisti dopravni a montazni cesty vcetné piipadnych montaznich otvora

1 zajisti potiebné zmeény v prostoru krovu pro umisténi VZT jednotky

1 zajisti koordinaci rozvodi a zafizeni VZT s ostatnimi profesemi

1 provéii a zajistila statické feSeni s ohledem na umisténi VZT

1 v prostorech s podhledy zajisti revizni a kontrolni otvory pro pfistup
k jednotlivym VZT zafizenim

MaR

1 zajisti napojeni, fizeni a ovladani vétracich zatizeni dle pfedanych pod-
kladii a uvedeného popisu zatizeni

1 zajisti u zafizeni, které napaji uzemnéni vodivych ¢asti (VZT potrubi) ce-
1¢ho rozvodu ptipadajici k tomuto zatizeni

1 zajisti zapojeni ochrany motorti proti piehfati, a ovladani ventilatort jed-
notek

1 zajisti ochranu ohtivacl proti zamrznuti a to jak za chodu, tak i u odsta-
veného zatizeni, tepelné ¢idla jsou jak na vodni strané, tak na vzduchové
strané

1 zajisti servopohony k ventilim na sméSovacich uzlech

Elektroinstalace

T

T

zajistila napojeni a ovladani nekterych typi vétrani zejména mistniho
podtlakového dle uvedeného popisu a predanych podklada

ve spolupraci s MaR zajistila napojeni (ptipadné ovladani) ostatnich zafi-
zeni VZT

zajistila u zafizeni, které napdji uzemnéni vodivych €asti (VZT potrubi)
celého rozvodu ptipadajici k tomuto zafizeni

Zdravotni technika

l

zajistila odvody kondenzatu od klimatiza¢nich do kanalizace véetné za-
pachovych uzavérek
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12.5 UT

1 profese ve spolupraci s profesi MaR zajistila dodavku sméSovacich uzlt
u teplovodnich ohfivact ptivodnich jednotek

1 pfedala pozadavek Kvs tficestnych ventilii na sméSovacich uzlech profesi
MaR

12.6 EPS
9 profese zajistila vypnuti VZT v ptipad¢ pozaru
1 ovladéani pozarnich klapek (PK)

13 MONTAZ, PROVOZ, UDRZBA A OBSLUHA
ZARIZENI

Pti montazi, zaregulovani a nasledné pti obsluze a drzbé zatizeni je tieba se fidit vSemi
obecné platnymi normami a ptedpisy bezpecnosti prace.

Vlastni instalaci provede odborna firma s opravnénim provadét montazni a instalaéni
prace v daném oboru.

Obsluhu audrzbu zafizeni je provadét pouze odbornou firmou zaSkolena obsluha.
Opravy, udrzbu a instalace elektrického zafizeni zejména motorti ventilatorii a dalSich
souvisejicich zafizeni smi provadét pouze pracovnik s odbornou kvalifikaci, ktery za
tyto prace prebira zaruku.
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SPECIFIKACE PRVKU

ZARIZENI ¢&. 1- vétrani budovy Bl

1.1 REMAK VETRACI JEDNOTKA S ROTACNIM kel | 1,0
REKUPERATOREM AEROMASTER XP
04,3 NPE 400V, 50Hz
Ptivod: filtry G4+M6, prutok vzduchu 1530
m3/h, radialni ventilator,
vodni ohfiva¢ 3,8 kW 75/45 °C
Odvod: filtr G4,pritok vzduchu 1370 m3/h,
radialni ventilator,
l.1a HILTI Konstrukce pro ulozeni jednotky z
ocelovych profilt
1.2 | GREIF-AKUSTIKA | Kulisovy tlumi¢ hluku pro ¢tythranné ks 50
potrubi GKD 100x495x1000 mm
13 MANDIK Regulacni klapka ¢tyfhranna RKM ks 2,0
400x250 mm
rucni pohon
14 MANDIK Regulacni klapka kruhova RKKM 125 ks 1,0
rucni pohon
15 MANDIK Regulaéni klapka kruhova RKKM 140 ks 1,0
rucni pohon
1.6 ELEKTRODESIGN | Talifovy ventil pfivodni Ki 100 mm ks 6,0
1.7 ELEKTRODESIGN | Talifovy ventil ptfivodni Ki 125 mm ks 7,0
18 ELEKTRODESIGN | Talifovy ventil ptfivodni Ki 200 mm ks 2,0
19 MANDIK Regulacni klapka kruhova RKKM 200 ks 1,0
rucni pohon
1.10 | ELEKTRODESIGN | Talifovy ventil odvodni Ko 100 mm ks 4,0
1.11 | ELEKTRODESIGN | Talifovy ventil odvodni Ko 125 mm ks 7,0
1.12 | ELEKTRODESIGN | Talifovy ventil odvodni Ko 200 mm ks 2,0
1.13 MANDIK Pozarni klapka ¢tyihranna PKTM 90 ks 1,0
280x400 mm, umisténa ve stoupacim
potrubi
servopohon BFL 230-T
1.14 MANDIK Pozarni klapka ¢tythranna PKTM 90 ks 1,0
250x400 mm, umisténa ve stoupacim
potrubi
servopohon BFL 230-T
1.15 LINDAB Stie$ni protidest'éva tvarovka na piivodnim | ks 1,0
potrubi se sitem, sani 400x280 mm
1.16 LINDAB Stfe$ni protides$tova tvarovka na odvodnim | ks 1,0
potrubi se sitem, vyfuk 400x250 mm
1.17 | ELEKTRODESIGN | Ohebné hadice SONOFLEX MI-102 bm 5,0
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1.18 | ELEKTRODESIGN | Ohebna hadice SONOFLEX MI-203 bm 3,0
1.19 LINDAB Stfesni tvarovka na piivodnim potrubi se ks 1,0
sitem proti ptactvu, sani 400x280 mm
1.20 LINDAB Stie$ni tvarovka na odvodnim potrubi se ks 1,0
sitem proti ptactvu, vyfuk 400x250 mm
1.21 | ELEKTRODESIGN | Kruhové SPIRO potrubi sk.1 do priméru:
200 / 10% tvarovych dilct bm | 10,0
140 / 10% tvarovych dilct bm 75
125/ 20% tvarovych dilct bm | 375
100 /15% tvarovych dilct bm | 17,0
1.22 LINDAB Ctyihranné ocelové potrubi sk. 1 do
obvodu:
1360 / 40% tvarovych dilct bm | 19,0
1300 / 30% tvarovych dilcd bm | 25,0
1250 / 35% tvarovych dilcd bm 2,0
1200 / 35% tvarovych dilcd bm 15
1110/ 45% travorych dilct bm 3,0
1030 /35% tvarovych dilct bm 15
960 / 50% tvarovych dilct bm 1,2
900/ 30% tvarovych dilct bm 4,5
860 / 15% travorych dilcti bm 50
800 / 30% tvarovych dilct bm 2,0
610/ 25% tvarovych dilct bm 4,5
1.23 ISOVER Tepelna izolace ORSTECH LSP 40 tl. 4 m? 21,0
cm, s al. polepem pfip. na trny, pielepeni
spoji al. paskou
1.24 HILTI Pozarni utésnéni prostupt kpl 1,0
1.25 Montazni, t€snici a zavésovy material Kpl 1,0
ZARIZENI ¢&. 2- vétrani budovy A
2.1 REMAK VETRACI JEDNOTKA S ROTACNIM kpl | 1,0
REKUPERATOREM AEROMASTER XP
04,
3 NPE 400V, 50Hz
Ptivod: filtry G4+M6,
pratok vzduchu 2630 m3/h, radialni venti-
lator, vodni ohiivac 8,8 kW 75/45°C
Odvod: filtr G4,priitok vzduchu 2150 m3/h,
radialni ventilator,
2.1a Konstrukce pro uloZeni jednotky z ocelo-
vych profilt
2.2 | GREIF-AKUSTIKA | Kulisovy tlumi¢ hluku pro ¢tyfhranné po- ks 4,0

trubi GKD 100x495x1000 mm
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2.3 MANDIK Regulacni klapka ctythranna RKM ks 1,0
250x250 mm
ru¢ni pohon

24 MANDIK Regulacni klapka ctythranna RKM ks 1,0
250x315 mm
ruéni pohon

25 MANDIK Regulacni klapka ctythranna RKM ks 1,0
250x355 mm
ru¢ni pohon

2.6 MANDIK Regulacni klapka ctythranna RKM ks 1,0
400x355 mm
rucni pohon

2.7 MANDIK Regulacni klapka kruhova RKKM 125 ks 4,0
rucni pohon

2.8 MANDIK Regulacni klapka kruhova RKKM 160 ks 6,0
rucni pohon

2.9 MANDIK Regulaéni klapka kruhova RKKM 200 ks 2,0
rucni pohon

2.10 MANDIK Regulaéni klapka kruhova RKKM 225 ks 1,0
rucni pohon

211 MANDIK Regulacni klapka kruhova RKKM 250 ks 1,0
rucni pohon

2.12 | ELEKTRODESIGN | Talifovy ventil ptivodni Ki 100 mm ks 12,0

2.13 | ELEKTRODESIGN | Talifovy ventil pfivodni Ki 125 mm ks 7,0

2.14 | ELEKTRODESIGN | Talifovy ventil pfivodni Ki 160 mm ks 2,0

2.15 | ELEKTRODESIGN | Talifovy ventil pfivodni Ki 200 mm ks 3,0

2.16 | ELEKTRODESIGN | Talifovy ventil odvodni Ko 125 mm ks 15,0

2.17 | ELEKTRODESIGN | Talifovy ventil odvodni Ko 160 mm ks 3,0

2.18 | ELEKTRODESIGN | Talifovy ventil odvodni Ko 200 mm ks 1,0

2.19 | ELEKTRODESIGN | Dyza s dlouhym dosahem ptivod NZL- A ks 1,0
110

2.20 MANDIK Pozarni klapka kruhova PKTM 90 250 mm, | ks 1,0
umisténa ve stoupacim potrubi
servopohon BFL 230-T

221 LINDAB Stie$ni protidest'ova tvarovka na ptivodnim | ks 1,0
potrubi se sitem, sani 400x450 mm

2.22 LINDAB Stfesni protidestova tvarovka na odvodnim | ks 1,0
potrubi se sitem, vyfuk 355x450 mm

2.23 | ELEKTRODESIGN | Ohebné hadice SONOFLEX MI-102 bm 5,0

2.24 | ELEKTRODESIGN | Ohebné hadice SONOFLEX MI-127 bm 4,0

2.25 | ELEKTRODESIGN | Ohebna hadice SONOFLEX MI-203 bm 5,0

2.26 | ELEKTRODESIGN | Kruhové SPIRO potrubi sk.1 do praméru:
250/ 20% tvarovych dilcti bm | 10,0
225 / 60% tvarovych dilct bm 2,0
200 / 40% tvarovych dilct bm | 19,5
160 / 30% tvarovych dilcti bm | 32,0
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125 / 35% tvarovych dilct bm | 113,0
100 /50% tvarovych dilci bm 27,0
2.27 LINDAB Ctythranné ocelové potrubi sk. 1 do obvo-
du:
1700 / 45% tvarovych dilct bm 16,2
1610 / 35% tvarovych dilct bm 13,0
1510/ 25% tvarovych dilct bm 75
1250 / 25% tvarovych dilct bm 3,5
1210/ 20% travorych dilct bm 7,5
1130 /25% tvarovych dilct bm 75
1080 / 20% tvarovych dilct bm 4,5
1060/ 30% tvarovych dilci bm 2,5
1010/ 50% travorych dilct bm 15
1000 / 25% tvarovych dilct bm | 135
950 / 25% tvarovych dilcti bm 6,0
900 / 25% tvarovych dilcti bm 4,0
800 / 30% tvarovych dilct bm 3,0
720 / 25% tvarovych dilcti bm 2,0
2.28 ISOVER Tepelna izolace ORSTECH LSP 40 tl. 4 m? 250,0
cm, s al. polepem, pfip. na trny, pielepeni
spoji al. paskou
2.29 HILTI Pozarni utésnéni prostupt kpl 1,0
2.30 Montazni, té€snici a zavésovy material kpl 1,0
ZARIZENI ¢&. 3- odvod vzduchu z hygienického zaFizeni pro imobilni, budova B1
3.1 | ELEKTRODESIGN | Diagonalni odvodni ventilator MIXVENT- kpl 1,0
TD SILENT 350/125, pratok vzduchu 160
m3/h,
3.2 ELEKTRODESIGN | Talitovy ventil odvodni Ko 125 mm ks 2,0
3.3 ELEKTRODESIGN | Dveini plastova miizka pro pfivod vzduchu, ks 2,0
300x100 mm
34 LINDAB Protidest'ova zaluzie na odvodnim potrubi se | ks 1,0
sitem D 125 mm
3.5 ELEKTRODESIGN | Zpétna protipachova klapka té€sna 125 mm ks 1,0
3.6 | ELEKTRODESIGN | Ohebna hadice SONOFLEX MI-127 bm | 15
3.7 ELEKTRODESIGN | Kruhové SPIRO potrubi sk.1 do priméru:
125/ 20% tvarovych dilct bm | 7,0
3.8 Montéazni, té€snici a zavésovy material kpl 1,0
ZARIZENI ¢&. 4- odvod vzduchu z hygienického zatizeni, budova A
4.1 ELEKTRODESIGN | Diagonalni odvodni ventilator MIXVENT- | kpl 1,0
TD SILENT 500/160, pratok vzduchu 480
m3/h,
4.2 MANDIK Regulacni klapka kruhovda RKKM 125 ks 1,0

rucni pohon
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4.3 MANDIK Regulacni klapka kruhova RKKM 160 ks 1,0
ruéni pohon
4.4 ELEKTRODESIGN | Talifovy ventil odvodni Ko 100 mm ks 8,0
4.5 ELEKTRODESIGN | Talifovy ventil odvodni Ko 125 mm ks 1,0
4.6 ELEKTRODESIGN | Dveini plastova miizka pro ptivod vzdu- ks 2,0
chu, 300x100 mm
4.7 ELEKTRODESIGN | Dveini plastova miizka pro ptivod vzdu- ks 2,0
chu, 400x150 mm
4.8 MANDIK Pozarni klapka kruhova PKTM 90 180 mm, | ks 1,0
umisténa ve stoupacim potrubi
servopohon BFL 230-T
49 LINDAB Stiesni tvarovka na odvodnim potrubi se ks 1,0
sitem D 180 mm
4.10 ELEKTRODESIGN | Zpétna protipachova klapka tésnd 160 mm ks 1,0
411 | ELEKTRODESIGN | Ohebnd hadice SONOFLEX MI-102 bm 8,5
412 | ELEKTRODESIGN | Ohebna hadice SONOFLEX MI-127 bm 1,5
4.13 ELEKTRODESIGN | Kruhové SPIRO potrubi sk.1 do priméru:
180 / 60% tvarovych dilct bm 50
160 / 15% tvarovych dilct bm 9,0
140 / 40% tvarovych dilct bm 1,0
125/ 50% tvarovych dilct bm 50
100 / 10% tvarovych dilct bm 1,0
4.14 ISOVER Tepelna izolace ORSTECH LSP 40 tl. 4 m? 3,5
cm, s al. polepem pfip. na trny, pielepeni
spoju al. paskou
4.15 HILTI Pozarni utésnéni prostupti kpl 1,0
4.16 Montazni, tésnici a zavésovy material kpl 1,0
ZARIZENI ¢&. 5- Klimatizace u¢eben
5.1a CS MTRADE Venkovni Multisplitova kondenzaéni jed- kpl 1,0
notka MITSUBISHI MXZ-4D83VA-E2
chladici vykon 8,3 kW
Doplnéni chladiva dle skute¢né délky po-
trubi, max.délka potrubi 70 m, ulozeni na
ocelovém nosném ramu
5.1b CS MTRADE Vnitini nasténna jednotka MITSUBISHI ks 1,0
MSZ-SF15VA, chladici vykon 1,5 kW
(0,8-2,1)
dalkové ovladani
5.1c CS MTRADE Vnitini nasténna jednotka MITSUBISHI ks 1,0
MSZ-SF50VE, chladici vykon 5,0 kW (1,4-
5,4)
dalkové ovladani
5.1d CS MTRADE Vnitini parapetni jednotka MITSUBISHI ks 1,0

MFZ KJ50VE, chladici vykon 5,0 kW (1,6-
5,7)
dalkové ovladani
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5.2a

CS MTRADE

Venkovni kondenzacni jednotka
MITSUBISHI MUZ-GF60VE, chladici
vykon 6,0 kW

kpl

1,0

Doplnéni chladiva dle skute¢né délky po-
trubi, max. délka potrubi 30 m, uloZeni na
ocelovém nosném ramu

5.2b

CS MTRADE

Vnitini nasténna jednotka MITSUBISHI
MSZ-GF60VE, chladici vykon 6,0 kW
(1,5-7,5)

dalkové ovladani

ks

1,0

5.6

M¢édéné potrubi pro rozvod chladiciho mé-
dia 6/10, kapalina ¢ 6mm, plyn ¢ 10mm
predizolovano

bm

13,0

5.7

Meédéné potrubi pro rozvod chladiciho mé-
dia 6/12, kapalina ¢ 6mm, plyn ¢ 12mm
predizolovano

bm

48,5

5.7

M¢édéné potrubi pro rozvod chladiciho mé-
dia 6/16, kapalina ¢ 6mm, plyn ¢ 16mm
predizolovano

bm

22,0

5.9

Montazni, t€snici a zavésovy material

kpl

1,0

Ostatni

6.1

Doprava materialu

kpl

1,0

6.2

Zprovoznéni a zaregulovani zatizeni

kpl

1,0

6.3

Zhotoveni DSS a potiebné dokumentace k
predani dila

kpl

1,0

TABULKA VYKONU

. . . El ektri )
ZaS2zen? Mnogsfv? Vi kon zaS2zen Nap§j? Pozng§m
parametry
Pozice |Typ za$2zen? ks Topni vikojn ChMmgdzcz vI kNoa'ﬁz)m(kW)ikon (kW) |Hmotnost (kg)| Bl el z
Um2 stMopi s zaS$2zen? Parametry T mAmakmet ry v m@) 2k start (A) Roz mDr |( mm)
Zaf. 5- Klimatizaéni jednotky
MXZ-4D83VA-E2 + MSZ-SF15VA -
51 | MSZ.SFSOVE + ME~ KISOVE (0,9-2,4)(1,4-7,3)(2,2-8,2)| (0,8-2,1)(1,4-5,4)(1,6:5,7) | 230/ 50 2,8 Elektro | 89¥8+16+15 Mulllsp:|t®
1 naps Sryosv ed
Multisplit MITSUBISHI s 2 e, e, veen k ¢900x320x000/1 7
n§sthnni mi a vnitSn tefvnitsSn tepl 124 20.4 jednotku | 760x168x250/ lerpad
iednotkou vnNDj g2 tep teplota 3 ! ! 798x195x299/ '
! 750x215x600
5.2 MUZ-GF60VE + MSZ-GF60VE (2,0-9,3) (1,5-7,5) 230/ 50 1,97 Elektro 50+16 Split o
1 naps§ proved
Split MITSUBI § vnit$énz tefvnit$nz tepl 93 20 v e n k d840x330x880/ tepel
ngstNnnou jed vniRNj g2 tep teplota 3 ! jednotku |1100x232x325 | erpadq
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Oovl §
& 5 2 cJvzduch & 5 . L
ZaS?2zen Mnogst\hkonohs vavlent i | §t or y|zapojuje Pozn§m
a na
. , P2yl OP" ,
Pozice Typ zaS2zpnks (malh) vl ko| Napntfz PS2kdn Proud Hmotnost (kg)
(kW) bl el z g
. 4 Odtah Parametry
2 2 2| 2 ,
Um2stNDn2Popis zaS?%zen (malh) ohge2 V /[ Hz w A Roz mNDr mm)
Zaf.1- VE&tréani budovy B1l
11 AEROMASTER XP 04 1530 3,8 910 517
MaR / VDtrgn?
VnTRACEé JED 1 400/ 50 max 8,31 \ar B1
REMAK S ROT/ 1370 75/45°C 870 2611x1008x1200
VhMnNEKEM
1.13 BELIMO BFL 230 T 0,8 o, s
r zen
1 0-1530 EPS
Servopohon pif 230/50 35 programu EPS
klapku PKTM 90 280x400 ’
1.14 BELIMO BFL 230 T 0,8 F2gen
servopohon p 1 0-1370 230/50 3,5 EPS programu EPS
klapku PKTM 90 250x400
Zaf.2- Vétrani budovy A
2.1 AEROMASTER XP 04 2630 8,8 1400 514
VNnTRACE JEDN 1 400/ 50 maxg3 | MaR/ votrsne
REMAK S ROTA 2150 | 75/45°C 1000 MaR  12611x1008x1200 A
VhMnNEKEM
2.20 BELIMO BFL 230 T 0,8
F 2 2
servopohon p 4 0-650 230050 | 3,5 EPS rfzen
klapku PKTM programu EPS
250
Zaf.3- Vétran hygienického zafizeni bud
31 MIXVENT TD SILENT 5
) 350/125 Odvod z
DI AGONGLNE O 1 230/50 21 0,12 | ELEKTRO hygieni
VENTI LCTOR 160 462x252x204 zas?z
ELEKTRODESIGN
ZafVéat-r ani | abpmmt ofe a skl adu
a1 MIXVENT TD SILENT 5
' 500/160 Odvod z
DI AGONCLNE O 1 230/50 52 0,24 ELEKTRO hygi eni
VENTI LCTOR 480 484x274x221 zasS?z
ELEKTRODESIGN
4.2 BELIMO BFL 230 T 0,8
F 2 2
servopohon p 0-480 230550 | 35 EPS rtzen
kl apku PKTM programu EPS
180
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ZAVER

Ve vypoctové ¢asti bylo méfenim zjiSténo, ze prirozené vétrani okny v prostorach, kde
se pohybuje vice lidi najednou je z hlediska zajisténi ptipustné koncentrace CO2, ale i
piivadéného mnozstvi vzduchu vztazené na jednotlivé osoby, je nedostatecné.

V zavislosti na tomto zjiSténi, byl navrzen systém nuceného vétrani se zpétnym ziska-
vanim tepla regeneraci, které ptivadi Cerstvi vzduch pro potiebu lidi a zaroven odvadi
znehodnoceny vzduch z mistnosti do exteriéru. Odvodem znehodnoceného vzduchu je
V mistnostech zajisténa piipustnd hladina koncentrace CO2. V hygienickych mistnos-
tech bylo navrzeno podtlakové vétrani, které nasava vzduch z pfilehlé chodby. Rozvod-
né potrubi vedené v piidnim prostoru, je opatieno tepelnou izolaci, z diivodu zabranéni
povrchové kondenzace. Podkrovi je samostatny pozarni usek, a proto je veskeré potrubi
prochazejici stropnim Gsekem, které je v&tsi jak 400 cm? opatfeno protipozarnimi klap-
kami. Jako koncové prvky na ptfivodu i na odtahu byly navrzeny talifové ventily a ve
spojovaci chodbé ptivodni dyzou s velkym dosahem.

V mistnostech s vét§imi tepelnymi zisky a ve spojovaci chodbé, byly navrzeny klimati-
zacni split jednotky, které v teplém letnim obdobi pokryji tepelnou zatéz z venkovniho
prostiedi a tepelné zisky produkované lidmi.
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A OZNACENI

Oznalen? Velilina Jednotka
Koncentrace [ppm]
S Plocha [m?]
v Svétla vyska mistnosti [m]
ti Teplota interiéru [°C]
Q Tepelna zatéz [kW]
Mw Vlhkostni zatéz [kg/h]
\Y Objemovy priitok [m3/h]
Ap Tlakova ztrata [Pa]
Lwa Akusticky vykon [dB]
At Rozdil teplot [°C]
L Délka [m]
D Primér [mm]
R Tlakova ztrata tfenim [Pa/m]
& Soucinitel viazenych odpori [-]
Z Tlakova ztrata viazenymi odpory  [Pa]
% Rychlost [m/s]
A Pohltiva plocha [m?]
A Soucinitel tepelné vodivosti [W/(m?K)]
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