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Z historie Ustavu soudniho inZenyrstvi Vysokého uceni

technického v Brné — I1

From the History of the Institute of Forensic Engineering,

Brno University of Technology — part 11

Albert Brada¢®, emeritni profesor

V predchozim piispévku jsme se zabyvali pocate¢nim obdobim
vzniku ustavu piiblizné do roku 1969, vcetné stru¢né znalecké
analyzy n¢kterych nehod. Dnes navazeme podrobnéjsi systémovou
znaleckou analyzou jedné z nejvétsich zelezni¢nich nehod, ktera
se stala pted padesati lety, v rannich hodinach dne 11. prosince
1970, na kamenném viaduktu u stanice Rikonin na dvoukolejné
elektrifikované trati Brno — Zd’ar nad Sazavou. Do nakladniho
vlaku ESn 4094 smétujiciho do Brna, jenz v dané chvili stal pred
Rikoninem a jeho konec byl pravé na viaduktu, najela zezadu
lokomotiva ELv 900, omylem hlaskatky v Nihov¢ vpusténa
do obsazeného oddilu. Narazem bylo mj. ¢elo jednoho z vagont
nakladniho vlaku vysunuto nahoru a doleva, do profilu protismérné

koleje. Do né&j najela lokomotiva mezinarodniho expresu EEx 57
Pannonia, jenz pftijel po soubézné koleji z protisméru. Po postupné
rostouci demolici lokomotivy doslo k odtrzeni skiin€ prvniho
vagonu expresu z podvozku a jeji demolici, dalsi viiz byl shozen
na svah pod viaduktem, tieti zlstal jen zdzrakem stat naklonény
na bok. Pti katastrof¢ tehdy zahynulo 31 lidi, z toho 30 polskych

Podrobny popis nehody i s fotografiemi je dostupny na webu
(pod hesly Rikonin, Rikonin 1970, Rikonin nehoda apod.).
Nedocteme se tam vsak, ze podrobnou znaleckou analyzu vzniku
a prabéhu nehody provadél na zadost vysetfovatele pravé Ustav
soudniho inzenyrstvi VUT v Brné pod vedenim pana Ing. Jifiho

Lokomotiva stojicino Smér jizdy Viezdove Nadrazi
nakladniho viaku Pannonia navéstidlo Rikonin
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Smeér jizdy nakladniho
vlaku a za nim solo
lokomotivy

Kamenny viadukt —
oblast obou stiet
Konec stojiciho
nakladniho viaku

Obr: 1 Situace mista Zeleznicni nehody u Rikonina 11. 12. 1970. Podklad: mapy.cz (2020).
Fig. 1 Situation at the location of rail accident near Rikonin Decembre 11, 1970. Background: mapy.cz.
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Obr. 2 Misto katastrofy (snimek z roku 1971): kamenny viadukt mezi Nihovem Obr. 3 Stav po nehode. Na levé koleji treti a dalsi vozy

a Rikoninem na trati Zd'ar nad Sazavou — Brno. Pohled ve sméru jizdy expresu Pannonia, vlevo dole na svahu druhy viiz a trosky
nakladniho vilaku a solo lokomotivy, expres Pannonia prijel v protisméru skriné prvniho; odtrzena lokomotiva s podvozkem prvniho
od Rikonina. vagonu je dale dole mimo zabér. Vpravo dole pod mostem

Fig. 2 Place of the disaster (picture from 1971): a stone viaduct between Nihov plosinové vozy nakladniho viaku.
and Rikonin on the Zddr nad Sazavou — Brno line. Looking in the direction Fig. 3 Condition after the accident. On the left track the
of the freight train and solo locomotive, the Pannonia Express arrived in the third and other Pannonia express cars, at the bottom left
opposite direction from Rikonin. on the slope the second car and the wreckage of the first

box; the detached locomotive with the chassis of the first

wagon is further out of engagement at the bottom. At the

bottom right under the bridge, platform cars of a freight
train.

Smrcka, jmenovité panové prof. Ing. dr. Vladimir Enenkl,
prof. Ing. Vladimir Zeman, doc. Ing. dr. techn. Jaroslav Kovaiik
a autor tohoto pojednani. (Pozn.: bylo to jesté pfed nastupem
pocitact, textovych editort resp. tabulkovych procesori).

Obr: 4 Pivodni a upresnény planek situace po nehodé. Podklad: Geodetickd sluzba CSD.
Fig. 4 Original and detailed plan of the situation afier the accident. Background: Geodetic service of CSD.
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Obr. 5 Schematicky pidorys zacatku druhého stietu (jedouci
lokomotiva rychliku Pannonia do vysuntého plosinového vozu
nakladniho vilaku),; bez méritka.

Fig. 5 Schematic plan view of the beginning of the second collision
(moving locomotive of the Pannonia express train to the platform of
a freight train); without scale.

Nejprve bylo tfeba shromazdit podklady — plany trate,
nakresy mista nehody, fotografie, skutecnosti z vypovédi svédkt
a prezivsich ucastnikd nehody, a pak ovéfit jejich technickou
prijatelnost. Dtlezité bylo upfesnit zejména postaveni jednotlivych
vozl po nehod¢ (obr. 4).

Druhou fazi byla analyza moZznosti odvraceni prvniho stietu
strojvedoucim solo lokomotivy po spatfeni konce nakladniho vlaku.
Ve stejné ranni dobé byl proveden v daném misté, jez je v oblouku
atrat’ vybihd na most ze skalniho zétezu (obr. 6), vySetfovaci pokus
dohlednosti z obdobné lokomotivy na stejny chladirensky viiz, jaky
byl na konci nékladniho vlaku. Jako jedind solo lokomotiva mé¢la
funkéni tachograf, z jehoZ zdznamu bylo zjisté€no, Ze jela povolenou
rychlosti a Ze strojvedouci reagoval okamzité po spatfeni konce
vlaku nouzovym brzdénim (obr. 7); zbyvajici vzdalenost vSak
neumoznovala zastaveni na dohled, jen snizeni rychlosti.

Za zminku jisté stoji i neCekany vysledek tohoto vySetfovaciho
pokusu. Strojvedouci, jenz tlacil chladirensky vagon z Rikonina
do mista pokusu, jel vlastné po koleji pro protismérnou jizdu,
mél proto smérem k Rikoninu vzadu rozsvicena Gervena koncové
svétla, po zastaveni je nepfepnul za bila. V dob& pokusu ovsem
po druhé koleji piijizdél podle jizdniho fadu opét expres Pannonia.
Jeho strojvedouci, kdyz uvid€l v misté predeslé havarie Cervena
svétla na éele lokomotivy na sousedni koleji a plno lidi kolem trati,
reagoval okamzité nouzovym brzdénim; vlak nasledné zastavil
jesté pred mistem druhého stfetu (jeho strojvedouci vystoupil
zcela bledy). Vysledek ovsem pro vySetfovatele dokumentoval,
ze kdyby byval po prvnim stietu strojvedouci nakladniho vlaku
reagoval po zji$téni mozné poruchy v souladu s predpisy nékterou
z predepsanych navésti pro protijedouci vlak, ke druhému stfetu
by byvalo nedoslo.

Tteti fazi prace ustavu bylo odvodit mechanismus druhého stietu,
narazu expresu Pannonia; vyuzita byla analyza korespondence
poskozeni vozidel. SloZeni konce nékladniho vlaku bylo nasledujici:

Obr. 6 Prijezd ze zarezu od Nihova na predmétny viadukt — smeér
Jizdy nakladniho viaku a nasledné solo lokomotivy ELv 900 (snimek
zroku 1971).

Fig. 6 Arrival from the notch from Nihov to the viaduct — the
direction of the freight train and then the solo locomotive ELv 900
(picture from 1971).

Obr. 7 Zaznam tachografu ELv 900 (solo lokomotiva, jez
narazila zezadu na nakladni viak ESn 4094, fotografie zaznamu
na voskovaném papiru).

Fig. 7 Record of the tachograph ELv 900 (solo locomotive that hit
the freight train ESn 4094 from behind, photograph of the record on
waxed paper).

e posledni viiz byl chladirensky, nalozeny sudy s pivem,
e pfed nim bylo 6 prazdnych ploSinovych vozl s nizkymi
bocnicemi, z toho po druhém stietu:
e 2 byly tésné pied chladirenskym vozem, nasunuty
na sob¢,
e 4 (2+2) skoncily pod viaduktem, na viaduktu byla
po nich v nakladnim vlaku mezera a posunuta kolej,
e pied mezerou byl zbytek vlaku, poslednim byl nalozeny
cisternovy vz, zezadu poskozeny.

Z fotografii deformace cisternového vozu (viz obr. 9) bylo
zjisténo, ze v disledku sil plisobicich pfi prvnim stietu na konec
nakladniho vlaku doslo k nasunuti ¢ela plosinového vozu nahoru
a doleva na celo plného cisternového vozu. Pravy naraznik
ploSinového vozu se otiskl doprostied ¢ela cisterny, levy naraznik
byl vysunut do protisméru. Do tohoto levého narazniku narazila
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Obr. 8 Poskozeni lokomotivy expresu Pannonia, nejprve jen levym
okrajem resp. naraznikem vysunutého plosinového vozu.
Fig. 8 Damage of the Pannonia express locomotive, initially at the
first by the left side resp. bumper of the extended platform truck.

Obr. 10 Lokomotiva a podvozek spaciho vozu expresu Pannonia
po odltrzeni skriné.
Fig. 10 Locomotive and chassis of the Pannonia express sleeping
carriage after the box has been torn off.

celné levou stranou lokomotiva protijedouciho expresu Pannonia
(pomocnik strojvedouciho jesté stacil uskocit) — obr. 5, 8. Stiet
u nakladniho vagonu. Vzniklym momentem pfi rostoucim rameni
pusobici sily doslo k levotocivé rotaci nakladniho vozu kolem svislé
osy; vuz postupné pronikal hloubégji do skfin¢ lokomotivy, zadni
plosinu jiz zdemoloval zcela (obr. 8 a 10), nasledné¢ pak zpiisobil
odtrzeni skiin¢ prvniho vagonu a jeji pad na svah pod mostem;
podvozek prvniho vozu pokracoval dale za lokomotivou (obr. 10).
Plsobici silou reakce byla také vybocena kolej pod nékladnim
vlakem smérem vné¢ z mostu.

V dalsim byla zjistovana moznost odvraceni druhého stietu
strojvedoucim protijedouctho EEx 57 Pannonia po spatfeni piekazky
— vysunutého cela ndkladniho vozu. VySetfovacim pokusem byla
zjiStovéana dohlednost kolem obdobné sestaveného néakladniho
vlaku, stojiciho v daném oblouku, na vysunuté celo ploSinového
vozu za cisternou. Nasledné byl proveden vypocet moznosti reakce
a zastaveni; nebylo zjisténo, Ze by strojvedouci nejednal okamzite.
Komplikaci bylo, ze nebyla zndma okamzit4 rychlost expresu
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Obr. 9 Poskozeni cela cisterny nasunutim cela a pravého narazniku
plosinového vozu v diisledku prvniho stretu.
Fig. 9 Damage to the tank front by sliding the front and right
bumper of the platform truck as a result of the first collision.

/
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Obr. 11 Mezera po ndkladnich vozech, cisternovy viiz, vybocena
kolej.
Fig. 11 The gap after the freigh railroad car, tank, deviated track.

Pannonia, ponévadz jeho tachograf (stejné jako u nakladniho vlaku)
udajné nebyl funkéni; vychazelo se proto ze zaznamenanych dob
prujezdu predchozimi stanicemi a z toho vypoctenych prumérnych
rychlosti (zejména zda vlak nepiekrocil maximalni pfedepsanou
rychlost), nasledné pak bylo také porovnano se zaznamenanou
rychlosti dalsich rychlikl v daném misté.

Nasledovala analyza moznosti odvraceni druhého stretu osadkou
stojiciho nakladniho vlaku. K tomu bylo zapotiebi zjisténi Casu
mezi prvnim ndrazem a prijezdem protijedouciho expresu EEx 57,
aby byla zjisténa casova moznost strojvedouciho nakladniho vlaku
v souladu s predpisy predpokladat problémy i na sousedni koleji
a dat navest ,,Stlj, zastavte vSemi prostiedky!™ (Cervena svétla
na Cele lokomotivy pro varovani protijedouciho vlaku, vybusné
nalozky — ,.tfaskavky* — na koleje, krouzeni rukou resp. houkani
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Obr. 12 Trosky odtrzené skiiné prvniho vozu rychliku Pannonia.
Fig. 12 The wreckage of the torn-off body of the first Pannonia
express railroad car.

protijedoucimu vlaku v ustrety). V této souvislosti byl proveden dalsi
vysetfovaci pokus s cilem zjistit, zda by pii navésti dané strojvedoucim
nékladniho vlaku houkackou lokomotivy nedoslo k prekryti jejiho
zvuku hlukem v kabiné expresu; v akustice je toto zndmo pod
pojmem maskovani a dochazi k nému zejména, pokud jsou oba zvuky
o priblizné stejné frekvenci.!) Byla provedena zkugebni jizda a houkéni
v protisméru a bylo zjisténo, ze frekvence houkacek elektrické
lokomotivy na stiidavy proud neni zrovna optimalni.

Z vypovédi osadky nakladniho vlaku vyplynulo, Ze po rozbéhnuti
kompresort jejich vlaku po prvnim narazu dal strojvedouci pokyn
pomocnikovi, ten se nejprve premistil na druhou plosinu, tam vzal
nahradni hadici, slezl dold, Sel kolem nékolika vozi, pro lepsi
pohyb po trati pielezl na druhou stranu vlaku a potom kolem projel
expres. Jeho vypovéd nebylo mozno technicky ovéfit, posouzeni
vérohodnosti ziistalo na vySetiovateli (viz téZ pozn.?).

Nasledné pak byla provedena casova analyza prub¢hu ¢innosti
jednotlivych ucastnikti — prvkl nehodového systému:

e hlaskarka na zastdvce Nihov (Zena z domdcnosti, jejiz to
byl prvni den ve sluzbé po mésicnim skoleni) — vpusténi
lokomotivy do obsazeného oddilu, po zjisténi chyby dva
telefonaty vypravéimu do Rikonina;

e spésny nakladni vlak ESn 4094, jenz ptivodné jel smérem
do TiSnova, ale tam bylo plno a tak mél byt neplanované
zastaven ve stanici Rikonin, coz znamenalo nejprve jej
po upozornéni predvésti (asi 700 m pred navéstidlem)
zastavit pfed stanici a nasledné vpustit; na trati bylo
pfitom jen mechanické zabezpedovaci zafizeni?. Vlak
projel zastavku Nihov a zastavil 300m pied vjezdovym
navéstidlem stanice Rikonin, takZe na néj ze stanice nebylo
vidét, aby mohl byt vpustén; obsazen byl strojvidcem
a pomocnikem?. Po narazu lokomotivy do konce
nakladniho vlaku se pterusilo brzdové potrubi a kompresory

D" Blize k maskovéni v akustice viz napt. http:/fyzika jreichl.com/main.article/

view/1179-maskovani-zvuku.

2 Udajné jiz bylo na trati pfipraveno k instalaci zabezpetovaci zatizeni
elektrické, ale po vzniku federace bylo pfedisponovano na jinou trat
na Slovensku.

3 Neprokazalo se, e tak daleko pted navéstidlem zastavili u¢elové, kdyz bylo
pred Vanoci a v misté zastavéni rostly jehli¢naté stromky; pii dodate¢ném
ohledani bylo zjisténo, Ze uz tam zadné nejsou, jen paiizky.

Obr. 13 Treti viiz rychliku Pannonia.
Fig. 13 The third Pannonia express railroad car.

je zacaly rychle doplnovat; strojviidce na jejich zrychlenou
¢innost reagoval vyslanim pomocnika dozadu zjistit
poruchu resp. provést opravu potrubi, v rozporu s piedpisy
vSak nerozsvitil Cervend svétla pro varovani protijedouciho
vlaku ani nedal jinym zplsobem navést ,,Stlij, zastavte
vSemi prostiedky*;

e lokomotiva ELv 900, jez tlacila jiny nakladni vlak z Brna-
Malomeéfic a nasledné se vracela z Vlkova zpét. V Nihové
ji na zadost tratmistra, ktery zaspal a potieboval se dostat
do prace, zastavila hlaskarka. Poté, co tratmistr nastoupil,
dala lokomotivé mechanické navéstidlo (,,semafor®)
do polohy ,,volno®, aniz si uvédomila, ze jesté nema
odhlagku od vypravéiho z Rikonina, Ze tam piedchozi
nékladni vlak dojel®. Tato lokomotiva pak na viaduktu
narazila do posledniho (chladirenského) vozu, jenz pak
narazil do dalgich.;

e cxpres EEx 57 Pannonia (resp. jeho pfedni cast se
strojvedoucim a pomocnikem); ¢asy, kdy projel Brno-
Kralovo Pole, Ti$nov, Rikonin (postupné kolem signalisty
na vjezdu do stanice, vypravciho, signalisty na odjezdu)
a Cas narazu,

e vypravéi v Rikoning, jehoz hléskaika z Nihova nejprve
po zjisténi, ze nema zapsanu odhlasku za nakladnim vlakem,
o tuto odhlasku pozédala, na coz vypravci reagoval kratkym
sdélenim, Ze vlak jesté nepfijel, a polozil telefon. Po druhém
telefonatu hlaskaiky a sdéleni, ze tam vpustila lokomotivu,
dal signalistovi pokyn vpustit ndkladni vlak do stanice
i kdyz jej tento nevidél, a Sel na nastupiste, ze nakladni
vlak zastavi osobné. Bohuzel ale pfitom opomenul zastavit

e rozvodna Cebin, z niZ je elektrifikovana trat’ napajena. Zde
zaznamenali a zapsali vypadek, zpisobeny zfejmé zkratem
pfi prvnim narazu. Po pfedepsané minuté prodlevy napéjeni
opé€t zapnuli, to vydrzelo jen dal$i dvé minuty a pak jiz
zapnuti nebylo mozné.

4 Pan inzenyr Smréek v nadséazce fikal: ,,Vlastng za to vechno mohl §patné
nastaveny budik®.

%) Chladirensky viiz byl nalozen sudy s plzefiskym pivem, jeZ se pak valely
po celém miste katastrofy; udajné snad jel bez dokladu.
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Obr. 15 Ukadzka koroze skriné prvniho vozu expresu Pannonia
v misté uchyceni k podvozku.
Fig. 15 Demonstration of corrosion of the body of the first
Pannonia express railroad car at the point of attachment to the
chassis.

Casové analyza byla provedena za pomoci fadkového grafu —
harmonogramu (obr. 14). Pro jeho sestaveni bylo tfeba vSechny
déje uvést do jednotného Casu; za zaklad byly vzaty zaznamenané
asy vypadkd napajeni v rozvodné Cebin, odpovidajici prvnimu
a druhému narazu. Z harmonogramu pak byla zjisténa Casova
rozmezi, jez méli k dispozici jednotlivi u€astnici; naptiklad vypravci
ve stanici Rikonin mél od druhého telefonatu hlaskatky z Nihova
o vpusténi lokomotivy do obsazeného oddilu do prijezdu cela
expresu Pannonia okolo néj k dispozici cca 45 vtefin (on se vSak
soustfedil na vpusténi nakladniho vlaku do stanice).

Pozadovana byla také materidlova analyza rozpadlého lizkového
vozu, jenz byl polskych Zeleznic (otdzka nahrady Skody). Viz byl
puvodné vytazen, polsti zelezni¢ni odborati jej dali opét do provozu
ajezdili s nim po Evropé€. Podle zjisténi jej ovSem zfejmé jen natieli;
pri ohledani odstaveného podvozku bylo podle zbytkli odtrzené
skiiné overeno, Ze skiin byla znacné zkorodovana (obr. 15). Viz
v fadném stavu by se pravdépodobné nemohl rozpadnout narazem
plosinového vozu, odhodil by jej mimo profil, ale na druhou stranu
nelze vyloucit ani opacny efekt, ze by i vice vozl spadlo z viaduktu. . .

Jesté jedna zajimavost: zpomaleni expresu Pannonia béhem
druhého stietu ziejmée nebylo piilis veliké; jeho vlakvedouct, jenz
byl v té dobé ptiblizn¢ uprostted vlaku, si poznamenal: ,,7:20
zastaveni u Rikonina“ a ¢ekal, aZ pojedou dale.

Bez zajimavosti nejsou okolnosti, za nichz ustav posudek
zpracovaval. Bylo to obdobi tzv. normalizace po Prazském jaru
a nasledné okupaci vojsky Varsavské smlouvy v srpnu 1968.

Na univerzité byl zfizovan celoskolsky vybor Komunistické
strany Ceskoslovenska a bylo tfeba najit pro néj prostory. Bylo
rozhodnuto, e Ustav soudniho inzenyrstvi, jenz sidlil ve dvou
mistnostech v tehdejsi budové rektoratu na ulici Opletalové €. 6,
uvolni tyto prostory a prestéhuje se do vétsich prostor ve 4. NP
objektu Vlhka 25, v némz piedtim byly koleje (ptivodné bytovy
dim z 19. stoleti); st€hovani pfipadlo praveé na obdobi zpracovavani
predmétného posudku. Objekt Vlhka 25 je zajimavy tim, ze vedle
né&j do barvifské stoky padla za valky bomba, vyhloubila krater
k zakladim, objekt se na jedné strané podmacel, naklonil se
a v této poloze byl sanovan, takze podlahy jsou nepatrné ve sklonu
(do spiraly). Postupné se zde Ustav rozsifoval o dalsi prostory
kancelafské, velmi dobfe vybavenou fotolaboratot se skladem
v podkrovi a poslucharnu pro 30 posluchacti s projekéni kabinou
ve 3. nadzemnim podlazi. (V objektu ustav setrval az do roku
1988, kdy Skola objekt vyménila za jiny, a Ustav se ptestéhoval
do arealu Udolni 53.)

Vedoucim tstavu byl nadale pan inzenyr Smréek®; jako
sekretatka dlouhou dobu pusobila pani Marie Patkova (roz.
MareSova), knihovnu a reSer$ni ¢innost vedl pan Ing. Jan
Nesveda, fotolaboratot vybudoval pan IngC. Jaroslav Jerman.
Studijni oddéleni vedla pani Jaroslava Fuxova a po jejim odchodu
do dichodu pani Hana Frankova (roz. Mazalova). Jako odborni
pracovnici zde byli krom¢ pana inzenyra Smrcka autor této
vzpominky, pozdé€ji pan Ing. Ladislav Glier (absolvent Fakulty
strojni, odbornik na IT) a (zpocatku na polovicni tvazek) pan
Ing. Pavel Krej¢if, odborny asistent Fakulty strojni, konstruktér
motorovych vozidel.

V dobé¢ normalizace byla rada uciteld VUT vyloucena resp.
vyskrtnuta z fad ¢lentt KSC a bylo jim zapovézeno prednaget
a zastavat tidici funkce; ptsobili pak na skole v technickych
resp. védeckych funkcich. Tyto odborniky pan Ing. Smrcek, sdm
nestranik”), zaméstnaval pii vypracovavani tistavnich posudki;
ptikladem mohou byt napt. pan prof. Ing. Vladimir Zeman (byvaly
vedouci katedry na Fakulté strojni), doc. Ing. Jiti Oslejsek, CSc.
(FAST) resp. prof. Ing. Dr. Ladislav Mejzlik, DrSc.

) V roce 1979 byl vzhledem k véku pana Ing. Jifiho Smréka (73 let) jmenovéan
ne jeho misto autor tohoto ¢lanku, jenz funkei zastaval do roku 2012 (pfesnéji:
jako nestranik byl povéfen zastupovanim vedouciho ustavu, coz vydrzelo az
do roku 1990).

Z obdobi, kdy byl za valky pét let véznén, si pan inzenyr Smrcek pfinesl dalsi
zajimava Gslovi, napiiklad:
e Zklamani je kfivda, které se dopoustime na druhém ¢lovéku, kdyZz po ném
chceme vlastnosti, které on nikdy nemél; ale on za to nemize.
e Zasadné nelzu, abych si nemusel pamatovat, co jsem kde komu fikal.

7) Jeho heslem v tomto sméru bylo: ,,Jsme piislusniky strany technické, jez se

fidi pfirodnimi zakony, které nepodléhaji korozi ani jinym vlivim.*
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