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ABSTRAKT
Prace je zaméfena na analyzu vyuziti biomasy v Kraji vyso€ina. Prace analyzuje
potenciondlni a realné moznosti regionu v navaznosti na Uzemné energetickou koncepci

rozvoje kraje.

ABSTRACT

This thesis deals with analyses utilization of biomass in the Vysocina Region. Analyses
potential and real possibilities of this region in cooperation with the Territorial energy

conception of region development.
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BIOMASA

Dle zékona ¢. 180/2005 Sb. je pojem biomasa definovan jako biologicky rozlozitelnd ¢ast
vyrobki, odpadl a zbytkl z provozovani zeméd¢€lstvi a hospodateni v lesich a souvisejicich
pramyslovych odvétvi, zemédélské produkty péstované pro energetické ucely a rovnéz

biologicky rozlozitelna cast vytfidéného primyslového a komunalniho odpadu.
Nejvétsi vyznam ma rostlinna biomasa, tzv. fytomasa.

Tabulka ¢. 1: Produkce biomasy v riiznych ekosystéemech [1]

Produkce | Celkem A
Ekosystém P160 cha2 biomasy | biomasy Procent}mlm
10" km ke m? 10° ¢ podil
DeStny prales 17 2,2 37,7 38,29
Tropicka prales 7,5 1,6 12 12,2
Lesy mirného pasma 12 1,24 14,9 15,13
Severské lesy 12 0,8 9.6 9,75
Savany 15 0,9 13,5 13,71
Obdélavana pida 14 0,65 9,1 9,24
Pustiny, led, pousté 24 0,083 0,07 0,071
Polopousté 18 0,09 1,6 1,62
Celkem 119,5 98,47 99,971

Zdroje biomasy
Biomasa patii svym zplisobem do skupiny slunecni energie, protoze vznikd pievdzné jako

produkt fotosyntézy.

Mezi obnovitelné zdroje paliv na bazi biomasy patii: dfevo, zemédé€lské plodiny (obili,
cukrovka, kukufice, brambory, cukrova titina, fepka, slunecnice atd.) ZkousSeji se riizné rychle

rostouci dfeviny a jiné riizné plodiny (hoi¢ice, pohanka, len, konopi, proso apod.)

Pro energetické ucely se pouzivaji ptvodni rostliny, jejich odpadni ¢asti (slama), nékteré
se zpracuji na alkohol (brambory, cukrovka, cukrova titina) a ten se pouZzije jako zdroj
energie, nebo se lisovanim a extrakci vyrobi rostlinné oleje (fepka, slunecnice) a ty se zpracuji
na pohonné hmoty. Nekteré vedlejsi produkty zpracovani zemédélskych plodin lze vyuzit
v zemédé€lstvi, jako je tomu napft. pii lisovani a extrakci fepky, kde se zbytky, tzv. pokrutiny,

vyuzivaji v krmnych smésich, protoze maji jesté vysoky energeticky obsah.



Péstovani zemédélskych plodin pro primyslové ucely umoznuje tesit problém obd€lavani
pudy na vysypkach, ulozistich popilkl, v oblastech postizenych riznymi spady. Zemédélstvi,
zaméfené na péstovani plodin pro primyslové ucely vytvaii také nové pracovni pfilezitosti,
umoznuje kultivovat krajinu a udrzovat ji na urcité urovni, aby neobdélavana pole nezarostla

plevelnymi rostlinami a kefi.

Ttebaze péstovani zemédélskych plodin pro energetické ucely je lakavé je tfeba porovnavat
energii vlozenou (obd¢lavani piidy, hnojiva, herbicidy, svoz a skladovani sklizn€, zpracovani
na konec¢ny produkt) s energii ziskanou — spalné teplo konecného produktu. Osévani velkych
ploch urcitymi plodinami je omezeno nutnou rotaci plodin na pidach. Péstovani monokultur

na velkych plochach mtize ovliviiovat dalsi fléru a faunu a to i negativné.

Zakladni technologie zpracovani
Existuje cela tada technologii pro zpracovani biomasy, které lze kategorizovat do Ctyt

zakladnich skupin.

1. Suché procesy

Termochemické pfemény biomasy (spalovani, zplynovani, pyrolyza).

2. Mokré procesy

Biochemické pfemény biomasy (alkoholové kvaseni, metanové kvaseni).

3. Fyzikadlni a chemické premény biomasy

Mechanické (Stipani, drceni, peletovani atd.) a chemické (esterifikace surovych bioolejit).

4. Ziskavani odpadniho tepla p¥i zpracovani biomasy

Kompostovani, ¢isténi odpadnich vod, anaerobni fermentace pevnych organickych zbytk.

BIOMASA — PEVNE PALIVA

Do této skupiny patii pfedevsim difevo, odpady z tézby a ze ztracovani dieva, rizné druhy
slamy, odpady z rostlinné vyroby, rostliny péstované pro energetické tcely, organické odpady
z potravinatrskych vyrob. Rozhodujici faktor pro vyuziti biomasy je obsah vody v biomase.
U dfeva by vlhkost méla byt max. 20%, u slamy asi 15%. V pfili§ vlhkych palivech se mohou
mnozit houby a plisné, které¢ snizuji vyhfevnost. Vyhodou spalovani pevnych paliv je, ze
se do ovzdusi dostava jen ¢ast CO,, ktery si rostlina odebrala pfi svém riistu pro fotosyntézu.

Nejedna se tedy o zvySovani obsahu oxidu uhli¢itého v ovzdusi.



Nevyhodou spalovani biomasy je zna¢ny podil, ktery se pti ohtati na 180 — 200°C zplynuje
(dievo asi 70%, slama az 80%), coz ma za nasledek tvorbu dlouhého plamene, az nékolik
metri (koks ma plamen o délce fadové centimetrti). Musi se proto volit vétsi ohniste,
teplosménné plochy musi byt umistény az za koncem plamene, jinak se tyto plochy zanasi

sazemi.[1]

Pti spalovani slamy se az 10% popilku dostane do spalin a je tieba jej zachytit. Vyhodou
dfeva a slamy je prakticky nulovy nebo velice nizky obsah siry (ve srovnani s uhlim), dusiku
a tézkych kovl. I pfi spalovani biomasy vznikaji oxidy dusiku, protoze pii spalovani

vzduchem je vznik oxida funkei teploty.[1]

Tabulka ¢. 2: Prumeérna vyhrevnost nékterych fytopaliv[1]

Priumérna
Druh paliva vyhrevnost
GJ/t

Stépka energeticka 10
Piliny od katru 10
Palivové dfevo, polena 12
Dtevni brikety, suché piliny 17
Repkova slama volna 14
Repkova slama balikovana 14
Repkova slama briketovana 14
Repkové semeno 26
Repkové olej 39
Repkové vylisky jako palivo 18

Tabulka ¢ 3: Vyhievnost fytomasy v porovndni s fosilnimi palivy[1]

Primérna
Druh paliva vyhievnost
GJ/it
Uhli hnédé 12-16
Uhli ¢erné 26
Koks 30
Lehky topny olej 41
Zemni plyn 33
Drtevni Stépky 12
Piliny dreva 12
Slama fepkova, balikovana 14
Slama fepkova, briketovana 14
Slama fepkova, volna 14




Drevo
Dievo bylo v minulosti jedinym zdrojem energie a zlstdva jim 1 dnes predevSim
pro rozvojové zemé. Déle je také cennou surovinou pro vyrobu nabytku, pouziva se

ve stavebnictvi a zpracovava se i chemicky (vyroba papiru a buniciny).

Tabulka ¢. 4: Slozeni dreva[l]

Druh difeva | Celulosa (%) | Hemicelulosa (%) | Lignin (%)
Smrk 46,60 27,60 26,90
Borovice 43,20 28,00 26,60
Buk 39,20 35,30 20,10
Vrba 51,60 37,60 25,70

Obsah vody v Cerstvé porazeném stromu je 40 — 60%, ponechame-li dfevo pod stfechou
v privanu, klesne obsah vody na 20%. Snizovanim obsahu vody docilime zvySeni
vyhtevnosti. Obsah vody v dfevu pro malé spalovaci jednotky do 30 kW ma byt pod 15%,
velké spalovaci jednotky spaluji dfevo i s vlhkosti kolem 30%. Dfevni odpady s obsahem

vody pod 20-15 % se pouzivaji jako surovina pro briketovani.[1]
Umeélé suSeni je finan¢né nakladné, pokud se nevyuziva odpadniho tepla.

Spalovani dfeva
Dievo se da spalovat ve formé polen, pilin, hoblin, §tépek, briket a pelet. Pro briketovani jsou

nejvhodnéjsi suché piliny z truhléiskych vyrob nebo piliny z tvrdého dieva.

Dievni odpad, jako jsou zbytky zlesni t€zby, tenké stromy, vétve z protezavky, je mozné
upravit St€épkovanim. Diivi se necha proschnout a pak se Stipe na §tépky, které se mlize pouzit

pro automatizované vytapeni.

Pro spalovani dieva postacuje teplota kolem 800°C. Pfi teplotich pod 600-650°C vznika
pfi spalovani kout. Nad koncem plamene se d4 naméfit teplota 1000-1200°C, coz muze
zpusobovat tepelné namahani materialt kotli, pti vyssich teplotach vznika vice oxidt dusiku.
Déle dochéazi k taveni dfevniho popele a tvofeni strusky z minerdlnich latek obsazenych
zejména v kiife stromti. Dfevni popel m&kne pfi teplotdch 1100-1200°C a spéka se v rozmezi
1400-1500°C, napaluje se na vyzdivku, kterd se pii Cisténi poskozuje. Vhodné teploty
spalovani jsou kolem 800°C.[1]
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Péstovani rychle rostoucich drevin

V poslednich dvou desetiletich zacind byt stile vétsi podil zemédelské piady vyuzivan
pro tzv. plantdZze rychle rostoucich dfevin, pfipadné energetické plantdze. Na rozdil
od lesnickych lignikultur topold, které jsou sklizeny po 20-30 letech rustu jsou plantaze
na zemédélské pudé sklizeny ve velmi kratkém obmyti (tzv. minirotaci) 3-7 let, kterou je
mozné opakovat nékolikrat po sob¢é bez nutnosti nové vysadby. Jejich produktem je dievni
biomasa vyuzitelnd hlavné jako palivo (vytdpéni, sdruzend vyroba elektiiny), ale 1 jako

primyslova surovina (vyroba tekutych paliv, farmak, konstrukénich materiala). [6]

Hlavnimi divody pro zavadéni tohoto systému v hospodaisky vyspélych zemich jsou vyuziti
zemédelské pudy pro nepotravinarskou produkei (snizeni piebytkli potravin), rozvoj
zemédélskych oblasti (nova pracovni mista, posileni mistni ekonomiky — penize
za energii zistavaji v regionu, investice do novych technologii) a sniZzeni znecisténi ovzdusi

(pokuty za emise, splnéni mezinarodnich dohod).

Dieviny pro produkéni plantaze vyuzité v CR: topoly a vrby (jiz ovéiené), pajasany a jilmy

(ovétované) a jako velice perspektivni se jevi ruze, olse, lipy, lisky a jetaby.

Plantaze v CR zatim nevznikaji a asi ani ve vétsi mife vznikat nebudou na nejurodngjsich
pudach. K dispozici budou spiSe stanovisté klimaticky, pidné a ekonomicky méné vhodna
pro dosazeni dobré produkce jak konvencnich plodin, tak i biomasy. Proto je zcela nutné

ptizplsobit vybér dievin pro plantdze danym stanoviStnim padné-klimatickym podminkém.

Rada druhi a klont topolii a vrb preferuje vodou dobie zasobend stanovisté a nékteré snesou
1 doCasné zaplaveni po dobu az 50-60 dni. Velmi dobie rostou na fi¢nich naplavach nebo
i na povrSich bez vegetace napf. naspech, navazkach, lesnich pasekach dobfe zasobenych
vodou. Pro vybrané klony vrb (Salix alba, Salix rubens) plati, Ze snesou jesté vice vody nez

topoly, takZe dobie prospivaji na siln¢ podmacenych stanovistich.

Rychle rostoucim dfevindm se Spatn¢ dafi na pudéach zraselinénych, vysychavych a extrémneé
chudych. Na zraselinénych plidach by se méli nejlépe uplatnit topoly balzdmové (sekce
Tacahamaca) z oblasti tunder a také domaci topol osika (Populus tremula). Také pro sussi
stanovisté je mozné nalézt vhodné klony topolti a vrb. Naptiklad domadci topol c¢erny (Populus
nigra), topol simontv (Populus simonii) a jejich hybridy rostou 1épe nez ostatni klony topola
na vysychavych stanovistich jako jsou napf. antropogenni plidy vysypek v severovychodnich

Cechach.

11


http://cs.wikipedia.org/wiki/Biomasa
http://cs.wikipedia.org/wiki/Biomasa
http://cs.wikipedia.org/wiki/Klon
http://cs.wikipedia.org/wiki/Vrba
http://cs.wikipedia.org/wiki/Vegetace
http://cs.wikipedia.org/wiki/Klon
http://cs.wikipedia.org/wiki/Vrba
http://cs.wikipedia.org/wiki/Vrba
http://cs.wikipedia.org/wiki/Klon
http://cs.wikipedia.org/wiki/Vrba
http://cs.wikipedia.org/wiki/Klon

Topoly 1 vrby jsou pfevazné svétlomilné druhy, stabilni zastinéni jim nevyhovuje. Horni

hranice produkénich plantdzi topolt a vrb se zatim u nas odhaduje okolo 600 m n. m.
Zakladani porosti

Ptiprava pozemku pro péstovani biomasy musi zacit rok pfed vysadbou. Je tieba provést
odpleveleni pozemku, preferovano je odplevelovani mechanické v kombinaci s péstovanim
ptipravné plodiny (napf. fepka, konopi, je¢men). Na jilovitych pidach je tieba zlepSit

provzdusnéni pady hlubokou orbou.

Doba vysadby zélezi na mistnich plidnich podminkach, obvykla doba vysadby je v prubéhu
bfezna a dubna. NejCastéji se sazeji osni fizky nafezané z jednoletych ptirtistki na mate¢nich

rostlinach.

Béhem prvnich dvou let ristu tizkl je tfeba omezovat rast plevele. Chemicka ochrana se
pouziva vyjimecné napf. postiik Roundupu, jeho nevyhodou je to, Ze rostliny jsou citlivé
a mohlo by tak dojit k jejich poSkozeni. Dal§im moznym opatfenim je mul¢ovani sesekanou
rostlinnou hmotou, které vytvari priznivé vlhkostni podminky ve vrchni vrstvé pady a dava

k dispozici rychle rostoucim dievinam i mnozstvi zivin.

Hnojeni primyslovymi hnojivy se doporucuje jen v odivodnénych ptipadech na chudych
stanoviStich - vétSina ornych plid je pro dfeviny dostate¢né zdsobend zivinami. Dale se

vyzkumné ovéiuje moznost pouziti Cistirenskych kalti pro hnojeni energetickych plodin.

Plantaze rychle rostoucich dievin se sklizeji v tzv. velmi kratkém obmyti, které se v nasich
podminkach pohybuje mezi 3—6 roky. Celkova doba existence plantdze muze byt i 15-25 let.
Podle zkuSenosti ze zahrani¢i se nedoporucuje sklizet v kratSich obmytich, nebot’ se tim snizi

celkovy vynos za dobu existence plantaze.

Pro péstitele je také zajimava relativni volnost pfi rozhodovani o roku sklizn€. Pokud neni
situace na trhu (poptavka) jeden rok vyhodna, muize se sklizni pockat do rokti dalSich.
U topolovych plantdzi se také miize rozhodnout o zméné produkovaného sortimentu
a ze Stépky pfejit na jednokmennou lignikulturu (obmyti az 30 let) pro produkci vldkniny,

ktera je pouzitelna v papirenském priimyslu nebo sortimenty pro nabytkaisky primysl.

Nejvhodnéjsim obdobim pro sklizeni dievin na §tépku jsou zimni mésice (prosinec — bfezen),

Vhodné je takeé sklizet, kdyz je piida zamrzla a mechanizace nemé problémy s pohybem.
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Sklizen provadi sklizeci stroj, ktery podiezava v dané vySce pryty dievin a spojuje je
do snopkd, které se bud’ ponechaji na plantdzi anebo se odvazeji hned na misto kone¢ného
zpracovani. Po vyschnuti na vzduchu (1-6 mésicli) jsou snopky Stépkovany. Dostatecné
vysusend Stépka je energeticky velmi vydatnd a je vhodna 1 pro spalovani

v topenistich s niz§im az stfednim vykonem.

Stav pidy po péstovani dievin zavisi na nékolika faktorech, z nichz hlavni jsou trodnost
pudy, zplisob a objem hnojeni plantaze. Navraceni stanovisté¢ pivodnimu pouziti (orané pole,
louka, pastvina) je dalezitou otazkou z hlediska ochrany zemédélského plidniho fondu a

podléha kontrole Ministerstva Zivotniho prostredi.

Technologie ruseni plantazi jsou v soucasnosti dobie propracovany v zahranic¢i (Rakousko).
Po posledni sklizni jsou specidlnimi frézami odstranény patizky piip. ¢ast kotfenového
systétmu dfevin. Zbytek kofenil je pak vyordn hlubokou orbou nebo rotavatorem. Zbytky
kotent v piidé€ slouzi jako drendz a provzduSnéni hlubsich vrstev ornice. V pfipadé, Ze je stav
pudy po produkéni plantazi dobry nebo lepsi (fyzikalni vlastnosti, humus) nez tomu bylo
pred jejim zalozenim je mozno plochu na jatfe osit cilovou plodinou (obili, traviny atd.).
Pokud je Zivinova rovnovaha plidy naruSena, je tieba pidu dohnojit nebo ji biologicky

meliorovat napt. vojtéskou nebo jetelo-travni smési.
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Energetické byliny a jejich péstovani
Moznou variantou ndhrady rychle rostoucich dfevin je péstovani energetickych rostlin
bylinného charakteru. Bylo prokézano, Ze tyto rostliny je mozné péstovat i na devastované

pude¢ z dilnich ¢innosti ¢i na slozistich elektrarenského popilku.

Tabulka ¢. 5: Seznam energetickych bylin pro dotace MZe v r. 2005, 2006 [2]

Rostliny Latinsky nazev
Jednoleté az dvouleté:

laskavec Amaranthus

konopi seté Cannabis sativa
svétlice barviiska — saflor Carthamus tinctorius
sléz pteslenity (krmny) Malva verticillata
komonice bila (jednoleta a dvouletd) | Melilotus alba

pupalka dvouleta Oenothera biennis
hoi¢ice sareptska Brasica juncea
Viceleté a vytrvalé (dvoudéloZné)

muzak prorostly Silphium perfoliatum
jesttabina vychodni Galega orientalis
topinambur Helianthus tuberosus
¢iCorka pestra Coronilla varia

Stovik krmny Rumex tianshanicus x Rumex patientia
sléz vytrvaly Kitaibelia

oman pravy Inula helenium

bélotrn kulatohlavy Echinops sphaerocephalus
Energetické travy

svefep bezbranny Bromus inermis

svetep horsky (samuznikovity) Bromus cartharticus
psinecek veliky Agrostis gigantea
lesknice (chrastice) rakosovita Phalaris arundinacea
kosttava rékosovita Festuca arundinacea
ovsik vyvyseny Arrehenatherum elatius
ozdobnice ¢inska (sloni trava) Miscanthus sinensis
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Slama

Slamy obilovin, fepky, kukufice, stonky Inu, seno z luk apod. maji vysokou energetickou
hodnotu, vys$$i nez nékteré druhy hnédych uhli. Pro spalovani je nejvyhodnéjsi slama
pSeni¢na, slama olejnin, nasleduje slama z kukufice na zrno, sloni trava (Cinsky rakos
Miscantus).

Vynosy slamy zavisi na zptsobu skliznd. Repkové slamy mohou mit vynos az 6t/ha,
prakticky se sklidi pouze asi 3 t/ha, divodem je vysoky fez. Obiloviny daji 10 t/ha, sloni trava
30 t/ha. Finan¢ni naklady na vyuziti slamy pro energetické ucely je dana predevsim naklady

na skladovani, dale pak naklady na sbér a dopravu. [1]

v

Slama mtize byt vyuzivana ve form¢ balikt, briket nebo volna. Lisovani slamy je pfiznivéejsi
nez lisovani sena, lisovani fepkové slamy je vyhodnéj$i nez lisovani ovesné sldmy

a energeticky nejvyhodnéjsi je lisovani smési slamy a zrna (v piepoctu spotieby energie

na tunu). Pro zvysSeni kvality briket se pfidava pojivo nebo je slama predupravena (napateni).

Zpracovani slamy ma vliv na jeji spalovani. Malo slisované baliky rychle prohoftivaji, velmi
stlatené baliky zase naopak. Nevyhodou baliki je jejich horni odhotivani, coz zvySuje emise
a ulet popilku. Ke zlepSeni spalovani doSlo pii dvoufazovém dohoiivani, pii kterém

se do hofticich plynt ptivadél horky sekundéarni vzduch.

Pfi apravé slamy briketovanim je zpusob odhotfivani nepravidelny, zpocatku hoti rychle,
vznikd kouf, postupné se briketa pokryva popilkem a hofeni se zpomaluje. Ve velkych

topenistich se podatilo tento problém odstranit pomoci pohyblivych rostt.
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B1OMASA — KAPALNA PALIVA

Etanol
Etanol se muze pouZzivat jako pohonnd hmota bud’ samostatné, nebo ve smési s dalSimi

palivy, nejcastéji uhlovodiky, kde zlepSuje nekteré vlastnosti této smeési.

Etanol se mize vyrabét z cukrovky, brambor, obili, kukufice a z cukrové titiny. Dale miizeme

etanol vyrabét synteticky hydrataci etylenu.

Tabulka ¢. 6: Produkce etanolu ze zemédélskych plodin [1]

Plodina Cz\fflzgl%lei{l ) Vynos t/ha
PSenice ozima 370 5-6
Cukrovka 80 35-45
Brambory 100 20-30
Topinambur 77 30
Cirok cukrovy 76 30
Kukuftice 386 34-45
JeC¢men 368 4,2
Zito 355 3,6
Oves 334 3.4

Rostlinné oleje
Dtilezitou surovinu pro vyrobu pohonnych hmot jsou také rostlinné oleje, které maji vysoky
energeticky obsah, srovnatelny sropou. Tyto oleje mohou byt pouzity také pro vyrobu

pohonnych hmot, biodegradabilnich oleji a plastickych maziv.

Nejrozsitengj$i olejovitou rostlinou v naSich zemépisnych podminkach je fepka olejka.
Repkovy olej se vyrdbi lisovanim nebo kombinaci lisovani a extrakce zbylého oleje.
Po lisovani a extrakci zlistanou pevné zbytky, tzv. pokrutiny, které je dale mozné vyuzit coby
soucast krmiva pro dobytek. Surovy olej se dale zpracovava (odstranéni slizli, fosfatidd,

neutralizace volnych kyselin, béleni, filtrace).

Rostlinné oleje je mozné pouzivat pfimo nebo je reesterifikovat na metylestery, za vzniku

vedlejsiho produktu glycerolu. Tyto metylestery se oznacuji jako bionafta.

Metylester fepkového oleje je mozné také vyuzit jako ptidavek k motorové nafté, lehky topny

olej a jako bionaftu druhé generace (smés s nearomatickymi uhlovodiky).
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BIOMASA - PLYNNA PALIVA

Bioplyn
Vznika rozkladem organickych latek anaerobnim kvasenim. Rozklad probiha ve fermentoru,
kde je tieba pro zajisténi pochodl zajistit optimalni podminky (teplota, pH atd.). VétSinou

se fermentuji tekuté odpady (vodou splachované vykaly).

Probihajici reakce: a) hydrolyza za vzniku nizsich, rozpustnych organickych sloucenin
b) acidogeneze — preména na organické kyseliny
c) metanogeneze — tvorba metanu, CO;

Pfi fermentaci se snizuje mnozstvi pachovych latek a podle teploty 1 mnozstvi
choroboplodnych zarodkd. Pevné zbytky z vyroby bioplynu tvoii asi 50% ptivodni suSiny,

neobsahuji pachové latky a pouzivaji se jako hnojivo.

Skladkovy plyn

Pii rozkladu organické hmoty na skladkach odpadl probihaji aerobni a anaerobni
rozkladné procesy. V hornich vrstvach dochézi k aerobnimu rozkladu a postupnym propadem
téchto vrstev a jejich zavazenim dalSim odpadem se zaCinaji uplatiiovat anaerobni procesy
a vznikd prevazné metan. Vznikajici plyn miZe byt odsavan a pouzivan pro vytapéni, pohon

stacionarnich motora.

Drevoplyn
Vyrabi se v generatorech zplyfiovanim difeva. Jeho hlavni slozkou je CO, dale

obsahuje metan, vodik a dusik ze vzduchu pouzitého ke zplyfovani.

Pro zplynovéni se hodi spise tvrdé dievo s vlhkosti do 15%, vyhodou je, Ze z tohoto

dfeva vznika men$i mnozstvi dehtu.
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LEGISLATIVA

Se vstupem nasi zem¢ do Evropské unie (k 1. 4. 2004) bylo tfeba zménit 1 eskou legislativu
tykajici se vyroby energie tak, aby odpovidala pfedpisim Unie. Zasadnim dokumentem
v tomto ohledu byla Smérnice 2001/77/ES. Tato smérnice ,,Podpora vyroby elektiiny
z obnovitelnych zdroji v podminkéch jednotného trhu s elektfinou‘ méla byt implementovéana
do nasi legislativy se vstupem do EU. Pfijaty zdkon, Zakon o podpofe vyroby elektfiny
z obnovitelnych zdroji energie a o zméné nékterych zdkonl (zdkon o podpoie vyuzivani

obnovitelnych zdrojt), je uveden ve Sbirce zakoni ¢. 66 pod ¢. 180/2005 Sb.

Zakon ¢. 180/2005 sbirky:
Cile zakona ¢. 180/2005 Sb. je mozné shrnout do nasledujicich bod:

» Zvysit podil vyroby elektiiny v zafizenich na bazi obnovitelnych energetickych zdroji
na hrubé spotfeb& elektiiny v takovém rozsahu, aby CR splnila indikativni cil ve vysi

8% v roce 2010.
* Pfispét odpovidajicim sniZzenim emisi sklenikovych plynt k ochrané klimatu.

* Ptispét odpovidajicim snizenim emisi ostatnich Skodlivin do prostfedi k ochrané Zivotniho

prostiedi.
* Prispét ke snizeni zavislosti na dovozu energetickych surovin.

* Prispét ke zvySeni diverzifikace a decentralizace zdroji energie a tim ke zvySeni bezpecnosti

dodavek energie.
* Ptispét ke zvySeni podnikatelské jistoty investic do obnovitelnych zdroji energie.

* Podpofit vytvofeni institucionalnich podminek pro zavadéni novych technologii a k jejich

proniknuti na trh jak v tuzemsku, tak v zahranici.
* Vyuzivanim biomasy prispét k péci o krajinu.
* Podporou vyuZzivani obnovitelnych zdrojl energie pfispét k vyssi zaméstnanosti

v regionech.[4]
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Statni energeticka koncepce
Statni energeticka koncepce byla schvélena vladou CR dne 10. 3. 2004. Koncepce definuje
priority a cile Ceské republiky v energetickém sektoru a popisuje konkrétni realizaéni nastroje

energetické politiky statu. Soucasti koncepce je vyhled do roku 2030.

Vyuziti obnovitelnych zdroji je ve statni energetické koncepci cilem s vysokou prioritou.
V souladu se zdmérem EU je nutné vyuzit optimaln¢€ obnovitelnych zdroju energie k posileni
nezavislosti na vnéjsich zdrojich, ke zvySeni spolehlivosti energetickych systémd, ke snizeni
nepiiznivého vlivu energetiky na Zivotni prostiedi, k feSeni problémi ochrany krajiny a feSeni

problému socialnich véetné zaméstnanosti.

Tabulka ¢. 7: Pravdeépodobna vyse a struktura vyroby elektriny zakotvena ve statni

energetické koncepci[2]

TWh 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030
Elektiina celkem 73,73 78,20 82,37 80,85 84,95 87,49 89,17
z toho obnovitelné zdroje | 1,71 4,16 8,17 9,84 11,58 14,20 15,06
Biomasa 0,01 1,60 4,86 6,32 7,81 10,25 10,96
MVE 0,52 0,80 1,05 1,05 1,05 1,05 1,05
Vitr 0,01 0,57 0,93 1,01 1,25 1,44 1,44
Fotovoltaika 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01
Bioplyn 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,16
Statni podpora

Zakon ¢. 180/2005 Sb. garantuje vyrobciim elektfiny z OZE, Ze mohou vyuzit jeden ze dvou
modelll podpory vyrobené elektfiny:

e Model minimalni vykupni ceny.
e Model zelenych bonusi.

Na rozdil od prvniho pfistupu, kdy vyrobce prodava elektiinu za garantované minimalni
vykupni ceny, v pfipadé druhém prodava elektfinu za sjednané trzni ceny navysené
o tzv. zeleny bonus. Celkova ziskand cena, tj. souCet ceny trzni a zeleného bonusu,
by ve vétSin¢ pripadi méla presahovat minimalni garantovanou vykupni cenu. VySe
minimalni vykupni ceny i zelenych bonust stanovuje jednou ro¢né Energeticky regulaéni

titad. Obnovitelny zdroj energie s velkym potencialem v CR je biomasa.[2]
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Tabulka & 8: Vykupni ceny platné pro rok 2007[2]

Vykupni ceny elektfiny | Zelené

Vyroba elektiiny dodané do sité bonusy
[KE/MWh] [KE/MWh]

spalovanim Cisté biomasy kategorie O1 3375 2250
spalovanim &isté biomasy kategorie 02 2890 1770
spalovanim ¢isté biomasy kategorie O3 2340 1220
spoleénym spalovanim palivovych smési biomasy kategorie B 1275
S1 a fosilnich paliv
spolecnym spalovanim palivovych smési biomasy kategorie B 790
S2 a fosilnich paliv
spolecnym spalovanim palivovych smési biomasy kategorie B 240
S3 a fosilnich paliv
paralelnim spalovanim biomasy kategorie P1 a fosilnich paliv - 1530
paralelnim spalovanim biomasy kategorie P2 a fosilnich paliv - 1045
paralelnim spalovanim biomasy kategorie P3 a fosilnich paliv - 495

Z uvedenych cen je pfitom ziejmé, ze nejvyssi podpora je piizndna

elektfiné vyrobené

z cilen¢ péstované biomasy a fytomasy (kategorie 1). O néco méné je dotovana vyroba

z vedlejSich produktti zlesniho hospodafstvi a odpadnich produkti zrostlinné vyroby

(kategorie 2) a z kvalitnéjsi formy dfevni biomasy jako napt. produktl dfevozpracujiciho

primyslu a biopaliv popt. ostatnich forem biomasy (kategorie 3).

Podle pouzitych technologii pfitom zakon rozliSuje:

* spalovani Cisté biomasy (kategorie O),

* spoluspalovani biomasy a fosilnich paliv v jednom zatizeni (S),

* paralelni spalovani biomasy a fosilnich paliv v odd€lenych zafizenich, pfi¢emzZ energie

uvolnéna z biomasy 1 neobnovitelného zdroje je nasledné¢ vyuzita v jednom spolecném

zafizeni.
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POSUZOVANI VLIVU NA ZIVOTNI PROSTREDI

Posuzovani vlivii na zivotni prostfedi vyplyvad ze zakona a tykd se vSech velkych
pramyslovych, dopravnich a jinych staveb a zdméra. Dlivodem posuzovani vlivli na zivotni
prostiedi je zjistit, zda jsou negativni vlivy zamysleného procesu spoleCensky pfijatelné. Pti
pievazovani negativnich vlivii na pfirodu, lidské zdravi nebo hodnotu krajiny nad pfinosem

konkrétniho projektu, by nemélo dojit k vydani povoleni.

Vetejnost je zapojena do procesu hodnoceni vlivli na zivotni prostfedi pomoci procesu EIA
(z anglického Environmental Impact Assesment, volné lze ptelozit jako posuzovani vlivll na

zivotni prostiedi).

Proces EIA je popsan v zdkoné ¢. 100/2001 Sb., o posuzovani vlivii na zivotni prostiedi.
Vysledkem procesu miize byt doporuc¢eni zamér nerealizovat viibec, Castéji se vSak stanovi
soubor omezujicich podminek, které by mély zajistit pfiméfenost dané primyslové aktivity.
Vysledkem mulze byt také navrzeni adekvatnich kompenzacnich opatfeni pro zmirnéni

nevyhnutelnych negativnich vlivi stavby ¢i zdméru.

Proces EIA nepodléhd spravnimu fadu, proti jeho vysledkiim neni odvoldni ani jej neni
mozno nechat prezkoumat soudem. Zavére¢né stanovisko mé pouze doporucujici charakter.

Presto dochézi zcela vyjimecné k realizaci zaméru s negativnim stanoviskem.

Jak bylo uz zminéno proces EIA upravuje zakon ¢. 100/2001 Sb., o posuzovani vlivi
na zivotni prostfedi a o zméné nékterych souvisejicich zadkonl (zdkon o posuzovani vliva
na zivotni prostfedi), s G¢innosti od 1.ledna 2002. Dale se proces EIA fidi zménami a
dopliiky provedenymi zdkonem ¢. 93/2004 Sb., s uc¢innosti dnem 1. kvétna 2004, zakonem
¢. 163/2006 Sb., s u¢innosti dnem vyhlaseni (27. dubna 2006) a zdkonem ¢. 186/2006 Sb.,

s u¢innosti dnem 1. ledna 2007. [5]

Proces EIA
Béhem procesu se posuzuji se vlivy na vefejné zdravi a vlivy na zivotni prostfedi, vymezené

zvlastnimi pravnimi pfedpisy, a na jejich vzdjemné plisobeni a souvislosti.

Pfi posuzovani vlivlli na vefejné zdravi se hodnoti: zdravotni rizika daného projektu, jeho

socialni a ekonomické disledky, pocet obyvatel ovlivnénych ucinky stavby.

Dale se hodnoti vlivy na Zivotni prostfedi. U zivocichl a rostlin se sleduje jejich poskozeni
nebo vyhubeni rostlinnych a zivo¢isnych druhi a jejich biotopii.
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Pro ekosystémy, ptidu a horninové prostiedi se sleduje rozsah a pouzivani pudy, jeji

zneCisténi, zmeéna topografie, stabilita a eroze pudy.

Dale sledujeme nerostné zdroje, zmény hydrogeologickych charakteristik, chranéné oblasti a

ukladani odpadi.

U vody zjiStujeme charakter odvodnéné oblasti, zmény hydrologickych charakteristik jako

jsou hladiny podzemnich vod, pritoky a vydatnost vodnich zdrojt.
U ovzdusi nas zajima mnoZstvi a koncentrace emisi a jejich vliv na okoli.
Déle sledujeme klima a krajinu, pfirodni zdroje, hmotny majetek a kulturni pamatky.

Prubéh posuzovani vlivii ziméri na Zivotni prostiedi
Pribéh posuzovani procestt EIA mé nékolik etap, které jsou stanoveny zakonem, zdkon dale
dohlizi na to, zda jsou dodrzovany piislusné lhity pro zvetejniovani a zasilani pfipominek a

upravuje podrobnosti projednavani zamért s jednotlivymi tfady a vetfejnosti.

Jednotlivé etapy posuzovani procesti EIA: ozndmeni, zjistovaci fizeni, dokumentace, posudek

a stanovisko.

Oznameni
Oznameni musi predlozit kazdy investor, jez chce realizovat novy projekt ¢i zamér, popiipade
rekonstruovat objekt stavajici a dany zamér je uveden v pfiloze zdkona o posuzovani vlivi

(z&kon &. 100/2001 Sb.).

Oznameni musi obsahovat udaje o oznamovateli, zdméru, vstupech a vystupech, stavu
zivotniho prostiedi v dot€eném uzemi a vlivech zaméru na vetejné zdravi a zivotni prostredi.
Pfipojeno musi byt vyjadifeni stavebniho uUfadu k zdméru z hlediska uzemné planovaci
dokumentace. Oznameni by meélo obsahovat také ndstin hlavnich uvazovanych variant

zameru.

Urad mad ozndmeni do 7 pracovnich dnl rozeslat dotéenym tufadiim, obcim a kraji.

Do 7 pracovnich dni také zveifejni ozndmeni a informaci o moznosti do n¢j nahlizet.

Do 20 dnti od zvetejnéni muze kazdy prislusSnému tfadu zaslat své pisemné vyjadreni.
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Zjistovaci fizeni
Zjistovaci fizeni se provadi na zakladé¢ ozndmeni a doSlych vyjadieni k nému, a to podle

hledisek uvedenych v ptiloze zdkona o posuzovani vlivi.

Cilem zjiStovaciho fizeni je u zdméri, u nichz se vZdy posuzuji vlivy na Zivotni prostfedi,
upfesnit informace, které bude muset obsahovat dokumentace (povahu, druh zaméru,
ovlivnitelné faktory zivotniho prostiedi, soucasny stav poznatkli, metody posuzovani).

U ostatnich zaméra zjistit, zda je viibec tfeba posuzovat vlivy na zivotni prostiedi.

Pfi urovani, zda zdmér nebo zména zdmeru ma vyznamné vlivy na zivotni prostedi, ptihlizi

ptislusny urad vzdy k:
e povaze a rozsahu zdméru a jeho umisténti,

e okolnosti, zda zdmér nebo zména zdméru svou kapacitou dosahuje limitnich hodnot

uvedenych u nekterych druhti zaméra,

e obdrzenym vyjadfenim vetejnosti, dotCenych spravnich ufadii a dotCenych tizemnich

samospravnych celk.

Zjistovaci fizeni ma byt ukonceno do 30 dnil od zvefejnéni oznameni. Neprodlené po jeho

ukonceni musi byt zvetfejnén jeho zavér.

Dokumentace

Na zakladé oznameni, doSlych vyjadieni a vysledkli zjisStovaciho fizeni vybere investor
odbornika, kterému zada zpracovani dokumentace. Jeji obsah stanovi zavazné ptiloha zdkona
0 posuzovani vlivl. Jde o podrobny popis celého primyslového zaméru a jeho dopadl na
zivotni prostiedi, krajinu, lidské zdravi a obyvatelstvo, vcetné socidlné ekonomickych vlivi.
Dokumentace by méla také vyhodnotit environmentalni rizika piipadné havarie a navrhnout

opatieni k vylouceni neptiznivych vlivli na Zivotni prostredi.

Do 10 pracovnich dnGi od dorufeni dokumentace je ufad povinen zvefejnit informaci
o dokumentaci a kdy a kde je do ni mozno nahlizet na internetu alespon jeji text. Do 30 dna

od zvefejnéni se k dokumentaci mize kazdy pisemné vyjadrit.

Soucésti dokumentace byva casto naptiklad biologicky priizkum, hlukové studie, rozptylova
studie, daje o referen¢nich zafizenich apod. U velkych zdméri miiZze mit dokumentace

stovky stran, jejimu prostudovani je nutné vyhradit potiebny cas.
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V ptipad¢, ze dokumentace spliiuje piedepsané nalezitosti, doruci ji ufad (do 40 dnti ode dne
jejiho zvefejnéni) zpracovateli posudku. V opacném ptipadé¢ ji v téze lhateé vrati

k pfepracovani (doplnéni).

Posudek

Posudek musi byt zpracovan do 60 dnti (ve vyjimecnych ptipadech az do 90 dnti) od doruceni
dokumentace zpracovateli posudku. Na doporuceni zpracovatele miize ufad vratit
dokumentaci k piepracovani (pokud je neuplna ¢i Spatné€ zpracovand, a to nejdéle do 30 dnti

od jejiho doruceni zpracovateli).

Posudek zpracovava autorizovand osoba. Ten, kdo se podilel na zpracovani ozndmeni nebo
dokumentace EIA, nesmi ani z¢asti pracovat na posudku k témuz zaméru. Zpracovatele
posudku na konkrétni zdmér vybird Ministerstvo nebo krajsky urad. Investor nemize vybér
zpracovatele nijak ovlivnit. Nezavislost posuzovatell je podpotfena i zplisobem odménovani.
Penize za zpracovani posudku zaplati odbornikovi Ministerstvo nebo krajsky ufad, a posléze

je vymaha po investorovi.

Spravni ufad je povinen do 10 pracovnich dni od doruceni posudku zvefejnit informaci
o posudku, zaroven musi sdélit, kdy a kde je do néj mozno nahlizet. Cely posudek musi v téze
lhaté zvetejnit na internetu. Do 30 dnii od zvefejnéni se mize k posudku kazdy pisemné

vyjadfit.

Verejné projednani

V ptipadé, ze Gfad obdrzel nesouhlasné vyjadieni k dokumentaci ¢i k posudku, je povinen
zajistit vefejné projednani obou dokumentli. Vefejné projednani je povinné u zaméra, kde
vlivy presahuji hranice. Projednani se musi konat nejpozdéji 5 dnii po uplynuti lhity
pro vyjadieni k posudku, informace o mist¢ a konani musi byt zvefejnény nejméné 5 dna
pfedem. Na projednani musi dostat prostor k vyjadieni kazdy, kdo o to ma zajem. Na jednani
se pofizuje uplny tésnopisny nebo zvukovy zdznam. Na zdkladé toho se do 10 dnl potidi
zapis, ktery se zvefejni na internetu a zaSle dotéenym samospravam a uradim. Neni-li
pritomen zastupce investora, zpracovatel dokumentace ¢i posudku, mize urad vefejné
projednani ukoncit. V takovém piipadé musi do 5 pracovnich dnili stanovit misto a ¢as nového

projednani.
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Stanovisko
Na zakladé dokumentace, posudku, vefejného projednani a vSech vyjadieni k nim vyda

piislusny urad stanovisko k posouzeni vlivli na zivotni prostfedi.

Utad je povinen vydat stanovisko do 30 dnii ode dne uplynuti lhiity pro vyjadieni k posudku.
Potom do 7 pracovnich dnl text stanoviska zvetfejni a rozeSle oznamovateli, dot¢enym

spravnim ufadiim a dotéenym obcim a krajim.

Platnost stanoviska je 2 roky od jeho vydani. Na Zadost investora muze ufad platnost
prodlouzit (a to 1 opakovan¢) o dalsi 2 roky, avSak pouze v ptipad¢€, ze v mezidobi nedoslo
k podstatnym zméndm v zdméru nebo v piislusném tzemi, pokud se neobjevily nové znalosti
souvisejici s dokumentaci, a nebyly vyvinuty nové, kvalitnéjsi technologie pouzitelné

k realizaci zaméru.

Stanovisko (nebo jen zavér zjistovaciho fizeni, pokud se neprovadelo celé hodnoceni EIA)
slouzi jako vychozi podklad pro veskeré navazujici povolovani zaméru (Uzemi, stavebni

fizeni apod.).
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KRAJ VYSOCINA
Rozloha kraje: 6795,7 km?

Pocet obyvatel: 510 767 (stav k 31. 12. 2005)
Hustota obyvatelstva: 75 obyvatel.km™

Kraj Vyso¢ina ma v ramci CR centralni polohu. Sousedi s krajem Jihoéeskym, Stiedoéeskym,

Pardubickym a Jihomoravskym a jeho hranice se nedotyka statni hranice CR.

Celé tizemi kraje prislusi k jedné znejvétsich geomorfologickych jednotek v CR, zvané
Ceskomoravska vrchovina. V reliéfu kraje pievazuji plosiny, ploché hibety, tivalovita udoli,
ktera piechazeji smérem k okrajim Ceskomoravské vrchoviny do udoli hluboce zatiznutych.
K nejvyse lezicim oblastem kraje patii zejména Zdarské vrchy siadou vrcholt
pres 800 m n. m. a Jihlavské vrchy v Javotické vrchoving. Nejélenitéj$i tizemi s nejvétSimi

vyskovymi rozdily lezi pfi horni Svratce — tzv. Svratecka hornatina.

Uzemi kraje je pramennou oblasti vyznamnych &eskych a moravskych fek, prochazi jim
hlavni evropské rozvodi. Na fad¢ vodnich tokti byly zbudovany udolni vodni nadrze, nékteré
jsou vyznamnymi zdroji pitné vody z celorepublikového hlediska. Kraj Vysoc¢ina oplyva

rovnéz velkym poctem rybnikd.

Ceskomoravskou vrchovinu tvofi pfeménéné horniny s malym obsahem Zivin, pfevahou SiO,,
coz je ¢ini kyselymi — proto jsou na nich vétSinou hnédé kyselé, €ili zivinami nenasycené
pudy. Zbytek hornin tvofi hlubinné vyvieliny — vétSinou zuly a jim podobné horniny (syenity,
diority, granodiority), které maji rovnéz kysely chemismus a nizkou tuzivnost. Svym
charakterem je vyjime&ny vybézek Ceské kiidové tabule, ktera piskovci a opukami na okraji

Zeleznych hor vybiha az k Velkému Daiku, kde jsou raselinisté. [3]

Zasobovani energiemi
V Kraji Vysocina se spotifebovava 28,7% zde vyrobené elektrické energie. Tento fakt je dan

pritomnosti Jaderné elektrarny Dukovany.

cvwr

je v okresech: Pelhiimov, Zd’ar nad Sazavou, z mikroregionti se jedna o Ttebicsko a Tel¢sko.
Ustup od plynofikace obci je zplisoben zménou ve financovani plynofikace a zvySujicich se

cen vstuptl.
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Zemni plyn je v kraji nejrozsifenéjSim mediem pro vytdpeéni. Nasleduje Cerné uhli, nejméné
se vyuziva elektfina. Dalkové vytapéni se tykd témet vSech bytovych domt. Pro rodinné

domy je daleko vice typické vytapéni uhlim a dievem.

Z obydlenych byt v Kraji Vyso€ina je 73,1% vytapéno Ustfednim topenim (z toho dalkové
vytapéni ¢ini 13,3%), 9,7% etazovym topenim, 13,8% pomoci kamen a jiny kombinovany

zpusob vytapéni se pouziva pro 2,8% bytl. [3]

Podil obnovitelnych zdroji — Kraj Vysoc¢ina by podle odhadli mohl potencionalné ziskat
z obnovitelnych zdroji energie 49% ze své souasné spotieby energie (odhad Ccini
4561 GWh, to odpovidd 33% soucasné produkce Jaderné elektrarny Dukovany). Jako
nejperspektivnéj§i z obnovitelnych zdroji energie se jevi vyuzivani energie z biomasy,

predevsim z cilené péstovanych rostlin. [3]

Mapa ¢. 1: Kraj Vysocina [14]

Zaméry EIA pro vyuziti energie z biomasy v kraji Vyso€ina

27



Tabulka ¢. 9: Zamery na uzemi kraje Vysocina [7]

Proces ETA
Zamer Obec Koéd - - — .
Oznament Stav Posuzovani Dtvody
Zprva,lcovanl blologlckych Odpfldu Zatec | VYS029| listopad 02 | nepodléha daliimu posuzovani ne
fizenou aerobni fermentaci
Obilny lihovar na vyrob Krahulo (s 1w .
y Hhov Vyrobu HOV> 1 vy S054 srpen 03 nepodléha dalsimu posuzovani ne
bioethanolu Statfec
Ekologicka vyroba a vyuziti
bioplynu ve firmé¢ TANEX Vladislav | VYS061 fijen 03 nepodléha dalSimu posuzovani ne
Vladislav
Obilny lihovar na vyrob Krahulo (s 4us L
y [mov Vyrobu WOV 1 vYS084 | duben 04 nepodléha dalSimu posuzovani ne
bioethanolu State¢
vliv na vefejné zdravi, vcetné
Snizeni emisi ze susarny socialné ekonomickych vliva, vliv na
df ich tFisek ovzdus$i a klima, vlivy na povrchové
Tevaic .trlse . a podzemni vody, vlivy na hlukovou
Schenkmann&Piel technologii situaci a eventualni dal§i fyzikalni a
UTWS a suchym elektrofiltrem, | Jihlava |VYS216| cervenec 06 souhlasné stanovisko ano biologické charakteristiky, vlivy na
zména kotle na spalovani pﬁdu’t V,li"zl’ na h"lr,nino"éﬂp,r"“ffedi a
. nerostné zdroje, vlivy na fléru, faunu
biomasy, KRONOSPAN a ekosystémy, vlivy na krajinu, vlivy
CR.s.r.0. na hmotny majetek a kulturni
pamatky
Vyroba a zpracovani bioplynu " s 4o1xs (.
o Pacov | VYS226 fijen 06 nepodléha dalSimu posuzovani ne
Jetfichovec
Bioplynova stanice Pacov Pacov |VYS232| listopad 06 | nepodléha dalsimu posuzovani ne
Spalovani bioplynu, farma v -, . 1 s L
P DubF:ez Zdirec | VYS239| prosinec 06 | nepodléha dalsimu posuzovani ne
Bioplynova stanice 500 kW ZD (s A1ws -
Py Kouty |VYS267| duben 07 nepodléha dalsimu posuzovani ne

Kouty




ENERGETICKA AGENTURA VYSOCINY

Energetickd agentura VysoCiny (dale jen EAV) je neziskovou organizaci se statutem
zdjmového sdruzeni pravnickych osob. Jeji cCinnosti je koordinace a implementace
energetickych programil a projekt za ucelem efektivniho planovani vyuzivani energie. Dale
spolupracuje s regionalnimi institucemi a podnikatelskymi subjekty za ucelem vyhledavani
energetickych zdrojd, jejich efektivniho vyuziti a fizeni spotieby. Prosazuje zavadéni

obnovitelnych zdroji energie jako zakladniho prostfedku k dosazeni udrzitelného rozvoje.
Projekty EAV

Jednd se pouze o studie proveditelnosti, které projekty hodnoti z hlediska bilancni a

ekonomické vhodnosti vystavby.

Projekty, které by mély byt vystaveny v katastru mésta Bystfice nad Pernstejnem, nebudou
pravdépodobné nikdy realizovany. Divodem jsou dotace, které nejsou dostacujici a mesto by

potiebovalo dal§iho soukromého investora.

Kombinovana vyroba energie z biomasy v Bystfici nad PernsStejnem
Studie byla vypracovana v prvnim pololeti roku 2006. Zadavatelem je mésto Bystfice nad
Pernstejnem. Studie proveditelnosti se zabyva zdjmem meésta rozsifit stavajici vyuZzivani

biomasy o dalsi zafizeni, které by vyrabélo elektinu i teplo.
Casové obdobi realizace projektu neni stanoveno.

V soucasné dobé je ve mésté provozovano nékolik systémui zdsobovani energie: centralni

zdroj na biomasu, centralni zdroj na zemni plyn a lokalni kotelny na riizna paliva.

Zatizeni na spalovani biomasy je instalovano v byvalé uhelné kotelné. Tepelnym zdrojem
jsou 2 kotle URBAS na spalovani dfevniho odpadu o vykonu 2 x 4,5 MW. Palivem je dfevni
odpad o vyhfevnosti 8 — 12 GJ/t. [8]

Pro realizaci projektu byly vybrany 2 mozné varianty feSeni:
1. vyroba elektrické energie ve stavajici kotelné na biomasu s vyuzitim systému ORC

2. vyroba elektrické energie a tepla v nové koteln€ s vyuzitim systému parni kogenerace
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Varianta 1 — Systém ORC

Organicky Rankitiv cyklus ORC) je elektrarensky kondenzacni cyklus, ktery namisto vody
resp. vodni pary pouziva jako pracovni latku v primarnim okruhu smés organickych sloucenin
(silikonovy olej). Ve vyparniku preda olej teplo do sekundarniho okruhu, kde se pracovni
organicka latka vypaiuje, dosahuje vétsiho tlaku nez ma olej a organické pary jsou vedeny do
parni turbiny, kde expanduji. Para je za turbinou vedena do kondenzétoru, kde kondenzuje po
odebrani vyparného tepla chladici vodou, ktera doda teplo do objekta pfipojenych na tepelnou

sit’. [8]
Utinnost procesu asi 85 %.
Varianta 2 — Parni kogenerace

Pii kogeneraci dochazi ke kombinované vyrobé tepla a energie. Uéinnost vyuZiti energie
obsazené v primarnim palivu je cca 77 — 87 %. Uginnost vyroby tepla zavisi na tlaku pred a
za turbinou a pohybuje se v rozmezi 62 — 76 %. Stupeit zhodnoceni primarniho paliva na

elektrickou energii je nizky (8 — 15 %). [11]

Bioplynova stanice Bystrice nad Pernstejnem

Studie proveditelnosti hodnoti projekt bioplynové stanice z hlediska bilan¢ni a ekonomické
vhodnosti vystavby. Bioplynova stanice by se zaobirala zpracovanim organickych odpadnich
surovin, za ucelem vyroby bioplynu a nasledné elektrické a tepelné energie, vedlejSim

produktem je stabilizovany material, ktery lze vyuzit jako hnojivo. [9]

Pro projekt bioplynové stanice jsou navrzeny 2 mozné varianty feSeni, varianty se lisi

kapacitou, pouzivanymi surovinami, elektrickym vykonem a investi¢nimi naklady.
Varianta 1

Uvazuje o vyuziti odpadnich surovin z lihovaru v kombinaci s organickymi odpady po

hygienizaci a senazni hmotou.

Pro fermentaci byl navrzen vertikdlni fermentor. Vertikalni fermentor je uvazovan s ohledem

na pomérné vysokou potiebu fermentacnich prostor, které souvisi s dobou zdrzeni surovin.

30



Varianta 2

Koncepéné postavena pouze na surovinidch z mistni zeméd€lské produkce (sendz travni

hmoty, kukuti¢na silaz a odpady).

Od varianty 1 se li§i vyuzitim horizontalniho fermentoru, divodem je vyssi obsah suSiny

v surovinach.

Schéma ¢. 1: Anaerobni fermentace [12]

KOMPLE XM ORGANICKY MATERIAL
(coludza, hemicelulsey, Wilkoviny, wd )
Hydreljza !
OO & OLIGOMERY
(cukyy paplidy. eminckyeeling 2td)
Farmsmbues l
MEZFPRODUKTY
Calohaly, Lakiit, m astns kessling
Anaereh ui oxiduce
H pd vegews ireficka Acein treficks
meihanogeneze CH, + 0O, mathanegeneze

Bioplynova stanice Rozsochy
Projekt bioplynové stanice bude vyuzivat statkové odpady a dalsi organické suroviny.
Produkce bioplynu bude zajiSténa anaerobni fermentaci. Bioplyn bude spalovan

v kogeneracni jednotce a vyrabét elektrickou a tepelnou energii. [10]

Elektfina bude doddvana do vefejné rozvodné sité a teplo vyuzito pro provoz stanice a

vytapéni provoznich hal sousedici velkovykrmny vepfi.
Varianta 1

Uvazuje vyuziti cukrovarskych tizkl, kejdy a zbytek je pokryt péstovanim kukufice a jiné

zelené hmoty. Stavajici jimky budou vyuzity jako skladovaci prostory.
Varianta 2

Varianta uvazuje vyuziti stejného technologického zatizeni jako varianta 1, rozdil je pouze

v tom, ze se nepocita s dodavkou cukrovarskych tizka.
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Varianta 3

Uvazuje vyuziti cukrovarskych tizkl, kejdy a zbytek je pokryt péstovanim kukufice a jiné

zelené hmoty. Stavajici jimky budou vyuzity jako fermentory.

Bioplynova stanice Podzimek a synové — TreSt’

Projekt bioplynové stanice by mél vyuzivat statkové odpady a nckteré dals$i organické
suroviny a fizenou fermentaci produkovat bioplyn. Bioplyn se bude spalovat v kogenera¢ni
jednotce a tim vyrabét elektrickou a tepelnou energii pro dals$i vyuziti. Zamér by mél byt

umistén do lokality mésta Trest. [13]

Varianta 1

Uvazuje vyuziti pouze stavajicich surovin.

Varianta 2
Varianta uvazuje vyuziti jiz zajiSténych surovin a surovin zeméd¢lské produkce (kukufi¢na

silaz). Jednalo by se o stanici s jednostupiiovou fermentaci.
Varianta 3

Varianta uvazuje vyuziti organického odpadu a jeho nésledné hygienizace. Ve stanici by byl

nainstalovan horizontéalni fermentor s dvoustupniovou fermentaci.
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ZREALIZOVANE PROJEKTY

Bystrice nad PernStejnem
V Bysttici nad Pernstejnem méla od roku 1972 centralni zdroj vytapéni teplem. V roce 1999 a

2000 byla vypsana vyberova fizeni na nahradu stavajicich uhelnych kotli.

Vitéz ZS Brno, a. s. zacal realizovat modernizaci kotelny, kdy doslo k nahradé uhelnych

kotlt, kotli na spalovani biomasy. [15]

Celkové nédklady na realizaci byly 142 mil. K¢. Z toho 22 mil. zaplatilo mésto, dotace Cinily
73 mil. K¢ a ptijcka z Fondu Zivotniho prostiedi byla 47 mil. K¢.

Technologické zarizeni kotelny [16]

Sklad: 6000 m’, jeho kapacita by mé&la postadovat pro zasobeni obou kotli v plném provozu

na dobu 10 — 15 dni
zavéazen automaticky nebo pomoci dalkové ovladaného drapaku (2m’)
Hydraulické podavace paliva
Kotle: URBAS typ UR-RZ-R/F 4500s, o vykonu 4,5 MW
Palivo: biomasa ve slozeni a) zejména ktira z pilaiskych provozl a manipulacnich skladd az
100% objemu paliva, vlhkost do 50% celkové hmotnosti
b) dievni odpady z pilatskych provozi (piliny, stépky) az do 100%
objemu paliva, vlhkost v rozmezi 30 az 50% celkové hmotnosti
¢) fepkova slama a energetické plodiny jako pfimes do jednoho z

vyse uvedenych paliv a to max. do 40% hmotnosti paliva

Kotelna: spotfeba paliva: 4 000 — 8 000 t / rok
vznik tuhych latek a popele: 1-5 % ze spotfebovaného paliva
uzitecna dodavka tepla: 50 000GJ/rok

v provozu kotll: 2 ks
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zasobovani teplem a teplou vodou: az 1 700 byti, dale skoly, urady, v 1été
venkovni bazén

akumula&ni nadrz 350 m’ vody

Pelhfimov

Zde vystavena kotelna plni funkci kogeneracni jednotky, vyrabi teplo i elektrickou energii.
Technologie: dansky kotel VOLUND (5MW) s pln¢ automatickym ptikladanim
rakousky kotel KOHLBACH (6MW).

Elekttinu za kotlem VOLUND vyrabi generator 160 kWe a nové pak za kotlem KOHLBACH

protitlaka turbina o max. o vykonu 270 kWe a turbogenerator o max. vykonu 1 MWe.
Celkovy instalovany tepelny vykon: 11 000 kW

Palivo: piliny, kirra, $tépka, seno, slama

Ro¢ni spotieba paliva: 35 000 tun

V provozu od roku: 1995 (VOLUND) + 2004 (KOHLBACH) [17]

34



ZAVER

Vyuzivani obnovitelnych zdrojii energie je v soucasnosti oSetifeno dvéma zékony, zékonem
¢. 458/2000 Sb. (energeticky zdkon) a zakonem ¢. 406/2000 Sb. (o hospodatfeni s energii),

a fadou podzékonnych norem (vyhlasky, cenova rozhodnuti, usneseni vlady).

Uroven zemé&délstvi v kraji Vyso&ina je preduréena geografickou polohou, ktera poskytuje jen
pramérné predpoklady pro rozvoj v ramci celé CR. Uzemi kraje se nachézi v klasickém terénu
Ceskomoravské vrchoviny, kde jsou podminky pro intenzivni rozvoj zemédélstvi pondkud
sniZzené. Prevazna Cast kraje nalezi do bramboraiské vyrobni oblasti, pouze v okresech Ttebi¢
a Havli¢ktv Brod lezi vétsi plochy vhodné pro péstovani obilnin, naopak v okresech Zd’ar nad
Sazavou a Jihlava je ptida vhodna k péstovani picnin, které nemaji vysoké naroky na teploty a

kvalitu ptdy.

Podle pfirodnich podminek vhodnych pro péstovani energetickych rostlin, mizeme rozdélit

kraj na tfi druhy oblasti:

Tabulka ¢. 10: Rozdéleni regionii dle vhodnosti k péstovani energetickych plodin [18]

Okres Pievazujici oblast | Dopliikova oblast
Havlickiv Brod 1 2
Jihlava 1 3
Pelhfimov 1 2
Trebic¢ 3 2
Zd4r nad Sazavou 1 3

Oblast 1 pfedstavuje pudu, kterd je nejvhodnéjsi pro péstovani rychle rostoucich dievin,

z energetickych bylin jsou tyto plidy vhodné ptedevsim pro konopi seté, krmny stovik.

Oblast 2 je vhodna piedev§im pro potravinafskou produkci, dale pak pro energetické byliny
ozdobici ¢inskou a svétlici barvifskou, péstovani rychle rostoucich dievin slouzi k ochrané

pudy pied erozi a eutrofizaci.

Oblast 3 predstavuje horské oblasti, které nejsou vhodné pro cilené péstovani. Energeticky lze

pouze vyuzit jen lucni porost.

Kraj VysocCina by podle odhadii mohl potencionalné ziskat z obnovitelnych zdroji energie

49% ze své soucasné spotieby energie. Nahradou fosilnich paliv dojde nejen ke zlepSeni
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zivotniho prosttedi, ale také vytvofeni fady pracovnich pfilezitosti, zmén ve struktuie
zemédelstvi a vyznam by tato zména méla i pro CasteCnou energetickou nezavislost kraje

Vysocina.

Kraj Vysodina patii ke krajim, kde je vyuziti biomasy prioritou, Uzemni energeticka

koncepce obsahuje program Teplo biomasou, ktery se vztahuje na uzivani kotl na biomasu.
Vyhody plynouci z produkce biomasy a jejiho vyuziti:

- Novy zdroj obzivy pro zemédélce — vlastni bioplynova stanice, kterd vyrobi teplo, pro
ohfev vody, pouzitelné napi. pii chovu skotu, nebo ¢aste€na samostatnost ve vyrobé

elektiiny pfi instalaci kogeneracni jednotky

- Rychle rostouci dfeviny snizuji negativni dopad zeméd¢lské produkce na pidu — neni
potieba vyjizdét nékolikrat roéné na pole s t€zkymi stroji, dalsi vyhodou je provzdu$néni

pudy diky kofenovému systému rostlin

- Rychle rostouci dieviny mohou, pfi vhodném umisténi, chranit piidu pfed vodni a vétrnou
erozi, dadle mohou byt vyuzity jako kofenové Cisticky pfi ochran€é vodnich toka
zabranénim splachti hnojiv

Ptekazky branici vétSimu vyuziti biomasy:

- Nedostatecné rozvinuty trh s biopalivy

- Dovoz paliva z vétSich vzdalenosti

Energetické vyuziti biomasy namisto fosilnich paliv je pfinosem pro Zivotni prostredi
z hlediska uspor energie a péstovani energetickych porostii ptinosem pro krajinu z hlediska
estetiky a snizeni eroze. Pfesto by mélo byt prioritou ne nachazet alternativni zdroje energie,
ale snazit se 0 to co nejméné energie spotiebovat, protoze to je k zivotnimu prostiedi

nejSetrnéjsi.
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Schéma ¢. 2: Usporadani ORC cyklu pri vyuZiti kogenerace z biomasy [8]
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Mapa ¢é. 2: Bystrice nad PernsStejnem a okoli [10]
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Mapa é. 3: Mozné umisteni bioplynové stanice, kogeneracni jednotky

v Bystrici nad Pernstejnem [9]
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Obrdzek ¢ 3: Budova skladu
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Obrazek ¢. 4: Sklad — vnitini pohled s drapakem [16]
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Obrazek ¢. 5: Podavac paliva [16]

Obrazek ¢. 6: Kotel URBAS [16]
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Obrazek ¢. 7: Kogeneracni jednotka Pelhiimov [17]
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