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a) Aktudlnost tématu disertadni prace

Soucasnym trendem ve stavebnictvi je z divodu legislativni pretenze pfichazejici z EU
vystavba domii s ,,téméi““ nulovou spotfebou energie. Vystavba na zakladg t&chto poZadavki
ukazuje, Ze b&Zné systémy TZB jsou nedostalujici, energeticky piili§ ndroné. Ve
stavebnictvi se hledaji nové moZnosti Gspor energie. Jednou z cest jak uspofit energii pro
systémy TZB, pfi zachovani poZadované kvality prostfedi a splnéni pozadavku domu
s ,,tém&F“ nulovou spotfebou energie je aplikace nizkoteplotnich zdrojii energie. Z tohoto
pohledu je disertacni prace velmi aktudlni a zapadd svym pojetim do konceptu energeticky

usporné vystavby.

b) Naplnéni c¢ild disertadni prace

Cilem prace bylo vytvofit teoreticky model tfi rznych vzduchotechnickych systémi
pracyjicich s nizkoteplotni energii. Déle bylo cilem provad&t prakticka méfeni riiznych typt
nizkoteplotnich vyménikii tepla v laboratofi. Jako poslednim cilem bylo stanoveno méfeni
koncentrace CO, in situ.

Teoretické modely poslouzili k predikci ekonomicko-technického zhodnoceni uZiti
vyméniku pracujicich s nizkoteplotni energii v obytnych budovéch. Prakticka mé&feni ukazala
aplikaCni potencial nizkoteplotnich vyméniki. Na zakladg vysledkd disertaéni price je moZné
konstatovat, Ze zadané cile byly bezezbytku splnény.

¢) Postup, vysledky a ptinos doktoranda

Autor prace postupoval v souladu s b&Znymi védeckymi metodami odpovidajici danému
stupni pozndni a ndro¢nosti problematiky. Byla pouZita analyza soudasného stavu. Nasledng
s pomoci syntézy a matematického modelovani byly vytvofené teoretické modely
jednotlivych variant. Zprvu autor postupoval pfi tvorbé teoretickych modelt pomoci uZiti
jednodussich algoritmti v prostfedi Excel. Po ziskani jisté erudice nasledné prefel na
sofistikované prostfedi Trnsys, kde sestavil naro¢né modely pro celoroéni energetickou
bilanci jednotlivych systémii. Po dovrSeni teoretického modelovani, byly provadény praktické
experimenty. TakZe vlastni vyzkumna &innost se skladd z teoretické (vypoétové) a praktické
(laboratorni, méfeni in situ) ¢asti. Na jednu stranu je Sife zab&ru doktorské prace dosti
obsahld. Na druhou stranu je mozné diky této neobvyklé §ifi zab&ru porovnat odlisné systémy
pracujici s nizkoteplotnimi zdroji energii komplexnég, tak aby vynikly odli¥nosti a specifika
jednotlivych systému.

Jednozna¢ny piinos prace vidim rovnéZ ve vypracovani detailnich modelt se zahrnutim
redlnych okrajovych podminek. Novim prace jsou i praktickd méfeni rGznych typd
nizkoteplotnich vyménikt. Jde o naprosto unikétni typy vyménikd, které jsou patentové
chran€ny a vznikly v rdmci vyzkumnych projekti, ve kterych byl autor prace zapojen v ramci
doktorského studia.



d) Vyznam pro praxi a rozvoj védniho oboru

V ramci disertaéni prace byly pomoci modelovani vyhodnoceny tfi zplisoby aplikace
nizkoteplotniho zdroje energie pro VZT systémy. Konkrétn€ §lo o vyuZiti kapalinového
zemniho vyméniku, dale vyuZiti solarnich kolektord a posledni variantou je aplikace
specialniho typu vyméniku v kapalinovém okruhu VZT pro zpétné ziskavani tepla. Déle bylo
provedeno praktické méfeni vykonu specialnich typi nizkoteplotnich vyménikd tepla a
méfeni koncentrace CO; v redlném objektu.

Co se tyée modelovani tii variant vyuZiti nizkoteplotniho tepla ve VZT, tak zde vidim
velky pfinos, v komplexnosti prace. V kazdé varianté bylo provedeno nékolik podvariant,
které byly sofistikovan& nasimulovany a ekonomicky vyhodnoceny. Na zéklad¢ vysledki pak
nasledné byly stanoveny mozZnosti vyuZiti pro praxi. Ukédzalo se, Ze varianta 1(kapalinovy
zemni vyménik) a 2(solarni kolektory) nejsou v praxi rentabilni. Pfesto se tyto aplikace stale
objevuji v praxi. Varianta 3 (specidlniho typu vyméniku v kapalinovém okruhu VZT pro
zpétné ziskavani tepla) se ukazala jako ekonomicky a technicky vhodn4 a pfinosna. Aplikaci
tohoto zpiisobu uZiti nizkoteplotniho zdroje energie ziskdme technologii s pfiznivou dobou
navratnosti.

Zv1ast¢ bych vyzvedl praktickd méfeni vymeénikd, ktera byla zrealizovana v ramci
vyzkumnych projektl, kterych se doktorand ucastnil a jejichZ dil¢i vystupy jsou uvedeny
v disertaéni praci. Tyto vyméniky jsou unikétni a v§e nasvéd¢uje tomu, Ze vysledky méfeni
nastifiuji smér vyvoje nizkoteplotnich vyméniki.

¢) Formalni Uprava, jazykovd droveni

Formalni uprava odpovida standardu disertaéni prace. Prace je piehledné Clenéna do
jednotlivych kapitol, které na sebe logicky navazuji. Vyborna prace je vidét na grafické ¢asti.
Pouzité obrazky modeli a simulaci jsou na vysoké grafické urovni, erudované zpracované.
V textu disertatni prace jsem naSel drobné pieklepy, které v8ak nijak vyznamné
neznehodnocuji kvalitu prace. Autor prokazal, Ze je schopen pracovat i sodbornou a
védeckou literaturou tuzemskou i zahrani¢ni. Obgas se v textu vyskytuji drobné neSvary
odborné terminologie, jako jsou slova typu ,,médium®, ,,boiler” apod.

f) Dotazy k diskuzi

1. Na str. 36 odst. 5.1.1. je uvedeno, Ze ob&hové cerpadlo v okruhu kapalinového
zemniho vyméniku se v zimé& zpusti, pokud teplota klesne pod -0,5 °C. Na zakladé¢
jakych kritérii byla stanovena pravé tato teplota? Domnivam se, Ze volba dané teploty
ma zasadni vliv na celkovou energetickou bilanci.

2. Prosim o piesnéjsi interpretaci vysledki z tabulky 5.4.

Ekonomické vyhodnoceni varianty zemniho kapalinového vyméniku je provedeno

s Zivotnosti projektu 100 let, pro¢ byla zvolena tak dlouhd doba? Bézn¢ se investice

vyhodnocuji pro 20 let, vyhlaska 480/2012 Sb. o energetickém auditu.

4. PYi simulaci varianty 2 (solarni kolektory) se ukazala, Ze teplota pfivodniho vzduchu
do mistnosti je velmi vysokd, misty pfesahuje 60°C, obr 5.19, 5.21, 5.23(70°C).
Zdavodnéte takto vysoké teploty v modelu. Jaky vliv na vnitini prostfedi bude mit
takovato teplota pfivodniho vzduchu?

5. Vysvétlete nelinearitu chovani modelu ve variantich B.1 a A.2 v tabulce 5.37. V obou
pfipadech jde o stejny plochy solarni kolektor, ov§em v prvnim piipadé€ je zisk tepla
86 kWh, v druhém 56 kWh.
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Z pohledu oponenta prici hodnotim kladné a doporucuji k obhajobé.

. Ekonomické vyhodnoceni solarnich kolektort pro ptedehiev VZT je provedeno pouze
jen pro jednu variantu, pfitom je nasimulovano celkem 6 variant. Pro¢ neni provedeno
ekonomické vyhodnoceni viech 6 variant?

. Na strané 92 je uvedeno, Ze délka topného obdobi je v poslednim modelu uvaZovana
od 1. zafi do 31. kvétna. Jak byla tato hranice stanovena, byla zohlednéna primérna
venkovni teplota, kterd realné stanovuje pocétek a konec topného obdobi (13°C)?

. U posledniho modelu je dle grafu na obrazku 5.36 teplota vzduchu za vyménikem
nizka, nepfesdhne 8 °C. Toto je soudasné teplota pfivodniho vzduchu do mistnosti.
Nebude nutny jiZz Zadny dohfev vzduchu? Domnivam se, Ze takto nizka teplota
ptivodniho vzduchu negativné ovlivni kvalitu vnitfniho mikroklima mistnosti.

. Bylo by vhodné v praci v zavéru porovnat vlastni dosaZzené vysledky s autory, ktefi se
zabyvali podobnou problematikou a uvést kritické srovnani.
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