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Abstrakt

Tato diplomova prace se zabyva automatizaci a srovndnim dvou rtznych strategii pro
forexové trhy, zalozenych na ukazateli znastroji technické analyzy zvaném
Bollingerova pasma. Ob¢ dvé strategie jsou nejprve optimalizovany a poté jsou
porovnany. Automatizace strategie bude provedena za pomoci MetaQuotes Language

pro brokera MetaTrader a jeji testovani bude provedeno na historickych datech. Dil¢im

vvvvvv

Abstract

This thesis deals with the automatization and comparison of two different strategies for
the forex markets, based on the indicator, one from the tools of technical analysis, called
Bollinger Bands. Both strategies are first optimized and then compared. Automatization
of strategies will be implemented by? using the Meta Quotes Language for MetaTrader
broker and its testing will be done on historical data. The goal with this thesis is the
operational objective application of the better strategy in the environment of real

market.
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Uvod

Obchodovéani a sménny obchod je bezkonkurencné jednim z nejstarSich femesel
lidstva. Vznikl jiz v pradavnych dobéch, kdy lidé zacali mezi sebou vyménovat jidlo za
zviteci kiize, stavebni materidl a jiné potifebné polozky. Spolecné se sménnym
obchodem se zacala objevovat i snaha o zbohatnuti, za pomoci uzavirdni nadmiru
vyhodnych obchodu. A spolu stim se objevuji lidé, kteti jsou na tuto formu obzivy
specializovani. Oproti vétSin€é béznych obort,, u obchodovani nestaci ¢lovéku pile a
zkuSenosti. Aby se byl jedinec schopen prosadit ve svét€ obchodu, musi mit hlavné
talent vycitit ptileZitost. Obchodovani je oborem, ve kterém se misi matematika,
psychologie, celkovy piehled o situaci dané komodity ve svété a v dneSni dobé i
informacni védy. Kdyz na zacatku devatenactého stoleti vypukla v severni Americe
zlatd horecka, nejvétsi vynos z toho neméli zlatokopové, ale obchodnici, kteti prodavali
lana, stany, konzervy, panve a jiné potieby nutné k zlatokopecké ¢innosti. Obchodovani
v moderni dob& probihd za pomoci takzvanych ,univerzalnich sménidel®, v dnesni
spoleCnosti znamych jako penize, a to nejCastéji skrze instituci organizujici trh

S investi¢nimi nastroji, tedy burzu.

Bohuzel za vidinou snadného zbohatnuti stoji dlouha cesta plna tskali. Jak uz to tak
byva, cesta doli byva mnohem rychlejsi a snadné&jsi nez cesta vzhiiru. Obchodovani na
burze by se bez jakychkoliv vyc€itek dalo srovnat s hazardem, ve kterém lze pouze
ovlivnit, nikoliv zaru€it Sanci na Uspéch. V dne$ni dob& se pouzivd nezmérnd Skala
metod, které dokazi pfi spravném pouziti odhadnout chovani trhu, avSak jeho realny
prubéh nedokéze zarucit nikdo. Svétové uznavany obchodnik Larry Williams ve své
knize ,,Dlouhodobé tajemstvi kratkodobych trh* napsal, Ze obchodovani na burze je
vhodnéjsi pro lidi s pesimistickym pohledem. [33] Jinak feeno jednim ze zakladnich
pravidel pfi obchodovani je drZet se pfi zemi a ochranit se za pomoci stoplosst a jinych
nastrojii. Vyhodou tradingu je prace z pohodli domova. Jeho nevyhodou je pak vysoka

mira rizika a nutnost neustalého sledovani vyvoje trendu danych komodit.

Trading ve dvacatém prvnim stoleti probiha z nejvétsi ¢asti formou automatickych
obchodnich systémil prostiednictvim informacnich technologii. Z filma zndmé skupinky

JOA)

pfes sebe pokiikujicich burzovnich makléfi jsou historii, kterou nahradil pocita¢ a

10



nezmérné mnozstvi grafti a statistik. Obchodovani na vys$i Urovni dnes neprobiha
sledovanim trendd a ruénim nakupovanim, ale za pomoci automatizovanych
obchodnich systému, které kontroluji prubéh trendu, a ve chvili, kdy nastanou pro tento
systém prednastavené podminky, dojde k pfedem nastavenému piikazu, tedy nakupu ¢i

prodeji komodity, nastaveni stop losst, €i jinych ¢innosti.

Jednim z trhii, na kterych se tyto automatizované systémy v dnesni dob¢ aplikuji, je
trh forexovy. Jedna se o trh s ménami, tedy o obchodovani zalozené na vzestupech a
padech mén v pribéhu casu. Vziajemna hodnota jednotlivych mén vici sobg,
oznaCovana jako kurz, je ovliviiovana velkym mnozstvim riznych faktor, od
navySovani ¢i zvySovani exportu a importu az po politické pfevraty a ekonomické
krachy v danych zemich. Na tento trh se zarovenn zamétuje i tato diplomova prace, tedy

na vyvoj automatického obchodniho systému pro obchodovani na forexovych trzich.
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1. Cile a metody prace

Diplomova prace zac¢ina kapitolou o teoretickych vychodiscich, kde budou popsany
veskeré teoretické podklady prace, ze kterych budou dalsi dvé ¢asti vychazet. Budou
zde predstaveny jednotlivé pouzité ukazatele, metody a grafy, néasledné také pouzity
obchodni broker a programovaci jazyk. Hlavnim cilem této kapitoly je podat Ctenafi
prace piehled o obchodovani na forexovych trzich do takové miry, aby byl i bez
predchozich zkuSenosti s automatickymi obchodnimi systémy schopen podrobné

orientace Vv nasledujicich oddilech.

V dalsi casti je predstavena firma, pro niz se systémy vyvijeji, provedena jeji
SWOT analyza a vysvétleny jeji pozadavky. Déle je popsdna problematika pouZivani
Bollingerovych pasem a analyzovany dvé nasledné upravované a optimalizované
strategie. Cilem této kapitoly je analyzovat feSeny problém a vytycit postupy, které jsou
nasledn¢ vyuzity ve vlastnich ndvrzich feSeni. Je zde také nastinén postup pfi
optimalizaci obou robotli a problematika vybéru obchodovaného ménového paru a

vybéru casového ramce.

Posledni ¢ast prace se vénuje vyvoji vlastniho feSeni formou uprav obou strategii,
jejich automatizaci za pomoci jazyka Meta Quotes Language 4 ur¢eného pro obchodni
platformu Meta Trader 4 a jejich testovani a optimalizace na historickych datech
poskytovanych brokerem Alpari UK. Pfi popisu strategii se prace zaméeiuje hlavné na
jejich vstup a vystup z trhu, optimalizované parametry a proménné. Ob¢ strategie jsou
optimalizovany na nejvice obchodovanych ménovych parech a na konci kapitoly jsou

zhodnoceny z hlediska vyhod, nevyhod a uspésnosti.

V zavéru jsou pak popsany celkové piinosy prace, rizika, doporuceni spojend
s jejich pouzitim a moznosti dalsiho vyvoje. Déle jsou zde popsany konkrétni vysledky
podminek stanovenych firmou. Vysledky zvefejnéné v této kapitole jsou zalozeny na
historickych datech od pocatku roku 2014 az do poloviny roku 2015, ale jejich testovani
bylo provedeno formou ukotvené Walk-Forward analyzy az do roku 2012 a jsou

uvedeny v ptedchozi ¢asti. Analyza pouzitd pro testovani strategii je provadéna
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metodou out-of-sample, kde jako in-sample jsou zvolena data poskytnuta pro testovany

rok a out-of-saple data z prvniho pololeti roku nasledujiciho.

Hlavnim cilem prace je tedy vytvofeni automatického obchodniho systému, ktery
provadi uspesné obchody na historickych datech pii pocateénim kapitdlu vlozeném
firmou tak, aby bylo mozné jeho testovani na redlném trhu. Dil¢imi cili jsou popis celé
problematiky, analyza samotného problému, vyvoj a Uprava strategii, srovnani
kombinace pasem s jinym ukazatelem a jejich samostatného vyuziti, navrh metody
automatizace danych obchodnich systémi a jejich otestovani na nejpouzivanéjSich
meénovych pérech. V zavéru prace jsou také navrzeny postupy pro dalSi rozvoj
vyvinutych obchodnich robotll a popsana rizika s nimi spojena. V ramci prace je také
navrzena a pouzita upravend metoda plovouci Walk-Forward analyzy pro optimalizaci

obchodnich systémii.
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2. Teoreticka vychodiska prace

Nasledujici ¢ast diplomové prace slouzi k popsani potifebnych informaci
pro pochopeni forexovych trhii, pouzitych ukazatelti, nastroji a analyz. Cilem této ¢asti
je podani teoretickych znalosti v takové mife, aby ctendfi postacila pro pochopeni

zbytku préce.

2.1. Trh a obchodovani

Jak jiz bylo zminéno v uvodu, obchodovani je jednou z nejstarSich dovednosti
lidstva. V minulosti doslo ke stavu, kdy urcita skupina jednotlivci méla piebytek jedné
komodity, které bylo v jinych skupinach nedostatek, a naopak trpéla nedostatkem
komodit, jez piebyvaly ostatnim. Pro vyfeSeni tohoto problému si zacali lidé jednotlivé
suroviny vyménovat, ¢imz vznikl sménny obchod. V dneSni dob¢ jiz je zndm hlavné

pod pojmy trh, nebo burza. [31]

V modernim pojeti obchodu se jiz obchodnik nesnazi ziskavat komodity potiebné
pro uspokojeni svych potieb, nybrz navysit své jméni prostfednictvim vyhodnych
naopak prodavat pii vysoké cenové hladin€. Vyvoj ceny se snazi odhadovat za pomoci
strategii zaloZenych na riiznych ukazatelich a metodach. Tomuto druhu obchodovéani se

fika spekulace. [30]

Trhy na burze jsou rozdélovany podle typu smény, se kterou se na ném obchoduje.

Mezi vetejnosti béZné obchodované trhy na burze patii hlavné: [30]

o Komoditni trhy — Na téchto trzich se obchoduje prostfednictvim realnych
produktt, které se obvykle déale zpracovavaji. Specifické pro tyto trhy je nerozliSovani
dodavatele, nebo kvality jednotlivych produktii. Proto se obvykle jednd o produkty, u
nichz lze zarucit relativni homogennost kvality. Jsou to rdzné v zemeédélstvi

produkované suroviny, kovy a jiné materialy.
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. Trhy cennych papiri — Tyto trhy slouzi pro obchodovani s cennymi papiry,
jako jsou napiiklad dluhopisy. Specialni formou téchto trhii jsou potom trhy akciové, na
kterych se obchoduje s podily riznych spolecnosti. Cena akcii je ovliviiovana
ptedevsim pozici spolecnosti na trhu.

o Ménové trhy — Obchodovanou entitou na téchto trzich jsou penize, a to bud’
V bezhotovostni, nebo hotovostni form¢. Obchodujici se vétSinou snazi dosdhnout
vyhodného obchodu za pomoci vzristu, ¢i poklesu sledovanych ménovych dvojic na
trhu. Tato prace se soustifed’uje na bezhotovostni, neboli devizové trhy, dnes znamé jako

forex.

2.2. Forexové trhy

Slovo forex pochazi zangli¢tiny a jednd se o zkratku oznadeni International
Interbank FOReign Exchange, tedy ménového devizového trhu. Jeho redlna historie se
datuje do poc¢atkl 70. let minulého stoleti, jedna se tedy o velice mlady trh. I pfesto je

tento finan¢ni trh nejlikvidnéj$im a nejvytizenéj$im na svéte. [22]

Je ovliviiovan postavenim jednotlivych mén na trhu vii¢i sob&. Na forexovém trhu
se obchoduje mezi riznymi ménovymi dvojicemi. Jako priklad by se dalo zminit
postaveni amerického dolaru vuc¢i libfe. V tomto piipadé se na burze obchoduje
s mé€novou dvojici USDGBP (Great Britain Pound a United States Dollar) a konto
mame v dolarech. Ve chvili, kdy vlivem rtznych faktorii kratkodobé stoupne hodnota
dolaru vuci libfe, obchodnici provedou jeji nakup. Po ¢ase, kdy libra nabere vii¢i dolaru
opét na sile (poklesne dolar nebo posili libra), dojde k prodeji nakoupenych GBP za

novou cenovou hladinu, ktera by méla byt vyssi nez pii nakupu, ¢imz vznikne zisk. [30]

Obchodovani s forexem ziskalo na popularit¢ hlavné pro nékolik nespornych

vyhod. Témi hlavnimi jsou: [22]

. Jedna se o trh, ktery oproti jinym funguje 24 hodin denné¢ 5 dni v tydnu. Je
mozno tedy obchodovat v jakoukoliv denni ¢i no¢ni hodinu, coz otevird dvete velkému
mnozstvi strategii zaloZenych na noc¢nich breakoutech, které nejsou na komoditnich a

jinych trzich moZné.
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. Neplati se specidlni poplatky za uzavieni nebo otevieni obchodu. Jediné
piipadné poplatky vychézejici z obchodovani na tomto trhu jsou vi¢i samotnému
brokerovi. Tento fakt umoznuje vétsi pocet mensich obchodu, které by mohly byt na
jiném trhu kvuli poplatkim nevyhodné.

o Je vysoce likvidni, protoze se obchoduje pfimo s penézi jednotlivych zemi. Jinak
feceno, neni mozné uviznout v jednotlivych obchodech.

o Diky jednoduchosti obchodované entity a velkému mnozstvi prizpisobitelnych
brokert je obchodovani na jednotlivych trzich opravdu pro kazdého.

o Diky neustalému stoupani tohoto trhu na oblibé by se dalo fici, ze se jedna o trh

budoucnosti.

Jak jiz bylo zminéno, na forexovych trzich se obchoduje s riznymi dvojicemi mén,
které jsou v brokerech oznaCeny formou oficidlnich zkratek. Jejich piehled je

Vv nésledujici tabulce:

Ména Zkratka
Euro EUR
Yen JPY
Britska libra GBP
Svycarsky frank CHF
Americky dolar usb
Kanadsky dolar CAD
Australsky dolar AUD
Novozélandsky dolar NzD

Tabulka 1 : Obchodované mény (Zdroj: Vlastni tvorba)

Mimo tyto hlavni ¢asto obchodované mény lze na forexovych trzich obchodovat

jesté s danskou korunou, norskou korunou a Svédskou korunou.

Dalsim faktorem, ktery je pii obchodovani nutno sledovat, jsou hlavni obchodni
¢asy. Vyhodou ménového trhu je to, ze oproti trhu devizovému ma otevieno 24 hodin
denné. Méni se pouze jeho likvidita, tedy objem obchodl ktery trhem ,,protece” za
urcitou ¢asovou periodu. Hlavni ménova centra jsou Sydney, Tokio, Londyn a New
York. Tato centra maji hlavni obchodni ¢asy v riznou dobu. V okamziku, kdy se ¢asova

pasma nékterych téchto center setkaji, dojde k tzv. prekryti trhu. [8]

16



ol1][2]3]4]|5]|6]7]8]9]10[11]12]13]14]15]16]17]18]19]20]21]22]23
Sydney
Tokio

Londyn

| | | | | New York
Tabulka 2 : Hlavni obchodni ¢asy (Zdroj: Vlastni tvorba)

2.2.1. Hlavni Géastnici forexového trhu

Na forexovém trhu se setkava velké mnozstvi kompetentt, ale celkové by se daly

vvvvvv

Banky
Forex
Obréazek 1: Ugastnici forexu (Zdroj:Vlastni tvorba)
o Banky — Banky jsou jednim z nejdulezitéjSich hrac¢a tohoto trhu. Obchoduji

kazdy den miliardy dolart, a protoZe jim velikost jejich transakci nedovoli obchodovat
pfimo sjinymi bankami, stanovuji cenu, za kterou jsou danou meénu ochotny
akceptovat. Tomuto procesu se fika tvorba trhu. Specidlni roli hraji pak dale banky
centralni, které jsou schopny ovlivilovat trh za pomoci ménovych politik.

o Zakaznici — Do této skupiny patii jednotlivci, finanéni fondy, instituce a
dokonce 1 nadnarodni spolecnosti. Soucasti mé€nového trhu se stdva naptiklad 1 turista,
ktery si rozméni penize na dovolenou v zahranici.

. Makléri — Tato skupina se také Casto oznacuje jako broketi. Jejich ukolem je
zprostifedkovavat a uleh¢ovat obchodovani na trhu. Maklétti je nepifeberné mnozstvi a

jimi nabizené kurzy jsou rizné. Stava se, ze maklét nabizi lepsi kurz nez banka. [22]
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2.2.2. Zakladni pojmy forexového trhu

Pro pochopeni toho, jak se na trhu obchoduje, je potieba znat vyznam nékterych

pojmu, se kterymi se kazdy trader nevyhnutelné setka.

Pojmy oznacujici ceny

Pii obchodovani na ménovych trzich se pouziva nékolik raznych cen, které

obchodnikovi ukazuji, jak si jim sledovana komodita v daném moment¢ stoji. V praxi se

1ze bézné setkat se tremi nasledujicimi pojmy:

Bid — Ukazuje cenu poptavky, tedy cenu, za kterou je dany kontrakt nabizen
K prodeji. Jedna se v podstaté o nejlepsi cenu, za kterou je v dané chvili mozno
kontrakt prodat. [4]

Ask — Piedstavuje cenu nabidky. Jedna se tedy na rozdil od Bidu o nejlepsi cenu, za
kterou lze kontrakt v danou chvili prodat. [4]

Last — Je cena, za kterou doslo k poslednimu sparovani prodeje s nakupem. Jedna se
tedy pouze o orienta¢ni cenu, ktera se vyuziva k predikcim chovani trhu. [4]

Spread - Z hlediska cen se lze je$té pomérné hojné setkat s vyrazem spread, ktery

udava rozdil mezi cenou Bid a Ask. [21]

Oznaceni pozic

Obchodovani na finan¢nich trzich se provadi formou uzavirdni a otevirani pozic.

Ty rozliSujeme dvé:

Dlouha pozice — Otevird-li obchodnik dlouhou pozici, ocekava vzestup
obchodované mény. Rozdil prodejni a nakupni ceny je poté jeho zisk. [21]
Kratka pozice - Investor oc¢ekava pokles ménového kurzu. Investor prodava v

o¢ekavani zpétného nakupu v budoucnosti za nizsi cenu. [26]

Dalsi tradingové pojmy

cv w7

Pro vétSinu ménovych part je to jedna desititisicina obchodované meény. Jeho

hodnota miize byt variabilni nebo fixni.
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e Marze — Povinna cCastka potfebna pro udrzeni pozice. Pocitd se vétSinou jako
procentualni ¢ast z velikosti udrzované pozice. [21]

e Finan¢ni paka — Jedna se o vyuziti ciziho kapitalu k navySeni vlastniho kapitalu.
Vyuziva se toho, Ze cizi kapital je levnéjsi, a tak mize navysit rentabilitu vlastniho
kapitalu. Finan¢ni paka funguje pouze za podminek, zZe je splnén nésledujici vzorec:
rentabilita vlastniho kapitalu > rentabilita aktiv x (1 — sazba dan¢ z piijml) nebo
rentabilita aktiv > sazba nakladovych troku. [18]

e Time Frame — Casové méfitko grafu, tedy na jakych grafech obchodnik obchoduje.

Existuji riznd méfitka pro denni, intradenni a jina obchodovani. [4]

K predikovani chovani trhu se v dnesni dob¢ pouziva nékolik riznych pfistupd.
Predikce je analyticky proces, pii némz se predikujici snazi ze znadmych faktl a
historickych dat ptedpovédét chovani vyvoje trhu. Mezi hlavni pfistupy patii

fundamentalni, psychologicka a technicka analyza. [22]

2.3. Fundamentalni analyza

Jednad se o jeden z nejkomplexnéjSich piistupli k objasnéni kurzovnich pohybt.
Fundamentalni analyza se zabyva zkoumanim podstatnych ekonomickych, politickych,
socidlnich, geografickych, demografickych a jinych faktorii, které determinuji vnitini
hodnotu obchodované entity. [32]

V oblasti forexovych trhii se tedy bude jednat o nastroj pouzitelny hlavné pro
sttednédobé aZz dlouhodobé formy obchodovani. Sleduji se jednotlivé fundamenty
Vv oblastech nami obchodované ménové dvojce. Naptiklad pokud se bude obchodovat
dvojice EURUSD, budou se sledovat pouze evropské a americké fundamenty. Ty
sledované jsou: [9]

e Urokové miry a jejich vyska

e Inflace (CPI index)

e Nezaméstnanost

e Rist HDP (tzv. ekonomicky rust)
e Tzv. béZova kniha o ekonomice
e Index spotiebitelské divery

e Stav podnikatelského prostiedi
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Za pomoci nastroje fundamentélni analyzy lze do jisté miry pfedpovidat chovani
trhu. Dobrym piikladem je pokles tirokovych sazeb Japonska v roce 1995 na 0,5% coz
vedlo k masivnim prodejim JPY. To zavinilo rist sazeb, diky ¢emuz mohli investofi
odhadovat jeho zastaveni a nasledny pokles. [10]

Fundamentélni analyza ma velké naroky na zkuSenosti a odhad obchodnika.

Modernim pfistupem je syntéza fundamentalni a psychologické analyzy. [5]

2.4. Psychologicka analyza

Psychologicka analyza se oproti technické a fundamentalni analyze nezamétuje na
obchodované aktivum, ale na lidskou psychiku, kterd podle tohoto pfistupu ovlivituje
Z nejvetsi ¢asti pohyb kurzu. Psychologicka analyza studuje, jaky vliv ma chovani kurzu
na reakce investort. Z toho, jak psychologicka analyza funguje, je jasné, Zze oproti
fundamentalni analyze bude pouzitelna pro odhad budoucnosti v rdmci dnli, minut nebo
hodin. Tedy na kratkodobych trzich. Zaklady tomuto piistupu polozil francouzsky
psycholog, matematik, sociolog a mimo jiné také lékat Gustave Le Bon svou teorii
psychologie davu. Tento koncept ptedpoklada, Ze rozhodnuti investort jsou zalozena na
efektivnim uplatnéni nové informace do ceny aktiva. Podle teorie chovani trhu maji

investofi tendenci nasledovat dav a piecenovat silu dané informace. [27]

Na principu psychologické analyzy funguje ekonomicky ukazatel Put/Call ratio.
Logika jeho pouzZivani vychazi z predpokladu, Ze pfi optimistickém chovani trhu je
objem provedenych obchodii vétsi u Call opci, tedy Put/Call ratio klesa. Zjednodusené

ukazatel méfi volatilitu trhu. [28]

20



2.5. Technicka analyza

Jedna se o jeden znejpouzivanéjSich pfistupi moderni doby a zabyva se
zkoumanim pohybu ceny. Jeho hlavni myslenka vychazi z predpokladu, Ze na zakladé
historickych pohybli cen muzeme predikovat jeji dals$i vyvoj. Snazi se vychazet
predevsim z vetejné publikovanych trhovych dat, kterymi jsou akciové kurzy, hodnoty,
indexy a objemy jiz zrealizovanych obchodu. Zastanci technické analyzy ptredpokladaji
jako rozhodujici faktor, ze kterého 1ze vychazet, trzni nabidku a poptavku. [19] Oproti
psychologické analyze technicka analyza vychazi z predpokladu, Zze lidské chovani
zlstava stejné i chovani investord se vyznaCuje stale stejnymi reakcemi. VéEtSina
nastrojii technické analyzy tedy vychazi z ¢asovych fad na historicka data. Za pomoci
téchto védomosti se technicka analyza snazi formou grafického znazornéni analyzovat

vyvoj trhu a naslednym rozborem zjist'ovat jeho budouci chovani. [29]

V technické analyze se pouzivaji dvé metody a to analyza zaloZzena na grafech a
analyza orientovand spiSe na technické indikatory. Grafickd metoda je zalozena na

zkoumani grafii a hledani zmén zahlédnutelnych pouhym okem. Pro tuto praci mnohem

vvvvvv

vnitinich souvislosti ve zkoumanych grafech. [2]

2.5.1. Grafy technické analyzy
V technické analyze se vyuzivaji tii typy grafi: [15]

e Sloupcové

e Carové

e Svickové
Sloupcovy graf

Tento graf se sklada zvelkého mnozstvi carek, znichz je kazda
charakterizovana ¢tyfmi cenami: [19]

e HIGH — Nejnizsi cena, které bylo béhem dne na daném obchodovaném paru
dosazeno.
e LOW — Nejvyssi cena, které bylo béhem dne na daném obchodovaném paru

dosazeno.
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e OPEN - Oteviraci cena, se kterou se obchodovalo na zacatku dne, nebo V jiném
useku, ktery ¢arka zobrazuje.

e CLOSE- Cena, se kterou se trh uzaviel v daném ¢asovém intervalu.

Cenové maximum

(high)

Zaviraci cena
= (close)

Oteviraci cena
(open)

Cenové  minimum

(low)
Obrazek 2: Polozky sloupcového grafu (Zdroj: Vlastni tvorba)

Vzdélenosti mezi HIGH a LOW je RANGE neboli také rozsah. Technicka analyza
odhaduje budouci chovani na zakladé vzajemného porovnavani téchto hodnot. Céry
v grafu ukazuji usek podle typu grafu. Na dennim grafu je kazda ¢arka jeden den, na
minutovém minuta a podobné. [23] Sloupcovy graf je k vidéni na nasledujicim obrazku

pofizeném v MetaTraderu.
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Obrazek 3: Sloupcovy graf (Zdroj: Vlastni tvorba)
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Carovy graf

Carovy graf je nejjednodussi verze grafu. Jedna se o Garu spojujici pramérnou,
otevirajici nebo zavirajici cenu, ¢imz vykresluje postupny pohyb obchodovanych aktiv
na financnim trhu béhem stanoveného obdobi. Jsou velmi uzitecné pro rychlé ziskani
piehledu o pohybu ceny. Pro svou jednoduchost jsou pouzivany hlavné médii. [20]

Priklad ¢arového grafu byl pofizen v MetaTraderu.
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Obrazek 4: Carovy graf (Zdroj: Vlastni tvorba)

Svickovy graf

Svickové grafy vznikly jiz v 17. stoleti a jsou nejvyuzivanéj§im typem grafu na
kratkodobych trzich, protoze dokazi zobrazit psychiku chovéani ucastnikl trhu. Svicka
se sklada ze stint, které zobrazuji rozdil mezi open a low cenami pro spodni stin a high
a close cenou pro horni stin. Dalsi ¢asti svicky je télo, které svou barvou zobrazuje
pomér sil ndkupu a prodeje. Kdyz je télo svicky zelené nebo bilé, znamena to, ze close
cena je nad open cenou a kupci byli siln€j$i nez prodejci. Naopak cervené nebo Cerné

a4

svic¢ky ukazuji na vyssi silu prodejcu. [19]
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horni stin horni stin

| HIGH HIGH
CLOSE OPEN
télo
OPEN CLOSE
| LOW LoOw
dolni stin dolni stin

Obréazek 7: Télo svicky (Zdroj:Forex-zone.cz [11])

Délka téla svicky ukazuje, jak velka je aktivita trhu. Dlouha bila svi¢ka znaci velky
napor kupujicich a naopak malé ¢erné svice poukazuji na maly ndpor prodavajicich.
Stiny na svickach davaji informaci o vyvoji trhu béhem dne. Horni stin zobrazuje
pozitivni ¢ast dne a dolni stin pak negativni ¢ast dne. Svicka s kratkymi stiny ukazuje na
to, Ze vétSina obchodli provedenych pfes den jsou mezi open a close cenou. Svice

s dlouhymi stiny znac¢i vykyvy cen az za hranice open a close.[23]

-

Obrézek 8: Srovnani stint a t&l (Zdroj:Forex-zone.cz [11])

Rlzné tvary svicek a stinli a jejich formace pomahaji v technické analyze urcit
nadchézejici trend. Ze svicky nebo formace svicek lze vycist, zda bude cena dale klesat

nebo stoupat.[7]

Svickové formace se déli na dve kategorie a to:
e Byci formace — davaji signal ke vstupu na dlouhé pozice

e Medvédi formace — davaji signal ke vstupu na kratké pozice

Formaci kazdého typu je nepieberné mnozstvi, proto budou v praci ukazany pouze

tii priklady.[19]

24



Kladivo

Jedna se o by¢i kombinaci vznikajici po vyraznych propadech trendu, Ize je vidét az
na dné propadu. Stin svicky by m¢l byt minimalné dvakrat delsi nez jeji télo. Jestlize se

tato formace objevi po vzestupu trendu, jedna se o medvédi formaci visici muz. [19]

Obrazek 7: Kladivo (Zdroj: Vlastni tvorba)

Ranni hvézda

Jedna se o by¢i formaci tii svicek, ktera v grafu oznacuje mozné dno. [19]

Obrazek 8: Ranni hvézda (Zdroj: Vlastni tvorba)

Vecerni hvézda

Medvédi formace, ktera pfedznamenava mozny vrchol. Jedna se o opak byci

kombinace ranni hvézda. [19]

Obrazek 9: Vederni hvézda (Zdroj: Vlastni tvorba)
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Krom tradi¢nich medvédich a bycich formaci se mohou vyskytovat jest¢ takzvané
Doji svice. Jedna se o svicky, které nemaji zadné t€lo a jejich open je rovna close. Jinak
feCeno, ve sledovaném intervalu se trh uzaviel presn¢ tam, kde zacal, coz znaci
nerozhodnost mezi kupujicimi a prodavajicimi. Tyto svice se pouzivaji pomérné hojné,
protoze dokazi dobfe odhadnout zménu trendu. Svicka, ktera néasleduje po Doji svici, by

m¢la teoreticky urcit nasledujici smér trendu. [23]

High

Open Close

Low

Obrazek 10: Doji svicka (Zdroj: Vlastni tvorba)

Trend

Trend se technickd analyza snazi najit studovanim grafi. Rozdé€luje se na dvé ¢asti
a to byci (bull) a medvédi (bear). By¢im trhem se oznacuje rostouci trh a naopak trh,
ktery kles4, se oznaCuje jako medvédi. Jiné pojmenovani je Uptrend pro byci a
Downtrend pro medvédi trh. [19] Trendové Cary v podstaté identifikuji trh, jestlize
trend roste (Uptrend), trendova Cara se kresli pod graf, a jestlize klesa, kresli se nad

graf. [2]
Support/Resistance

Pro pochopeni cenové hladiny je nutno pochopit support a rezistenci v grafu.
Support vyznacuje cenovou hladinu, na které jsou nadkupy tak silné, Ze zastavi pokles
kurzu obchodované mény a jeji cena zacne stoupat (obrati downtrend na uptrend).
Resistance je opacny jev, kdy jsou prodeje tak silné, ze kurz piestane stoupat (zvrati

uptrend na downtrend). [2]
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2.6. Indikatory

Zobrazuji hodnotu, ziskanou uréitym matematickym vypoctem zceny daného

aktiva. K témto vypoftim se vyuziva vétSinou historicky vyvoj ceny (ale existuji i

indikatory vyuzivajici objem obchodut atd.). Hlavni funkci indikatort je analyzovat trh a

pfipadné¢ odhadnout jeho nadchézejici vyvoj. IndikatorG technické analyzy je

nespocetné mnozstvi, nékteré se pouzivaji Casto a nékteré méné Casto. Indikatory lze

rozdélit do tii zakladnich skupin: [12]

Trendové indikatory - Slouzi k méfeni trendi a trendovych pohybi.
Pouzivaji se hlavné na trendovych trzich (trzich, na kterych maji trendy

dlouhodobé smérové pohyby). Trendové indikatory vyjadiuji vytrvalost

cenového pohybu v ur€itém sméru. Patii sem naptiklad klouzavé priméry
(MA). [12]
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Obrazek 11: Klouzavy pramér (Zdroj: Vlastni tvorba)

Oscilatory — Tyto indikatory slouzi hlavné k vyjadieni rychlosti pohybu
ceny. Hlavnim pojmem u oscilatorl je stav pfekoupenosti a pieprodanosti
trhu. Pfeprodany trh ma tak nizkou cenu, Ze jeji dalsi pokles neni jiZ mozny,
naopak za ptekoupeny se povazuje trh s cenou tak vysokou, ze jeji dalsi rust
jiz je nepravdépodobny. Jinak feceno, oscilatory slouzi k ureni zmény
sméru trhu. Patfi sem naptiklad stochasticky oscilator. [14]

Ukazatele volatility — Jejich hlavnim ucelem je méfit volatilitu, neboli také
aktivitu trhu, tedy jak moc je trh v daném obdobi aktivni. Je to napiiklad
indikator ATR (Average True Range). [12]
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(24 .

V nasledujicich kapitolach se zaméfim na popis dvou ukazatelt, které budou

v praktické ¢asti prace vyuzivany.

2.6.1. Moving Average Convergence/Divergence

Pro pochopeni konvergence a divergence klouzavych primérii je nutno nejprve
piedstavit samotny ukazatel pohyblivych pramérd. Pohyblivy pramér (MA — Moving
Average) je jednim z nejstarSich a nejzakladnéjSich ukazatelt technické analyzy. Pred
érou pocitact se propocitaval i ru¢n€. Zobrazuje primérnou hodnotu namétenych tdaji
za urcité ¢asové pasmo. Pétidenni MA bude ukazovat priméry za poslednich pét dni,
dvacetidenni za dvacet a podobné. Jeho vypocet probiha podle vzorce: [2]

P1+P2+"‘+Pn
n

Kde P je primérovand cena a n je pocet dni, za které chceme MA vypocitat.
Velikost MA tedy zavisi na dvou faktorech, a to pocitanych cenach a velikosti casového

okna. MA se pouzivaji hojné pro svou jednoduchost. [2]
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Specialnim typem MA je EMA nebo také exponencidlni pohyblivy primér.
Priklada vetsi vahu aktudlnim datim a poskytuje rychlejs$i odpovédi na zmény nez MA.
Hlavni dvé vyhody EMA nad MA jsou: zaprvé pfifazuje veétsi obchodni vahu
poslednimu obchodnimu dni a za druhé nevypousti stara data jako MA. Vzorec pro

vypocet exponencialniho klouzavého priméru je:
EMA = P, K + EMAy * (1 — K)

2
n+1

K =

Kde n je pocet dnu, za ktery se EMA pocita, Pa je aktualni cenova hladina a EMAy
je vcerejsi hodnota ukazatele EMA.[2] Na vzorovém obrazku je ukazatel MA zobrazen
pteruSovanou ¢arou a ukazatel EMA plnou. I pouhym okem jde zpozorovat, Ze ukazatel
exponencialnich klouzavych primérii sleduje caru trendu lépe nez samostatny bézny

pohyblivy primér.
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Obréazek 13: Srovnani MA a EMA (Zdroj: Vlastni tvorba)

A nyni k samotnému MACD, jednd se o jeden znejoblibengjSich indikatort
technické analyzy, nékteti jej dokonce nazyvaji svatym gralem obchodnich systémi.
Byl vyvinut vroce 1960 Geraldem Appelem, ktery ho sestrojil za pomoci tii
klouzavych priméri. MACD je definovan jako rozdil mezi prvnimi dvéma EMA

s délkou obdobi 12 a 26. Jeho vzorec pro vypocet je tedy: [16]

MACD = EMA(12) — EMA(26)
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K samotné vine¢ MACD patii jesté signalova linka, pro jejiz vypocet se pouziva
jesté tieti EMA s délkou obdobi 9. Ke vstuptim na pozice se potom vyuziva jejich
kfizeni.

Signal = EMA(9)

Tato kombinace exponencidlnich pohyblivych primért (12;26;9) je rozhodné
nepouzivanéjsi, ale existuji i jiné varianty. V dnes$ni dob¢ se lze setkat s rozdilem téchto

signala zakreslenych histogramem. [16]
PiekiiZeni

Jak jiz bylo feceno, MACD se skladd z hlavni a signalni linky. Kazda z téchto
ktivek se vypocitava z jinak rychlych klouzavych pramért. Rychlejsi hlavni kiivka
bude na pohyb ceny reagovat rychleji nez pomalejsi signal. Ve chvili, kdy dojde ke
zméné trendu, zareaguje hlavni kiivka jako prvni a protne signdlni linku. Po piekiizeni
se zacne signalni a hlavni kiivka rozchazet, coz znaci vznik nového trendu. Jestlize

Mrwv

dojde k ptektizeni shora, znaci to vstup na kratkou pozici, tedy signal k prodeji. [19]
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Obrazek 14: Kiizeni MACD shora (Zdroj: Vlastni tvorba)

Mrwv

Na obrazku 18 je vidét zminovany crossover. Hlavni linka prektizila signal shora,
¢imz dala signal pro vstup na kratkou pozici, tedy odhadla pokles trhu, k ¢emuz
nasledné doslo. Dalsi variantou je ptekiiZeni signalu zespodu. Tato varianta da signal ke
vstupu na dlouhou pozici, tedy nadkupu obchodovaného instrumentu. Jinak feceno,

predikuje pokles trendu. [14]
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Obrazek 15: Kiizeni MACD zdola (Zdroj: Vlastni tvorba)

Divergence

Pod pojmem divergence se rozumi odchyleni MACD od kurzu ménového paru, coz
znadi bliZici se konec trendu. Medvédi divergence nastane, kdyZ MACD zacne vytvaret
nova low, 1 kdyz trh jich nedosihl. Naopak byc¢i divergence vznikne, kdyZ zacne
MACD vytvaret nova high a trend jich nedosahuje. Jednoduché pravidlo tika, Zze trend
je povazovan za by¢i, je-li MACD vétsi nez nula, a za medvédi, pokud je mensi nez
nula. I pfes dobrou spolehlivost maji MACD jeden nedostatek - jsou pomalé, proto je

jejich vyuziti mozné piedevsim na dlouhodobych trzich.
2.6.2. Bollingerova pasma

Bollingerova pasma jsou ukazatel volatility objeveny v 80. letech 20. stoleti
Johnem Bollingerem. Bollingerovo pasmo se sklada ze tii kiivek. Stfedni kiivku tvofi
jednoduchy klouzavy primér, horni kiivku tvofi jeho soucet s dvojnasobkem
smérodatné odchylky a spodni kiivku tvofi jeho rozdil s dvojndsobkem smérodatné

odchylky. Zapsani do vzorce je tedy nasledujici: [13]

BBy =MA+2x0
BBp =MA—-2%*0

BB, = MA
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Standardné se pouziva dvacetidenni klouzavy primér a 2 standardni odchylky.
Bollingerova padsma se zuzuji a rozsifuji podle volatility trhu. Vétsi Sife pasma znaci
volatelni trh a uzké pasmo znaci klidny trh. Zobrazuji se tedy jako tii kiivky, kde se
vétsSinou nejvice sleduje pohyb horniho a spodniho pasma. Uzite¢nou informaci u
tohoto ukazatele je, ze zuzujici se a rozjizdgjici se stavy Bollingerovych pasem se maji

tendenci stiidat. Tedy jinak feceno, kdyZz jsou kiivky moc dlouho u sebe, znaci to blizici

se zménu trendu. [19]
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Obrazek 16: Bollingerovo pasmo (Zdroj: Vlastni tvorba)

ProraZeni pasma

Pti zuzovani a zvétSovani pasma vétSinou dojde k prorazeni. Jestlize svice prorazi
horni ¢ast pasma, trend déale pokracuje nahoru a naopak pfi prorazeni spodniho padsma
pokracuje dale dolt. Dalsi dileZitou teorii je, ze kiivka trendu ziistdva po vétsinu doby
uvniti pasma. Jinak feceno, pii vychyleni kiivky mimo pasmo lze ¢ekat, ze tento stav

dlouho nevydrzi a svi¢ky se brzy vrati do pasma. [19]
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Bollingerova pasma jsou perfektnim indikdtorem na sledovani volatility trhu a
dokazi pomérné spolehlivé odhadnout zménu trendu, ale nejsou urcena k tomu, aby
sama o sobé& davala informace pro vstup na trh. I sam Bollinger doporucoval jejich

vyuziti v kombinaci s jinymi indikatory. [19]

2.7. Meta Trader 4

Meta Trader 4 znamy také jako MT4 je elektronickd obchodni platforma hojné
vyuzivana pro obchodovani na forexovych trzich. Byl vyvinut spole¢nosti MetaQuotes
Software v roce 2005. Sklada se z klientské a serverové Casti. Serverovou Cast ovlada
broker a klientska cast je prezentovana klientovi. Prostfednictvim MT4 klient
komunikuje se svym brokerem. MT4 nabizi dvé verze klientskych uctt, klasicky a
demo. Demo verze klienta nevyzaduje zadny pocatecni vklad a operuje s neexistujici
ménou (vesSkeré obchody jsou pouze fiktivni a slouzi k testovani strategii). Meta Trader

vvvvvv

MTH4 je tester strategii, ktery umoziuje testovani na historickych datech. [1]
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Vizughi obrzovani Prescodina | 2015.00.08

Obrazek 18: Tester strategii (Zdroj: MT4)

Pfi testovani strategii Ize volit ¢asovy ramec obchodovani, spread, obdobi, ve
kterém bude testovani probihat, a dale pak typy pozic, po€atecni vklad a obchodovany

ménovy par.
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2.7.1. Meta Quotes Language 4

MQL4 neboli také Meta Quotes Language 4 je jazyk slouzici k programovani
automatickych obchodnich strategii v programu MetaTrader od spolecnosti Alpari UK.
Tento jazyk byl vyvinut spolecnosti MetaQuotes Software v roce 2005. Za pouziti
tohoto jazyka je mozné vytvarfet automatizované obchodni strategie, funkce, skripty a
nebo vlastni ukazatele. Pii zakladani nového kodu Ize zvolit mezi nékolika variantami.

[25]

e Expert Advisor - Automaticky obchodni systém, ktery se spousti na zakladé
urcité akce (naptiklad na posun grafu nebo casovou udalost). Ukladaji se do
slozky Experts.

e Custom Indicator - Novy vlastni indikator (napt. MACD atd.). Ukladaji se
do slozky Indicators.

e Script - Program, ktery se provede jednou na zakladé¢ ptredem definované
udalosti. Oproti Expert Advisor je u Scriptu nutno doplnit spoustéci funkci.
Jsou uloZeny ve slozce Scripts.

e Library - Jedna se o sadu funkci uloZenych a nacitatelnych formou
knihovny. Jsou uloZeny ve sloZce Libraries.

e Include File - Zdrojové texty nejvice vyuzivanych programu. Jsou ulozeny

ve sloZce Include.

34



3. Analyza problému

V této Casti bude nastinén problém, kterym se cela prace zabyva. V dnesni dob¢ se
technické analyze a celkové obchodovani mén na forexovém trhu vénuje nescetné
mnozstvi publikaci a riznych pfistupli. Nazory na jednotlivé pfistupy a strategie se
rizni, ale jedno maji vSechny spole¢né. Jedna se pouze o snahu, jak za pomoci riznych
metod a postupt odhadnout budouci chovani trhu. Je tfeba mit na paméti, Ze strategie,
ktera perfektné funguje na simulacich, nemusi byt v redlném trhu GspéSna. Larry
Williams ve své knize ,,Dlouhodoba tajemstvi kratkodobych trhii* piSe, ze neni mozné
s jistotou odhadnout chovani trhu, protoze smér trendu je ovlivnén nesCetnym
mnozstvim vngjSich vlivil. Proto je u kazdé sebelepsi taktiky nutno dostate¢né ochranit

svij majetek za pomoci stop lossi. [33]

Obé¢ dvé navrhované strategie jsou zaloZeny na pouZiti Bollingerovych pasem a po
dokonceni budou nabidnuty firmé Robotrio, s.r.o., kterd se zaméfuje na vyrobu
kovovych soucasti na objednavku a autodopravu. Sviij ziskany kapital by spolecnost

chtéla zhodnotit sestavenim jednoduchého portfolia strategii na forexovych trzich.

3.1. Predstaveni firmy

Nazev: Robotrio, s.r.o.

Zapsana do rejstifiku firem:10. Ginora 1998

Spisovna znacka: C 17946 vedend u Krajského soudu v Ostravé
Pravni forma: Spole¢nost s ru¢enim omezenym
Sidlo: Zabieh, Rovensko 234, PSC 789 01
Sumperk, Langrova 2799/36, PSC 787 01
Identifikaéni €islo: 25390872 30
Piedmét podnikani: nastrojafstvi, koup€ zboZzi za ticelem jeho dal$iho prodeje

a prodej, zprostfedkovatelska Cinnost oblasti obchodu,

sluzeb, strojirenstvi, dopravy, turistiky a reklamy
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Jednatelé spolec¢nosti: Milan Matégjicek
Pavel Skypala
Ales Blatak
Petr Horacek

Zpusob jednani: Kazdy jednatel je opravnén jednat za spolecnost
samostatné s vyjimkou obchodt nad 400000,-K¢. V téchto
piipadech jednaji a podepisuji spolecné.

Zakladni kapital: 244000,- K¢

Firma Robotrio, s.r.o. vznikla v roce 1998 a od zacatku své pusobnosti se
specializovala na elektroerozivni obrabéni kovli na dratovych fezackach. Nyni
spole¢nost spolupracuje s vice neZ stovkou firem po celé CR. Na elektroerozivnich
presnych strojnich soucésti ve velmi kratkych terminech a s maximalni kvalitou, kterd je
dana parametry jejiho strojniho vybaveni. Od zacatku roku 2005 ma Robotrio, s.r.o.
certifikaci pro systém fizeni kvality dle normy EN ISO 9001:2001. Od roku 1991
podnikéd firma také v osobni pfepravé. Zajistuji kompletni sluzby v oblasti firemni
osobni dopravy v celé Evropé. Mimo tyto ¢innosti Robotrio, s.r.o. provadi Skoleni a
zaroven je také jednim z nejvétsi dealerti ekonomického systému Pohoda od firmy

Stormware. [24]

3.2.  SWOT analyza spolecnosti

Pro lepsi pfedstavu o situaci spolecnosti byla vytvofena SWOT analyza. Z té je
zfejmé, ze se jedna o pomérné stabilni firmu, kterd si mize dovolit uloZit urcitou ¢ast do
portfolia strategii operujicich na financnich trzich. Hlavni cilem firmy je pasivni
zhodnocovani jejiho pfijmu bez nutnosti vétSich Gprav a investic, pro coZ je automatické
obchodovani na burze perfektnim prosttedkem. VétSina hrozeb pro spole¢nost je
pfijatelna. Pravdépodobnost vstupu konkurence schopného protivnika na trh je pro
specializaci a nutnost vysokého prvotniho vkladu pomérné nizka. Pravdépodobnost ani
dopad ostatnich hrozeb nebudou ovlivnény investici do strategii, na které ma firma
finance specialn¢ vyhrazeny. Taktéz slabé stranky nijak nebudou ovlivnény a zaroven

neovlivni nasazeni vyvinutych strategii.
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Silné stranky

Slabé stranky

tvorba novych zakaznikt
e Modernizace systému ovladajiciho
strojovou vyrobu

e Reorganizace rozhodovani ve firme

o Nizkd konkurence voboru | ePomémé  komplikovana  organizaéni
zpracovani metalickych kovt struktura
eVelky pocet jiz  zavedenych | e Firma podnikd ve tfech odvétvich, coz
— stavajicich zakaznikl snizuje moznosti specializovat se na
E e Nastroje na zpracovani kovil, které | hlavni predmét podnikéani
= jsou v CR velmi vzacné ¢ Vysoké naklady na udrzbu stroju a jejich
e Norma na kontrolu kvality dle EN | pofizeni
ISO 9001:2001 e Vedeni firmy je pomérné nejednotné a
e Nizka cena, rychlost a pfizpisobivost | pravomoci se méni podle typu rozhodnuti
firmy pozadavkiim zakaznika
Prilezitosti Hrozby
o VEtSi zaméteni na ¢asteénou sériovou | e Vstup nové konkurence na trh
vyrobu e Nutnost opravy ¢i pofizeni novych stroji
e Nakup nového technického vybaveni | ve vétSim mnozstvi
— pro nové zpusoby zpracovani kovi e Zména legislativnich faktorti, kterd by
}_.E e Zvyseni poctu obchodl do zahrani¢ia | donutila firmu zménit styl vyroby
84|

e Vyvoj novych vyrobnich technologii,
ktery bude mnohem efektivn€jsi nez
postupy firmy a donuti ji k modernizaci

o Legislativni faktory pro autodopravu

e Zhor$eni vztahu s firmou Stormware

Tabulka 3: SWOT analyza (Zdroj: Vlastni tvorba)

3.3. Pristupy k ukazatelim volatility

Ukazatell volatility je v dneSni dobé k dispozici nepfeberné mnozstvi. Jedna se o
ukazatele, které specifickym zplsobem zobrazuji volatilitu neboli kolisavost trhu.
S ukazateli volatility se pracuje vétSinou s predpokladem, Ze trh ma tendence vytvaret
stejnou, nebo podobnou aktivnost ve stejnou denni dobu. Jednim z téchto ukazateli jsou
Bollingerova pasma. Pasma zobrazuji ndkupni a prodejni signély, proraZenim jejich
hranice trendem. VétSina strategii zalozenych na téchto pasmech cerpa z predpokladu,
7e trend zUstava uvnitf pasma. Spole¢nost Patria na svych strankach konkretizuje dobu

uvnitt pasma na 95% casu. Mimo pasmo trend ztstdva pouhych 5% z celkové doby
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pohybu, tedy je mozno ptedpokladat, Ze po opusténi pasma dojde rychle ke zméné

trendu a jeho navratu dovniti pasma. [27]

K obchodovani s timto ukazatelem existuji dva ruzné pfistupy. Prvni pfistup
propaguje samostatné vyuziti Bollingerovych péasem pro obchodovani mén na
forexovych trzich. K tomuto pfistupu se ptiklani napiiklad web JakObchodovat.cz,
ktery na svych strankdch popisuje strategii zalozenou na odhadu zmény trendu po
prorazeni pasma za pomoci breakoutovych formaci svi¢ek evening star a morning star.

[17]

Druhy pfistup, ke kterému se dle webu Day Trade pfiklani 1 sam tviirce indikatoru
John Bollinger, nepovazuje pasma za ukazatel s dostate¢nou vypovédni hodnotou pro
samostatné pouziti. Misto toho je doporucuje jako perfektni ukazatel pro potvrzeni
signalll z jinych nastroj technické analyzy. Z téchto stranek také cerpd druha strategie,

zpracovavana, automatizovana a optimalizovana v této praci. [2]

3.4. Automatické obchodni systémy

Princip automatickych obchodnich systémti (AOS) spociva v tom, ze obchodnik se
nijak nezapojuje do otevirdni a uzavirani pozic. Pouze pfedem nadefinuje podminky pro
vstup a vystup formou jazyka ur¢ené¢ho pro dané programy. Automatizace strategii
v tomto projektu bude provedena za pomoci jazyka MQL4 pro Meta Trader 4. Dalsim
dilezitym faktorem pii automatickém (i manualnim) obchodovéni je vybér brokera,
tedy spoleCnosti, kterd bude obchody zprostiedkovavat. Nasledujici skripty jsou
vytvareny, optimalizovany a testovany pro Alpari UK, coz je britskd firma zaloZena
roku 1998, operujici na forexovych trzich. Tato firma poskytuje velké mnozstvi riznych
nastroji a historickych dat, potiebnych ke kvalitnimu navrhu obchodniho systému.
NejcastéjSim postupem pii tvorbé AOS je navrh strategie, jeji algoritmizace,
optimalizace, testovani na historickych datech a nakonec testovani. Server FXStreet
oznacuje AOS jako roboty, vyznacujici se tim, Ze po jejich nastaveni neni nutny Zadny
zéasah pro spusténi obchodovani. Robot automaticky otevira a zavira obchody, nastavuje

take profit, stop loss a dal$i variabilni udaje. [10]
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Vyhody AOS

FXStreet fadi mezi hlavni vyhody AOS neunavitelnost a absenci emoci robota pfi
otevirani a uzavirani obchodt. Dle jejich stranek udrzi primérny obchodnik pozornost
maximaln¢ 3-4 hodiny za den, oproti robotovi, jenz je stejné efektivni 24 hodin denn¢, 7
dni v tydnu po cely rok. Dalsi nezanedbatelnou podminkou je schopnost robota sledovat

nékolik trhi na riznych time framech najednou. [10]

Nevyhody AOS

Mezi hlavni nevyhody robotl zafazuje FXStreet piimo prostredi, na kterém systém
obchoduje. Jednim z hlavnich rizik je vyuZivani pocitace vétSim poctem uzivateli a
nestabilni pfipojeni k internetu. Jestlize dojde v priibéhu obchodu k padu internetu nebo
zkolabovani pocitace, AOS bude k nicemu. Stejné¢ tak tomu bude, jestlize nastane
situace, na niZ neni systém piipraven. Z téchto divoda jsou AOS urCeny spiSe pro
zkuSen¢jsi obchodniky, ktefi jsou schopni dostatecné se ochranit za pomoci stop lossi.

[10]

3.4.1. Fishing Line strategie

Fishing Line je obchodni strategii zmifiovanou na serveru JakObchodovat.cz.
Zamg¢iuje se na hledani dvou po sobé jdoucich svicek, kdy prvni svicka kon¢i mimo
okraj Bollingerova pasma a nésledujici svice se do n¢j vraci. Autor strategie zde
doporucuje zékladni nastaveni pasma, tedy 20 period a 2 statistické odchylky. Time
frame doporuceny pro tuto strategii je 15 minut s tim, ze vetsi ¢asovy ramec prinasi

vyssi pfesnost obchodnich signal. [17]

Vstup do obchodu

Jak jiz bylo zminéno, tento obchodni systém pracuje s formacemi svicek po
prorazeni pasma. Signal pro vstup na dlouhou pozici je generovan dvéma po sobé
jdoucimi svicemi, kdy prvni kon¢i pod spodni hranici pasma a druhd se do néj vraci.

Priklad je zobrazen na nasledujicim grafu. [17]
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Obrazek 19:Fishing Line - Dlouh4 pozice (Zdroj:Vlastni tvorba)

Naopak signalem pro vstup na nakupni pozici je stav, kdy jedna svice konci nad
horni hranici pdsma a svice po ni nasledujici se do né&j opét vraci. Tento stav by mél

indikovat zménu trendu smérem dold. [17]
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Obrazek 20:Fishing Line - Kratka pozice (Zdroj:Vlastni tvorba)

Obchod autor doporucuje uzavirat bud’ po dosazeni stop loss, nebo take profit
faktoru, dale pak je doporuceno obchod po ubchnuti urcitého poctu svicek uzaviit,
nedojde-li k dosazeni ani jednoho znich. Strategie je silné ovliviiovana zvolenym

poctem svicek, vymezenym pro provedeni obchodu, a dale pak jejich typem. [17]
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3.4.2. Bollinger/MACD strategie

Tato strategie je popisovana na serveru DayTrade.cz a vyuziva pasma pro potvrzeni
signalu jiného ukazatele. Autor vychazi z prazské prednasky samotného tvirce pasma
v roce 2006, kde Bollinger udajné popsal pravidla pro vyuzivani svého indikatoru

nasledujicim zptisobem: [2]

o Indikator sdm o sob¢ negeneruje zadné vstupni ani vystupni signaly

e Doporuéené vyuziti indikatoru je v kombinaci s MACD, RSI a dalSimi
nastroji technické analyzy

e Zobrazovani volatility trendu je zaloZzeno na minimu a maximu MA, proto
je zbytecné vyuzivat dalsi trendové ukazatele

e Indikator lze pouzit pro potvrzeni riiznych svickovych formaci

e Nedoporucuje se vyuziti MA jako indikétoru pro vstup do pozice

e Pokud dojde v nastaveni ke zméné délky MA, je nutno upravit i standardni
odchylku

e Dotyk trendu s hornim nebo dolnim pasmem neni dostateCnym signalem

pro nakup nebo prode;j

Zjednodusené feceno, Bollingerova pasma lze vyuzit samostatné, nebo jako
potvrzujici indikator pro signaly ze svi€¢kovych formaci, ale sim autor ukazatele to
nedoporucuje. Proto se Day Trade zameétfuje na jeho kombinaci s konvergenci a
divergenci klouzavych priméri. V tomto obchodnim systému jsou pasma vyuzivana

pro potvrzeni nakupnich a prodejnich signald MACD.

Vstup do obchodu

Jak jiz bylo naznaceno, v tomto systému se vyuZziva kombinace dvou ukazateli,
pfi¢emz pasma jsou pouze kontrolnim indikatorem. Sleduje se tedy kiizeni MACD se
svou signalni linkou. Po protnuti signdlni linky shora dolt se sleduje, zda doslo
K prorazeni horni hranice Bollingerova pasma. Paklize ano, znamena to brzkou zménu

trendu smérem dolii a navrat do pasma. Je tedy vygenerovan signal pro nakup. [2]
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Obrazek 21: Bollinger/MACD - Dlouhé pozice (Zdroj: Vlastni tvorba)
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Prodejni signal je naopak vygenerovan, kdyZz hlavni pfimka MACD protne svou

signalni kiivku zespodu nahoru a pasmo jej potvrdi protnutim, nebo dotykem svice se

svou horni hranici. Tato strategiec by meéla byt dle autora bezpeénéjsi z hlediska

faleSnych signali, avSak zarovenl na strankach dodava, Ze vyuziti vétSiho poctu

indikatort nezajisti Uplnou pfesnost strategie, a proto je dualezit¢é se chranit

prostiednictvim stop losst. [2]
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Obrazek 22: Bollinger/MACD - Kratka pozice (Zdroj: Vlastni tvorba)
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3.5. Testovani a optimalizace

Testovani dat je jednim ze zakladnich pilif pii tvorbé strategii. Ne kazdy indikator
funguje pro kazdy trh a kazda strategie je jinak efektivni na riznych time framech.
Z téchto divodu je spravna optimalizace strategie a s ni spojené testovani pred jejim
nasazenim naprosto nevyhnutelné. Samo testovani by bylo mozno rozdélit na ru¢ni a
automatizované. Pii manudlnim testovani se vyuzivaji historicka data, pro zjiSténi toho,
jak by byla strategie tispésna v minulych letech. Problémem této formy testovani je jeho
pracnost, a ¢asova naro¢nost. Naopak mezi jeho vyhody by bylo mozno zaradit
subjektivni nazor u nékterych faleSnych signali a perfektni piehled o testovanych
datech. Automatické¢ testovani se provadi prostfednictvim testerd strategii,
poskytovanych ptimo v programech vyvinutych brokery. Toto testovani byva vétSinou
pomérné rychlé a podava detailni report o vysledcich strategie v ur¢itém obdobi a pfi
daném nastaveni. Diky tomu je obchodnik schopen rychle a opakované provadét

zkuSebni behy strategie v rdmci minut.

3.5.1. Problematika testovani a optimalizace

Volba vhodného testovani strategie je pro jeji spravné zhodnoceni a optimalizaci
naprosto zasadni. Tyto dvé ¢innosti probihaji soubéZzné a vyvstavaji pti nich tii zakladni
otazky:

e Na jak dlouhém obdobi data testovat - Svét se méni s pribc¢hem Casu a
stejné tomu tak je u forexovych trhli. To co platilo dva roky zpatky, jiz
davno nemusi byt pravda a naopak. Proto je dulezité¢ zvolit spravnou délku
testovan¢ho obdobi. To by se mélo vétSinou odraZet od typu strategie a
Casového ramce na némz obchoduje. Strategie, ktera provede deset
obchodl za mésic, bude testovana jinak, nez ta ktera udéla dva obchody za

rok.
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e Pro jaka data strategii optimalizovat - Optimalizace strategie, je ve své
podstaté prizpiisobeni proménnych faktorti strategie tak, aby podavali co
nejlepsi vysledky na testovanych datech. Bohuzel dobré vysledky strategie
v minulych obdobi nezaruci jeji budouci Gispésnost. Velkym rizikem je také
preoptimalizovani strategie. To nastane tehdy, kdy je obchodni systém
upraven tak specificky pro historicka data, ze neni schopen obchodovat
V jinych ¢asovych usecich.

e Co se bude optimalizovat - Kazdy systém ma urcité vstupni podminky, pii
kterych zac¢ind obchodovat a déale pak podminky vystupni pii nichz
Z obchodu odchézi. K této ,podstaté” strategie, vSak patii celd Skala
proménlivych faktorti. Patfi mezi né napiiklad hodnota stop loss, ktera
uzavie pozici po urcitém propadu, aby bylo zabranéno pfili§ vysokym
ztratam. Naopak pii dostate¢ném zisku je obchod uzavien hodnotou take
profit a cely jeho objem specifikuje mnozstvi valuti, jez obchodnik pouziva
Vv jednotlivych obchodech. Mimo proménné, se ale pii optimalizacich
rozhoduje o pouzitém Casovém ramci, mé€novém paru, spreadu a dalsich.
Proto je nutno se pted optimalizaci rozhodnout, co se musi ve strategii
doladit.

3.5.2.  Out of sample analyza

Jak bylo uvedeno v ptedchozi kapitole, jednim z rizik pfi upravach obchodniho
systému je jeho preoptimalizovani. Tento problém se vétSinou fesi analyzou typu out of
sample. Optimalizaci tohoto typu je naptiklad takzvana Walk-Forward analyza. Tou se
zabyva jeden z ¢lankt serveru Financ¢nik.cz. Jedna se jeden z nejpouZzivanéjSich néstroji
pro optimalizaci a testovani strategii. Jeji podstatou je rozdéleni dat na dvé ¢asti, z nichz
prvni tvofi cca. 70-80% celkovych historickych dat, na kterych je systém testovan a
druha zbytek. Navrhnutd strategie je nejprve optimalizovana na prvni vzorku
historickych udaja, které tvori vétsi cast testovaného obdobi. Tyto data se oznacuji in
sample, coZ by bylo mozno volné pielozit jako data ve vzorku. Tento vybér se pouziva
V prvni ¢asti analyzy, kdy je AOS upraven tak, aby co nejlépe pracoval pro dana
obdobi. Po dokonceni veskerych optimalizaci, se jiZz upravena strategie zaCne testovat
na zbylé ¢asti dat. Ta se nazyvaji out of sample, neboli data mimo vzorek a spravné

optimalizovany systém by se na nich mél chovat podobné jako na in sample vybéru dat.
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Neni-li tomu tak, je strategie pfili§ optimalizovana a je tfeba néktera nastaveni upravit.
Nevyhodou metody, je jeji Casova narocnost, ale jedna se o nejlepsi cestu k ziskani
kvalitni strategie. Dle Financnika.cz funguje analyza nejlépe na menSich casovych
ramcich, avSak je vyuzitelna i pro dlouhodobé obchody. Dale je na serveru Walk-
Forward analyza rozdélena na 4 typy a to obvyklou, plovouci, ukotvenou a

konkurenc¢ni. [6]
Obvykla Walk-Forward analyza

Jedna se o naprosto zdkladni a dle autora ¢lanku nedostateCny zptsob testovani
strategie formou out of sample (dale jen OOS). Jeji postup pfi optimalizaci OS by mél
byt nasledujici:[6]

e Sbér dostate¢ného mnozstvi vzorkil
e Optimalizace profit targetu a stop lossu na in sample datech (dale jen IS)

e Testovani optimalizované strategie na OOS datech

data - let nazpét
1 2 3

Obrazek 23: Walk-Forward (Zdroj: Finanénik [6])

Plovouci Walk-Forward
Plovouci WF analyzu lze provést pouze pii1 velkém mnoZstvi testovacich dat. Jedna
se V podstaté o rozsifeni obvyklé WF. Hlavni podstatou tohoto typu WF je postupné
posouvani testovanych vzorkd. Postupem pifi této analyze naptiklad na datech za 6 let
bude:[6]
e Sbér dostatecného mnozstvi dat
e Analyza prvnich dvou let jako IS a tfetiho roku jako OOS a optimalizace
e Analyza druhého a tietiho roku jako IS a ¢tvrtého jako OOS a optimalizace
e Analyza tfetiho a ¢tvrtého jako IS a patého jako OOS
e Analyza ¢tvrtého a patého roku jako IS a Sestého jako OOS
e Optimalni hodnoty pro dané roky si budou blizké a po dokonceni analyzy se

vétSinou bere jako optimum jejich primér

45



data - let nazpét
1 2 3 4 5 6
in-sample

in-sample

Vzorek

in-sample

s W N =

in-sample

Obrazek 24: Walk-Forward - Plovouci (Zdroj: Finan¢nik [6])

Ukotvena Walk-Forward

Ukotvend WF analyza je velice podobna plovouci analyze, s tim rozdilem, ze se
neposunuje zacatek testovani, ale pouze jeho konec. Diky tomu se testuje stale vétsi
mnozstvi OOS dat, na které se strategiec optimalizuje. VEétsi poCet neznamend lepsi
vysledky po optimalizaci strategie. Zalezi spiSe na vkusu kazdého zvlast, jaky typ

testovani si zvoli. [6]

data - let nazpét
1 2 3 4 5 6
in-sample
in-sample

Vzorek

in-sample

B W N =

in-sample

Obréazek 25: Walk-Forward - Ukotvena (Zdroj: Finanénik [6])

Konkuren¢ni Walk-Forward analyza

Konkurenéni WF analyza je v podstaté¢ kombinaci dvou predchozich metod. Jedna
se o nejlepSi a nejndrocnéjSi metodu optimalizace strategii. Nejdiive se provede
testovani plovouci, nebo ukotvenou metodou testovani na Ctyfech vzorcich a nasledné
se kazda varianta podrobi testovani na 70-80% veSkerych dat. Na ty se systém

optimalizuje a nasledné je otestovan na zbylych 20-30% dat. [6]

3.5.6.  Vybér ménového paru

Vybér obchodovanych meén je pfi sestavovani, testovani 1 vyuzivani automatického
obchodniho systému pomérné zasadni. Pti testovani strategie pro dany symbol je dobré
strategii na dany trh pfimo optimalizovat. Jinak feceno dané optimalni nastaveni
obchodniho systému na jeden ménovy par, nebude stejné¢ efektivni u paru jiného.

Vzhledem k ¢asové narocnosti optimalizace po kazdy zvlast, je dobré dle urcitého
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meéftitka omezit vybér na 2-3 testované pary. Oba dva navrhované systémy jsou zalozeny
na indikatorech volatility, proto je dobré zaméfit se na volatilitu jednotlivych kurzii. Pti
vysoké aktivité trhu je riziko faleSnych signald. U kurzi s nizkou volatilitou naopak

hrozi nizka efektivnost strategie.

M¢énovy par Pohyb v pipsech Dollarti na lot | Zména ceny béhem dne v %
EURUSD 1447 14473 0
GBPUSD 145,9 1458,8 0
USDJPY 78,7 735,2 0
USDCHF 121,7 1303 0

Tabulka 4: Volatilita paru (Zdroj: FXstreet [10])

4, Vlastni navrhy reSeni

V této Casti prace budou obé strategie upraveny, naprogramovany a nakonec
optimalizovany. Na konci této kapitoly budou vyhodnoceny zdvéry vztahujici se

k obéma strategiim a shrnuta doporuceni pro jejich pouziti.

4.1. Zpracovani strategie Fishing line

Prace vychazi z jiz popisované obchodovaci strategie Fishing Line, kterd provadi
nakup na zaklad¢ dvou po sobé jdoucich svicek, kdy jedna opousti hranici Bollingerova

pésma a druhd se do né¢j opé€t vraci.

41.1. Podminky pro vstup a parametry OS

V této praci bude pouzita jeji upravend verze. Obchodovani na zakladé sestaveni
dvou svicek na hranici pasma je pomérné rizikové a hrozi velké mnozstvi faleSnych
signalt, které by mohli zapfi€init naprosté selhdni systému. Z tohoto divody byla
strategie upravena a signal ziskava pfi vzniku formace morning star nad horni hranici

pasma, nebo formace evening star pod jeho spodni hranici.
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e Vstup do obchodu - Vznik svi¢kové formace morning star po prorazeni
horni hranice Bollingerova pasma je signalem pro vstup na prodejni pozici.
Naproti tomu svickova formace typu evening star pod dolni hranici pdsma
je signalem pro vstup na nakupni pozici. Nakup i prodej je provadén za
pomoci limitnich piikazi BUY STOP a SELL STOP. Jedna se o cekajici
piikazy, které se provedou po dosazeni definované limitni hranice.

e Vystup z obchodu - Obchodni systém vystupuje z obchodu po dosazeni
nastavenych vstupnich parametri Take Profit a Stop Loss.

e Velikost pozice - Velikost pozice je definovana vstupnim parametrem

obchodniho systému.

Kratka pozice Formace morning star nad horni hranici Bollingerova
pasma.
Dlouha pozice Formace evening star pod spodni hranici pasma

) | Nejnizsi cena predchozi svice - aktualni cena upravend o
Take Profit pro kratkou pozici
vstupni parametr PT

) ~ | Nejvyssi cena predchozi svice + aktualni cena upravena o
Take Profit pro dlouhou pozici
parametr PT

o Nejnizsi cena predchozi svice + aktudlni cena upravena o
Stop Loss pro kratkou pozici
parametr SL

o Nejvyssi cena predchozi svice + aktudlni cena upravena o
Stop Loss pro dlouhou pozici
parametr SL

Tabulka 5: Fishing Line - Vstup a vystup (Zdroj: Vlastni zpracovani)

Kazdy obchodni syst¢ém ma mimo pevné definované podminky pro vstup a vystup
také své vstupni parametry, které do urité miry definuji jeho chovani. Pii optimalizaci
se postupnym upravovanim téchto parametru obchodnik snaZi najit jejich co
nejefektivnéj$i nastaveni. Kazdd strategie pracuje sriznym pocétem vstupnich

parametru.
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Nazev parametru Popis

SL Parametr pro nastaveni hodnoty Stop Loss

PT Parametr nastavujici hodnotu Take Profit

Offset Parametr upravujici ¢asovy posun mezi cenou predeslé svice a cenou
aktudlni

Period Parametr nastavujici ¢asovy ramec

Lots Nastaveni objemu obchodu

Tabulka 6: Fishing Line - Vstupni parametry (Zdroj: Vlastni zpracovani)

Strategie tedy sleduje Bollingerovo pasmo, které zobrazuje piedpokladanou

volatilitu na zaklad¢ volatility trhu z pfedchozich obdobich. Na zdkladé toho lze

predpokladat, ze po jeho opusténi bude mit trend tendenci zménit smér a vratit se do

pasma. Bod, kdy trend svlij smér zméni indikuje strategie vznikem svickové formace.

Pokud tyto podminky nastanou, obchodni systém vstupuje na kratkou, nebo dlouhou

pozici a ¢eka na naplnéni hodnot Take Profit nebo Stop Loss.

;
_Alpar |L|rmacj‘-1_4 QZWI 2914 Héthmissoﬁ\éc'e GDJD R R SRy R FRpRp SPupupy R RS Sty SR R SOy S .
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Obréazek 26: Fishing Line - Kratké pozice

4.1.2. Automatizace obchodniho systému

Automatizace byla provedena za pomoci jazyka Meta Quotes Language 4

1.63950

1.62250

160500

1.55500

1.57250

1.55550

1.53900

- - 152200

150550

pro

platformu Meta Trader 4 od brokerské spoleCnosti Alpari. V prvni ¢asti kodu jsou

nadefinovany vstupni a proménné uchovavajici hodnotu horni a spodni hranice pasma.
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Parametr Datovy typ Poznamka

SL Int Viz. ptedchozi kapitola
PT Int Viz. ptedchozi kapitola
Offset Int Viz. ptedchozi kapitola
Period Int Viz. ptedchozi kapitola
Lots Int Viz. ptedchozi kapitola
Top Double Horni hranice pasma
Bot Double Spodni hranice pasma
Ticket Int Pole pro ukladani tikett

Tabulka 7: Fishing Line - Datové typy (Zdroj: Vlastni tvorba)

Cela strategie je zabalena do funkce s prazdnou vystupni hodnotou a ptiznakem

OnTick(),

ktery udavd jeji spusténi po kazdém tiku. Nasleduje podminka

Volume[0]==1 coz znaci ovéfovani podminek pro vstup do trhu na zac¢atku kazdé nové

svice. Nasleduji podminky pro ovéteni signalti ke vstupu na trh a dale pak samostatné

ptikazy pro vstup na kratkou, nebo dlouhou pozici dle nadefinovanych pravidel.

Vstup na kratkou pozici - Pfi vstupu na kratkou pozici se porovnavaji
maxima cen dvou predchozich svicek s cenou aktudlni. Ptikaz pro zjisténi
maxima dané svice ma strukturu iHigh(Symbol(), period, shift), kde
parametry postupné za sebou oznacuji mé€novy par, ¢asovy ramec a svici.
Svice jsou brany od nejnovéjsi po nejstarsi. Tedy aktudlni svice mé posun 1
a predesla 2. V podmince se systém pta, zda piedesla svice méela vyssi
maximum, nez ob¢ svice vedle ni a zaroven zda jsou maxima vsech tfi svici
nad horni hranici pasma.

Podani prodejniho prikazu - Pfi splnéni podminek nastavi strategie limitni
ptikaz SELLSTOP pfi nastavenych lotech s cenou dle minima predeslé
predeslé svice, u niz je upraven posun o offset a ptictena hodnota aktudlni
ceny vynasobend hodnotou SL. Take Profit je nastaven na nejnizs$i hodnotu
predeslé svice, od které je odecten offset a aktualni cena vynasobena
hodnotou Take Profit. U dlouhé pozice je ptikaz obraceny. Tedy pouziva
maximalni hodnotu predeslé svice, od které odecte offset a nasledné piicte
vynasobenou proménou PT pro zjiSténi hodnoty Take Profit, nebo odecte

proménou SL pro zjisténi Stop Lossu.
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e Vstup na dlouhou pozici - U podminky pro dlouhou pozici systém testuje
zda minimum prostiedni svice, je nize neZ minimum svici okolnich a

zaroven jsou minima celé formace pod trovni spodni hranice pasma.

4.1.3. Testovani a optimalizace

Strategie byla optimalizovdna na ménovych parech USDJPY, EURUSD a
USDGBP se zakladnim vkladem 10000 USD, na které chce firma strategii
optimalizovat. Par USDCHF byl z optimalizace vyloucen, protoze neprovadél ziskové
obchody v zadném z testovanych vzorkd. Nejoptimalnéjsi nalezeny Casovy ramec pro

tuto strategii je jeden den.
USDJPY optimalizace pro rok 2014, test prvni pololeti 2015

Jako nejlep$i hodnoty vstupni parametri bylo pfi optimalizaci nalezeno toto

nastaveni.

e Parametr SL -17
e Parametr PT - 23

e Loty-30

In-sample Out-of-sample Celkem
Cisty zisk 58 128,97 -4077,96 54 051,01
Pocet obchodt 31 1 32
Ziskové obchody 18 0 18
Maximalni pokles 22 238,36 6427,82 22 238,36
Primérny zisk 6567,74 0 6567,74
Primeérna ztrata -4622,33 -4077,96 -4350,1
Maximalni zisk 6799,44 0 6799,44
Maximalni ztrata -4731,63 -4077,96 -4731,63

Tabulka 8: Optimalizace USDJPY pro 2014/2015 (Zdroj: Vlastni tvorba)
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Obrézek 27: Nahled analyzy USDIPY pro 2014/2015 (Zdroj: Vastni tvorba)
USDJPY optimalizace za rok 2013, test prvni pololeti 2014
Optimalizované hodnoty pro toto obdobi jsou:
e Parametr SL - 16
e Parametr PT - 22
e Loty-30
In-sample Out-of-sample Celkem
Cisty zisk 57686,55 28067,66 85754,21
Pocet obchodil 31 20 51
Ziskové obchody 18 11 29
Maximalni pokles 20960,97 23124,78 23124,78
Primérny zisk 6776,32 6388,83 6582,575
Primérna ztrata -4945,18 -4689,95 -4817,565
Maximalni zisk 7586,82 6503,17 7586,82
Maximalni ztrata -5188,68 -4731,63 -5188,68

Tabulka 9: Optimalizace USDJPY pro 2013/2014 (Zdroj: Vlastni tvorba)

Bolinger (USDIPY, D] | Véachny cenaveé pohyby (nejafesnii metods zzklens na véth dostupnyeh ndSkh Ezsowych ntervakech] | Wa

Out-of-Sample 55
ISample m
5

a3

75
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Obrazek 28: Nahled analyzy USDJPY pro 2013/2014 (Zdroj: Vlastni tvorba)
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USDJPY optimalizace za rok 2012, test prvni pololeti 2013

Optimalizované hodnoty pro toto obdobi jsou:
e Parametr SL - 10
e Parametr PT - 22

e lLoty-31

In-sample Out-of-sample Celkem
Cisty zisk -4037,19 273717,74 23340,55
Pocet obchodt 1 14 15
Ziskové obchody 0 7 7
Maximalni pokles 5493,16 14181,06 14181,06
Primérny zisk 0 7149,29 3574,645
Primeérna ztrata -4037,19 -3238,19 -3637,69
Maximalni zisk 0 7839,71 7839,71
Maximalni ztrata -4037,19 -3353,2 -4037,19

Tabulka 10: Optimalizace USDJPY pro 2012/2013 (Zdroj: Vlastni tvorba)
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Obrazek 29: Nahled analyzy USDJPY pro 2012/2013 (Zdroj: Vlastni tvorba)
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Na tomto grafu je viditelné, Ze strategie je nachylna na prudké propady a vzestupy

majetku, které jsou vétSinou zpusobeny neocekavanymi udalostmi ve svété. Proto by

bylo mozné se pfi dal$im rozvoji zaméfit na zastavovani strategie po dosazeni urcité

maximalni nebo minimalni hladiny majetku.
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Po dokonceni testovani na vSech vzorcich, budou jejich hodnoty zprimérovany a

otestovany na celém obdobi. Vysledné hodnoty jsou:

e Parametr SL - 15
e Parametr PT - 22
e Loty-30

Pfi téchto parametrech méla pro ménovy par USDJPY od roku 2012 do prvniho
pololeti roku 2015 tedy nasledujici vysledky:

e Celkovy ¢isty zisk: 34002,91 USD
e Transakce celkem: 78

e Ziskové obchody: 28

e Nejvyssi vyhra: 8762,06 USD

e Nejvétsi prohra: - 4042,03 USD

Na ménovém paru USDJPY tedy strategie vykazuje zisk, nicméné v roce 2012 by
zkrachovala. Obchodni systém provadi vice ztratovych obchodt nez ziskovych a jeho
uspésnost je zalozena na vysoké vydélecnosti obchodil ziskovych. Strategie dokaze

vydélavat vysoké ¢astky za vysokého rizika.
EURUSD optimalizace pro rok 2014, test prvni pololeti 2015
Nalezené optimalni hodnoty nalezené pfi optimalizaci, byly nésledujici.

e Parametr SL - 15
e Parametr PT - 19

e Loty-30

In-sample Out-of-sample Celkem
Cisty zisk 10583,4 4960 155434
Pocet obchodil 35 8 43
Ziskové obchody 12 3 15
Maximalni pokles 22196 11284 22196
Primérny zisk 6821,81 6820 6820,905
Primérna ztrata -3099,06 -3100 -3099,53
Maximalni zisk 6841,7 6820 6841,7
Maximalni ztrata -3100 -3100 -3100

Tabulka 11: Optimalizace EURUSD pro 2014/2015 (Zdroj: Vlastni tvorba)
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Obrazek 30: Nahled analyzy EURUSD pro 2014/2015 (Zdroj: Vlastni tvorba)

EURUSD optimalizace pro rok 2013, test prvni pololeti 2014
Optimalizované hodnoty proménnych pro tuto strategii:

e Parametr SL - 17
e Parametr PT - 20

e Loty-28
In-sample Out-of-sample Celkem
Cisty zisk -3100 -3100 -6200
Pocet obchodti 1 1 2
Ziskové obchody 0 0 0
Maximalni pokles 8246 4867 8246
Primérny zisk 0 0 0
Primérna ztrata -3100 -3100 -3100
Maximalni zisk 0 0 0
Maximalni ztrata -3100 -3100 -3100

Tabulka 12: Optimalizace EURUSD pro 2013/2014 (Zdroj: Vlastni tvorba)

Na letech 2013 a 2014 se ztrata zastavi pouze diky tomu, Ze nemd dostate¢ny
majetek pro vstup na dalsi pozici. V ptipadé dostate¢ného majetku strategie pokracuje
v propadu. Vzhledem k tomu, Ze strategie takto zkrachovala na dvou po sobé jdoucich

testovanych letech, je zbyte¢né pokracovat v jeji optimalizaci pro tento mé€novy par.
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GBPUSD optimalizace pro rok 2014, test prvni pololeti 2015

Optimalizované hodnoty proménnych pro toto obdobi:

e Parametr SL - 18
e Parametr PT - 22

e Loty-33
In-sample Out-of-sample Celkem

Cisty zisk 1240 3100 4340
Pocet obchodt 6 15 21

Ziskové obchody 2 5 7

Maximalni pokles 13299 20925 20925
Primérny zisk 6820 6820 6820
Primeérna ztrata -3100 -3100 -3100
Maximalni zisk 6820 0 6820
Maximalni ztrata -3100 -3100 -3100

Tabulka 13: Optimalizace GBPUSD pro 2014/2015 (Zdroj: Vlastni tvorba)

Na této méné bylo v testovaném roce provedeno velice malo obchodu. Z toho

divodu je na grafu z optimalizace vétsi ¢ast Out-of-Sample vzorku.

In-Sample

Ballinger (GBPUSK:, Dizily] / V Sechny canové pohyby (nejpfe ndjS metoda zalodena na viach dosmpmych nizéich Zzsowych intervalech] [ 90.00%
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Obréazek 31: Nahled analyzy GBPUSD pro 2014/2015 (Zdroj: Vlastni tvorba)
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GBPUSD optimalizace pro rok 2013, test prvni pololeti 2014

Optimalizované hodnoty proménnych pro toto obdobi:

e Parametr SL - 17

e Parametr PT - 21

e Loty-30
In-sample Out-of-sample Celkem

Cisty zisk 72540 0 72540
Pocet obchodt 31 0 31

Ziskové obchody 16 0 6820
Maximalni pokles 18197 0 18197
Primérny zisk 6820 0 3410
Primérna ztrata -3100 0 -1550
Maximalni zisk 6820 0 6820
Maximalni ztrata -3100 0 -3100

Tabulka 14: Optimalizace GBPUSD pro 2013/2014 (Zdroj: Vlastni tvorba)

V Out-of-Sample obdobi s danymi parametry neprovedl automaticky obchodni

systém zadny obchod. Vyvoj ceny tedy v daném obdobi nebyl a nemé smysl vkladat

graf.

GBPUSD optimalizace pro rok 2012, test prvni pololeti 2013

Optimalizované hodnoty proménnych pro toto obdobi:

e Parametr SL - 15
e Parametr PT - 23

e Loty-30

In-sample Out-of-sample Celkem
Cisty zisk 52622,5 33480 86102,5
Pocet obchodil 31 18 49
Ziskové obchody 15 9 24
Maximalni pokles 13764 12772 13764
Primérny zisk 6814,83 6820 6817,415
Primérna ztrata -3100 -3100 -3100
Maximalni zisk 6820 6820 6820
Maximalni ztrata -3100 -3100 -3100

Tabulka 15: Optimalizace GBPUSD pro 2012/2013 (Zdroj: Vlastni tvorba)
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Obrazek 32: Nahled analyzy GBPUSD pro 2012/2013 (Zdroj: Vlastni tvorba)

Primér zjiSténych parametrl pti optimalizaci tedy je:
e Parametr SL - 17
e Parametr PT - 22
e Loty-31

Pti téchto parametrech méla pro ménovy par GBPUSD od roku 2012 do prvniho
pololeti roku 2015 tedy nasledujici vysledky:

e Celkovy ¢isty zisk: 99138 USD
e Transakce celkem: 64

e Ziskové obchody: 30

e Nejvyssi vyhra: 6820 USD

e Nejvétsi prohra: -3100 USD

58



4.1.4. Zhodnoceni navrZzeného obchodniho systému

Strategie Fishing Line byla upravena a automatizovana za pomoci jazyka MQLA4.
Jeji vyuzitelnost byla otestovana na ¢tyiech nejobchodovanéjsich ménovych parech. Na
ménovém paru USDCHF byla strategie nepouzitelnd, protoZze neprovadéla ziskové
obchody na zadném z testovanych vzorki. V pritbéhu optimalizace byl dale vyfazen
ménovy par EURUSD, ktery mél zaporné vysledky na dvou po sobé nasledujicich ze tii
vzorkd. Na ménovém paru USDJPY byla strategie z hlediska béhu za obdobi 2012-2015
sice vydelecna, avSak pouze za predpokladu zvySeni vlozeného kapitalu na 25 000
USD. Pii stanoveném zakladnim vkladu 10 000 USD doslo k vyCerpani financ¢nich
ménovym parem pro tuto strategii je GBPUSD, na kterém systém vykazoval zisk ve
vSech testovanych vzorcich. Optimalni nastaveni pro tento ménovy par je SL=17, PT =
22 a Loty na hodnoté 31. Pti této konfiguraci mél systém v obdobi 2012-2015 Cisty zisk
99 138 USD. V tomto obdobi systém provedl 64 transakci, z ¢ehoz ziskovych bylo 30,
coz znaci uspéSnost systému na pocet obchodl asi 45%. Jednd se tedy o velice
rizikovou strategii a jeji vyuziti je mozné, pouze za neustalého sledovani. Dal§i mozny
rozvoj strategie by bylo dobré smeéfovat k nastaveni maximdalniho a minimdlniho
propadu ¢i vzestupu, po jejichz dosazeni by bylo obchodovani zastaveno. Bezpecné
vyuzivani systému, je zarovenl podminéno neustalym sledovani svétovych udalosti

ovlivityjicich obchodovany par.
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4.2. Zpracovani Bollinger/MACD strategie

Tento obchodni systém vychazi ze strategie navrzené a popsané na webu
DayTrade.cz. V nasledujici kapitole budou provedeny nékteré jeji upravy a nasledné

bude automatizovana a optimalizovéna.

4.2.1. Podminky pro vstup a parametry OS

Vstupni podminky strategie jsou v podstaté stejné jako jsou uvedeny v navodu na
webu. Hlavni upravou pro tuto praci je castost ovéfovani podminek. DayTrade.cz
ovéifuje podminky pii kazdém tiku trendu, coz miize zplsobit vysoké mnoZstvi
neziskovych obchodli a zvysit rizikovost pfi pouzivani navrhnutého obchodniho
systému. Proto jeho automatizovana verze ovéiuje podminky pro vstup pouze pti kazdé
noveé svici.

e Vstup do obchodu - Systém vstupuje do obchodu ve chvili, kdy hlavni
linka MACD zktizi svlj signal shora doli a aktudlni svice jej potvrdi
prorazenim horni hranice Bollingerova pasma, Za téchto podminek signal
vstupuje na kratkou pozici. Signalem pro vstup na dlouhou pozici je pak
kombinace protnuti signalni kfivky zespodu nahoru a jeji potvrzenim
prirazem spodni hranice pasma.

e Vystup zobchodu - Z obchodu automat vystupuje po dosazeni pfedem
nadefinovaného Stop Lossu nebo Take profitu.

e Velikost pozice - Velikost pozice je ur¢ena proménou lots.
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Kratka pozice Piekiizeni MACD signalu shora dold v kombinaci

S protnutim horni hranice pasma

_ Prekiizeni MACD signalu zdola nahoru v kombinaci
Dlouhé pozice )
S protnutim spodni hranice pasma

svvr

Take Profit pro kratkou pozici
vstupni parametr PT

] _ | Nejvyssi cena pfedchozi svice + aktudlni cena upravena o
Take Profit pro dlouhou pozici
parametr PT

) .| NejniZsi cena piedchozi svice + aktudlni cena upravend o
Stop Loss pro kratkou pozici
parametr SL

~ | Nejvyssi cena predchozi svice + aktudlni cena upravena o
Stop Loss pro dlouhou pozici
parametr SL

Tabulka 16: Bollinger/MACD - Vstup a vystup (Zdroj: Vlastni tvorba)

Obchodni systém tedy kontroluje stav MACD a Bollingerova pasma na zacatku
kazdé nové svice. Po pfijeti nakupniho signdlu MACD se kontroluje potvrzeni
prorazenim nebo dotykem horni hranice pasma. Tim se potvrdi o¢ekdvand zména trendu

a provede vstup do obchodu.

4.2.2. Automatizace obchodniho systému

Strategie byla automatizovana a testovana za pomoci jazyka MQL4 pro Meta
Trader 4. Za pomoci tohoto jazyka jsou v systému nastaveny podminky pro vstup,
vystup a ukonceni obchodu. V prvni casti kddu jsou nadefinovdny vstupni a jiné

promeénne.
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Parametr Datovy typ Poznimka

SL Int Viz. ptedchozi kapitola

PT Int Viz. predchozi kapitola

Period Int Proménna uréujici ¢asovy
rdmec

Lots Int Proménna urcujici velikost
pozice

Top Double Horni hranice pasma

Bot Double Spodni hranice pasma

Ticket Int Pole pro ukladani tikett

MainAct Double Aktudlni hodnota hlavni
kiivky MACD

MainPrew Double Hodnota hlavni kiivky
MACD u ptedeslé svice

SigAct Double Aktualni hodnota signalni
kiivky

SigPrew Double Hodnota signalni kiivky u
predchozi svice

Podani prikazu a nastaveni hodnot Stop Loss a Take profit, je v navrhované
strategii provadéno stejnym zpusobem jako u predeslého obchodniho systému. Stejné

tak je ovéfovani nové svice ovéteno podminkou Volume[0]==1, ktera se ovétuje pfi

Tabulka 17: Bollinger/MACD - Datové typy (Zdroj: Vlastni tvorba)

kazdém Ticku.

Vstup na kratkou pozici - Na zacatku kazdé nové svice zjiStuje systém,
zda u ptedeslé svice byla hlavni linka MACD nad svym signalem a zaroven

na svici aktudlni pod nim a zaroven je aktudlni svice po spodni hranici

pasma. Pti dodrZeni téchto podminek je podan limitni pfikaz SELLSTOP.

Vstup na dlouhou pozici - Podminka pro vstup na dlouhou pozici je
obracenou verzi kratké pozice. Systém ovéri, zda u piedeslé svice byla
hlavni kiivka MACD pod signdlem a na svici aktualni nad nim. Pokud je

tato indikace potvrzena proraZenim spodni hranice padsma, je podéan piikaz

BUYSTOP.
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4.2.3. Testovani a optimalizace

Strategie byla optimalizovdna na ménovych parech USDJPY, EURUSD a
USDCHF se zékladnim vkladem 10000 USD, na které chce firma strategii
optimalizovat. Par GBPUSD byl z optimalizace vyloucen, protoZe neprovadél ziskové
obchody v zadném z testovanych vzorku. Optimalni nalezeny ¢asovy ramec pro tuto

strategii jsou 4 hodiny.
USDJPY optimalizace pro rok 2014, test prvni pololeti 2015

Optimalizované hodnoty proménnych pro toto obdobi:
e Parametr SL -18
e Parametr PT - 23

e Loty-20
In-sample Out-of-sample Celkem
Cisty zisk 34077,15 23836,56 57913,71
Pocet obchodil 79 24 103
Ziskové obchody 39 14 53
Maximalni pokles 17452,91 17426,9 17452,91
Prumérny zisk 4368,34 3865,55 4116,945
Prumérna ztrata -3407,2 -3028,12 -3217,66
Maximalni zisk 4560,14 3944,37 4560,14
Maximalni ztrata -3689,17 -3057,43 -3689,17
Tabulka 18: Optimalizace B/M USDJPY pro 2014/2015 (Zdroj: Vlastni tvorba)
e e e o T I p-
s Out-of-Sample 308

Obrazek 33: Nahled analyzy B/M USDJPY pro 2014/2015 (Zdroj: Vlastni tvorba)
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USDJPY optimalizace pro rok 2013, test prvni pololeti 2014

Optimalizované hodnoty proménnych pro toto obdobi:

e Parametr SL - 15
e Parametr PT - 27

e Loty-20

In-sample Out-of-sample Celkem
Cisty zisk 126235,02 -8080,49 118154,53
Pocet obchodt 88 25 113
Ziskové obchody 46 8 54
Maximalni pokles 16973,92 26711,49 26711,49
Primérny zisk 5559,14 5229,65 5394,395
Primérna ztrata -3082,98 -2936,33 -3009,655
Maximalni zisk 6210,97 5350,93 6210,97
Maximalni ztrata -3390,91 -3011,62 -3390,91

Tabulka 19: Optimalizace B/M USDJPY pro 2013/2014 (Zdroj: Vlastni tvorba)
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Obrazek 34: Nahled analyzy B/M USDJPY pro 2013/2014 (Zdroj: Vlastni tvorba)
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USDJPY optimalizace pro rok 2012, test prvni pololeti 2013

Optimalizované hodnoty proménnych pro toto obdobi:

e Parametr SL - 13
e Parametr PT - 20

e Loty-20
In-sample Out-of-sample Celkem
Cisty zisk -6770,4 55697,3 48926,9
Pocet obchodti 2 46 48
Ziskové obchody 0 26 26
Maximalni pokles 6770,4 13614,06 13614,06
Primérmy zisk 0 4228,58 2114,29
Primérné ztrata -3385,2 -2712,29 -3048,745
Maximalni zisk 0 4597,01 4597,01
Maximalni ztrata -3388,46 -2889,43 -3388,46
Tabulka 20: Optimalizace B/M USDJPY pro 2012/2013 (Zdroj: Vlastni tvorba)
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Obréazek 35: Nahled analyzy B/M USDJPY pro 2012/2013 (Zdroj: Vlastni tvorba)
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U tohoto vzorku by obchodni systém naprosto zkrachoval. Ztrata se zastavila diky

tomu, ze automat jiz nemél dostateCné prostiedky pro otevieni dal§i pozice. Graf je

pouze orientacni, protoZe k jeho probéhnuti bylo potiebné navysit zakladni kapital nad

pozadovany limit. Stejn¢ tak to bylo nutné udélat pro provedeni celkového testu

ménového paru od roku 2012 do prvniho pololeti 2015. Zpriimérovana optimalni

nastaveni jsou tedy:

e Parametr SL - 16
e Parametr PT - 20
o Loty-24
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Pii tomto nastaveni a zvySeném zakladnim kapitalu mél navrhnuty obchodni
systém na ménovém paru USDJPY nasledujici vysledky:
e Celkovy ¢isty zisk: 161292,75 USD
e Transakce celkem: 289
e Ziskové obchody: 138

e Nejvyssi vyhra: 5240,06 USD
e Nejvétsi prohra: -3471,13 USD

EURUSD optimalizace pro rok 2014, test prvni pololeti 2015

Optimalizované hodnoty proménnych pro toto obdobi:
e Parametr SL - 16
e Parametr PT - 23

e Loty-25

In-sample Out-of-sample Celkem
Cisty zisk -6400 -6384 -12784
Pocet obchodti 5 5 10
Ziskové obchody 1 1 2
Maximalni pokles 10880 7320 10880
Primérny zisk 4000 4000 4000
Primérna ztrata -2600 -2596 -2598
Maximalni zisk 4000 4000 4000
Maximalni ztrata -2600 -2600 -2600

Tabulka 21: Optimalizace B/M EURUSD pro 2014/2015 (Zdroj: Vlastni tvorba)

Pro vytvoteni grafu musela byt navySena zakladni ¢astka nad pozadovanou hranici.

Strategie tedy v tomto vzorku selhala.
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Obrazek 36: Nahled analyzy B/M EURUSD pro 2014/2015 (Zdroj: Vlastni tvorba)

66



EURUSD optimalizace pro rok 2013, test prvni pololeti 2014

Optimalizované hodnoty proménnych pro toto obdobi:
e Parametr SL -18
e Parametr PT - 22

o Loty-25

In-sample Out-of-sample Celkem
Cisty zisk 41404 -6400 35004
Pocet obchodt 88 5 93
Ziskové obchody 41 1 42
Maximalni pokles 28708 10880 28708
Pramérny zisk 3992,1 4000 3996,05
Primérna ztrata -2601,5 -2600 -2600,75
Maximalni zisk 4016 4000 4016
Maximalni ztrata -2668 -2600 -2668

Tabulka 22: Optimalizace B/M EURUSD pro 2013/2014 (Zdroj: Vlastni tvorba)
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Obréazek 37: Nahled analyzy B/M EURUSD pro 2013/2014 (Zdroj: Vlastni tvorba)

EURUSD optimalizace pro rok 2012, test prvni pololeti 2013

Optimalizované hodnoty proménnych pro toto obdobi:

e Parametr SL - 15
e Parametr PT - 20
e Loty-25
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In-sample Out-of-sample Celkem
Cisty zisk -5200 14860 9660
Pocet obchodi 2 45 47
Ziskové obchody 0 20 20
Maximalni pokles 5380 23428 23428
Primérny zisk 0 3996,6 1998,3
Prumérna ztrata -2600 -2602,88 -2601,44
Maximalni zisk 0 4000 4000
Maximalni ztrata -2600 -2668 -2668

Tabulka 23: Optimalizace B/M EURUSD pro 2012/2013 (Zdroj: Vlastni tvorba)

Pro vytvofeni grafu musel byt navysen zakladni kapital nad pozadovanou hranici,

protoze V opacném piipad¢ systém zkrachuje na nedostatku prostfedki. V tomto vzorku

automat selhal.
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Obréazek 38: Nahled analyzy B/M EURUSD pro 2012/2013 (Zdroj: Vlastni tvorba)

0 4

Pii testovani na ménovém paru EURUSD systém zkrachoval na dvou vzorcich ze
tfi, proto je velice rizikove ji zapojit na redlném trhu. Mozny rozvoj strategie pro tuto

meénu je zapojeni novych indikatori, nebo svickovych formaci.

USDCHF optimalizace pro rok 2014, test prvni pololeti 2015

Optimalizované hodnoty proménnych pro toto obdobi:
e Parametr SL - 14
e Parametr PT - 21
e Loty-20
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In-Sample Out-of-Sample Celkem
Cisty zisk -7071,99 27688,93 20616,94
Pocet obchodt 5 28 33
Ziskové obchody 1 15 16
Maximalni pokles 13500,52 17301,01 17301,01
Pramérny zisk 4388,47 4217,78 4303,125
Primérna ztrata -2865,12 -2736,75 -2800,935
Maximalni zisk 4388,47 4676,01 4676,01
Maximalni ztrata -2870,99 -2812 -2870,99

Tabulka 24: Optimalizace B/M USDCHF pro 2014/2015 (Zdroj: Vlastni tvorba)

Na In-Sample datech prvniho vzorku obchodni systém zkrachoval. Graf byl

sestaven s navySenym kapitalem.
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Obréazek 39: Nahled analyzy B/M USDCHF pro 2014/2015 (Zdroj: Vlastni tvorba)

USDCHF optimalizace pro rok 2013, test prvni pololeti 2014
Optimalizované hodnoty proménnych pro toto obdobi:

e Parametr SL - 17

e Parametr PT - 19

e Loty-20

In-sample Out-of-sample Celkem
Cisty zisk -7234,8 -7071,99 -14306,79
Pocet obchodil 33 5 38
Ziskové obchody 12 1 13
Maximalni pokles 32260,52 13500,52 32260,52
Prumérny zisk 4290,96 4388,47 4339,715
Prumérna ztrata -2796,49 -2865,12 -2830,805
Maximalni zisk 4355,36 4388,47 4388,47
Maximalni ztrata -2923,42 -2870,99 -2923,42

Tabulka 25: Optimalizace B/M USDCHF pro 2013/2014 (Zdroj: Vlastni tvorba)
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Vzhledem k tomu ze testovany par selhal na poloviné¢ dat prvniho vzorku a na
celém druhém vzorku lze fici, Ze tato strategie neni pfizpisobena pro obchodovani
USDCHF. Vzhledem k propadu v In-Sample i Out- of-Sample ¢asti dat, nema smysl

vytvaret graf.

4.2.4. Zhodnoceni navrZeného obchodniho systému

Navrzeny obchodni systém byl testovan na 4 hodinovém time framu. Testované ménové
pary byly USDCHF, EURUSD a USDJPY. Kurz amerického dolaru k britské libie byl
vyloucen z testovani, protoze zkrachoval ve vSech vzorcich, jiz pfed optimalizaci.
Béhem analyzy byl dale vyloucen pro nizkou uspéSnost par USDCHF. Nejlepsich
vysledkl dosahla strategie na ménovém paru USDJPY a to s nastavenim SL = 16, PT =
20 a objemem obchodu nastavenym na 24. S danym nastavenim systém dosahl na
celkovém testu od zacatku roku 2012 do prvniho pololeti celkovy Cisty zisk 161292,75
USD na 289 transakci, z nichZ bylo 138 obchod ziskovych. Systém sice na tomto paru
zkrachoval v roce 2012, nicméné na poslednim roce a pil dosahl pomérné vysokych
ziskli. Vzhledem k tomu, Ze se jednd o intra denni obchodovani, Ize do urcité miry takto
stard data za mirného rizika ignorovat. Tento obchodni systém je tedy pouzitelny pro
ménovy par USDCHEF. Na ostatnich je strategie ziskova pouze pfi navySeni kapitalu nad

firmou pozadovanou hranici.

4.3. Prinosy prace a mozny budouci vyvoj

V ramci prace byly navrhnuty 2 systémy. Jeden vychazel z potvrzovani signald
udavanych konvergenci a divergenci klouzavych priméra a prordZzenim spodni a horni
hranice Bollingerova péasma. Systém byl naprogramovan a byl optimalizovan pro
Ctythodinovy Casovy ramec na tfech nejvice obchodovanych meénovych parech.
Nejveétsi uspesnost mél obchodni systém na pohybech kurzu mezi americkym dolarem a
japonskym jenem. Systém byl Gsp€sny v prvnich dvou vzorcich walk-forward analyzy.
Zkrachoval pouze na out-of-sample datech posledniho vzorku, ktery zahrnuje rok 2012.
Na testech za posledni dva roky zpatky vykazal systém vzdy zisk, proto by bylo mozZné
jeho pouziti na redlném trhu, avSak pouze za pravidelné kontroly a dostate¢ného
oSetfeni velkych ztrat. Na ostatnich vzorcich by systém nezkrachoval, pouze za

pfedpokladu navyseni kapitalu, nad hranici poZadovanou firmou.
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Druhé strategie vychédzela z metody Fishing pole, byla ale upravena o zjiStovani
zmén sméru, za pomoci svickovych formaci nad horni hranici pasma. Tato strategie
byla dale automatizovana do obchodniho systému a testovana na historickych datech.
Optimalni nalezeny ¢asovy ramec je jeden den a systém byl GspéSny ve vSech vzorcich
testovanych na kurzu britské libry a amerického dolaru a pozadovanym vlozenym

kapitalem 10000 USD. Proto je mozné ji doporucit pro testovani na redlném trhu.

Nejlepsi mozny vyvoj prvni strategie je testovani kombinace pasem s jinym
ukazatelem technické analyzy, protoze dle vysledku ziskanych v out-of-sample analyze,
je jeji nasazeni na redlném trhu v momentdlnim stavu pomérné rizikové. U druhé
popisované strategie je nejvhodnéj$Sim postupem v budoucnosti jeji rozvoj na ménovém
paru GBPUSD. Lepsi vysledky by bylo moZzné dosdhnou pii zapojeni pohyblivych
stopti, nebo nastaveni uzavirani obchodl po ur¢itém poctu svicek, nebo pfi nastaveni

omezeni pro maximalni mésicni ztratu.
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5.  Zavér

V prvni ¢asti byly vytyCeny cile, které prace postupné napliovala. Nasledovala
teoretickd vychodiska prace, jez dostatecné vysvétlila teoretické zaklady, z nichz poté
vychézela analyza problému a vlastni navrhy feSeni. V analytické kapitole je nastinéna
celd problematika prace, pfedstavena firma, pro niz byl obchodni systém navrhovan, a
jeji pozadavky na navrh robota, obchodujiciho Gspésné na forexovych trzich s vlozenym
kapitdlem ve vysi 10000 USD. Je zde také popsdna problematika optimalizace,
ménovych pard a ¢asovych time frame, které jsou nasledné urceny pro kazdy automat

zvl1ast.

Automatizace strategii je provedena v ¢asti prace obsahujici vlastni navrhy a feseni.
Zde jsou také provedeny out-of-sample analyzy obou systémi na nejvice
obchodovanych ménovych pérech. NejvySsich tspéchii za danych podminek bylo
dosazeno pfi pouziti upravené verze Fishing pole strategie, pfi obchodovani amerického
dolaru a britské libry. Za této kombinace automat vykazal na zjisténém optimalnim
nastaveni za obdobi 2014 az do poloviny roku 2015 cisty zisk 11 160 USD na 22
transakcich, z nichz 8 bylo ziskovych, a ziskovy faktor dosdhl hodnoty, 1,26.

Pii dalSim rozvoji této strategie je urCité se jevi jako vyhodné zistat na trhu
GBPUSD, protoZze na ostatnich parech je jeji nasazeni zbytecné rizikové. Hlavni
slabinou systému jsou dlouhodobd obdobi neuspéchu, kdy se trh zacne chovat
nestandardné¢ a robot dostava falesné signdly. Jako ptiklad by mohl poslouZit rok 2012,
ve kterém mély oba dva automaty nejveétsi ztraty, coz by bylo mozné ptipsat tehdejsi
hospodarské krizi. Tento problém by bylo moZné fesit zastavovanim obchodovéani na
nekolik mésict a neustdlym sledovanim déni ve svéte. Dale by mohl systém piindset
lepsi vysledky pfi zaméfeni na pohyblivy stop nebo zkouSeni novych svickovych
formaci a riznych nastaveni Bollingerova pasma. ZvySeni uspéSnosti systému
pfidavanim dalSich ukazatel je nepravdépodobné, protoze trend je dostatetné popsan

pasmem a svickovymi kombinacemi.
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Automatické obchodni systémy jsou velkym zjednodusenim a zpfesnénim
obchodovani na burze. Jejich hlavni vyhodou oproti ¢lovéku je fakt, ze nepotiebuyji jist,
spat a nikdy se neunavi. Pouziti robotli, vSak s sebou nese rizika, ktera je tfeba
pamatovat. Obchodni systtm nema subjektivni nazor a nedokéze reagovat na
neocekavané zmény ve svété, nebo krize. Trh se neustdle méni a automat, jez je nyni
uspésSny muze piisti rok zkrachovat. Z téchto divodi musi obchodnik sviij systém
pravideln¢ aktualizovat, vypinat ho v dobach, kdy mohou nastat neo¢ekavané podminky
a optimalizovat. Jak bylo nastinéno na zacatku, nikdo nedokaze ptesné piedpoveédét
chovani trhu. Stejné¢ tak automatické obchodni systémy pouze odhaduji vyvoj kurzu,
nebo komodity, na zaklad¢ historickych dat a chovani zainteresovanych stran, proto je

nutné své obchody neustale sledovat a dostate¢né€ se ochrénit proti zbyte¢nym ztratam.

73



Seznam pouZité literatury

1.

9.

ALPARI.COM: Forex trading platforms [online]. 2012. [cit. 2015-05-08]. Dostupné
z: http://www.alpari.com/en/platforms

DAYTRADE.CZ [online]. 2014. [cit. 2015-05-15]. Dostupné z: http://daytrade.cz/
ELDER, Alexander. Tradingem k bohatstvi: psychologie, obchodni systémy, money
management. TetCice: Impossible, c2006, viii s., s. 10-305. Knihovna uspésného
obchodnika. ISBN 80-239-7048-8.

FINANCNIK.CZ. Hodnoty bid a ask v intradennim obchodovani [online]. 2007 [cit.
2015-01-14]. Dostupné z: http://www.financnik.cz/komodity/zkusenosti/.
FINANCNIK.CZ. Obchodujeme Forex [online]. 2009 [cit. 2015-01-14].

Dostupné z: http://www.financnik.cz/forex.html.

FINACNIK.CZ: WalkForward analyza podrobngji [online]. 2007. [cit. 2015-05-08].
Dostupné z: http://www.financnik.cz/komodity/fin_home/

FOREX24.CZ: Technicka analyza [online]. 2010-2014 [cit. 2015-01-16]. Dostupné
z: http://www.forex24.cz/technicka-analyza/

FOREXFRIENDS.CZ. Hlavni obchodni ¢asy na forexu [onlineg]. 2012 [cit. 2015-01-
14]. Dostupné z: www.forexfriends.cz/3-2-91-pruvodce-.aspx
FOREXOBCHODNIK.SK. Co je to fundamentdlna analyza [online]. 2014 [cit.

2015-01-14]. Dostupné z: http://www.forexobchodnik.sk

10. FXSTREET.CZ. Fundamentalni analyza III - Carry Trade (2/2) [online]. 2010 [cit.

2015-01-15]. Dostupné z: http://www.fxstreet.cz/

11. FOREX-ZONE.CZ: Co to jsou svicky [online]. 2014 [cit. 2015-01-15]. Dostupné z:

http://www.forex-zone.cz/p/co-to-jsou-svicky

12. FOREX-ZONE.CZ: Trendové indikatory [online]. 2014 [cit. 2015-01-16]. Dostupné

z: http://www.forex-zone.cz/p/trendove-indikatory

74



13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

ICFMARKETS.CZ: Bollingerova pdasma (Bollinger Bands) [online]. 2006-2015
[cit. 2015-01-16]. Dostupné z: http://www.ifcmarkets.cz/ntx-indicators/bolinger-
bands

IFCMARKETS.CZ: Forex Oscildatory [online]. 2006-2015 [cit. 2015-01-16].
Dostupné z: http://www.ifcmarkets.cz/pdf/forexbook/cs/Forex-Oscillators-
eBook.pdf

INVESTICNIWEB.CZ: Technicka analyza: grafy [online]. 2009 [cit. 2015-01-15].
Dostupné z: http://www.investicniweb.cz/univerzita/2009/8/26/
INVESTUJEME.CZ: MACD: Témer ,,svaty gral“ [online]. 2008 [cit. 2015-01-16].
Dostupné z: http://www.investujeme.cz/macd-temer-svaty-gral/
JAKOBCHODOVAT.CZ [online]. 2010. [cit. 2015-05-15]. Dostupné z:
http://www.jakobchodovat.cz/obchodni-strategie

KURZYSPRINT.CZ. Financni pdka a danovy stit aneb Proc je cizi kapital levnejsi
nez viastni [online]. 2012 [cit. 2015-01-14]. Dostupné z: http://www.kurzysprint.cz
HARTMAN, O. Jak se stat forexovym obchodnikem: naucte se vydélavat na
ménovych trzich. 1. vyd. Praha: FXstreet, ©2009, 230 s. ISBN 978-80-904418-0-4.

HIGHSKY.CZ: Nejcasteéji sledované druhy grafii jsou carové a sloupcové grafy,
pricemz carové grafy poskytuji rychly prehled a sloupcové grafy vétsi mnozZstvi
informaci [online]. 2010 [cit. 2015-01-15]. Dostupné Z:
https://www.highsky.cz/technicka-analyza/

HORNER, Raghee. Forex tradingem k maximalnim ziskiim: tajemstvi, které se na
Wall Street rozhodné nemaji dozvédét. 1. vyd. Brno: Computer Press, 2011, 232 s.
ISBN 978-80-251-2921-0.

MARKETCALLS.IN. How to Build Put Call Ratio Chart in Amibroker? [online].
2014 [cit. 2015-01-15]. Dostupné z: http://www.marketcalls.in/amibroker/
MARKETS.COM. Slovnicek pojmit [online]. [cit. 2015-01-14]. Dostupné z:
http://www.markets.com/cz/education/trading-basics

MINISTERSTVO SPRAVEDLNOSTI CR. Justice.cz [online]. 2012 [cit. 2015-04-
09]. Dostupné z: https://www.justice.cz

MQL4.COM: MQL4 Reference [online]. 2005. [cit. 2015-05-08]. Dostupné z:

http://www.docs.mql4.com/

75



26. PATRIA.CZ. Kratkda pozice (short selling) [online]. 2013 [cit. 2015-01-14].
Dostupné z: http://www.patria.cz/slovnik/

27. PATRIA.CZ. Skola investora: Psychologickd analyza [online]. 2010 [cit. 2015-01-
15]. Dostupné z: http://www.patria.cz/Zpravodajstvi

28. PENIZE.CZ. Akcie a trading: psychologickd analyza [online]. 2006 [cit. 2015-01-
15]. Dostupné z: http://www.penize.cz/akcie/

29. REINUS, O. Teorie a praxe obchodovani s cennymi papiry. Vyd. 1. Praha:
Computer Press, 2001, 257 s. ISBN 80-722-6571-7.

30. REINUS, O. Financni trhy. Ostrava: KEY Publishing, 2008. ISBN 978-80-87-8.

31. SCHWAGER, J. D. Uspéch na finanénich trzich: Zkugenosti nejlepsich
americkych obchodnikd. 1. vyd. Brno: Computer Press, 2006. 272 s. ISBN: 80-
251-1258-8.

32. VESELA, Jitka. Analyza trhu cennych papird. Vyd. 1. Praha: Vysoka skola
ekonomicka, 2003, 361 s. ISBN 80-245-0506-1.

33. WILLIAMS, Larry R. Dlouhodobd tajemstvi kratkodobych obchodi. Praha:
Centrum finan¢niho vzdélavani, 2007, 272 s. Finan¢nik. ISBN 978-80-903874-1-6.

Seznam tabulek

Tabulka 1 : Obchodované mény (Zdroj: Vlastni tvorba)..........cccceeveeverieniinicnennicnnne 16
Tabulka 2 : Hlavni obchodni ¢asy (Zdroj: Vlastni tvorba)..........cccecveevviieniieeiniieeien, 17
Tabulka 3: SWOT analyza (Zdroj: Vlastni tvorba).........cccceceviiniiiiniininiiiiiicnee 37
Tabulka 4: Volatilita paru (Zdroj: FXstreet [10])...cccceeerieeriieeeiieeiieeiee e 47
Tabulka 5: Fishing Line - Vstup a vystup (Zdroj: Vlastni zpracovani).............ccccecuruene. 48
Tabulka 6: Fishing Line - Vstupni parametry (Zdroj: Vlastni zpracovani).................... 49
Tabulka 7: Fishing Line - Datové typy (Zdroj: Vlastni zpracovani).........c.cceeeervernenne. 50
Tabulka 8: Optimalizace USDJPY pro 2014/2015 (Zdroj: Vlastni tvorba)................... 51
Tabulka 9: Optimalizace USDJPY pro 2013/2014 (Zdroj: Vlastni tvorba)................... 52
Tabulka 10: Optimalizace USDJPY pro 2012/2013 (Zdroj: Vlastni tvorba)................. 53

76



Tabulka 11: Optimalizace EURUSD pro 2014/2015 (Zdroj: Vlastni tvorba)................ o4

Tabulka 12: Optimalizace EURUSD pro 2013/2014 (Zdroj: Vlastni tvorba)................ 55
Tabulka 13: Optimalizace GBPUSD pro 2014/2015 (Zdroj: Vlastni tvorba)................ 56
Tabulka 14: Optimalizace GBPUSD pro 2013/2014 (Zdroj: Vlastni tvorba)................ 57
Tabulka 15: Optimalizace GBPUSD pro 2012/2013 (Zdroj: Vlastni tvorba)................ 57
Tabulka 16: Bollinger/MACD - Vstup a vystup (Zdroj: Vlastni tvorba)...................... 61
Tabulka 17: Bollinger/MACD - Datové typy (Zdroj: Vlastni tvorba)............ccceveneee. 62

Tabulka 18: Optimalizace B/M USDJPY pro 2014/2015 (Zdroj: Vlastni tvorba)......... 63
Tabulka 19: Optimalizace B/M USDJPY pro 2013/2014 (Zdroj: Vlastni tvorba)......... 64
Tabulka 20: Optimalizace B/M USDJPY pro 2012/2013 (Zdroj: Vlastni tvorba)......... 65
Tabulka 21: Optimalizace B/M EURUSD pro 2014/2015 (Zdroj: Vlastni tvorba)........ 66
Tabulka 22: Optimalizace B/M EURUSD pro 2013/2014 (Zdroj: Vlastni tvorba)........ 67
Tabulka 23: Optimalizace B/M EURUSD pro 2012/2013 (Zdroj: Vlastni tvorba)........ 68
Tabulka 24: Optimalizace B/M USDCHF pro 2014/2015 (Zdroj: Vlastni tvorba)........ 69

Tabulka 25: Optimalizace B/M USDCHF pro 2013/2014 (Zdroj: Vlastni tvorba)........ 69

Seznam obrazku

Obrazek 1: Ugastnici Forexu (Zdroj:V1astni tvorba).........cccoeveevrriveeversssserssrssenennns 17
Obrazek 2: Polozky sloupcového grafu (Zdroj: Vlastni tvorba)........ccccoevvviiiiincnnnns 22
Obrazek 3: Sloupcovy graf (Zdroj: Vlastni tvorba).........ccccvviiiiiiiiiiiciiicc 22
Obrazek 4: Carovy graf (Zdroj: VIastni tVorba).........ccc.eveveuerecercereeseeeresesseesesseeenines 23
Obrazek 5: Télo svicky (Zdroj:Forex-zone.CZ [11])....cccvvviiririniiiiiieiene e 24
Obrazek 6: Srovnani stind a tél (Zdroj:Forex-zone.Cz [11])....ccccccvrvrieiiniinninieieeinn 24
Obrazek 7: Kladivo (Zdroj: V1astni tvorba)..........ccceveriiirininiiiieie s 25

77



Obrazek 8: Ranni hvézda (Zdroj: V1astni tvorba).........cceeeeiviiiiiiiiiiieeee e 25

Obrazek 9: Vecerni hvézda (Zdroj: VIastni tvorba)........cccccveviviiiiiiniiiesiiie e 25
Obrazek 10: Doji svicka (Zdroj: VIastni tvorba)..........ccoceiieiiiiiiiiiiiiicceee 26
Obrazek 11: Klouzavy pramér (Zdroj: Vlastni tvorba)........cccceevvviiiiiiiiiiiiiiiiiiecn, 27

Obrazek 12: ATR (Zdroj: VIastni tvorba)..........ccccveiieiiiiiiiiiiiiincsice e 28

Obrazek 13: Srovnani MA a EMA (Zdroj: Vlastni tvorba).........ccccovviiiiniiiicicnn 29
Obrazek 14: Kiizeni MACD shora (Zdroj: Vlastni tvorba)...........ccceeevvevveieeiniinnnnnn 30
Obrazek 15: Kiizeni MACD zdola (Zdroj: Vlastni tvorba).........ccccceovvvviiiiiiiiiiennn 31
Obrazek 16: Bollingerovo pasmo (Zdroj: Vlastni tvorba)..........cccceeveveerirenesienieniinnnns 32
Obrazek 17: Prorazeni pasma (Zdroj: V1astni tvorba).........cccceeveeiiiiiniieniie e 32
Obrazek 18: Tester strategii (Zdroj: MT4)......cccccvviiiiiiiiiiiie s 33
Obrazek 19:Fishing Line - Dlouha pozice (Zdroj:Vlastni tvorba)..........ccocevervnvinnnnns 40
Obrazek 20:Fishing Line - Kratka pozice (Zdroj:Vlastni tvorba)..........cccccvvvrvennnnnnnn. 40
Obrézek 21: Bollinger/MACD - Dlouha pozice (Zdroj: Vlastni tvorba).............ccocue. 42
Obrazek 22: Bollinger/MACD - Kratka pozice (Zdroj: Vlastni tvorba)..........cccccveenen. 42
Obrazek 23: Walk-Forward (Zdroj: FInan€nik [6]).......ccccvrvvrimienriernienene e 45
Obrazek 24: Walk-Forward - Plovouci (Zdroj: Finanénik [6]).......ccccorvvririvniininniniinnnn, 46
Obrazek 25: Walk-Forward - Ukotvena (Zdroj: Finan¢nik [6])......ccccovvvvivrivniviiininiennnn, 46
Obrazek 26: Fishing Line - Kratkd pozice (Zdroj: Vlastni tvorba).........ccccovvviiiiinnnnn 49
Obrazek 27: Nahled analyzy USDJPY pro 2014/2015 (Zdroj: Vlastni tvorba)............. 52
Obrézek 28: Néhled analyzy USDJPY pro 2013/2014 (Zdroj: Vlastni tvorba)............. 52
Obrazek 29: Nahled analyzy USDJPY pro 2012/2013 (Zdroj: Vlastni tvorba)............. 53
Obrazek 30: Nahled analyzy EURUSD pro 2014/2015 (Zdroj: Vlastni tvorba)............ 55

78



Obrazek 31: Nahled analyzy GBPUSD pro 2014/2015 (Zdroj: Vlastni tvorba)............ 56

Obrazek 32: Nahled analyzy GBPUSD pro 2012/2013 (Zdroj: Vlastni tvorba)............ 58

Obrazek 33: Néhled analyzy B/M USDJPY pro 2014/2015 (Zdroj: Vlastni tvorba)......63
Obrazek 34: Nahled analyzy B/M USDJPY pro 2013/2014 (Zdroj: Vlastni tvorba)......64
Obrazek 35: Néhled analyzy B/M USDJPY pro 2012/2013 (Zdroj: Vlastni tvorba)......65
Obrazek 36: Nahled analyzy B/M EURUSD pro 2014/2015 (Zdroj: Vlastni tvorba)....66
Obrazek 37: Nahled analyzy B/M EURUSD pro 2013/2014 (Zdroj: Vlastni tvorba)....67
Obrazek 38: Nahled analyzy B/M EURUSD pro 2012/2013 (Zdroj: Vlastni tvorba)....68

Obrazek 39: Nahled analyzy B/M USDCHF pro 2014/2015 (Zdroj: Vlastni tvorba)....69

Seznam priloh

Ptiloha 1: Zdrojovy kod upravené strategie Bollinger/MACD

Ptiloha 2: Zdrojovy kod upravené strategie Fishing pole

79



Zdrojovy kod upravené strategie Bollinger/MACD

Priloha 1

extern
extern
extern
extern
extern
double

int 5L=18&;

int PT=23;

int offzet=1;

int period = NULL:

int lots = 20;

BandTop, BandLow, MainPrew, Mainlct, SigPrew, SigAct ;

int Ticket[200000];
int i=0;
vold CnTick()

{

BandLow=iBands (NULL, 0, period, 2,2,PRICE CLOSE,MODE LOWER,O);
BandTop=iBands (NULL, 0, period, 2,2,PRICE CLOSE,MODE UPPER,0);
Mainket=iMACD (NULL,O,12,26,3,PRICE CLOSE, MODE MAIN,Q):
MainPrew=iMACD (NULL,0,12,26,5,FRICE CLOSE, MODE MATN,1);
SigAct=iMACD (NULL,0,12,26,%,PRICE CLOSE, MCODE SIGNAL,O);
SigPrew=iMACD (NWULL,0,12,28,3,PRICE CLOSE, MODE SIGNAL,1);

if (Volume[0] == 1)

{

if((iHigh(Symbol (), periocd, 0) > BandTop)é&& (MainBct > SiglAct) && (MainPrew < SigPrew))

{

}

Ticket[i]=0Order3end (Symbol(}, OP SELLSTCP, lots, iLow(Symbol{), period, 2) - offzet*Point*10, 3,
iLow(Symbol (), period, 2) - offset*Point*10 + 5L*Point*10, ilow(Symbol(), period, 2) - offset*Point*10 - PT*Point#*10);
i=i+1;

if((ilow(Symbol (), period, 0) > BandLow)é&& (Mainfect < Sighct) && (MainPrew » SigPrew))

{

Ticket[i]=0Orderiend (Symbol(}, OP BUYSTOP, lots, iHigh(Symbol(), period, 2) + offzet*Point#*10, 3,
iHigh(Symbol (), period, 2} + offzet*Point*10 - 5L*Point*10, iHigh(Symbol(), periocd, 2) + offset*Point*10 + PT*Point*10);
i=i+l;



extern int 5L=15;

extern int PT=23;

extern int offzet=1;

extern int peripd = NULL;

extern int lots = 30;

double b, c;

int Ticket[200000]:

int i=0;

void OnTick()
{
b=iBands (NULL, 0, period, 2,2,PRICE CLOSE,MODE LOWER,3);
c=iBands (NULL, 0, period, 2,2,PRICE CLOSE,MODE UPPER,3);
if (Volume[0]==1})

Zdrojovy kod upravené strategie Fishing pole

Priloha 2

{
if( (iHigh({Symbol(), period, 1) < iHigh(Symbol(), period, 2) ) && (iHigh(Symbol(), period, 2} > iHigh(Symbol(), period, 3})
&& (iHigh(3ymbol(), period, 3) > c)&& (iHigh(Symbol(), period, 1} > c))
{
Ticket[i]=0rderSend (Symbol(), OF SELLSTOP, lots, ilow(Symbol(), period, 2) - offset*Point*10, 3, ilow(3ymbol(), period, 1)
- offset*Point*10 + SL*Point*10, ilow(Symbol(), period, 2) - offzet*Point#10 - PT*Point*10);
i=i+l;
1
if{ (ilow(Symbol(), period, 1) » ilow(Symbol(), period, 2) ) && (iLow(Symbol(), period, 2) < ilow(Symbol(}, period, 3) )
&& (iLow(3ymbol (), period, 3) < b)&& (ilow(Symbol(), period, 1) < b))
{
Ticket[i]=Crder3end(Symbol(), OP BUYSTOP, lots, iHigh(Symbol(), period, 2) + offset*Point*10, 3,
iHigh(Symbol(), period, 2} + offset*Point*10 - 5L*Point*10, iHigh(Symbol(}, period, 2) + off=zet#*Point*10 + PT*Point#*10);
i=i+l;
}
}



