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ABSTRAKT

Predmétem mé bakalaiské prace je design sportovni pozarni proudnice. Ta se
vyuziva v pozarnim sportu, konkrétné v discipliné s ndzvem pozarni utok. Cilem je
vytvofeni navrhu sportovni pozarni proudnice, kterd bude respektovat funkcéni
pozadavky a bude mit inovativni prvky. Velky diraz bude kladen na ergonomickou a
estetickou hodnotu.

KLICOVA SLOVA

Sportovni pozarni proudnice, pozarni sport, pozarni utok, design

ABSTRACT

The subject of my bachelor thesis is the design of sports fire hose. It is used in fire
sport, specifically in the discipline called fire attack. The aim of the work is to make
a design of a sports fire hose which will respect the functional requirements and will
have innovative features. A strong emphasis is laid on ergonomic and aesthetic
value.

KEYWORDS
Sports fire hose, fire-sport, fire attack, design
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UvoD

UvVOD

Pozarni sport od svého vzniku zaznamenal velky rozvoj. Neustdla tendence
zéavodnikl dosahovat co nejrychlejSich Cast si s sebou nese neustalé¢ vylepSovani a
inovaci hasi¢ského materialu.

Na pozarni sportovni proudnice se prozatim trosku pozapomnélo. Soucasné
proudnice totiz ve formé tenkych hlinikovych trubic piestavaji svoji funkci stacit
stale silngjSim sportovnim pozarnim stiikackam, které vhani vodu do hadic a
proudnic.

Ukolem mé bakalaiské prace je proto vymyslet proudnici, ktera bude funkéné
odpovidat tlakiim, které sportovni pozarni stiikacky vyvijeji a kterd pfinese inovaci
ve form& funkc¢ni, ergonomické a Vv neposledni fad€ estetické. Celkové by méla
obohatit pozarni sport o dalsi inovativni prvek, jez napomiize zavodnikiim k dosazeni
jesteé lepsich vysledk.
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PREHLED SOUCASNEHO STAVU POZNANI

1 PREHLED SOUCASNEHO STAVU POZNANI

V piehledu soucasného stavu poznani ptiblizim vyvoj pozarniho sportu a dikladné
rozeberu historii sportovni pozarni proudnice, shrnu jeji vyvoj az do soucasnosti a
objasnim jeji princip a funkci. Déle také nastinim nabidku soucasného trhu a smér,
kterym se nyné&j$i trendy ubiraji.

1.1 Historicka analyza

,, Ohenn ma ve vyvoji spolecnosti velky vyznam a stal se jednim z civilizacnich prvkii. *
[1] Ne vzdy byl tento zivel pomocnikem a zpusoboval rozlehlé a ni¢ivé pozary, na
které lidé museli reagovat a branit se. Proto postupem ¢asu vznikaly pozarni sdruzeni
a jednotky, které pomahaly lidem s ohném bojovat.

V dnesni dobé¢ je hasi¢skych sdruzeni nescetné mnoho a jednim z hlavnich faktort,
jak uspét v boji s ohném, je vyborna fyzicka piprava. Proto vzniknul pozarni sport,
ktery ma za tkol zvysit télesnou kondici hasice, kterou poté zuro¢i pii realném
zasahu. Nejprve tedy ujasnim historii poZarniho sportu a poté sportovni pozarni
proudnice, ktera je nedilnou soucasti discipliny pozarniho sportu s nazvem ,,pozarni
utok*. [1]

1.1.1 Historie poZarniho sportu

Prvni vétsi poznatky o pozarnim sportu se do nasi republiky dostaly v roce 1967 z
byvalého Sovétského svazu, kde tento sport hasi¢i provadéli jiz od roku
1937. Pozarni sport vznikl hlavné z duvodu zvySovani obratnosti, rychlosti a fyzické
zdatnosti hasi¢t potfebné pro co nejlepsi pfipravenost pii zasahu v misté mimoradné
udalosti. [2]

Obr. 1 Jedno z prvnich sportovnich muzstev v roce 1967
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PREHLED SOUCASNEHO STAVU POZNANI

V roce 1966 byly ujednoceny piekazky a discipliny pozarniho sportu, které byly
doposud nejednotné. Odstranila se naptiklad disciplina pfesun figuriny z mista na
misto, Stafeta 6x100 metrti nebo piekonani domecku skladacim zebtikem. [3]

Od roku 1967 se tedy soutézi v nasledujicich disciplinach: béh na 100 metra
s pieckazkami, Stafeta 4x100 metri a pozarni Utok. Tyto discipliny provadéji jak
dobrovolni tak profesionalni hasi¢i, ktefi maji jest€¢ navic fyzicky velmi narocny
vystup do 4. podlazi cviéné véze. [4]

Obr. 2 Hasi¢i pii zavodech

Nasi hasici se po ro¢nim seznamovani s timto sportem zucastnili prvni mezinarodni
soutéze v pozarnim sportu v roce 1968 v Leningradé. Na pudé prikopnikt tohoto
sportu nase muzstvo vybojovalo stfibrnou medaili v kralovské discipliné — pozarnim
utoku. Dusledkem tohoto tspéchu a nescetné dalsich bylo v roce 1970 vrcholnymi
organy pozarni ochrany rozhodnuto zavést pozarni sport do vykonu sluzby
profesionalnich hasi¢t v byvalé CSSR a ten se tedy stal soudasti piipravy v jejich
zaméstnani. V tom samém roce byla také uspofdddna prvni celostatni soutéz
V pozarnim sportu v Ostravé, kde mohli hasi¢i zaroc€it svou povinnou piipravu ze
zaméstnani. [2]

Vyborné vysledky predvadi nasi reprezentanti dodnes jak na poli domacim, tak i
mezinarodnim. Tam pordzime nejvétsi soupete, kterymi jsou Ukrajina, Bélorusko a
zakladatel tohoto sportu Rusko.

Vrcholové obdobi rozvoje vykonnosti zdvodnik Ize tadit do 80. let, kdy se
uspotadala celostatni soutéz také pro dobrovolné hasice a zacaly se zapisovat rekordy
z ruznych disciplin. [2]

1.1.2 Historie sportovni poZarni proudnice

PoZarni sportovni proudnice se pouziva pii discipliné s ndzvem pozarni utok. Jak uz
jsem se zminil, této discipliné se fikéa kralovskd. A to z toho divodu, Ze se jedna o
disciplinu s vodou, ktera je pohdnéna do hadic ¢erpadlem a stfikdna do terci pomoci
pozarni proudnice. Pravé pozarni proudnice je dilezitou soucasti celého pozarniho
utoku a zaleZi na ni vysledny ¢as provadeéné discipliny.

1.1.2
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PREHLED SOUCASNEHO STAVU POZNANI

Obr. 3 Jedna z prvnich uprav sportovni pozarni proudnice

Na pocatku pozarniho sportu se pozarni utok provadél s nafadim ur¢enym K zasahu.
Az pozdégji se vSemozné zaCaly upravovat rizné soucasti a armatury pravé vcetné
proudnice. Ta byla z po¢atku velmi t&Zka a pro pozarni sport takika nevyhovujici.
Proudnice k zasahu se totiz dé¢laly tak, aby mirné rozprasovaly vodu a 1épe hasily
plameny, kdezto u pozarniho sportu je tieba se trefit do terCe, coz si vynutilo
konstrukci nové proudnice. Postupné se proudnice odleh¢ovaly a zdokonaloval se
zpusob pro co nejlepsi pritok vody, aby byl co nejkompaktnéjsi. V dnesni dob¢ jsou
proudnice pro pozarni sport jenom tenké valecky zcela bez designu. Proto je mym
cilem proudnice zatraktivnit jak z hlediska estetického, tak i funkéniho.

1.2 Technicka analyza

1.2.1 Discipliny poZarniho sportu

., Pozarni sport spojuje atletiku s urcitymi prvky a uikony z prace hasicii. Pro jeho
zvlddnuti je nutné spojit rychlost a obratnost, nebat se prekazek, ani ohné, ani
vysek.“ [5] Discipliny pozarniho sportu se déli na individualni a kolektivni. Mezi
individudlni patii béh na 100 m s piekdzkami a také vystup do 4. podlazi cvicné
véze. Ten ale provadi pouze profesiondlni hasici. Kolektivni discipliny jsou Stafeta
4x100 m a pozarni Gtok. [6]

1.2.2 Popis poZarniho tutoku

Pozarni utok je tzv. ,kralovskou® disciplinou pozarniho sportu, protoze se nejvice
priblizuje realné Cinnosti jednotek pozarni ochrany pii bézném zasahu, jak uz jsem
nékolikrat podotknul. Jednotky pozarni ochrany pii zdolavani pozaru v praxi
provadéji ukon, ktery se také nazyva ,,pozarni utok®, z cehoz vzesel samotny nazev
discipliny. Provedeni pozarniho toku jak u zasahu, tak v pozarnim sportu je velmi
podobné s tim rozdilem, ze pii pozarnim sportu se nehasi plameny, ale napliuji se
terce. [7]

Pozarni Utok v pozarnim sportu provadi sedmiclenné druzstvo muzii nebo zen. Dradha
je dlouhd 100 m pro druzstvo muzi a 80 m pro druzstvo zen. Na konci jsou terce,
které je nutné sestiiknout pozarni proudnici. Druzstvo na povel startéra vybéhne ze
startovni ¢ary k 10 m vzdalené zikladné, kde nastartuje pozarni stikacku, spoji
vSechny hadice a saci vedeni, které ponoii do kad¢ s vodou. Nasledné roztdhne
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PREHLED SOUCASNEHO STAVU POZNANI

dopravni vedeni, Gito¢né proudy a proudnici nastiika 10 litri vody do obou terca. Tim
je disciplina splnéna. [8]

STARTOVNI
—— __CARA

ZAKLADNA

10

PS-12

10 4

NADRZ NA
VODU

920

HRANICE
STRIKANI

i 5 TERCE

e

Obr. 4 Schéma pozarniho ttoku

Rychlost provedeni discipliny se odviji jednak od fyzické a technické pfipravenosti
jednotlivych zavodnikt, ale také od vykonu pozarni stiikacky a kvality materialu.

24

proudnice.

1.2.3 Popis sportovni poZarni proudnice

Sportovni pozarni proudnice musi mit dokonale hladky povrch stén trysky, aby
nedochazelo k rozprasovani vody, coz by velmi vyrazné zpomalilo nastiik do terci.
Proudnice musi spliiovat pravidla pozarniho sportu, véetné pravidel Extraligy CR a
pravidel kategorie Plamen, coZ je Zdkovska kategorie.

Hlavni ¢asti proudnice je trubice, do které je zaSroubovéna tryska. Tyto dvé casti
jsou vyrobeny z duralu na CNC obrabécich strojich. Dale se provadi povrchova
uprava eloxovanim. Rozméry a hmotnost nejsou v pravidlech piesné definovany.
Toto umoziuje vyrobciim uzpisobit proudnice piesné podle predstav zavodnikt, aby
byly co nejleh¢i, ale zaroven dostatecné dlouhé na to, aby byl proud co nejvice
kompaktni. [9]

1.2.3
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Obr. 5 Proudnice s tryskou bez koncovky

Spojka C52 je normalizovana dle normy CSN 389427. A to ztoho diivodu, aby
pfesné odpovidala spojce na hadici. Spojky jsou vyrdbény ze slitiny hliniku. Jejich
vaha je 0,56 kg a maji stanoven pracovni tlak 1,6 MPa. [10]

Obr. 6 Koncovka C52

1.2.4 Popis sportovni poZarni stiikacky

Sportovni pozarni stiikacku si kazdé muzstvo necha upravit podle svych potieb a
finan¢nich mozZnosti. Zakladni objem je 1500 ccm, ktery si jednotlivé druzstva
z diivodu zvyseni vykonu nechéavaji upravovat az na 2300 ccm. Chlazeni motoru je
kapalinové. Saci hrdlo ma priimér 110 mm. Upravené pozarni stiikacky nemohou byt
v zadném ptipad¢ pouzitelné u bézného zasahu z divodu rychlého prehrati. [11]

1.2.5 Nastrikové terce
Také terce proSly v posledni dob¢ velkym vyvojem. Na pocatku pozarniho sportu se
stiikalo na plechovky, které¢ byly umistény na néjakém stojanu. Postupem Casu se
ter¢e vyvinuly do dnes$ni podoby, kdy jsou terée propejeny s elektronickou
bezdratovou casomirou.
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PREHLED SOUCASNEHO STAVU POZNANI

Hlavnim prvkem nastiikového terCe je otvor o priméru 5 centimetri, do kterého
musi zadvodnik nastiikat 10 litri vody v co nejkrat§im ¢ase. Po splnéni nastiiku 10
litrd vody se rozsviti informaéni svétlo, které zavodnika upozorni, Ze disciplinu
spinil. [12]

Obr. 7 Nasttikovy ter¢

1.2.6

1.2.6 Princip méieni poZarniho atoku Lo

PoZarni utok, ve kterém se sportovni pozarni proudnice pouZiva, kon¢i zastavenim
Casomiry. I ta se postupem casu zdokonalila a zpfesnila tak vysledny cas.
V minulosti se ¢as méfil pomoci stopek a lidsky faktor ovlivnil jejich zastaveni.
V dnesni dob¢ ¢asomiry funguji bezdratove.

Na startu da startér povel k aktivovani ¢asomiry pomoci zvukového signalu, ten pies
fidici router spusti Cas, ktery nasledné¢ zavodnik pomoci sportovni pozarni proudnice
zastavi srazenim tercl. Pokus router vyhodnoti a tidaje o Casu posle do pocitace, kde
se data uchovaji. [13]

‘E‘l'.“:" | :
!
|
e

Obr. 8 Schéma bezdratové ¢asomiry
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PREHLED SOUCASNEHO STAVU POZNANI

1.3 Designérska analyza

Design sportovni pozarni proudnice je z mého hlediska velmi dilezity. Je potieba
skloubit funk¢nost s estetickou strankou. Pozarni stfikacky, které vhani vodu do
hadic a nasledn¢ do proudnic, maji rizné kombinace Cerpadel, tudiz je tlak vody,
ktery prochéazi proudnici, rozdilny. Proto pfetrvava snaha o udrzeni kompaktniho
proudu, v ¢emz vyrobci udé€lali zna¢ny pokrok. Bohuzel esteticka stranka prozatim
ponc¢kud zaostava. Proudnice, které nabizi soucasny trh, nejsou navrhovany
designéry, ale jsou pouze vyrabény V domacich podminkach soukromymi vyrobci a
téch je velmi malo. A prave z tohoto diivodu jsem si dané téma pro svou bakalatskou
praci vybral. Abych pomohl k rozvoji predevs§im estetické stranky sportovni pozarni
proudnice.

1.3.1 Proudnice Firesport 2008

Tento typ proudnice zaujima prvni misto na trhu, ktery je urcen specidlné pro pozarni
sport. Jednd se o univerzdlni proudnici, kterd je urcend jak na sklopné, tak na
nastfikové terce. Tvar proudnice je velmi jednoduchy a Cisty bez jakychkoliv zarezi.
Trubici tvoii slitina hliniku a spojka je dodavana bud’ také ze slitiny hliniku, nebo
Vv drazsi varianté muaze byt spojka kovana. Vaha proudnice je pouze 620 g. Vyrabi se
ve dvou barvach, a to ¢erné a stiibrné. [14]

=

Obr. 9 Proudnice Firesport 2008

1.3.2 Nastrikova proudnice sport — zkracené provedeni

Proudnice je urcena predevs§im pro nastiikové terCe, coZ znamena, Ze je uzpusobeny
co nejlepsi pritok vody na tkor vahy. Tato proudnice se zkracuje z divodu
odlehéeni a pouzivaji ji predevSim zakovské kategorie. I pfes svou délku ma
kompaktni proud a pro soutéze déti nejlépe vyhovuje. Proudnice se vyrabi ze slitiny
hliniku s barevnym pogumovanim v mist¢ uchytu. Vyusténi trubice tvorii
vymeénitelnd tryska. Hmotnost proudnice je 700 g a délka pouhych 320 mm.
Zhotovuje se v modré, ¢erné a ¢ervené varianté. [15]
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Obr. 10 Nastfikova proudnice sport

1.3.3 Nastrikova proudnice EXCELLENT 1.3.3
Tuto proudnici specialn€ vyrobili pro nésttikové terée. Télo proudnice je zhotoveno

Z lesténého duralu a vymeénitelna tryska ze specidlniho materialu — tzv. superduralu.

Pti vyrobé byl kladen diraz na co nejlepSi prutok vody. Na proudnici jsou
aplikovany gumové krouzky z divodu lepsiho uchyceni. Proudnice vazi 630 g a méfi

435 mm. Vyrabi se pouze ve stiibrné varianté. [16]

Obr. 11 Proudnice EXCELLENT

1.3.4 Univerzalni proudnice PH-SPORT 1.3.4

Jedna se o dalsi proudnici, kterd je vyrobena specialn€ pro pozarni sport, tentokrat
K univerzalnimu pouziti. Je uréena jak na sklopné, tak na nastiikové terée. Pouzitim
lehkého, ale kvalitniho materidlu se u této proudnice dosahlo vynikajicich vlastnosti.
Véha proudnice je pouhych 405 g a délka 400 mm. K vyrob¢ se pouziva dural a je na
ni pouZita povrchova Gprava ve formé dekorativniho eloxovani.
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V misté uchopu jsou zéatezy pro lepsSi kontrolu proudnice pii velkém tlaku vody.
Vyrabi se ve ¢tyfech barvach. [17]

Obr. 12 Univerzalni proudnice
PH-SPORT

s 1.3.5 Proudnice Klimes 2013

Nejnovéjsi proudnici na trhu je proudnice od p. Klimese, kterd je pfedevS§im urcena
pro sklopné terée. Tuto proudnici pouzivd momentalné vétSina tymi nejen diky
zajimavému vzhledu, ale pfedev§im diky vybornym vlastnostem. [18] Proudnici
vyrobili ze specialni slitiny hliniku EN AW-5 a je vylepSena eloxovanim, které 1épe
odolava abrazi. V misté tchopt jsou drazky a zdrsnéni povrchu pro kontrolu nad
proudnici. Konec trysky chrani barevna krytka. Hmotnost proudnice je 430 g a délka
400 mm. Vyrabi se v mnoha barevnych variantach. [19]

" —

Obr. 13 Proudnice Klime$ 2013
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1.3.6 Soucasny trend
Proudnice uréené pro pozarni sport se neustale vyvijeji a méni sviij designovy vizual.

zasahu. V soucasné dob¢ se proudnice kazdym rokem upravuji a je u nich snaha o
docileni co nejmensi hmotnosti, tvarové a barevné zajimavosti ve skloubeni s co
nejlepsi povrchovou Upravou, materidly a také kompaktnim proudem. Proudnice se
také rozliSuji podle zptisobu pouziti, a to bud’ na nasttikové, nebo sklopné terce.

1.3.6
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2 ANALYZA PROBLEMU A CiL PRACE

Sportovni pozarni proudnice se do soucasné doby vyvinuly do podoby tenkého
hlinikového valecku, kterému schéazi urcité zamysleni se nad inovaci soucasného
fadniho designu.

Proto jsem se rozhodnul, Ze budu tento jednoduchy tvar inovovat piredevsim

cvwr

estetickou hodnotu a pokusim se odstranit problémy, které si s sebou tento sport
nese.
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3 VARIANTNI STUDIE DESIGNU

Prvotni zamyS$leni nad celkovou kompozici bylo velmi rozpacité. Chtél jsem
vymyslet proudnici, ktera bude velmi odolnd tlakiim soucasnych cerpadel a zaroven
odstrani urcité problémy, které¢ zavodnikiim komplikuji dosazeni co nejlepsiho ¢asu.

V ruznych variantnich feSenich jsem se pokusil docilit pozadovaného a inovativniho
vysledku, ktery v sobé bude zahrnovat funké¢ni a estetickou hodnotu.

3.1 Varianta 1

Mg¢ prvotni navrhy mé vedly Kk co nejjednodussimu tvarovému rozpolozeni materialu,
ktery byl zaméfeny pouze na ergonomii ruky, funkéni stranku a esteticky vizual. Na
proudnici jsem neaplikoval zadné madla, uchyty byly piimo na samém téle
proudnice a na konci trysky pak gumovy krouzek, ktery zamezoval naruseni trysky,
coz by vedlo k naslednému rozpraSovani vody a ztraté drahocenné¢ho casu pii
nastiiku do terci.

Samotna kompozice se nezdala Spatnym feSenim do té doby, nez jsem se do procesu
vymysleni rozhodnul aplikovat prvek protoceni z varianty Cislo dvé. Protoceni, které
nasledné ptiblizim v dalsi varianté, nejde skloubit s variantou jedna, protoze zde neni
zadny tchop mimo samotné té€lo proudnice a nebylo by tak mozné uchopit proudnici
napevno, piimo za kovovou trysku. Z toho divodu jsem variantu jedna zamitnul.

PL-stwa‘
cast Minlkove

Obr. 14 Varianta 1 - skica

3.2 Varianta 2

Soucasné pozarni stiikacky dosahuji velmi vysokych vykonli a zpisobuji
zavodniklim velké komplikace, které stale ¢astéji kon¢i 1 neptijemnym zranénim.

Proto mné dalSi pribéh skicovani pfivedl k odstranéni hlavniho problému, ktery
suzuje zavodniky. Pfi nataZzeni stometrového hadicového vedeni dochdzi k vytvoieni
smycek na hadicich, které voda Zene az k proudnicim. Nasledna tendence smycek se
rozmotat zplsobi, Ze proudnice zavodnikovi z ruky vyklouzne.

3.1

3.2
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Obr. 15 Skica protoceni

Pfi vymysleni této varianty jsem na proudnici zavedl prvek, ktery umozni
zavodnikovy snadné rozmotani smycek, aniz by mu proudnice vyklouzla z rukou. Na
hlinikovou c¢ast proudnice se nasune plastova cast, za kterou bude zavodnik
proudnici pii néstfiku drzet. Kovova tryska se proto¢i a umozni tak odstranéni
smycek a plynuly pritok vody. Na plastové nasunuté casti ale bezpodmine¢né musi
byt vykrojené misto, které umozni tchop za samotnou hlinikovou trysku. A to
z diivodu pevného uchopeni pti béhu k tercim a nasledného spojeni koncovek tésné
pted zakleknutim u ¢ary urcené ke stiikdni. AZ pfi samotném pokleku zavodnik

row

uchopi proudnici za plastovou rotacni ¢ast.

K navrhu této varianty mn¢ inspiroval proud vody, ktery rotuje dokola a vytvari tak
spiralovity utvar, jaky mizeme zahlédnout na urcitych typech vodnich fontan. Toto
by v ¢lovéku mélo evokovat samotny princip protoCeni proudnice. Za pomysiny
spiralovity proud vody, ktery by mél byt z tvrzeného plastu, se proudnice po dob&éhu
Kk ter¢im uchopi a provede se nastiik. Od tohoto feSeni jsem ale posléze ustoupil,
protoze celkova kompozice piisobila spiSe jako vytvarné dilo, nez funkéni technicky
produkt odpovidajici ergonomii lidské ruky.

AT /

D‘h\ \

\ \ T
\ S . \—<,,A,\\
\ gl = .- g . 3 \
' s /

Obr. 16 Varianta 2 - skica

3.3 Varianta 3

Funkci protoceni, kterou jsem vymyslel u pfedchozi varianty, jsem se rozhodnul
zanechat. Dalsi tivaha nad samotnou funkci proudnice mné piivedla k nazoru, Ze se
musim vice zaméfit na samotny uchop proudnice. Proto jsem na plastovou ¢ést
aplikoval pogumovaéni, které zabrani smeknuti ruky a zajisti tak pevny stabilni
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uchop. Tvar rukojeti stdle znazoriiuje tekouci proud vody. Zvolené barevné feSeni
jsem navrhnul tak, ze hlinikové ¢asti zistanou bez povrchové Upravy, pogumovani
bude v odstinech Sedi a plastova cast by se vyrabéla v riznych barevnych
kombinacich.

Tato varianta uz zacinala vypadat realn¢, ale stale ji chybély funkéni prvky, které se
mi podafilo aplikovat az na finalni variantu. Na proudnici je také stale mnoho
piebytecného materialu, ktery mize ovlivnit vysledny ¢as. Pfi soupefeni na nejvyssi
které ovliviuji Cas, je prave proudnice. Proto je nutné, aby byla proudnice pii béhu
co nejleh¢i a zavodnikovy neptekazela.

Obr. 17 Varianta 3 - skica

3.4 Varianta 4

Pfi névrhu dal§iho variantniho feSeni jsem zachoval funkci protoceni, kterou jsme
vybrali se svym vedoucim jako hlavni inovativni prvek celé kompozice.

Celkové tvarové pojeti uz se hodné blizi finalni varianté. Uchop jednou rukou za
rukojet’ a druhou rukou za plastovou trubici nasunutou piimo na hlinikovou trysku
jsou vysledkem dlouhotrvajiciho procesu ovéfovani pomoci hmotnych modeld
V keramické hlin€. Diky tomuto postupu se mi funkén€ a ergonomicky podafilo
dosdhnout vyhovujiciho vysledku, ktery napomiize odstranit stavajici problémy
soucasnych proudnic. Proto jsem toto tvarové rozlozeni zanechal a rozhodl se dofesit
pouze Cistotu a ergonomii uchopti.

Nejprve jsem zkousel pouzit Cetnd zkoseni, ktera vizualné napovidaji o uréitém
znazornéni rychlosti. To jsem se také snazil nastinit pogumovanim, které je
ukonceno Sikmymi kiivkami. Do pogumovani jsem ud¢lal zatezy, které zapadaji do
vystupki na plastové casti proudnice a napomadhaji tak k lepsi soudruznosti
materidlu. Na konec proudnice jsem umistil gumovy krouzek, ktery zabrafiuje
potluceni trysky. Tento prvek jsem se rozhodnul zanechat i ve findlni varianté, ale

3.4
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jinak kompozi¢n¢ feSeny. Plastovou ¢ést, kterd se otaci kolem hlinikové trysky, jsem
zabezpecil tak, Ze na konci trysky je zavit, na ktery se naSroubuje plastova zatka,
ktera zajisti plastovou rotacni ¢ast od vysunuti.

Obr. 18 Varianta 4 - skica

3.5 Varianta 5

Ptredchozi varianta byla funkéné odpovidajici mé predstavé o kone¢ném produktu,
ale snaha o pouziti ostrych tvart nebyla po estetické strance vyhovujici. Proto jsem
se pustil do dalsiho skicovani, kde jsem se snazil tuto variantu ponechat tvarové, ale
s tim rozdilem, Ze se pokusim o zjemnéni kiivek. Jednotlivé zkosené hrany jsem
kompozi¢n¢ vice harmonicky sladil a pospojoval do celkového jemnéjsiho vzhledu.
Vysledkem této varianty je vyznéni produktu, ktery ptisobi ladnym, ¢istym dojmem a
evokuje v ¢lovéku proudéni tekouciho proudu vody. Na konci proudnice jsem
provedl rozsiteni, které zabranuje vyklouznuti ruky pii dob&hu zavodnika k teréim.

S

L

Obr. 19 Varianta 5 - skica
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Stale jsem ale pfemyslel nad tim, jak tvarové proudnici zakoncit. Jestli zvolit jenom
symetrické rozsifeni hrdla, jako je na obr. 19, nebo prifez kiivkou, ktera bude
kopirovat ergonomii lidské ruky jako na obr. 20. Po konzultaci jsme s vedoucim
prace dospéli k nazoru, ze je nutné zachovat po tvarové strance na produktu urcity
Klid, ktery proudnici doda fakt, Ze se jedna o technicky a funk¢ni vyrobek. Proto
jsem zvolil jednoduché, symetrické rozsiteni. Zbyvalo dofeSit pouze ergonomii
madla, aby tchop co nejpiesnéji sedél do lidské ruky a také rozvrzeni pogumovani.

Obr. 20 Varianta 5 — variantni model

3.6 Finalni varianta

Vyslednym feSenim je postupny vyvoj vSech variantnich navrhl. Snazil jsem se
zohlednit vSechny aspekty, které jsem rtizné prozkoumal ve variantnich feSenich.
Moznosti a variant, kterych se mi nabizelo, bylo nes¢etné mnoho, ale z variantni
studie designu mi nakonec vyplynulo pét hlavnich variantnich feSeni, které jsou
jakymisi milniky ve vyvoji mé vysledné bakalatské prace.

Z prvni varianty jsem pouZil ndpad gumového krouzku, ktery zabraiiuje potluceni
proudnice. Samotné provedeni gumového krouzku jsem pozménil v prodlouzenou
plastovou krytku, kterd zabraniuje potluceni pii padu. Hlavni inovativni prvek se mi
podarilo vymyslet pfi skicovani druhé varianty. Funkci protoceni jsem proto pouzil
na finalni variant¢ v pozménéném provedeni, které se mi podafilo dotdhnout az v
posledni paté variant¢.

Finalni varianta tedy neni jedno zvolené variantni feSeni, ale postupna souhra vSech
kladii, které jsem se snazil na produktu pouzit. Vysledkem je tedy cisty vzhled,
podporujici funkéni i technickou stranku proudnice.

3.6

strana

29



VARIANTNI STUDIE DESIGNU

Obr. 21 Finalni varianta - vizualizace
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4 TVAROVE, KOMPOZICNI, BAREVNE A GRAFICKE RESENI 4

N4 4

4.1 Tvarové a kompozi¢ni FeSeni 41

Pfi samotném navrhovani sportovni pozarni proudnice jsem kladl diraz predev§im
na funkcnost a technické provedeni, které bude inovativni. Snazil jsem se také o
docileni zajimavych prvki, které¢ budou ptisobit ¢isté¢ a nebudou zbyte¢né nadrocné na
vyrobu. V neposledni fadé jsem bral v potaz estetickou hodnotu, ve které jsem chtél
velmi decentné zachytit tekouci proud vody, ktery patfi k pozarnimu sportu a
Kk proudnici samotné.

Obr. 22 Tvarové a kompozicni feSeni

Proudnice je tedy sestavena z hlinikové koncovky a trysky, na kterou je nasunuty
plastovy kryt s madlem, jeZ tvarové kolmo navazuje na trysku a zajist'uje tak, Ze na ukor
funkce protoceni, je spojeni dostatecné pevné, aby odolalo velkym tlakiim. Vyusténi
proudnice jsem navrhnul rozsifené z divodu zabranéni vyklouznuti zdvodnikovi ruky
pii pokleknuti u ter¢a. Na rozsifeni plynule navazuje plastova
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zatka pripojena pomoci zavitu k hlinikové trysce. Zatka je hlavné z funkéniho
hlediska dalezitou soucasti celé kompozice. Diky pevnému spojeni s tryskou
zabraniuje vyklouznuti plastové ¢asti proudnice, na které jsou umistény madla. Zatka
také chrani vyusténi trysky pred potluc¢enim a naslednym naruSenim vodniho proudu,
ktery by mél byt co nejkompaktné;si.

Obr. 23 Detail zatky

Pogumovani jsem fesil na mnoha variantnich fesenich, které jesté podrobnéji rozeberu a
ukazu vyvoj samotné tvarové kompozice V ¢asti ergonomického feseni. Jednim z mych
cilii bylo co nejvice snizit ndklady na vyrobu, proto jsem se snazil, aby pogumovani
bylo jen na nezbytnych mistech. V horni ¢asti jsem pfiznal proudnici jeji jednoduchost a
funkcnost dvéma tezy kolmymi na trysku, které vymezuji pogumovani a podtrhuji tak
Cisty vzhled proudnice. Spodni ¢ast jsem uzpiisobil ergonomii lidské ruky a zajimavym
fezem do plastové Casti vzniklo vymezeni pogumovani, které ve vysledku tvoti hlavni
esteticky prvek celé kompozice.

Obr. 24 Detail pogumovani
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Na hlinikové ¢asti trysky, za kterou se proudnice uchopuje za béhu, jsem aplikoval
decentni drazky, které napomahaji k lepSimu tGchytu a ndslednému zapojeni spojek.
Drazky jsou velice jemné vyfrézovany do hlinikové trysky, coz také napomaha ke
snizeni celkové hmotnosti proudnice.

Obr. 25 Detail zapusténych drazek

Zavodnik pfi zakleknuti u terc¢t potiebuje proudnici opfit o zem. Aby byl dotyk se
zemi stabilni a nedoslo ke smeknuti, aplikoval jsem na proudnici vystouplé elipsovité
drazky, které zajisti lepsi dotykovou plochu obou povrchi.

Obr. 26 Detail vystouplych drazek

4.2 Barevné a grafické reSeni

V barevném feSeni chci zachytit a podtrhnou hasi¢ské barvy. Kazda proudnice je ale
samostatné ladéna do jednoho tonu. Urcité bych chtél navrhnout proudnice v ¢ervené

4.2
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a modré. Toto budou hlavni barvy, ve kterych by se proudnice mohla vyrabét. Protoze
ptiblizné jednu tfetinu startovniho pole tvofi zenské tymy, rad bych proudnice ladil i do
barev, které budou atraktivni pro Zeny. Dal$i odstin pro ryze muzské tymy by m¢él
napftiklad c¢ernou barvu.

Barevné ¢asti jsou ovS§em pouze ty plastové. Hlinikové soucasti ziistanou bez povrchové
upravy. Poptipadé se miiZze pouzit metoda tzv. ,.eloxovéani®, coz je povrchova Uprava,

Nrowe

kterd napomaha materidlu k vEtsi Zivotnosti a mensimu opotiebeni.

Pogumovani je ladéno do neutralni tmavé Sedé az Cerné barvy. Tyto tmavé odstiny
umocnuji tchopova mista vyraznym kontrastem od plastové €asti. Je dilezité zachovat
Cistotu materidlu, aby nebyly pfili§ vidét necistoty zanechané od stiskti lidské ruky.
Z tohoto diivodu jsem volil tmavé odstiny.

Obr. 27 Barevné varianty
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5 KONSTRUKCNEV—TIVZCHNOLOGICKE RESENI A
ERGONOMICKE RESENI

W r

5.1 Konstrukéni FeSeni-technologické reSeni

V konstrukéné-technologickém feSeni chci zminit hlavni inovativni prvek, ktery jsem
na proudnici zavedl, tzv. ,princip protoceni“, jak jsem ho nazval. Napomaha
zavodnikovi k pohodInému, jistému a stabilnimu shozeni terca.

5.1.1 Princip protoceni

Hlinikova tryska se nasroubuje na koncovku, kterd ma normalizované parametry a
vyrabi se dle normy CSN 389431. Na konec trysky se aplikuje zavit, do kterého se
po nasazeni plastové ¢asti naSroubuje plastova krytka, ktera zajisti plastovou rotacni
¢ast, aby nedoslo k vysunuti.

Obr. 28 Znazornéni principu proto¢eni

5.1

5.1.1
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5.1.2 Hlinikové soucasti

Trubice, které tvofi trysku, jsou rota¢niho typu. Proto se budou vyrabét obrabénim
hlinikového materidlu na soustruhu nebo CNC strojich. Kvili bezproblémové vyrobé
je tryska rozdélena na dvé trubice, které se spoji zavitem. Toto feSeni se jevi také
vyhodné z hlediska poskozeni nekteré z ¢asti trysky. V tom piipad€ se nemusi ménit
cela tryska, ale pouze poskozena ¢ast. Koncovka neboli spojka, se vyrobi odlévanim.
Splituje normu CSN a musi pfesné rozmérové sedét na protikus. Do koncovky se
zasune gumovy krouzek, ktery tésni spoj proti tiniku vody.

Obr. 29 Hlinikové soudasti

5.1.3 Plastové soucasti

Plastové soucasti se budou vyrabét odlévanim nebo vstiikovanim do forem. Plast
musi byt tvrzeny z divodu velkych raza a tlakti vyvijenych na material pfi provadéni
discipliny. Jednou z moznosti pogumovani plastd je technologie nanaseni gumy na
povrch materidlu za tepla pomoci pary a jejiho tlaku.

Obr. 30 Plastové soudasti
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5.1.4 Technologie montaze 5.1.4

Montaz jednotlivych komponentti se provadi seSroubovanim hlinikovych soucasti do
sebe. Pomoci zavitd se seSroubuje koncovka se spodni ¢asti trysky, ta se nasroubuje

do druhé ¢asti trysky.

Obr. 31 Montaz hlinikovych komponentt

Tim je hlinikova ¢ast proudnice pfipravend a poté se na ni nasune plastovéa rotacni
¢ast, kterd je orientovand madlem smérem ke koncovce. Rotacni plastova Cast se
zajisti zatkou, kterd se pomoci zavitu naSroubuje do vrchni ¢asti hlinikové trysky.

Obr. 32 Nasunuti plastové ¢asti a jeji dotazeni zatkou
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— D.1.5 ROzméry
Priutok trysky je normalizovan. Podle pravidel pozarniho sportu musi byt vnitini
primér trysky 12,5 mm. Vyrabi se také primér 13 mm, ale tento primér se smi
pouzivat pouze na soutézich, kde jsou pravidla upraveny. Celkové rozméry proudnice
nejsou normalizovany. Proto jsem je navrhnul tak, aby vyhovovaly ergonomii lidské
ruky, dovolovaly aplikaci principu protoceni a zajistovaly dostate¢nou délku trysky
pro vytvofeni co nejkompaktnéjsiho proudu vody.
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392

180

[mm]

Obr. 33 Dratény nakres

5.2 Ergonomické reSeni

Proudnici jsem koncipoval tak, aby byla univerzalni a co nejvice sedéla do rukou
vSech zavodniki. Ergonomii ruky jsem se snazil pe€livé nastudovat, protoze je pro
moji bakalatskou praci stézejni.

Na proudnici jsem pouzil velmi decentn¢, ale ucinné rtzna zaobleni a prohnuti
materialu, ktera napomahaji K co nejjisté€j$imu drzeni proudnice jak pfi béhu, tak pti
nasttiku u ¢ary stiikani.
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Vsechny dotykové plochy na plastové ¢asti jsou pogumovany, aby nedoslo
k vysmeknuti. Pogumovani velmi ovliviiuje celkovy esteticky dojem proudnice.
Postupnym vyvojem kiivek jsem se snaZzil docilit klidného a jasného tvaru, ktery bude
spliiovat pozadavky plochy pro uchopeni a nebude zbytecné plytvano materidlem. Na
obr. 34 muzete vidét skoro kone¢né varianty, které vzesly z dlouhotrvajiciho vyvoje.
Spojenim téchto navrhii vzesla finalni varianta, ktera je na obr. 35.

Obr. 34 Dokonéujici varianty pogumovani

Obr. 35 Finalni varianta pogumovani
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6 DISKUZE

6.1 Psychologicka funkce

Sportovni pozarni proudnice by méla vyzafovat rychlost, energii a stabilitu.
Progresivni ¢ervend barva zavodnikovi napomaha k navozeni zdravé agresivni nalady,
kterda mu dopomuize vyburcovat se k co nejlep$imu vykonu. Zaroven by méla evokovat
jistotu snadného nastiiku do tercu.

6.2 Ekonomicka funkce

Proudnice bude nejspi§ drazsi, nez ty, které nabizi soucasny trh. Zakladni hlinikova
kostra je podobnd tém stavajicim. Cena bude ale navySena o plastové prvky a
pogumovani, které jsem se ovSem snazil zredukovat pouze na uchopové plochy.

6.3 Socialni funkce

Cilovou skupinou jsou zavodni druZstva jednotek sborti dobrovolnych a
profesionélnich hasi¢t. Z téchto fad bude proudnice atraktivni pro muzstva aspirujici
na pricky nejvyssi s ohledem na bezpeénost. Proudnice je ur¢ena vyhradné pro pozarni
sport, nikoliv k béznému zasahu.
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7 ZAVER

Pocatecnim zdmérem mé bakaladiské prace bylo navrhnout proudnici, ktera pfinese
inovativni prvky do pozarniho sportu, které napomiizou k dosazeni co nejlepSich
Casl. Zaroven mym cilem bylo dosazeni perfektnich funkénich a ergonomickych
vlastnosti. V neposledni tfad¢ jsem usiloval o dosazeni moderniho estetického
visualu, ktery na proudnici zanecha stopy vzdusSnosti, lehkosti a rychlosti. Jako
hlavni inovaci jsem zavedl prvek ,,protoceni®, ktery zcela jednozna¢né odlisuje tento
produkt od stavajicich proudnic na trhu. Vsechny mé cile se mné podafilo splnit, a
proto bych si pial, aby se tato moje bakalaiska prace stala piinosnou pro pozarni
sport, dostala se do povédomi vyrobcu a inspirovala je kinovaci a pokroku pii
vyrob¢ novych sportovnich pozéarnich proudnic.
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