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ABSTRAKT

Tato bakalarska prace se zabyva navrhem optimalizace jednokolejné trati ¢. 712
Nyrany-Hefmanova Hut v Useku mezi km 2,7 a 5,5. Soucasti prace jsou Upravy
smérovych a vyskovych pomér(, které maji za cil zvySeni tratové rychlosti. Prace
také resSi navrh skladby Zelezni¢niho svrsku a spodku, odvodnéni a rekonstrukce
prejezdl a nastupist.

KLICOVA SLOVA

optimalizace trati, odvodnéni, rekonstrukce prejezdl a nastupist

ABSTRACT

The aim of this thesis is optimizing of the single track line no. 712
Nyrany-Hefmanova Hut in the track section between km 2,7-5,5. The thesis
includes modifications of the profile and alignment of the line which aim to raising
of the track speed. The thesis also deals with track geometry adjustment, railway
superstructure and railway substructure reconstruction, track drainage renewal
and level crossings and platforms reconstruction.

KEYWORDS

railway track optimisation, track drainage, level crossings and platforms
reconstruction



BIBLIOGRAFICKA CITACE

Trong Tan Nguyen Optimalizace tratového useku Nyrany - HeFmanova Hut'v km 2,7
- 5,5. Brno, 2021. 31 s., 15 s. pril. Bakalarska prace. Vysoké uceni technické v Brné,
Fakulta stavebni, Ustav Zelezni¢nich konstrukci a staveb. Vedouci prace Ing. Erik
Dusek



PROHLASENI O SHODE LISTINNE A ELEKTRONICKE FORMY ZAVERECNE
PRACE

Prohlasuji, Ze elektronicka forma odevzdané bakalaiské prace s nazvem Optimalizace
tratoveho useku Nyrany - Hermanova Hut'v km 2,7 - 5,5 je shodna s odevzdanou
listinnou formou.

V Brmé dne 28. 5. 2021

Trong Tan Nguyen

autor prace

PROHLASENI 0 POVODNOSTI ZAVERECNE PRACE

Prohlasuji, Ze jsem bakalatfskou praci s nazvem Optimalizace tratového uiseku Nyrany -
Hermanova Hut'v km 2,7 - 5,5 zpracoval(a) samostatné a Ze jsem uvedl(a) vSechny
pouzité informacni zdroje.

V Brné dne 28. 5. 2021

Trong Tan Nguyen

autor prace



PODEKOVANI

Timto bych rad podékoval Ing. Eriku Duskovi za odbornou pomoc a cas, ktery mi
vénoval pfi konzultacich pfi zpracovani bakalarské prace. Dale bych chtél
podékovat doc. Ing. Vladislavu Horakovi, CSc. za odbornou pomoc pfi analyze
geologickych vrtl. V neposlednim radé bych chtél podékovat své rodiné a svym
kamaradim za pevné nervy a podporu.

Trong Tan Nguyen



-

PRUVODNI A TECHNICKA ZPRAVA

NYRANY — HERMANOVA HUT
km2,7-5,5

BRNO, KVETEN 2021 NGUYEN TRONG TAN



Obsah

1

Uvod, cile, POAKIAAY .......c.ovieeeieeeeeieeeee ettt sttt n et 1
1.1 ZaKIadnd GdaJe....c.eeiiiiiiiiiiiiiii e 1
1.2 CHLR ot 1
1.3 POOKIAAY.......ccviiiiiiee et 1

STAVAJICT STAV....vivieiictiie e 2
2.1 SMEIOVE POIMECTY ..eouveiuriiiiiiiieie ettt 2
2.2 SKIONOVE POMEILY ..c.vviuriiiiiiiiiiiiiesie ettt 2
2.3 ZeleZiCNT SVISEK ....v.cvieieieeieie et 3

2.3.1  Skladba Zelezni€niho SVISKU.......ccccoviiiiiiiiiiii 3

2.3.2  Rozdéleni prazcii a bezstykova Kolej........coovveeiiiiiiiiiiiiicc e 3
2.4 Z7e1ezniCni SPOACK.......c.ovieeeieeieeeeeeieeee ettt 3

2.4.1  Stavajici podloZl .....ccoccvviiiiiiiii 3

2.4.2  Stavby Zeleznicniho SPOAKU........cccoiiiiiiiiiiiii 4

243 ZelezniCni PEEJEZAY ...c.ovuoveeeeeeeeeeeeeeseiereeee e reene e 4
2.5  Kifizeni inZenyrsKYCh STt......ccviviiieiiiiciieisece e 4

INOVY SEAV 1ttt et )
3.1 SMETOVE POMECTY ...eoviiiiiiiiiiiieii et 5
3.2 SKIONOVE POMETY ...oviiiiiiiiiiiiiiiiie i e 7
3.3 ZeleZniCni SVISEK . ....ovuiveevecieciciciceeeee ettt 8

3.3.1  Skladba Zeleznicniho SVISKU.........cccovviiiiiiiiii 8

3.3.2  KOIGJOVE 10Z€ ....eeoviiiiiiiiiciicc 8
3.4 ZelezniCni SPOAEK........cevecvreeereeeieeieeeeseeie et 9

3.4.1  Skladba Zeleznicniho SPOAKU........ccevviiiiiiiiiiiee e 9

3.4.2  Plan télesa zeleznicniho spodku a zemni plan .........ccocoveviiiiiicniiiinienen, 9

3.4.3  Svahy zemniho tE€lesa........ccooiiviiiiiiiiiiie e 9

3.4.4  Odhumusovani a ohuMUSOVANT........ccceviiiiiiiiiiic e 10

OAVOANENT ...t 11
4.1 Nezpevnene PriKOPY....ccoveiiiiiiiiiiii e 11
4.2 ZPeVNENE PIKOPY ...oiviiiiiiiiiii i 11
4.3 PHKOPOVE ZIADY .....coiiiiiiiiiiiie e 11
4.4 Levostranny PIKOP «..veivviiieiiieiie e 12

4.5  Pravostranny PIKOP ....oocveieeiiiiiieii e 13



S ODbjekty @ KITZENT....ciuiiiiiiiiiiiii i 14

5.1 PrOPUSEKY ...vieteeeteste e 14
5.2 PIEJCZAY .eeviiie it 14
5.3 OCIOVY MOST.. ..ottt saae e nare e 15
I \F: T 11 o) 1 (< S PR TRPPRPPPRN 15
5.5 INZENYISKE SIE ...eiiiiiiiiiiieiiii st 15
6  PreloZky @ demOLICE ......iiviiiiiiiiiiiic e 16
T ZZAVET ettt bbbt bt b et e e bt e he e be e teeenre e 17
8  Seznam pouzité LETAtUIY .......cccceiiiiiiiiiiiiee e 18
D PHILONY et nae e 1
9.1 Navrh konstrukce prazcového podlozZi .........cccccvvviiiiiiiiiiiiii e 1

9.2  Posouzeni zemni plan€ proti GCINKAM MIaZU.......ccvvviiviiiiiiieiiiieiiiiesniee e 3



1 Uvod, cile, podklady

1.1 Zakladni udaje
Cilem prace je optimalizace jednokolejné trati ¢. 712 celostatni drahy
Nytany—Heifmanova Hut’ mezi km 2,7-5,5. V useku se nachazi zastavka Blatnice u Nyfan

a Rochlov, 6 zelezni¢nich piejezdl, 8 propustkd a 1 most.

1.2 Cile

Cilem prace je uprava smérovych a sklonovych poméri a navrh zelezni¢niho svrsku
a spodku. Bylo provedeno vyrovnani trati a byla navrzena niveleta s cilem minimalizace
smérovych posunt a vyskovych zdvihi, aby mohlo byt zachovéano stavajici zemni téleso
bez vyraznych zmén a zaroven byla zvySena tratova rychlost. V ramci prace se také fesi
obnova stavajiciho odvodnéni trati, rekonstrukce piejezdi a nastupist a navrh

technologického postupu.

1.3 Podklady

e Geodetické zamé&feni trati

e Nakresny pichled Zelezni¢niho svrsku
e Geologické mapy

e Mistni prohlidka zelezni¢ni trati

e Ortofotomapa z Geoportalu CUZK



2 Stavajici stav

Trat'ova rychlost na celém useku se pohybuje kolem 50—60 km/h, lokalné jsou rychlosti

U ptejezdu a zastavek snizené az na 10 km/h.

2.1 Smérové poméry

Stavajici smérové poméry byly ziskany z ndkresného prehledu Zelezni¢niho svrsku.

Staniceni [km]

Popis

2,700 000

Zacatek useku

2,700 000-2,826 000

PHmy tsek, dl. 126 m

2,826 000-3,085 000

Levostranny oblouk s ptfechodnicemi, R=290 m, D=69 mm

3,085 000-3,282 000

Piimy usek, dl. 197 m

3,282 000-3,500 000

Levostranny oblouk s ptfechodnicemi, R =305 m, D=66 mm

3,500 000

Inflexni bod

3,500 000-3,697 000

Pravostranny oblouk s pfechodnicemi, R = 340 m, D=59 mm

3,697 000-4,096 000

Ptimy usek, dl. 399 m

4,096 000-4,272 000

Pravostranny oblouk s pfechodnicemi, R =417 m, D=48 mm

4,272 000-4,505 000

Piimy usek, dl. 233 m

4,505 000-4,722 000

Levostranny oblouk s ptfechodnicemi, R = 380 m, D=52 mm

4,722 000-5,500 000

Piimy usek, dl. 778 m

5,500 000

Konec useku

2.2 Sklonové poméry

Stavajici sklonoveé poméry byly ziskdny z ndkresného prehledu zelezni¢niho svrsku.

Staniceni [km]

Popis

2,700 000

Zacatek useku, vyska 359,314 m n. m.

2,700 000-3,898 000

Stoupa +3,29 %o, dl. 1198 m

3,898 000-5,500 000

Stoupa +8,00 %o, dl. 1602 m

5,500 000

Konec tseku, vyska 376,046 m n. m.




2.3 Zeleznicni svriek
Pii prohlidce trati bylo nalezeno 1 zblacené misto ve Stérkovém kolejovém loZi V misté

piejezdu P651. V prvnich 2 smérovych obloucich byly nalezeny skluzové viny.

2.3.1 Skladba Zelezni¢niho svr$ku
Stavajici skladba zelezni¢niho svrsku byla ziskdna z ndkresné¢ho ptehledu Zelezni¢niho

svrsku.

Stani¢eni [km] Popis

betonové prazce SB 8P, kolejnice S49, zebrova podkladnice,
2,700 000-4,070 000 5
upevnéni ,,K* (tuha svérka ZS4)

dfevéné prazce, kolejnice XI, rozponova podkladnice, tuhé
4,070 000-5,500 000 upevnéni (vyjimecné klinové podkladnice s pfimym

upevnénim)

2.3.2 Rozdéleni prazca a bezstykova kolej

13

V tseku je navrzeno rozdéleni prazcu ,.c“. Na betonovych prazcich je navrzena

bezstykova kolej a na dievénych prazcich stykova kole;.

2.4 Zelezni¢ni spodek
2.4.1 Stavajici podlozi

2411 Shrnuti archivnich podkladi

Geologické podlozi celého tratového tseku je budovano karbonskymi sedimenty —
prachovitymi jilovci, piskovci a ark6zami, ve vetsi hloubce 1 slepenci se slojkami uhli.
Tyto horniny jsou do hloubky kolem 2,5 az 3 m pod terénem velmi silné zvétralé az zcela
zvétrané. Jsou charakteru zemin, pfevazné pis€itych, ve velké casti s vyznamnou

jemnozrnnou piimeési.



2.4.2 Stavby Zelezni¢niho spodku

2.42.1 Propustky

V tseku se nachézi 8 propustk.

Staniceni [km] Popis
km 2,802 709 Trubni propustek DN 400
km 2,899 810 Ramovy propustek sv. 1,80 m, vol. v. 1,05 m
km 3,183 240 Réamovy propustek sv. 0,86 m, vol. v. 0,60 m
km 3,302 009 Ramovy propustek sv. 1,95 m, vol. v. 0,45 m
km 3,721 413 Trubni propustek DN 500
km 4,578 598 Réamovy propustek sv. 1,00 m, vol. v. 0,60 m
km 4,904 990 Trubni propustek DN 800
km 5,120 740 Trubni propustek DN 1000

24.2.1 Mosty

V Gseku se nachazi ocelovy most s prvkovou mostovkou délky 5,45 m; Sitky 3,79 m

a volné vysky 0,8 m. Most je odhadem ze zacatku minulého stoleti s nytovanymi spoji.

2.4.3 Zelezni¢ni piejezdy

V tuseku se nachazi 6 Zelezni¢nich piejezda.

Cislo piejezdu | Stani¢eni [km] | Zabezpe&eni Druh komunikace
P648 2,807 604 Vystrazny kiiz | Polni cesta

P649 3,616 332 Vystrazny kiiz | Polni cesta

P650 3,984 228 Vystrazny kiiz | Mistni komunikace
P651 4,054 732 Vystrazny kiiz | Silnice 111/2035
P652 4,585 223 Vystrazny kiiz | Mistni komunikace
P653 5,254 155 Vystrazny kiiz | Mistni komunikace

2.5 Kftizeni inZenyrskych siti
Pti prohlidce trati a z dostupnych zdroji bylo zjiSténo kiizeni nadzemniho elektrického
vedeni v km 2,792 465. Velikost napéti nebyla nalezena, ale pravdépodobné se jedna o

nizké napéti.



3 Novy stav

Tato trat’ byla navrzena podle CSN 73 6360-1 na parametry mezni. Pfi navrhu byla snaha
se udrzet na pozemku drahy. Tratova rychlost byla zvySena az o 10 km/h, déle byla
navrzena rychlost Vizo, ktera se pohybuje 70-80 km/h. Smérova a vyskova uprava a

odvodnéni je feSené také pied i za tratovym tGsekem z diivodu napojeni na stavajici stav.

3.1 Smérové poméry

Ze zamétenych geodetickych bodl osy stavajiciho stavu bylo provedeno vyrovnani osy
pomoci metody nejmensich ¢tvercl. Byla snaha minimalizovat pfi¢né posuny, aby zasahy
do zemniho télesa byly co nejmensi. Nejvetsi pricny posun je v km 4,534, kde je nejvétsi

posun 90 mm. Posun oproti ptivodnimu stavu vznikl z divodu dodrzeni sklonu linearni

vzestupnice, ktery podle CSN 73 6360-1 nema byt vétsi nez 1:500.

Staniceni [km]

Popis

2,700 000

Zacatek useku

2,700 000-2,822 608

Piimy usek dl. 122,608 m

2,822 608-2,872 608

Ptechodnice a vzestupnice; klotoida
n=9,44V; n130=8,10V130; Lk=51 m; A=121 m; m=0,380 m;
T=130,059 m

2,872 608-3,044 456

Pravostranny oblouk, R=285m
V=60 km/h; V130=70 km/h; D=90 mm; 1=60 mm;
1130=113 mm; as=48,2691g; do=171,848 m

3,044 456-3,084 456

Ptechodnice a vzestupnice; klotoida
n=8,33V; n130=7,14V130; Lx=45 m; A=113 m; m=0,296 m;
T=136,273 m

3,084 456-3,282 547

Piimy usek dl. 198,091 m

3,282 547-3,327 547

Ptechodnice a vzestupnice; klotoida
n=8,72V; n130=7,48V130: Lk=45 m; A=116 m; m=0,284 m;
T=112,817 m

3,327 547-3,460 107

Pravostranny oblouk, R=297 m
V=60 km/h; V130=70 km/h; D=86 mm; I=57 mm;
1130=109 mm; as=37,5942¢g, do=132,560 m




3,460 107-3,500 763

Ptechodnice a vzestupnice; klotoida
n=7,83V; n130=6,71V130; Lk=40,418 m; A=110 m; m=0,229 m;
T=110,708 m

3,500 763

Inflexni bod

3,500 763-3,535 747

Ptechodnice a vzestupnice; klotoida
n=7,83V; N130=6,71V130; Lk=34,779 m; A=110 m; m=0,146 m;
T=99,390 m

3,535 747-3,658 804

Levostranny oblouk, R=346 m
V=60 km/h; V130=70 km/h; D=74 mm; 1=49 mm;
1130=94 mm; 05=29,5807¢, do=123,057 m

3,658 804-3,698 804

Ptechodnice a vzestupnice; klotoida
n=9,01V; n130=7,72V130; Lx=40 m; A=118 m; m=0,193 m;
T=101,802 m

3,698 804-4,091 238

Piimy usek dl. 392,434 m

4,091 238-4,135 238

Ptechodnice a vzestupnice; klotoida
n=7,39V; n130=6,47V130; Lk=44 m; A=134 m; m=0,198 m;
T=94,170 m

4,135 238-4,234 029

Levostranny oblouk, R=407 m
V=70 km/h; V13,=80 km/h; D=85 mm; 1=58 mm;
1130=101 mm; as=22,3351 g, do=98,791 m

4,234 029-4,278 029

Piechodnice a vzestupnice; klotoida
n=7,39V; n130=6,47V130: Lk=44 m; A=134 m; m=0,198 m;
T=94,170 m

4,278 029-4,500 636

Piimy usek dl. 221,857 m

4,500 636-4,545 636

Piechodnice a vzestupnice; klotoida
n=7,14V; n130=6,25V130; Lx=46 m; A=132 m; m=0,234 m;
T=116,399 m

4,545 636-4,683 158

Pravostranny oblouk, R=377 m
V=70 km/h; V130=80 km/h; D=92 mm; I=62 mm;
1130=109 mm as=30,9035¢g, do=137,522 m




Ptechodnice a vzestupnice; klotoida

4,683 158-4,728 158 | n=7,14V; n130=6,25V130: Lk=46 m; A=132 m; m=0,234 m;

T=116,399 m
4,728 158-5,500 000 | Piimy usek dl. 771,842 m
5,500 000 Konec useku

3.2 Sklonové poméry

V navrhu byla pouzita vyska nivelety temene kolejnicového pasu (TK). V novém stavu
je navrzeno 5 lomu sklonu. Kazdy lom sklonu je zaoblen polomérem 4500 m z diivodu
planované elektrizace trati v nasledujicich letech. Zadny lom sklonu ani jeho zaobleni
nezasahuje do zaobleni piechodnice ani do mostu s prvkovou mostovkou. Vysky jsou
vztazeny k vySkovému systému Balt po vyrovnani. Zacatek a konec useku je vyskove
navazan na puvodni stav. Niveleta byla navrzena s cilem =zajisténi minimalnich
vyskovych zdvihl nebo poklest oproti pivodnimu stavu.

Nejvéetsi pokles vznikd v misté zastavky Blatnice u Nytan, ktery ¢ini 140 mm oproti
puvodnimu stavu. Tento pokles je zptisoben pritomnosti mostu s prvkovou mostovkou,

ve kterém nesmi byt vloZen lom sklonu. Tim padem musel byt lom sklonu posunut mimo

tento most.
Staniceni [km] Popis Vys$ka nivelety [m]
2,700 000 Zadatek useku 359,347
2,700 000-2,820 945 | Stoupa 3,80 %o; dl. 120,945 m
2,820 945 -om sklonu 359,806

Rv=4500 m; t,=1,500 m; yv=0,000 m
2,820 945-3,187 784 Stoupa 3,13 %o; dl. 366,839 m

Lom sklonu

3,187 784 360,955
Rv=4500 m; t,=1,426 m; y,=0,000 m
3,187 784-3,545 219 Stoupa 3,77%o; dl. 357,435 m

Lom sklonu

3,545 219 362,301
Rv=4500 m; t,=3,376 m; y,=0,001 m
3,545 219-3,873 805 Stoupa 2,27%o; dl. 328,585 m

Lom sklonu

3,873 805 363,046
Rv=4500 m; t,=12,306 m; y,=0,017 m




3,873 805-4,430 207 | Stoupa 7,73%eo; dl. 556,402 m
Lom sklonu

4,430 207 367,350
Rv=4500 m; t;=1,679 m; y,=0,000 m
4,430 207-4,801 294 | Stoupa 8,48%o; dl. 371,087 m

Lom sklonu

4,801 294 370,497
Rv=4500 m; t;=1,199 m; y,=0,000 m
4,801 294-5,500 000 | Stoupa 7,95%o; dl. 698,706 m

5,500 000 Konec tseku 376,050

3.3 Zelezni¢ni svriek
V celé délce rekonstruovaného Gseku je navrzena bezstykova kolej dle piedpisu SZ S3/2.
Pro zajisténi stability bezstykové koleje bude v kazdém smérovém oblouku provedeno

nadvySeni a rozsiteni kolejového loze bez prazcovych kotev.

3.3.1 Skladba Zelezni¢niho svrsku
Zelezni¢ni svriek sestaveny na betonovych prazcich B 03 s uklonem tilozné plochy 1:40
se bude skladat z kolejnic 49 E1 spruznym upevnénim W14 bez podkladnice
obsahujicim:

e pryzovou podlozku WU 7

e podlozku Uls 7

e Uhlovou vodici vlozku Wfp 14K

e vrtule R1
svérky Skl 14

Piejezdové konstrukce budou sestaveny na betonovych prazcich B 91 S/2, protoze nelze
pouzit pryzové panely v kombinaci s prazci B 03.

Rozdé&leni betonovych prazcu bude ,,d“, tj. 611 mm.

3.3.2 Kolejové loze

Tvar kolejového loze bude lichobéznikovy se zakladni $ifkou v Grovni ulozné plochy
prazct 1,700 m. V kazdém smérovém oblouku bude kolejové loze rozsitené na hodnotu
1,750 m od osy koleje a bude nadvyseno 0 0,1 m na vné&jsi stran¢€ oblouku od osy koleje.

Svahy kolejového loze budou ve sklonu 1:1,25. Pro kolejové loze bude pouzit Stérk



fr. 31,5/63 mm v tloust’ce min. 0,350 m pod loZnou plochou betonovych prazci pod

kolejnicovym pasem.

3.4 Zeleznicni spodek
Bylo provedeno posouzeni prazcového podlozi na deformacni odolnost a posouzeni
zemni plané proti u¢inkim mrazu. Zemni plan bude doplnéna nebo odebrana na

projektovanou vysku a bude upraven jeji sklon do jednostranného sklonu 5 %.

3.4.1 Skladba Zelezni¢niho spodku
Tloustka konstrukéni vrstvy je navrzena podle piedpisu SZ S4 Zelezniéni spodek.
Konstrukéni vrstva bude ziizena ze §térkodrti frakce 0/32 mm tloustky 0,250 m v celém

feSeném useku.

3.4.1.1  Zesilena konstrukce praZcového podloZzi
Zesilena konstrukce prazcového podlozi bude ziizena na piejezdovych konstrukeich.
Podkladni vrstva bude provedena stabilizaci cementem tloustky 0,30 m a konstrukéni

vrstva bude ze $térkodrti fr. 0/32 mm tloustky 0,250 m.

3.4.2 Plan télesa Zelezni¢niho spodku a zemni plan

Siika plané t&lesa Zelezni¢niho spodku bude v p¥imé min. 3,100 m osy koleje, celkova
sitka je min. 6,200 m. U stezky bude dodrzena minimalni §itka 0,55 m. Zemni plan i plan
télesa Zelezni¢niho spodku bude ve sklonu 5 %. V misté jednostranného sklonu plané

télesa Zelezni¢niho spodku budou drazni stezky sklonéné od koleje.

Stani¢eni [km] Smér sklonu zemni plané
2,700 000-3,854 776 Levostranny 5 %

3,854 776-3,860 151 Mostni konstrukce

3,860 151-5,046 000 Levostranny 5 %

5,046 000-5,500 000 Pravostranny 5 %

3.4.3 Svahy zemniho télesa
Sklony svahti v mistech ptikopovych tvarnic TZZ4a budou ve sklonu max. 1:1,5. Sklony
stavajicich svahl za pfikopovymi Zlaby J-velky a U budou zachovany. Sklony svahti u

nezpevneénych piikopti se nebudou meénit.



3.4.4 Odhumusovani a ohumusovani

Odhumusovani bude provadéno pouze mimo stavajici kolejové loze na Sifku novych
stavebnich tprav a to tloustky 0,30 m. Tloustka byla zvolena dle geotechnického
posudku z geologickych vrtii po konzultaci s geotechnikem.

Ohumusovani bude provadéno v mistech s pfikopovymi tvarnicemi TZZ4a a také
Vv mistech s nezpevnénych piikopt V tloustce 0,1 m rozprostfenim ornice a osetim

travnim semenem.
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4 QOdvodnéni

V puvodnim stavu jsou piikopy v nevyhovujicim trojuhelnikovém tvaru, nékde chybi
uplné. Na rekonstruovaném useku bylo navrzeno nové odvodnéni trati, které je
ptizpisobeno poloze stavajicich propustkii. Na useku se budou vyskytovat nezpevnéné
piikopy, zpevnéné prikopy z tvarnic TZZ4a a ptikopové zlaby J-velky a U. V mistech
piejezdi budou ziizeny podélné propustky DN 400.

Byla snaha o udrZeni se na pozemku drédhy. To se ukdzalo misty velmi obtizné, misty
dokonce nemozné. V nékterych piipadech nelze vyloucit chybny zékres pozemku drahy
do katastralni mapy. Pro dostate¢né odvodnéni bylo proto navrzeno vyusténi odvodnéni

1 za hranice drazniho pozemku.

4.1 Nezpevnéné prikopy

Nezpevnéné piikopy budou lichobéznikového tvaru s Sitkou dna 0,4 m. Svisla vzdalenost
dna piikopu bude minimaln¢ 0,15 m od vyusténi zemni plané a 0,35 m od sklonéné plané
télesa zelezni¢niho spodku. Sklony svaht budou ve sklonu maximalné 1:1,5. Podélny

sklon nezpevnéného piikopu musi byt v rozmezi od 4 do 25 %o.

4.2 Zpevnéné prikopy
Vsechny zpevnéné piikopy budou tvofeny ptikopovymi tvarnicemi TZZ4a ulozenou do

Stérkodrti fr. 0/4 mm tloustky 0,10 m.

4.3 Prikopové Zlaby

Piikopové Zlaby J-velky nebo U budou navrzeny Vv zatezech, kde je zadouci sniZeni
télesa zelezni¢niho spodku kvuli hranici drazniho pozemku. Prefabrikat bude ulozen na
podkladni beton C12/15 tloustky 0,150 m. Sklony svaht vykopt budou ve sklonu 5:1.
Do vyse odvodiovacich otvort bude proveden zasyp ze $térkodrti frakce 0/4 mm o
minimalni tloust’ce 0,400 m u ptikopovych Zlabl U, resp. min. 0,330 mm u piikopovych
zlabu J-velky. Zbyvajici prostor okolo prefabrikati bude vyplnén zasypem ze Stérku

frakce 31,5/63 mm. Ptes odvodnovaci otvory bude nalepena filtra¢ni geotextilie.
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4.4 Levostranny prikop

5,302 000-5,460 300

Stani¢eni Sklon Typ piikopu
2,700 000-2,829 500 +3,80 %o
2,829 500-2,887 000 +2,50 %o TZZ4a
2,887 000-2,898 100 -45,791 %o
2,901 500-2,941 600 +14,893 %o
2,941 600-2,999 300 +6,468 %o Ptikopovy zlab U
2,999 300-3,089 000 +3,13 %o
3,089 000-3,139 900 +6,511 %o
3,139 900-3,182 500 -4,00 %o
Nezpevnény piikop
3,185 100-3,236 500 +8,176 %o
3,236 500-3,332 300 +4,00 %o
3,332 300-3,441 600 +5,364 %o
3,441 600-3,670 300 +2,91 %o
3,989 000-4,046 000 +7,587 %o
4,058 600-4,264 200 +7,03 %o Piikopovy zlab J-velky
4,264 200-4,363 600 +7,935 %o
4,603 500-4,815 300 +7,324 %o
4,815 300-4,902 500 +8,48 %o
4,907 000-4,996 400 +14,957 %o
Piikopovy zlab U
4,996 400-5,037 000 +8,48 %o
5,122 000-5,170 000 +7.95 % Piikopovy zlab J-velky

Nezpevnény piikop
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4.5 Pravostranny piikop

Stani¢eni Sklon Typ piikopu
2,700 000-2,801 800

Piikopovy zlab J-velky
2,810 800-2,873 800 +3,80 %o
2,873 800-2,896 000
2,901 200-2,941 600 +20,868 %o TZZ4a
2,941 600-3,002 000 +6,468 %o
3,002 000-3,088 000 +3,13 %o Ptikopovy zlab J-velky
3,088 000-3,134 400 +4,00 %o

Nezpevnény piikop
3,134 400-3,181 300 -6,723 %o
3,184 000-3,236 500 +10,533 %o
3,236 500-3,441 600 +5,47 %0
3,441 600-3,675 200 +2,641 %o

Piikopovy zlab J-velky
3,675 200-3,720 000 -5,093 %o
3,722 400-3,811 100 +6,426 %o
3,811 100-3,853 400 +2,511 %o
3,863 300-3,881 300 +53.922 %o TZZ4a
3,987 000-4,051 000

+7,571 %o Ptikopovy zlab J-velky

4,065 500-4,364 500
4,364 500-4,382 900 +12,328 %o
4,382 900-4,514 400 +7,166 %o Nezpevnény piikop
4,514 400-4,574 600 +10,438 %o
4,591 700-4,627 900 +16,243 %o
4,627 900-4,815 300 +6,641 %o Ptikopovy zlab J-velky
4,815 300-4,902 700 +8,48 %o
4,907 000-4,953 700 +15,903 %o

Ptikopovy zlab U
4,953 700-5,139 500 +8,48 %o
5,139 500-5,227 500

+13,029 %o

5,230 300-5,249 300 Ptikopovy zlab J-velky
5,257 000-5,500 000 +7,95 %o
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5 Objekty a krizeni

5.1 Propustky

Na rekonstruovaném tseku trati se nachazi 8 stavajicich propustk. Pouze 1 propustek

bude zachovan, 3 propustky budou zruseny a 4 propustky budou zdemolovany a nasledné

zrekonstruovany. Nové propustky budou zfizeny a provedeny z zelezobetonovych trub

ulozenych na zakladovou desku z betonu C16/20-X0. Propustky budou na vtoku a vytoku

provedeny s kolmymi cely.

Staniceni

Popis

km 2,899 810

Trubni propustek DN 600; dl. 8,045 m; sklon 0,6 %

km 3,183 240

Trubni propustek DN 600; dl. 7,00 m; sklon 0,5 %

km 3,721 413

Trubni propustek DN 600; dl. 7,00 m; sklon 0,5 %

km 4,578 598

Trubni propustek DN 1000; dl. 7,280 m; sklon 5 %

km 4,904 990

Stavajici trubni propustek DN 800; dI. 6,115 m; sklon 1,44 %

5.2 Prejezdy

Na rekonstruovaném tseku bude 5 uroviiovych piejezdi s pozemni komunikaci. Stavajici

panely Roserail nebudou ponechany, protoze tvarové odpovidaji pouze prazcim SB 8P.

Vsechny piejezdy budou zabezpeceny zabezpeCovacim zafizenim a zfizeny z pryZové

konstrukce STRAIL.

Stani¢eni | Cislo Druh Popis
prejezdu | komunikace
Prejezdové zabezpefovaci zafizeni
2,807 604 | P648 Polni cesta
Pryzova konstrukce
Mistni Ptejezdové zabezpecovaci zatizeni v€. zavor
3,984 228 | P650 )
komunikace | Pryzova konstrukce
Silnice Prejezdové zabezpecovaci zafizeni v¢. zavor
4,054 732 | P651
111/2035 Pryzova konstrukce
Mistni Ptejezdové zabezpecovaci zatfizeni
4,585 223 | P652 )
komunikace | Pryzova konstrukce
Ucelova Piejezdové zabezpefovaci zatfizeni
5,254 155 | P653 )
komunikace | Pryzova konstrukce

14




5.3 Ocelovy most
V km 3,585 445 se nachazi most s prvkovou mostovkou délky 5,45 m a Sitky 3,79 m a
volné vysky 0,8 m. Jednopruhovy chodnik bude umistén 3 m vpravo od osy koleje. Jeho

podrobny ndvrh neni predmétem této bakalarské prace.

5.4 Nastupisté
V feSeném tUseku se nachazi zastavka Blatnice u Nyfan a Rochlov. V zastavkach bude
vné&jsi nastupisté typu SUDOP délky 80 m. Nastupisté byla navrzena na délku jednotky
Alstom Coradia LINT. Ob¢ nastupisté budou pudorysné v piimé. Vyska nastupni hrany
bude 0,55 m nad TK a vzdalenost nastupni hrany od osy koleje 1,670 m. Konzolova deska
bude ve sklonu 2 % smérem od koleje. K nastupistni hrané bude zajistén piistup pro osoby
s omezenou schopnosti pohybu a orientace, od konce ptejezdu bude pistup na nastupisté
ze stavajici mistni komunikace.
Vnéj$i hrana chodniku bude ukonéena obrubniky, které piesahuji o 0,06 m. Mezi
obrubniky budou umistény proluky po 0,10 m.
V ¢asti nastupisté v zastavce Rochlov bude na vnéjsi strané umisténa monoliticka zidka
Sitky 0,30 m a délky 38 m kvili udrzeni se na pozemku drahy.
V zastavce Blatnice u Nyfan bude vybudovan novy nastupistni pristiesek sifky 2,7 m a
délky 11 m. K za¢atku nastupisté bude vést chodnik pies most s prvkovou mostovkou.
Konstrukce néstupiste:

e konzolova néstupistni deska KS 230

e cementova malta MC tl. 10 mm

e nastupiStni tvarnice Tischer B

e cementova malta MC tl. 10 mm

e tlozny blok U 95

e podkladni beton C12/15 tl. 100 mm

5.5 InZenyrské sité
Pt1 prohlidce trati a z dostupnych zdroji bylo zji$téno kiiZzeni nadzemniho elektrického
vedeni v km 2,792 465. Velikost napéti nebyla nalezena. Z diivodu nedostatku informaci

nebylo mozné rozhodnout, zda je nutné elektrické vedeni posunout.
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6 Prelozky a demolice

Pti rekonstrukci dojde k odstranéni stavajiciho piejezdu, ptavodniho zastdvkového
ptistiesku v Blatnici u Nyfan a 3 propustkd.

Propustky budou zruseny, protoze nejsou ve vyhovujicim stavu a nejsou potieba pii
odvodnéni tratového tseku.

Ptejezd P649 bude trvale zruSen z divodu nevyhovujicich rozhledovych pomérii na
ptejezdu a zaroven je tratova rychlost v ptivodnim stavu vV misté ptejezdu snizena az na
10 km/h. Misto toho bude zfizena nova nahradni objizdna trasa délky 1 km, ktera vede

po stavajici nezpevnéné komunikaci, kterou bude nutné zrekonstruovat.

Staniceni Zruseny objekt

km 2,802 709 Trubni propustek sv. 0,40 m

km 3,302 009 Ramovy propustek sv. 1,95 m, vol. v. 0,45 m
km 3,616 332 P649; kiizeni s polni cestou

km 3,930 530 Puvodni zastavkovy pfistiesek v Blatnici u Nyfan

km 5,120 740 ZruSeny trubni propustek sv. 1,00 m
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[ Zavér

Ukolem bakalatské prace byl navrh optimalizace tratového useku Nyfany-Hefmanova
Hut vkm 2,7-5,5. Byly navrzeny upravy geometrickych parametri koleje pomoci
vyskového a smérového vyrovnani. Byla navrzena rekonstrukce zelezni¢niho svrsku
a spodku vcetné odvodnéni.

Soucasny pozadavek na Sitku plané télesa zelezni¢niho spodku pro bezstykovou kolej
3,1 m od osy koleje v ptimé a tprava trojuhelnikovych piikopti do lichobéZznikového
tvaru zvysily naroky na zabor pozemk, proto bylo téz$i se udrzet na pozemku drahy.
Proto bylo nutné v nadvrhu hojné vyuzivat piikopové zlaby J-velky a U.

Rekonstrukci a zabezpeCenim piejezdi lze piedpokladat snizeni pocétu nehod na
prejezdech. Pii nehodach na ptejezdech dochazi k vysokym Skodam na majetku, vaznym
komplikacim v doprave a v neposlednim fad¢ znamenaji nasledky na zdravi lidi.

Stav trati po rekonstrukci bude zajist'ovat vétsi pohodli cestujicich pfi cestovani, zmensi

naklady a naroky na Gdrzbu trati, zvysi bezpe¢nost a prodlouzi Zivotnost trati.

V Brné dne 25.05.2021 e,
Trong Tan Nguyen
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9 Prilohy
9.1 Navrh konstrukce prazcového podlozi

Zatiidéni zeminy podle CSN 73 6133
Zattidéni zeminy: S3 S-F

Namrzavost: namrzavy

Ulehlost: stiedné ulehly

Modul ptetvarnosti: Eo = 15 MPa

Vmax = 80 km/h

Provozni zatizeni: <2 hrt/rok
hy=0,711m
hyy=h,.+2-hs=1,006+2-0,711

2,45 >2,428 —vodni reZim priznivy

Navrh skladby Zelezni¢niho spodku

1. Navrh skladby konstrukce prazcového podlozi mimo piejezdy
E,, = 15 MPa
E =15 MPa 15>15 v vyhovuje

Zp,poZ

E =30 MPa 15<30 x nevyhovuje

pl,poz
Navrh konstrukéni vrstvy z SD 0/32 kv, tl. 0,25 mm (dle tab. 3 v piil. 6 SZ S4)

Modul deformace E,,,,= 70 MPa

Soucinitel anosnosti:

k= Eor _ 15—0214
" By 70

Soucinitel tloustky:
h, 025 5

03 03 6
Vypocet konstrukéni vrstvy
IEQO 15

136,1:: =
-2 (1K arctg (o k™) rad  1-2 (10,214 -aretg (3 02147%)

E. = 34,159 MPa

E.1=E - 34,159>30 v vyhovuje

pl,poz



Navrh skladby zesilené konstrukce prazcového podloZi na prejezdech
E,, = 15MPa
E,ppoz = 15 MPa 15=15 v vyhovuje

E =70 MPa 15 <30 X nevyhovuje

pl,poz
Navrh podkladni vrstvy: stabilizace cementu tl. 0,30 mm
Modul deformace E,,,= 140 MPa

Soudinitel tnosnosti:

k= o _ 15 _ 0,107
Ena1 140
Soucinitel tloustky:
~h 03
03703
Vypocet podkladni vrstvy
Ec o 15

IEQIZZ

1-2 1k arctg (ko k) rad  1-2+(1-0,107") aretg (3 0,107%)
E.,= 53,55 MPa

Ee1=E - 53,55>15 v vyhovuje

plLpoz
Navrh konstrukéni vrstvy ze SD 0/32 tl. 0,25 m (dle tab. 3 v piil. 6 SZ S4)
Modul deformace E,,,.= 70 MPa

Soucinitel anosnosti:

k= Eor _ 15—0214
! Emat,l 70 '

Soucinitel tloustky:
h 025 5

203 03 6
Vypocet konstrukéni vrstvy
E. 53,55

1-% (1-k;*)-arctg-(ky k") rad 1-% -(1—0,2141’4)-arctg-(% 10,214%%)

[3@2::

E¢ 1= 121,95 MPa

E.1=E - 121,95>70 v vyhovuje

plpoz



9.2 Posouzeni zemni plané proti u¢inkiim mrazu

Index mrazu: Doporucuje se brat maximum z hodnot:
e Vtabulce: I, =424 °C/den (dle tab. 1 v ptil. 7 SZ S4)
e Vmapé I,=500°C/den (dle obr. 2 v piil. 7 SZ S4)
I, =500 °C/den
Hloubka promrzani:

hy, = 0,045-/T,, = 0,045-v/500 = 1,006 m

Vysledné posouzeni prazcového podlozi
hpr < hkl T Zhn,i + zhn,p T hz,dov - (0525+0'3)+0’25+0+0’5

(hzdov dle tab. 1 v piil. 7 SZ S4)
1,006 < 1,300 V vyhovuje



