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Anotace

V poslednich letech se stéle vice setkAvame s pbjognergie, biomasaebobiopaliva
Ve spojeni s rostoucim tlakem na vyuZivarihto komodit roste jejich poptavka. Plodiny
p stované za (elem vyroby energie mohou byt v budoucnu vyznamngbmovitelnym
zdrojem energie a jsou hlavni napinégkladané prace.

Uvodni kapitola obsahuje rozeni, charakteristiku, viet jednotlivych zastupca zp soby
energetického vyuziti plodin. Nasleduje seznamenilegislativni UGpravou nakladani
s energetickymi plodinami. Trh s timto biopalivem teprve rozviji, a proto praceegklada
jen rdmcovy pohled na aktudlni stav jeho produkegw&iti v eské Republice a potencialni
vyhlidky do budoucna. Zajimavé jsou také postoja zklc a otdzka konkurenceschopnosti.
Tyto oblasti jsou souhrnranalyzovany v zave nych kapitolach.

Kli ova slova:biomasa, energie, energetické plodiny, rychleowstd eviny

Annotation

In recent years, we are more and more confrontéd e concepts dfio-energy, biomass
or biofuels In conjunction with the increasing pressure on tise of these commodities thein
demand is increased. Crops for the purpose of gnprgduction may be an important
renewable source of energy and are the primaryctopi the work submitted.
Introductory chapter provides distribution, chaeaistics, list of representatives of crops and
ways of energy utilisation the crops. Is folloveg dn introduction to the legislation dealing
with energy crops. The market for biofuels is siill its infancy, and therefore the work
submitted presents only general view of the cursatus of the production and use in the
Czech Republic and potential prospects. Interessiadso the position of farmers and the issue
of competitiveness. These areas are collectivedyyaad in the final chapters.

Keywords: biomass, energy, energy crops, short rotation ceppi
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Seznam pouzitych zkratek

Biom — eské sdruzeni pro biomasu

BPS - Bioplynové stanice

EP —Energetické plodiny

ERU — Energeticky regulai G ad

LPIS — Land Parcel Identification System
(informa ni systém pro evidenci vyuziti zethIské p dy)

ME O —Methyl-ester epkového oleje

MZe — Ministerstvo zemd Istvi

MZP — Ministerstvo Zivotniho prosdi

MPO — Ministerstvo prmyslu a obchodu

OECD - Organization for economic cooperation and develagme
(Organizace pro ekonomickou spolupraci a rozvoj)

OZE - Obnovitelné zdroje energie

PEZ — Primarni energetické zdroje

PRV - Program rozvoje venkova

RRD —Rychle rostouci aviny

SZIF — Statni zemd Isky intervenni fond

VURYV — Vyzkumny Gstav rostlinné vyroby



Potencial biomasy v R a naklady na jeji energetické vyuziti - Il

1 UVOD

Historie lidstva na naSi planete neodmysliteln spjata s touhoulov ka poznévat a
p em ovat ke svému prosphu r zné druhy energie. Snaha o zefektivindopravy na \si
vzdalenosti vedla prodni obyvatele k nahrad/lastni sily, silou zvat. Nasledovalo spalovani
d eva jako zdroje tepla, stta a jako prosedku k Uprav jidla. Postupn se pidavalo
vyuZzivani energie \tru, vody, slunce atp.

S vySe uvedenymi zdroji (dnes ozongané jako obnovitelné zdroje energie - OZE) jsine s
vicemén vystaili az do konce 18. stoleti do tz¥r myslové revolucekterd znamenala
obrovsky technologicky a energeticky pokrok gpbeny hromadnouzbou a zpracovanim
fosilnich paliv (zpoatku uhli, pozdji ropa, zemni plyn a uran).

Zvysujici se zivotni Urove a r st celosvtové populace maji za nasledek neustale se
zvysujici spotebu energie. S timto jevem Uzce souvisi do budonesairn d lezit4 otazka:
.Kde ziskavat nové energetické zdroje?”. Zasobyilrash paliv jednou vytzime a proto
musime hledat nové zpoby ziskavani energie. V s@snosti se stava hojrdiskutovanou
alternativou opt vyuziti OZE, pi emz v naSich zempisnych podminkach je em
nejslibn jSim zastupcem thto zdroj biomasa.

Pojembiomasama mnoho podob a jednou z nich jsou i rostlinyn&rgetickym tel m.
Nasledujici kapitoly pblizuji moznosti pstovani a zpracovani energetickych plodin na tzemi

R, srovnavaji rzné postoje ktéto problematice, hodnoti ssmy stav a vyhlidky do
budoucna.
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2 BIOENERGIE A BIOMASA

2.1 Bioenergie
Bioenergigie slovo pouzivané pro energii spojenou s biomasbiopalivy [1].

Celosvtova spoteba bioenergie v roce 2005 inila cca 13,5% ze vSech primarnich
energetickych zdroj(PEZ) a jeji podil neustale stoupa. K navratu hévgii do energetického
et zce pispivaji energeticky pmysl, sprava Zzivotniho prosdi, zemd Istvi, lesnictvi.
Bioenergienabizi moZnost produkce tzmizkouhlikovych udrzitelnych energetickych zdroj
Vv rozvojovych i vysplych zemich. [2]

NaneStsti nepruznad komunikace mezi vySe uvedenymi orgaeini vede k neefektivni
propagaci bioenergie a zabrge tim masivnjSimu vyzkumu, vyvoji a roz&ni tohoto zdroje.

Dv zakladni otazky tykajici se rozSiovani bioenergie jsou:

- Jaké jsou nejekonontijSi a nejekologit jSi moznosti Upravy biomasy na energetické
nosi e?

- Jaké mnozstvi biomasy budou tyto Upravy vyZadovat

Pokusime-li se odpod t na prvni otazku, nabizi seedevSim vyroba tepla, elekty a
pohonnych hmot. Nazory na rozSii bioenergii do budouci vyroby energie ispnim
p isludsnych surovin a technologii se diametrabaliSuji. Otazky zodpowzené kratkodobymi
praktickymi zkuSenostmi s bioenergiemi jsou &lié pro ureni budoucich moznosti trhu
s biomasou a zavadi novych technologii zpracovani. [2]

2.2 Biomasa

Biomasazahrnuje vSechny druhy materiakteré vznikly pimo nebo nepmo z reakci
fotosyntézy. Jsou jimi rostlinné hmoty a jejichisgiéty [1].
Rozd leni biomasy dle vznikuap vodu [3]

Rozd leni biomasy dle vzniku a podu ma 3 zakladni skupiny. Zethlska biomasa —

fytomasa lesnickd biomasa -dendromasaa zbytkovd biomasa— vedlejSi produkty
zemd Iského a zpracovatelského pryslu.

- Zem d Iskou biomasu (fytomasu) podle tvd cilen p stované energetické plodiny,
(jednoleté, dvouleté a viceleté byliny a zeniské plodiny), tj. plodiny, jejichZ hlavni
produkt je primarn ur en k energetickym @&l m, obiloviny a olejniny pstované pro
nepotravindké vyuziti, trvalé travni porosty, cilerp stované energetické eliny, tj.
d eviny vyp stované mimo lesni plu (rychle rostouci eviny) a rostlinné zbytky ze
zemd Iské prvovyroby a udrzby krajiny

- Lesni biomasaneboli dendromasa zahrnuje palivovéwb, zbytky z lesniho hospodévi
(piliny, hobliny, bila a hnda Stpka, odezky).

- Zbytkovou biomasu tvo i vedlejSi produkty a zbytky z papirenského, potragkého,
Zivo iSného, ostatniho pmyslu a prmyslu zpracovani @éva. Dale to jsou lihovarnické
zbytky, istirenské kaly. Zbytkova biomasa zahrnuje Sirakgsah druh biomasy vznikajici
sekundarn p i zpracovani primarnich zdraqj
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3 ENERGETICKE PLODINY A JEJICH VYUZITI

3.1 Charakteristika a historie

Kazda rostlina obsahuje i€ mnozstvi chemické energie, kterou zmme pem nit na
tepelnou. Terminenenergetické plodinyEP) nebo rostliny jsou oznavany taxony cevin,
trvalek a bylin — tedy botanické druhy, kultivakypny, p irodni i zamrni k iZenci — které jsou
vyuzivany nebo testovany pro zamou produkci biomasy primarrk energetickému vyuziti
(resp. vyrob pevnych, kapalnych a plynnych biopaliv). [4]

V R se zaatek pstovani rostlin pro energetickéaly datuje zhruba od poloviny 80tych
let. Tehdy byl v Chomutovve vyzkumném Ustavu rostlinné vyroby (VURV) prahléco
p stovat na polich v kontaminované oblas&Senim se ukazaly byt nepotravsié@ plodiny a
to pak logicky sm ovalo k rostlindm pro energii. V zahrahbyl v té dob propagovan hlavn
Miscantus i sloni trava. Ta k nam byla dovezena jiz v roc8L2 N mecka, ale nizké teploty
neumoznily jeji pstovani. Prvnizav re n4 zpravabyla pro Ministerstvo Zivotniho prosdi
(MZP) zveejn na v roce 1995.

3.2 Zakladni p edpoklady prop stovani
Nasledujici body shrnuji zakladni poZzadavky nalirosp stované k energetickym él m:

- Vysoké& produkce biomasy

U sklizeného porostu hodnotime: vynos [t/Hd/ro
obsah vody [%]
podil druh suSiny v biomase [%]
vyh evnost [MJ/Kg]

- P stebni zvladnutelnost
Kazda bylina i devina ma své specifické poZadavky na klimatickénpiodty, sloZeni pdy,
spodni vodu, pé atp. pro dosazeni nejlepSich vyno&ap. 3). Ped zaloZzenim wSi
plantdZe se doporuje osadit zkuSebni pole s minimalro nim pedstihem nebo ziskat
informace z nejblizsiho VURV zabyvajiciho se vyzlermEP.

- Vhodnost biomasy pro vyrobu biopaliv

Pro vyrobu pevnych biopaliv je tZita hlavn vyh evnost a obsah vody v biomase, pro
kapalnd a plynna biopaliva hodnotime zejména olsgabb , cukr a olej v biomase
(kap 3.).

- Ekonomika produkce biomasy

Ekonomickou rentabilitu produkce ovlivji jednak néklady na zaloZeni a pé porost,
po izeni novych technologii, vykupni cena biomasy argie z ni vyrobené a jednak vyse
dotaci a podpory (viz kap. 4)

- Environmentalni aspekty

Posuzujeme zejména bilanci sklenikovych ply20,, CHs, N>O (kap. 6) a sloZeni spalin,
které vychazejici z prvkového slozeni paliva (N,C3,). DalSim kritériem jsou krajinné
souvislosti.

10
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3.3 Rozd leni plodin a druhy p  stované nebo testovanév R

Tato pehledova kapitola byla sestavena na zakladratury [4, 5, 6, 7, 8], viz seznam pouZzité
literatury.

V poslednich letech dochazi k jistému posunu v &hapnergetickych plodin a to tak, Ze se
po vzoru biopaliv rozduji na energetické plodiny 1. a 2. generace. Pskupinu tvoi
p vodn potravinaské, krmivaské, pip. technické zend Iské plodiny, které jsou
zpracovavany mvazn na kapalna pp. plynna biopaliva. Pdt mezi n napiklad epka,
pSenice a kukice. Do druhé skupiny pattzv. nové energetické plodinyr ené primarn
k vyrob energetickych produkt N kdy je také oznaijeme jakoligno-celuloni energetické
plodiny.
D lime je do nasledujicich tid:

- jednoleté plodiny
- viceleté a vytrvalé plodiny
- rychle rostouci aviny (RRD)

3.3.1 Jednoleté plodiny

P stovani tchto plodin obvykle neznamend pro zehice velkou investini zatz. Lze je
ve vtSin pipad (krom konopi) obdlavat a sklizet kZnou technikou. Rla z stava
v dobrém stavu a Ize se vratit kspovani plodin pro potravingké Uely. N které rostliny
poskytuji vedle biomasy i dalSi suroviny.

irok

Byliny tvo ici etna stébla vyplma deni podobn jako kukuice, vysoké 1 az 3 m (které
odr dy i vice). Pvodn byly tyto rostliny vySlechiny p evazn pro krmné UGely. iroky pati
k teplomilnym plodinam. Jsou odolné v suchu. Na pdu jsou pomrn nenaroné, ale
vysoké vynosy poskytuji jen na strukturnichdach. Pro Cely spalovani je z hlediska obsahu
vody je vhodnéirok sklizet koncem zimy, kdy je rostlina mrazeésten vysusena.

Konopi seté

Teplomilnd rostlina pvodem z Asie. Ma vSestranné vyuZiti nap potravinéstvi,
rostlinnych surovinach i pro energetickéely. Uvadi se, Ze konopi vytMd2,5x vySSi produkci
biomasy za rok ze stejné plochy nez smrkovy lesnék dorstd prm rn 2 az 4 m vy3ky.
Pozn.: Podle zakona. 167/98 § 29 plati pro ptitele konopi ohlaSovaci povinnost.

Laskavec —Amarant (obr. 3.1)

Jednoletd jarni rostlina s velkym rozmnoZovacimepoilem vyZadujici vysSi teploty,
sluneni zdeni a malé mnozstvi vidhy. M& dlouhou vegetadobu a je sklizena nejst ji
v zim kdy ma porost nizkou vlhkost (bohuZel s prodloirenioby setrvani na stanovisti
klesa vynos susiny). Nabizi rounSiroké potravin&ké vyuziti a je vhodny i jako krmivo pro
dobytek.

Sve ep bezbranny

Sveep bezbrannye statna, vysoce vzstna trava. Plodné stébla dosahuji vySky kolem
120 cm.U nés je zatim znama jedina adr —Tabrom Dai se ji v hlubSich plach s vysSi
zasobou Zivin. M4 fiznivé vlastnosti pro spalovani i sloZeni popelatid se pstuje v rdmci
ov ovacich pokus.

11
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3.3.2 Viceleté a vytrvalé plodiny

Maji vynikajici protierozni efekt. Jejich gtovani je ve srovnani s jednoletymi rostlinami
ekonomicky vyhodnSi. V tSina z nich nabizi vedle vysoké produkce nadzdytomasy pro
energetické aplikace i vyuziti napako krmné picniny. Pro zaloZeni, obvani a sklize sta i
b Zna zemd Iskéa technika. Uroda se tginou dosousi a lisuje pro snizeni naklad dopravu.

Chrastice rakosovita

Vytrvala trava relativnh nenarona na vodu, Ziviny i agrotechniku, davajici vysak@osy
nadzemni fytomasy. Jeipzen rozSiena na Uzemi naSeho statu, vSude tam, kde je elostat
p dni vlahy. VySka stébelasto pesahuje 2 m. Fytomasa chrastice neni bez dosousedina
pro okamzité spalovani. Pro zavadchrasticehovoi nizka cena p zakladani porostu a je
mozné ji pstovat prakticky ve vSech klimatickych podminkéach.

K idlatky

K idlatky se daji obecn charakterizovat jako vytrvalé byliny vysSiho vgtu s bohat
rozv tvenymi silnymi oddenky. Jsou znamy spiSe jako zZmva agresivni rostliny a snahou je
likvidovat tyto voln rostouci rostliny, protoZze se iSpodél silni Zeleznic , nevyuZivanych
ploch apod. Na druhou stranu jsou to ale rostlimysokym vynosem susiny a vyznamnou
vyuZzitelnosti vSechasti.
Ovsik vyvySeny

Ovsik vyvySenje vysoka trsnata trava jarniho charakteru. Jebmasa se tradn vyuZziva
ve smsich viceletych i kratkodobych laich porost. Jedna se o trdvu domécihovpdu,
proto se ji v naSich podminkach deldai (vyhovuji mu mirn sussi stanovis). Sklizi se cela
nadzemni ast a pi optimalnich podminkéach neneba dosouset.

Ozdobnice inska (obr. 3.2)

Vytrvala trava vysokého vzstu, dosahujici za fznivych klimatickych podminek znaych
vynos suSiny, ktera dole vyuZiva sluneni energii, vodu, Ziviny a je zna odolna proti
chorobam a Slkdc m. Pro naSe podminky seil nehodi nebo semena Uplnnedozraji a
protoZe se v prvnim roce nesklizi, 2e plantdZz gs zimu vymrznout.

12



Potencial biomasy v R a naklady na jeji energetické vyuziti - I

Psine ek veliky

Psine ek velikyje viceleta trava ozimného charakteru. Padt nejvyznamnjSim druhm
trav vyuzitelnych pro energetické @ly. Pi zamrném pstovani nema nijak vyhrané
pozZadavky na stanovistale dai se mu spiSe na mistech s vySSi vihkosticieném zakladani
porostu je kladen daz na kvalitu osiva, nebawyrazn ovliv uje konené vynosy.

S ovik Uteu3a

Jedné se o kence vyslechhého na Ukrajin pro vysoky vynos a kvalitu nadzemni hmoty.
Jde o jednu z nejperspektiygich energetickych plodin v klimatickych podminkamirného
pasma. Jelikoz j& ovik (obr. 3.3) vytrvala byliny s extrémndlouholetym produknim
potencidlem (na jednom stanovisti vydrzi 15 — 20, leyb ru pozemku je tba vnovat
zvlastni pozornost — nejsou vhodné zamtk a kyselé pdy. Sklizend biomasa ma potom
vynikajici vlastnosti jako biopalivo a svou kvalitse piblizuje d evni Stpce.

Pozn.:v R je Sovik UteuSa nejroz&n jSi EP

Obr. 3.2 Ozdobnice inska

13



Potencial biomasy v R a naklady na jeji energetické vyuziti - I

3.3.3 Rychle rostouci d eviny

Porosty RRD jsou zakladany jako vymladkové plantédeenic - izk , které neustale
obr staji s dobou obmyti 3 az 6 let (interval skliznEkonomicka vyhodnost se stanovuje na
15 az 25 let, kdy plantaZ produkuje vysoké vynogwdi biomasy (Spky) a proto se csledn
dba na vybr p dy a podnebi. V horSich gnich a klimatickych podminkach neni zan
vynos a tim dosaZena efektivhossipvani. VtSinou jsou porosty slozeny zikenc a klon
topol nebo vrb. Sklize vyZzaduje specialni techniku a naklady na zaloadikvidaci plantaze

N 1

jsou vyrazn vySSi nez u jednoletych vytrvalych plodin.

Topoly

V R se setkdvame n@stji s klony topolu japonského (obr. 3.4), bilého @rného.
D evina je pomrn nachylnd na slozeni dy, podnebi i Skdce. Za optimalnich podminek
vSak vykazuje vynikajici jir stky biomasy. Neménvyznamny je i vybr klon , od kterych se
vyzaduje vysoky vzrst v mladi, vyborné obstaci schopnosti pez po obmyti, snaSenlivost,
konkurence a odolnost proti chorobam adkkm.
Vrby

Tuto dvoudloznou jednokvtou devinu nalezneme v enych variacich svého druhu ve
vSech klimatickych pasmech. Pro spovani vrby k energetickym @ m vyhledavame
pozemky v niZinach s hlinitopisou az Strkovitou p dou s dostateou vihkosti i v lét.
Vykazuje mensi naroky na stanovigstpodnebi nez topoly.

Pozn.:v R jsou ov ovany jest k izenci jilm a jasan

Obr. 3.4Topol japonsky
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3.3.4 Shrnuti vlastnosti

Plodina |Hnojeni | Vhodné stanovist Jiné vyuziti | Sklize | Dosus. ?gfhc'
irok NPK struktmi p dy icnina zima ano ne
kejda teplej&i oblasti P
Konopi NK urqdn? thbolfe p dy | papirensky p. podzim ano ano
nizka spodni voda farmac. p.
Laskavec N hI|n|topl§ e P (.jy picnina zima ne ne
teplejSi oblasti
NPK . L léto ano
Sve ep kejda hluboké p dy picnina Zima e ne
Chrastice NPK P cjy s vys9_l<<_3u ne zima ne ne
zasobou Zivi
. NPK pis ité p dy .
K idlatky kejda dostatek viahy farmac. p. podzim ano ano
Ovsik NK sussl s,tar]owst ne podzim ano ne
mirné pasmo
Ozdobnice NPK strukt_uvr,m P dy stave_b_m P- zima ano ne
kejda teplejSi oblasi buni ina
Psine ek NPK vlh i stanovist picnina '?‘0 ano ne
zima ano
S ovik NPK zasadité p dy picnina léto ano ne
kejda mirné pasmo zima ne
Topol NPK h°d,” ivin ne zima ano ano
teplé oblasti
Vrba NPK St rkop |skove_P dy koSika stvi zima ano ano
vlh i stanovist

N - dusik, P - fosfor, K - draslik
Tab. 3.1Agronomické vlastnosti energetickych plodin

3.4 Technologie zpracovani fytomasy

V obdobi maximalniho vynosu fytomasy je energetigdorost sklizen a upravovan do
podoby vhodné k transformaci jeho energie. Podoatipjmem rozumime dosuSeni nebo
p em nu na pevna, kapalna a plynna biopaliva. Obvykleyené dosousSet na 15 az 20%
vlhkosti. Takto pipravenou fytomasu je mozné spaliirpo (40-50 kg/m), lisovat do okich
balik (cca 150 kg/f) nebo drtit a lisovat do briket pelet (pes 1 000 kg/rf), které jsou
rovn Z ur eny pro pimé spalovani v kotlich a kogenenéch jednotkach. Jednotlive faze
procesu jsou uspadany na obr. 3.5.

Dosuseni Drceni a lisovani

- na poli - brikety

- v odvétravanych - pelety, peletovaci lis
halach

Kapalna dopravni biopaliva Lisovani do baliku

- vylisovany olej
- esterifikace Volné sypana fytomasa \ -
Vyroba bioplynu
- bioplynové stanice
|

Obr. 3.5 Schéma zpracovani fytomasy
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3.4.1 Sklize , dosuseni a lisovani

Sklize v tSiny zastupc EP je provadha bZzn dostupnou zend Iskou technikou
(bubnova sek&a, ezaka). Vyjimku tvoi nap. rostliny konopi, které pro zpracovani svych
houZevnatych stonkvyZaduji techniku specialni (obr. 3.6). DosuSenpsovadi na poli nebo
v halach s temperovanym vzduchem. Zhntrslamy na palivové brikety nebo pelety probiha
na lisech (obr. 3.7) pod tlakem a za zvySené tgpMadrceny material ueny k lisovani se
vklada do pracovniho zasobniku. Pomoci rotujiciddormovae se ezanka dostane do Snekove
lisovaci komory. Snek slisuje material a vytlao pes zapékaci picku.

Obr. 3.7Briketovaci lis
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spalovani teplo, elekt ina
o teplo, § ovik, chrastice
zpynovani plyn elekt ina
zkapaln ni olej .
- i konopi semena
esterifikace ME O pohon vozidel
anaerobni bioplyn, .
fermentace metan teplo, elekt ina . .
B irok, k idlatky
o etanol ohon vozidel
kvaseni P

Tab. 3.2P ehled energetickych em n biomasy a produktz biomasy

Vyroba tepla

N1

Spalovani — nejjednodussSi metoda pro termickouem nu obnovitelnych paliv za
dostateného pistupu kysliku na tepelnou energii. Ziskana tepelmérgie se nasledn
vyuZije pro vytapni, technologické procesy nebo pro vyrobu elalgt

Zply ovéani- proces, ktery gm uje organické latky na hiavé plyny

Biomasaje velmi slozité palivo, protoZze podibsti zply ovanych pi spalovani je velmi
vysoky (u deva je 70 %, u slamy 80 %). Vzniklé plyny majzmé spalovaci teploty. Proto se
také stava, Ze ve skuteosti hoi jenom &st paliva. Podminkou dokonalého spalovani je
vysoké teplota, inné smSovani se vzduchem a dostatek prostoru pro toyabghny plyny
dob e shoely a nestavalo se, Ze budoudtaaz v komin.

Nap iklad kotle pro rodinné domy pracuji obvykle tale Ze palivo nejprve zplyje a
teprve potom se plyn spaluje. Takovy systém uraZvelmi dobrou regulaci srovnatelnou s
plynovymi kotli. Kotle spaluji nejst ji polenové divi i pilinové brikety, nkdy v kombinaci
se devni Stpkou nebo dcevnim odpadem. Oblibu zimaji ziskavat i lisované pilinové a
rostlinné pelety, které umodji bezobsluzny provoz kotle (obr. 3.7) a komfortlwipravu a
skladovani.












706,48 6283,7

208,69 93,58
40 - !

3960,2 40 5575,79
2 486,89 1 8,31

|
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|
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1 8,36

21029,83 14437,39
B 0,52

6401,66 6340,59
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38,77 189,31

- - | 1 | 634

Tab. 4.1 C-Kredit v R za roky 2007 a 2008 [3]






Tab. 4.2Vykupni ceny a zelené bonusy pro vyrobu elgkiz biomasy platné od 1.1.2009[16]:

Za azeni jednotlivych druh biomasy dle jejich U elu do kategorie:

01-03 pro spalovaniisté biomasy

S1-S3 pro spoleného spalovani palivovych ssi biomasy a fosilnich paliv
P1-P3 pro paralelniho spalovani biomasy a fosilniclivpal

Tab. 4.3Vykupni ceny a zelené bonusy pro spalovani biaghjetné od 1.1.2009 [16]:

Za azeni jednotlivych BPS dle jejich Uelu do kategorie:

AF1 - zahrnuje biomasu s podem v cilen p stovanych energetickych plodinach emou k
vyrob bioplynu, pokud tato biomasa tvov daném kalendaim m sici vice nez
polovinu hmotnostniho podilu v suSimstupni suroviny do BPS

AF2 — zahrnuje ostatni BPS, které nesiil kritéria pro AF1






Tab. 5.1Hruba vyroba tepla z OZE VR v roce 2006 a 2007 [20]

5.1.2 Vyroba elekt iny

Podil OZE na hrubé speb elektiny (tab. 5.2) je 4,7 %, z toho vodni energie pokrfasi
60 % a biomasa asi 30 %. Vyroba elekt z biomasy vzrostla v roce 2007 etinu na 968
GWh pedevSim vzhledem k rozsahlejSimu spalovamvii Stpky, odpadu, pilin apod.
(vyroba cca 428 GWh; vyuZzito cca 400 000 tun) alléebvych vyluh (vyroba 475 GWh;
vyuzito cca 222 000 tun). Necelé polovina vyrobskelny z rostlinnych material (26 GWh)
byla vykazana jako vyuziticilen p stované biomasy[21]



Tab. 5.2Hruba vyroba elekiny z OZE v R v roce 2006 a 2007 [20]

5.1.3 Bioplyn a biopaliva

Vyroba elektiny z bioplynu ma stabiln rostouci trend, a to u vSech kategorii vyrabc
Vyrazn vzrostla vyroba elekiny v ,zem d Iskych” bioplynovych stanicich (vice jak 43
GWh). V roce 2007 bylo z bioplynu vyrobeno zhrubd52GWh elekiny. Co se tyka
kapalnych paliv z biomasy, v roce 2007 bylo R vyrobeno 81,8 kiME O, pi emz
spotebovano v tuzemsku bylo jen 37 kt. Mgad bioetanolubylo v roce 2007 vyrobeno 26,5
kt, ale pouzito bylo jen 287 t jakoidavku do motorovych benzin[21]

5.2 Plochy

Na semind Energie z pole( eské Budjovice 19.3.2009) uvedDan Bednéar(Odbor
ekologického zend Istvi a obnovitelnych zdrojenergie MZe, eska republika) plochy C -
kreditu pro rok 2008 néasledovnZemd Iské EP— 1850 ha a RRD — 130ha (ve srovnani
s celkovym potenciadlem R kap. 5.4 jde o plochu velmi nizkou),i gmz diky zruSeni
povinnosti zemd Ic do asn vyjmout plochu urenou k pstovani EP z mniho fondu, ztraci
MZe moznost pesn monitorovat celkovou vynru tzn. Ze ve skut@osti je tato vymra vySsi.
Dle odhaduMZe se bude pro rok 2009 rozloha ploch spiSe snizosfad stagnovat.

Na obrazku 5.1 vidime podily jednotlivych druhostlin pro energetické plodiny pro rok
2007. NejvtSi ast zaujimaji tradni zemd Iské plodiny. Pro nas zajimavé EP dgik,
konopi, psineek, svtlice, kostava, vrba, topol tvéd pouze cca 3,5%)



Plochy C-kreditu v CR za rok 2007

TTP 1%

r

W pienice
o jeCmen
moves

M triticale
 kukufice
W cukrovarepa
m ifepka

m topol
mvrba

m stovik

W konopi
W kostrava
m psinecek

oves
1%

o svétlice
fepice
m srha lalocnata
o jetel
vojtéska
trvaly travni porost




7 866 713

4 254 403
2200 000
2 054 403

Tab. 5.40dhad potencialni plochy [21]

5.4.2 Celkovy energeticky potencial biomasy v R
Zpracovano na zakladiteratury [3, 20, 21]

Technicky potencial(tab. 5.5) reprezentuje mnoZstvi energie, které njezno z
obnovitelného zdroje ziskat aktualnimi pouzitelnytachnickymi prosedky. Jednd se o
teoreticky potencial omezenyipmnosti zdroje a technickymi podminkami jeherp ny na
vyuzitelnou elektrickou nebo tepelnou energii. Trécky potencidl nema prakticky vyznam a
je ur en pro vymezeni dalSich potencial

Dostupny potencidftechnicky realizovatelny potencial nebo dosatitgiotencial) - je tou

asti technického potencialu, kterou je moZno vyuzid pedpokladu psobeni
administrativnich, environmentalnich, legislativmidechnickych i dalSich jinych omezeni.
(nap. omezeni moznosti ptovani energetickych plodin vyuZitim zemnlské pdy pro

potravinaskeé uely apod.)

Energeticky potencial zem Iské biomasyje dan souem vynosovych kategorii pro In
p stované i pro energetické plodinyi ohlednni vyuZziti zemd Iské p dy pro produkci
potravin a technickych plodin. Potencidl zvaZuj@dukci biomasy pro [pmé energetické
vyuZziti i pro vyrobu biopaliv.

Potencial vyuZiti bioplynwychazi z pehledu dostupného materialu pro anaerobni digesci.
VyuZivaji se zejména zivésné a rostlinné odpady v zedhlstvi, v potravindském a
zpracovatelském pmyslu a biologicky rozloZitelné komunalni i pnyslové odpady.

Potencial lesni biomasyzahrnuje energeticky vyuzitelné zbytky =zdozpracujiciho
pr myslu, proezavky, probirky, zbytky potb v lese a palivové évo

Tab. 5.50dhad energetického potencialu biomasyRry






Klasicky kotel na uhli (55%)

4/kg

Klasicky kotel na uhli (55%)

315

25187

Klasicky kotel na koks (62%)

12,8/m3 + 230/m s | Kotel b Zny (89%)

21/kg Kotel b Zny (89%) 509 40 682
18,5/kg Kotel na LTO (89%) 495 39 593
1,96/kWh + 400/m s | S akumula ni nadrzi (93%) 648 51 813
2,59/kWh + 355/m s | P imotopné panely (98%) 788 63 068
1,96/kWh + 295/m s | Topny faktor 3 284 22 751
400/GJ U innost (98%) 408 32 653

Tab. 6.1Porovnani naklad na vytapni [23]
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