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ABSTRAKT

Bakalaiska prace se zaobird konstrukci mobilni kmenové pily s nastavitelnou vyskou fezu
auchycenim ke kmeni stromu. Soucasti prace je reSerSe znamych feSeni mobilnich
kmenovych pil. Dalsi ¢ast se zaobird koncepcnimi navrhy a volbou nejvhodnéjsiho feSeni.
Dale jsou zde u zvoleného navrhu rozpracovany jednotlivé konstruk¢éni uzly a popsana

funkce jednotlivych ¢asti. V zavéru prace je zhodnoceni navrzené konstrukce.

KLICOVA SLOVA

lista pily, motorova pila, mobilni kmenova pila, konstrukce

ABSTRACT

The bachelor's thesis deals with the construction of a mobile log saw with an adjustable
cutting height and attachment to a tree trunk. Part of the work is a search of known solutions
for mobile log saws. The next part deals with conceptual designs and the choice of the most
suitable solution. Furthermore, individual structural nodes are elaborated for the selected
design and the function of individual parts is described. At the end of the work is the
evaluation of the proposed structure.
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1 UVOD

V préci se budu zabyvat problematikou tykaji se konstrukce mobilni kmenové pily. Mobilni
kmenova pila je nastroj, ktery se pouziva pro fezani stromt na desky, prkna a tramy. Pro
fezani je vyuzivdna motorova fetézova pila. Hlavni vyhodou je moznost prace piimo
V terénu, ¢im odpadaji ndklady na piesun velkych kmenii na misto vykonu zpracovani. Jedna
se o nastroj skladajici se prevazné ze dvou konstrukci. Jedna konstrukce je staticky ram,
ktery je ukotveny ke kmeni stromu a druhou konstrukei je pojezdovy vozicek, ve kterém je

upnuta motorova pila, kterou se provadi fezani.

Hlavnimi pozadavky, které jsou kladeny na vzniklé produkty je dobra kvalita fezné plochy
a pozadovana tloustka desky. Kvuli pozadavkium, které ma mit vysledny produkt jsou
konstrukce, sestrojeny tak, aby byly dané pozadavky co nejlépe splnény.

Mezi pozadavky kladeny na konstrukci je hlavné jeji tuhost, diky které je dosahnuto kvalitni
fezné plochy. Dal§im poZadavkem je moznost zmény vysky fezu pro dosazeni pozadované
tloustky desky. Mezi dalsi parametry konstrukce patii jeji modularnost pro pokryti riznych
délek zpracovavanych kmenti, dobré zajisténi konstrukce na kmeni stromu a moznost pouZiti
konstrukce pro kmeny vétsi skaly praméri.

Motivaci je navrzeni konstrukce spliujici potfebné parametry, diky kterym bude dosazeno

pozadovanych vlastnosti produktu a zaroven 1 odliSeni od ostatnich konstrukei.

Obr. 1-1 Mobilni kmenova pila [1]
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2 PREHLED SOUCASNEHO STAVU POZNANI

Z sirsiho pohledu na metody zpracovani dfeva na desky, trdmy a prkna se daji rozd¢lit na ty,
kdy se k vyrobé vyuzivaji pasové nebo motorové pily. Dale se daji rozdélit na vyrobni, kdy
je zapotiebi dopravit zpracovavanou kulatinu na misto pro zpracovani a na metody, kdy se
nastroj pro zpracovani dopravi na misto kulatiny. Pfi pfepravé néstroje na misto vykonu
prace odpadaji naklady na transportaci mnohdy velkych a tézkych kmena. Zpracované
kmeny nafezané na desky jsou skladnéjsi a daji se odvést na vicekrat. Metody lze délit i na
plné automatické a ty, kdy musi stroj obsluhovat obsluha stroje.

Motivaci je vytvaret co nejrychlejsi a nejefektivnéjsi linky pro zpracovani, které jsou
automatické s jedinou nevyhodou dopravit kulatinu k nim. Pozadavkem pro konstrukce,
které jsou urCeny pro praci v terénu je mit konstrukci dostate¢né tuhou pro dosazeni co

nejlepsi fezné plochy. Dale, aby byly konstrukce pouzitelné pro co nejvétsi moznou $kalu

primértt kmenli a moznost nastaveni vySky fezu podle pozadavkii. Nesmime zapomenout
ani na faktory, jako hmotnost konstrukci a modularnost.

Obr. 2-1 (a) stacionarni pasova pila [2]; (b) mobilni pasova pila [3]; (c) mobilni kmenova pila [1]
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2.1 Stacionarni pasové pily

Radime je mezi pIné automatické linky pro zpracovani kmeni stromu s vysokou efektivitou
vyroby. Mezi jejich pfednosti patii vysokd rychlost prace, ale 1 Siroky rozsah
zpracovavanych primért a délek kment stromi. Nevyhodou téchto linek je to, ze kmeny
pro zpracovani se musi dopravit k pile a nasledn¢ ptfemistit do pracovniho prostoru pro

upnuti a nasledné zpracovani.

2.2 Mobilni pasové pily

Pasové pily maji znacnou vyhodu v tom, Ze se da jejich konstrukce pfipojit jako pfives za
automobil a dopravit na potiebné misto vykonu prace. Konstrukce jsou vybaveny zafizenim

pro zvednuti kmene ze zemé€ a upnuti do pracovni pozice S moznosti nastaveni vysky fezu.

Pfed samotnym fezanim se konstrukce upevnéni k zemi pomoci vysunuti podpérnych nohou,
aby nedoslo k jejimu pohybu pii fezani. Pro samotné fezani se vyuziva pasova pila, ktera se
pohybuje po konstrukci jednim ze dvou zptisobd. Prvni, pomoci obsluhy pily, ktera ji tlaci
do fezu a druhy, kdy je naprogramovana a obsluha ji ovlada pomoci pocitace.

2.3 Mobilni kmenova pila

Hlavni pfednosti pily je moznost fezat kmeny piimo v terénu bez nutnosti transportu kmene

na misto zpracovani. Nafezané desky se Iépe presouvaji neZ cely kmen stromu.

Konstrukce jsou schopny fezat kmeny mensich, ale i vétsich primérd, a to diky jejich
moznosti nastaveni $itky pro dany primér. Pro fezani musi byt zvolena dostatecné vykonna

motorova pila a dostate¢né dlouha lista pro dany primeér kmene.

Zakladni Casti je konstrukce, ktera se upne ke kmeni stromu. Musi mit dostate¢nou tuhost
a pevnou fixaci ke kmeni stromu, ktera mize byt feSena vice zpusoby. Naptiklad pomoci
L profild, které se ke kmeni stromu pfivrtaji nebo pomoci trnu s hrotem, ktery se piibije do
vrchliku kmene. Ostatni moznosti budou uvedeny dale v préci.

Dalsi cast konstrukce slouzi pro upnuti liSty motorové pily do vodorovné polohy, jeji
soucasti je moznost nastaveni vysky fezu a nastaveni sitrky. Konstrukce s motorovou pilou
se umisti na konstrukci pevné fixovanou ke kmeni, ktera zaroven slouzi jako rovina pro
vytvoreni prvniho fezu. Konstrukce s pilou je vedena do fezu tlacenim obsluhy, ktera muize
k pomoci vyuzit navijak pro leh¢i a plynulejsi chod.
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2.4 Pouzivané konstrukce

Mezi pozadavky, které jsou na konstrukce kladeny je hlavné moznost dostate¢né pevného
zajisténi konstrukce na kmen stromu. Je i nezbytné, aby méla dostate¢nou tuhost. DalSim
parametrem je zaru¢eni modularnosti konstrukce pro fezani riizné¢ dlouhych kmend. Nesmi
mit ani pfili§ velkou hmotnost, aby s ni bylo mozné manipulovat bez potteby dvou a vice
lidi. Z toho to divodu jsou konstrukce ve vétSin€ pripada z hlinikovych profili.

Na trhu existuje mnoho typi konstrukci mobilnich kmenovych pil, at' uzZ u nas nebo
Vv zahrani¢i. Jejich hlavnim znakem, kterym se od sebe 1isi, je fixace ke kmeni stromu
a upnuti listy pily.

Fixace ke kmeni zalezi na pouZité konstrukci, ale ve vét$ing ptipadi je proti pohybu zajisténa
ptisroubovanim skrz profily ke kmeni anebo pomoci pfichyceni ke kmenu trnem s hrotem
(viz obrazek 2-2). Upnuti listy pily je Casto feSeno bud’ pomoci sevieni liSty mezi dva profily
pomoci Sroubli nebo pomoci piiSroubovani listy skrz diru v listé ke konstrukci Sroubem.

Konstrukce fixované ke kmeni se déli na ty méné profesionalngjsi, jako je naptiklad
oby¢ejny hlinikovy zebiik az po konstrukce, které jsou dovedeny témét k dokonalosti, coz

jsou konstrukce, které jsou slozeny z profilt v jeden celek.

Obr. 2-2 Zajisténi profilem a trnem [4]

2.4.1 Konstrukce fixované ke kmeni

Hlavnim prvkem kazdé konstrukce je ram, ktery je sloZen z rlznych profild, nejcastéji
hlinikovych kvili mensi hmotnosti. R&m ma ve vétsiné pripadt pro jeho lepsi stabilitu
pricky, které slouzi pro moznost upnuti konstrukce ke kmeni pomoci prvki, jako je naptiklad
trn s hrotem.
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Jako nejméné profesiondlnéjsi a nejjednodussi feSeni se da vyuzit obycejny hlinikovy zebiik,
ktery se jednoduse piivrta K vrchliku kmene stromu a po provedeni prvniho fezu se sunda.

Nasledné fezy se provadi podle vytvoiené roviny na kmeni stromu. Toto feSeni se vyuziva
velmi Casto, protoze zebiik ma skoro kazdy.

Jako dalsi konstrukce se daji vyuzit obycéejné tenkosténné profily napiiklad ¢tvercové, které
jsou vsazeny do plechti s vyfezy. Jsou piipevnény ke kmeni na jeho ¢ele a na konci. Pro toto
pouziti je idedlni, aby bylo celo kmene a konec kmene stromu rovné z divodu moznosti
piivrtani. Po provedeni prvniho fezu se musi konstrukce sejmout a dale se feze s pomoci jiz
vytvoiené roviny na kmeni stromu. Daji se sestavit z riznych profila a jejich upevnéni miize
byt feSeno, tak jak je zminéno nebo se piivrtaji do vrchliku kmene. Vyuzivaji dva profily
vedeny podél kmene, které jsou upnuté jednim ze zminénych zptisobti.

Obr. 2-3 Schéma konstrukce z Ctvercovych profill

Mezi jiné vyuzivané konstrukce fadime jiz profesionalnéjsi, a to pod nazvem EZ — rail
system [5] , ktera je sloZena v jeden pevny celek. Sklada se z hlinikovych profild, je tedy
pomérné lehk4 pro manipulaci. Pfed prvnim fezem ji umistime na hibet kmene, na kterém
se pomoci vodovahy a zavitovych Sroubti, které jsou vedeny pii¢nymi profily upevni do
roviny. Po jejim nastaveni do roviny, je pomoci hrotd zabitych do kmene zajisténa proti
pohybu a tim piipravena pro fezani. Po provedeni prvniho fezu se sejme a pro dalsi fezani
se vyuziva jiz vzniklé roviny na kmeni stromu. Diky své jednoduchosti pouZiti se fadi mezi
vice vyuzivané. Jeji délka se da nastavit slozenim vice moduli za sebe.
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Jinou moznosti na trhu jsou konstrukce, které jsou slozeny z profili pod ozna¢enim item,
konkrétn¢ profily Strut (vzpérné) s T drazkou [6], které jsou lehké a zaroven se da rizné
nastavovat jejich délka a pifipadné i Sitka. D4 se u ni nastavit délka pomoci spojeni dvou
moduld za sebe. Upina se ke kmeni stromu z jeho cela, které je vhodné, aby bylo pro upnuti
zarovnané. Na Cele se konstrukce pfivrta do pozadované vysky pomoci L profilu a stejnym
zpusobem Se upne na druhém konci kmene. Pro jeji lepsi stabilitu se da podepfit pomoci
L profild, které ma konstrukce na boci ¢asti. Vyhoda konstrukce spoc¢iva predevsim v jeji
piestavitelné poloze vnitinich pficnych profilti do poZzadovanych mist pro upnuti ke kmeni
stromu. Vyhodou je i jeji nizkd hmotnost, délkova nastavitelnost a snadné manipulace.

Posledni typem je konstrukce od spole¢nosti Logoso [7]. Vyuziva se ve spojeni kolejnic a
¢asti pro upnuti pily, jako jeden celek a pro kmeny velkych primért. Je upnuta ke kmeni
z Cela a konce kmene, kde se privrta U profil. Nasledné se polozi vodici kolejnice na ulozeni,
které je vysunuto na kazdém konci U profilu. Vodici kolejnice se nastavi kusem plechu,
ktery ma na konci zavitovou ty¢ s ockem. Poté se na ni poloZzi sestava s motorovou pilou,
kterd ma navijak s provazkem. Ten se natdhne po obvodu konstrukce pfes zavitové tyce
celou dobu fezu vytvari rovnomérny tlak, diky kterému je dosaZeno leps$i kvality fezné
plochy (viz obrazek 2-4).

Obr. 2-4 Znazornéni zavitove tyCe s okem [8]

Tloustka fezané desky se udava pomoci tramku, ktery ma tloust’ku stejnou, jako pozadovana
deska, tim ze se tramek vlozi pod U profil a pod tramek se ptipevni L profil, na ktery se
nasledné U profil pfesune, jak na ptedni, tak zadni stran¢ kmene.

Obr. 2-5 (a) konstrukce na zavitovych tyc€ich [9]; (b) konstrukce ze Strut profilli s T drazkou [10]; (c)
konstrukce Logosol [11]
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Vyse zminéné konstrukce maji své klady, ale 1 zapory. Pii volbé konstrukce je dilezité, aby
byla moznost dobré fixace ke kmeni a zajisténi proti pohybu, jak v pficném, tak podélném
sméru. Dulezité je také to, aby bylo mozné ménit délky konstrukci naptiklad poskladanim
vice moduld za sebe, protoze kazdy fezany kmen ma jinou délku. V neposledni tad¢ je
dilezité, aby konstrukce nebyla moc tézka kvuli manipulaci, byla dostate¢né tuha a pevna.

2.4.2 Konstrukce pro upnuti liSty motorovée pily

Konstrukce musi spliovat urcité pozadavky, které jsou na ni kladeny. Mezi hlavni
pozadavky se fadi moznost nastavitelnosti vysky fezu, ktera udava tloustku fezané desky.
Dalsim pozadavkem je, aby konstrukce nebyla pfilis tézka, proto je snaha ji vytvorit
s tenkosténnych profilu, idealné hlinikovych, ale aby byla dostate¢né tuhd. Musi mit
dostatecné kvalitni zaji$téni upnuti liSty motorové pily, aby nedoslo pii fezani plisobenim
odporovych sil k vychylenti listy, coz je nezddouci. Konec listy pily musi byt chranén krytem,
aby nedoslo k poranéni. Je vhodné mit na konstrukci stupnici pro nastaveni konkrétni
tloustky desky. Kdyz konstrukce stupnici nema, je nutné mit k dispozici jiny zptsob pro
zajisténi pozadované tloustky. Vétsina konstrukei je Sroubovand, tudiz maji moznost ménit,
jak Sitku pro fezani kmeni, tak je mozno v piipad€ poSkozeni urcité €asti ji vyménit za
novou.

Tyto konstrukce jsou si ve smés vSechny docela podobné az na nékteré vyjimky. Kazda je
tvofena ramem vétsinou z tenkosténnych profild. Jsou bud’ z ocelovych nebo hlinikovych
z divodu men$i hmotnosti. Ram je bud svafovany nebo spojen Sroubovymi spoji.
Konstrukce maji nastavitelnou vysku fezu, kterd je feSena pomoci profild, které maji
moznost pohybu smérem dolu nebo nahoru. Jsou opatieny stupnici s €isly a pro nastaveni
vysky fezu. Pro nastaveni pozadované vysky se povoli v misté¢ uchyceni a po nastaveni se

nasledné€ upne utazenim matice.

Nékteré konstrukce maji nastaveni vySky feSenou pomoci ozubeného kola, které se odvaluje
po zubech vytvofenych na profilu. U konstrukci spojenych Srouby se d4 ménit jejich Sitka
podle pottebného fezané¢ho priméru posunutim ¢asti pro vedeni pily bud’ to k sobé nebo od
sebe. Kazda konstrukce ma madlo pro uchopeni a také ty¢, za kterou je mozné konstrukci
uchopit pii fezani. Podle délky konstrukce jsou ptidany pii¢né profily, aby byla konstrukce
stabilné&jsi.

Rozdiln€ feSena mlize byt spodni ¢ast konstrukce pro uchyceni listy motorové pily. Lista je
uchycena ke konstrukci jednim ze dvou zptisobti. Prvni je uchyceni mezi dva ocelové profily,
volné bézet. Tyto profily jsou k sobé spojeny dvéma Srouby, kterymi jsou stazeny K sobé.
Druhym feSenim je uchyceni pomoci vyvrtané diry v listé pily, kterou je lista ke konstrukci
pfichycena pomoci Sroubu.
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Na konci konstrukce je ochranny plech, aby nedoslo k poranéni o konec listy. Ten se da
sundat v pripadé kdy je lista del$i nez sama konstrukce. V piedni ¢asti, kde je uchycena
motorova pila jsou dva plechy, které jsou pfi fezani v kontaktu s kmenem. Plechy se tiou
a brani pfimému kontaktu kmene s mistem uchyceni pfedni casti liSty. Dal§i moznosti je

umisténi kolecka, které se pohybuje po kmeni a plni stejnou funkci, jako zminény plech.

Obr. 2-6 (a) konstrukce se svérnym upnutim liSty [12]; (b) detail upnuti sevienim [13]; (c) konstrukce
s upnutim pomoci Sroubt [14]; (d) detail upnuti Sroubem

Hlavnim pozadavkem kazdé konstrukce je moznost ménit vysku fezu. Dale je vhodné, aby
byla opatiena krytem na konci listy, aby nedoslo k poranéni obsluhy pily. Dulezité je, aby
byla lista pily dobie upnuta, aby nedoslo k jejimu pohybu ptisobenim sil, které vznikaji pii
fezani, protoze by mohlo dojit k zniceni fetézu pily 0 upinaci Srouby. U upnuti pily pomoci

Sroubu je nevyhodou, Ze liSta musi mit pro upnuti na daném miste diru, coz neni vzdy mozno.

Konstrukce musi mit dostatecnou tuhost pro dosazeni co nejlepsi kvality fezné plochy. Pti
fezani vznikaji sily a celd konstrukce ma tendenci se nepatrné chvét, coz miize zpisobit horsi
kvalitu fezné plochy, proto je dulezité, aby byla konstrukce dostatecné tuha, abychom
dosahli co nejlepsi fezné plochy. Je i vhodné, aby bylo moznost ménit §itku pro fezani kment
riznych praméra.
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2.5 Shrnuti poznatku

Konstrukce fixované ke kmeni byvaji pievazné z hlinikovych profila vzhledem K jejich
nizké hmotnosti. Jsou modularni, tim maji lepsi moznosti pro pokryti rizn¢ dlouhych kment.
Slouzi vét§inou pouze pro vytvoreni prvniho fezu, protoze maji moznost jisténi ke kmeni
pouze z vrchni ¢asti, coz neni pro dalsi fezy mozné. Pouze konstrukce Logosol, je vyuzivana
pro vSechny fezy, ale ma jenom jednu moznost upnuti ke kmeni. Nevyhodou konstrukei je
omezeny pocet moznosti upnuti ke kmeni, kdy je ¢asto lepsi mit moznost upnuti konstrukce

vice zpusoby. Konstrukce nemaji zajisténi z bocni ¢asti.

Tab. 2-1 Zhodnoceni konstrukci pro upnuti na kmen

Modularnost

Upnuti ke kmenu Vedeni pil Vyuziti
B konstrukce Py y
Konstrukce na ens volné po L.
L, .. trn s hrotem zajisténa ) Prvni fez
zavitovych tycich konstrukci
Konstrukce z profili s T ) . volné po
L profil zajisténa . Prvni fez
drazkou profily d konstrukci
U profil z ¢ela a konce . vedeno VSechny
Konstrukce Logosol zajisténa , .
kmene vedenim fezy

Konstrukce pro upnuti listy motorové pily jsou ve vétsing ptipada z hlinikovych profila pro
sniZzeni hmotnosti. Ve vétsiné ptipadd jsou Sroubované, méné Casto svafované, coZ neni
vhodné kvili nemoznosti presunuti profili do jiné polohy. Upnuti liSty pomoci sevieni je
vhodné z divodu mozného piesunuti profilu blize, ¢i dale, kde bude pofad mozné upnout
liStu. Upnuti liSty pomoci Sroubu tuto moZnost nema a liSta mizZe byt upnuta jen v misté kde
ma diru pro upnuti. Na druhou stranu je vyhodou, Ze upnuti je pevné a liSta nema moZnost
pohybu, kdezto u upnuti sevienim, kdyz by byly Srouby malo utazeny, tak se mize lista
uvolnit. Konstrukce se pohybuji po hlavni konstrukci upnuté na kmenu a nejsou vedeny.
Jedina konstrukce, ktera je vedena, je konstrukce Logosol. Vedeni konstrukce je vhodné
z diivodu stalého zabéru v fezu.
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3 ANALYZA PROBLEMU A CiL PRACE

3.1 Analyza problému

Kazda konstrukce pro provedeni prvniho fezu je v nééem jina at’ uz se 1i$i pouzitymi profily,
hmotnosti, modularnosti. Hlavni rozdily jsou ve fixaci ke kmeni stromu. Jak je znamo
Z reserSe, tak fixace ke kmeni se da provést vicero zplisoby. Ale at’ uz se jedna o jakoukoliv

konstrukei, tak zaddné nema vice jak dvé moznosti upnuti ke kmeni.

Jsou piipady, kdy mize mit kmen stromu atypicky tvar. Jisténi, kterd jsou znama z reserse,
nemusi byt vzdy dostatecnd, proto je jednim z hlavnich ukolt zajistit konstrukci ke kmeni
stromu dostatecné pevné. V ideadlnim pfipad€, mit moznost jisténi vicero zpusoby, coz
znamé konstrukce nemaji. Navrzena konstrukce bude mit moznost zajisténi vice zptsoby
nez ty, které znamé z resSerSe. Ty jsou vyjma konstrukce Logosol pouzivany pouze pro
odiezani vrchliku kmene. U ostatnich se vyuziva konstrukce pouze pro odfezani vrchni ¢ésti
kmene. Dale se jiz feze podle vzniklé roviny na kmeni stromu. Hlavnim divodem je, Zze

konstrukce neni mozné zajistit ke kmeni stromu jinak nez z vrchni ¢ésti.

Pro lepsi stabilitu konstrukce je vhodné, aby byla podeptena na vétsSim praméru, tedy dal od
stfedu. Tuto variantu nema zadna z konstrukci zminénych v resersi. Uvedené konstrukce
nemaji ani dostatecné zajisténi v piicném sméru. Konstrukce Logosol, kterd se pouziva
pfevazné pro kmeny vétSich priméra postrdda moznost upnuti ke kmeni v ptipadé, kdy

kmen stromu nema zarovnané ¢elo a zadni ¢ast.

Konstrukce pro upnuti listy pily jsou z profilit a diky Sroubovym spojiim maji moZnost
prestaveni jejich polohy. Upnuti listy je v pfipad¢ Sroubu vhodné pro dobré zajiSténi jeji
polohy. U upnuti pomoci sevieni je dulezité, aby byly Srouby dostate¢né utahnuty, protoze
pfi fezani vznikaji odporové sily. Ty, by v ptipadé slabého utazeni, mohly vychylit listu pily
Z upnuté polohy, coZ je nezadouci.

3.2 Cil prace

Hlavni cile préce:

1) Navrhnout konstrukci pro provedeni prvniho fezu s dostatecné pevnym a stabilnim
uchycenim ke kmeni stromu. Pozadavkem je, aby méla konstrukce moznost
dostateCného zajisténi pro kmeny stromu S maximalnim zadanym pramérem
1000 mm a délku 2000 mm.

2) Navrhnout konstrukci pro uchyceni listy motorové pily s nastavitelnou vyskou fezu.
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Dil¢i cile prace:
1) Kontrola tuhosti profilti konstrukei, aby bylo docileno co nejlepsi fezné plochy.
2) Navrhnout konstrukci, ktera se nebude volné pohybovat po konstrukci upnuté na
kmeni, ale bude vedena.
3) Konstrukce pro prvni fez se nebude vyuzivat pouze pro odiezani vrchliku, ale bude
vyuzita i pro fezani dalsich desek.
4) Konstrukce se bude skladat z moduld, které bude mozno slozit za sebe, aby bylo

mozné ji vyuzit pro rtizné délky.
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7y v v r

4 KONCEPCNI| RESENI

4.1 Podminky

Na zaklad¢ poznatkl z reSerSe je dulezité, aby konstrukce spliovaly urcité predpoklady.
Prvnim predpokladem, ktery musi spliovat je dostatecné pevné zafixovani konstrukce ke
kmeni stromu, aby se pii fezani nemohla pohybovat. Dale by mé¢la mit dostate¢nou tuhost
a tim byla zajisténa kvalita fezné plochy. Vhodna je i jeji moduldrnost, ktera zajisti moznost
fezat kmeny rtiznych délek.

Konstrukce pro uchyceni liSty pily musi mit nastavitelnou vysku fezu, jak je ziejmé ze
zadani. DalSim parametrem je pevné uchyceni listy pily, aby nedoslo pfi fezani k jejimu

uvolnéni, coz by bylo nezadouci.

4.2 Konstrukce s vedenim z C profilQ

Konstrukce je specificka pouzitymi C profily, ve kterych je vedena konstrukce s listou pily.
Disponuje tfemi moznostmi upnuti ke kmeni stromu a modularnosti. Zékladni staticky rdm
je slozen ze dvou C profilt, ke kterym jsou ze spodni ¢asti piivafeny ¢tvercové profily pro
pricné spojeni.

Modularnost konstrukce je zajisténa pomoci ptivafeného C profilu na krajni ¢asti, do kterého
se zasune dal$i modul konstrukce.

Zajisténi konstrukce ke kmeni stromu je feseno vice zpusoby. V ¢tvercovych profilech jsou
pro ustaveni konstrukce na kmen stromu zavitové tyce, kvili kterym jsou v profilech
navafeny tyCe s vyfezanymi zavity, aby byla dostate¢né velka plocha pro zavit. Po ustaveni
konstrukce na kmen jsou na ¢tvercovych profilech pfisSroubovany L profily, pomoci kterych
je mozné konstrukci upnutou k ¢elu kmene a dale z bo¢ni ¢asti kmene, jak je vidét na
obrazku. Pro zajisténi dostateCné délky zavitové Casti pro pfiSroubovani L profili jsou
pouzity nytovaci matice. Pro jesté lepSi upnuti jsou na ¢tvercovych profilech ptiSroubovany
profily, které maji na konci trn s hrotem, pomoci které¢ho se ptibiji do vrchliku kmene. Toto
jisténi je ke konstrukei pfiSroubovano také s vyuZzitim nytovacich matic.
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Obr. 4-1 1) C profil; 2) étvercovy profil; 3) C profil pro modularnost; 4) zavitova ty¢; 5) L profil pro jisténi; 6)
jisténi trnem s hrotem; 7) nytovaci matice

Konstrukce pro upnuti liSty motorové pily je sloZzena ze dvou kolejnic HRS Eco [15]
dlouhych 1400 mm, aby bylo mozné fezat pramér kmene 1000 mm, jak je zadano. Pro fezani
kment vétsich praméra je nutné pouzit delsi profily. Tyto kolejnice jsou pii¢né spojeny
dvéma HRS Eco kolejnicemi, které jsou spojeny pomoci Sroubti vedenymi v drazkach
profild, které jsou prekryty plechem a pfisSroubovany matici, jak je vidét na obrazku 4-2.

Na plechy je pifivafeno madlo pro uchopeni. Na koncich konstrukce jsou profily, ve ktery
jsou vyfrézovany drazky, do kterych se umisti ¢tvercovy profil. Profil je upnut v drazce
pomoci stahovaciho kusu, ve kterém je také drazka a tento kus je pomoci tyCe se zavity
ohnuté do U ptitahnut maticemi z druhé strany profilu, jak je vidét na nasledujicim obrazku

4-2. Tento systém sloZi pro nastaveni vysky fezu.

Profil s drazkou je pfisroubovan k HRS Eco kolejnicim pomoci $roubu a matice ptes drazku
Vv kolejnicich. Upnuti listy pily je feSeno pomoci Sroubu pfiSroubovaného do zavitu
vytezaného do tycCe, ktera je pfivarena ke spodni ¢asti ctvercového profilu.

V zadni ¢asti je kryci plech, ktery chrani konec liSty pily, aby nedoslo k poranéni. V ptedni
¢asti jsou pouzity plechy, které slouzi pro zabranéni ptimému kontaktu pily a kmene stromu,
kdyby se s konstrukei fezalo bez vyuziti vedeni.

Vedeni, které se pohybuje v C profilech je vytvofeno pomoci kostky, ktera zapada do
C profila. Ke kostce je ptivatena ty¢. Ta je pfivafena k bloku, ktery je pfiSroubovan dvéma
Srouby ke konstrukci.
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Obr. 4-2 1) profil konstrukce; 2) pfi¢ny profil; 3) frézovany profil s drazkou; 4) ctvercovy profil; 5) plech pro
spojeni; 6) U ty¢; 7) stahovaci kus; 8) kryci plech; 9) ty¢ se zavitem pro zaji$téni Sroubem; 10)
bezpecnostni plech; 11) vedeni do C profilu; 12) madlo

4.3 Konstrukce s linearnim vedenim

Hlavni vyhodou této konstrukce je vedeni, které je sloZzeno z podpéry vodici tyée FTSN pro
vodici ty¢ GW [16] a zajistuje hladky pojezd. Konstrukce se tedy sklada z vyse zminéného
vedeni, které je pficné spojeno pomoci Ctvercovych profill, které jsou pfiSroubovany
k podpéte vedeni. Ctvercové tyée maji ze spodni Gasti pfivafené matice. Matice slouzi pro
zavitové tyce, pomoci kterych se ustavuje konstrukce na kmen stromu. Jisténi konstrukce je
provedeno pomoci L profilt, stejn€ jako tomu bylo u predeslé konstrukce. Pro ptisroubovani
L profili ke konstrukci jsou pouzity nytovaci matice. Dal§i moZnosti jiSténi jsou také trny
s hrotem, které jsou ke konstrukci pfiSroubovany Srouby s vyuzitim nytovacich matic
v profilu. Modularnost konstrukce je zajisténa spojenim dvou moduld pomoci plechu
s dirami, ktery je pfiSroubovany v obou podporach vedeni.



Obr. 4-3 1) podpéra ty€e FTSN; 2) vodici ty¢ GW; 3) Ctvercovy profil; 4) spojovaci plech; 5) zavitova ty¢; 6) L
profil; 7) jistici trn s hrotem

Konstrukce pro upnuti listy motorové pily je stejna, jako u predchoziho feseni. Jedinym
rozdilem je zplsob upnuti liSty. LiSta je upnuta sevienim mezi dva obdélnikové profily. Ty
jsou k sob¢ ptisroubovany dvéma Srouby. Na vnitini ¢asti obou profilt je piivareny kus
plechu. Plech ma mensi §itku nez lista pily, diky tomu zajist'uje volny béh fetézu motorové
pily. V zadni ¢asti je plechovy kryt, aby nedoslo k poranéni o konec listy. V pfedni ¢asti jsou
dva plechy, které jsou na koncich ohnuté. Oba plechy jsou na konstrukei pro pfipad, kdyby
se pouzila pro fezani bez vyuziti vedeni, tak aby nedoSlo k moznému zaseknuti
obdélnikového profilu o kiiru na boku kmene.
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Obr. 4-4 1) profil kolejnic; 2) pfiény profil; 3) frézovany profil s drazkou; 4) plech pro spojeni; 5) ¢tvercovy
profil; 6) kus pro stazeni; 7) U ty€; 8) vedeni pro ty¢; 9) obdélnikovy profil; 10) bezpenostni plech;
11) stahovaci Sroub; 12) navareny plech; 13) madlo

4.4 Konstrukce s vedenim z U profilQ

Hlavni vyhodou této konstrukce je moznost vice zptisobil upnuti ke kmeni stromu. Odli$nosti
od predeslych konstrukci a konstrukei znamych z reSerSe je ve vedeni, pro které jsou vyuZita
kulickova loziska, takze nedochazi ke smykani, ale k valeni. Modul konstrukce se sklada ze
dvou U profilt, které jsou spojeny piricné pomoci ¢tvercovych profilii. Jsou privateny ze
spodni ¢asti U profild.

Spojeni dvou modulii za sebe je realizovano pomoci U profilu a Sroubového spoje, jak je
vidét na obrazku 4-5. Ve ¢tvercovych profilech jsou navareny tyce, ve kterych jsou vytezany
zavity. Konstrukce se ustavi na kmen stromu pomoci Sroubt s Sestihrannou hlavou, které
jsou v navarenych tycich. Tyto Srouby je mozné dat bud’ dale od stfedu pro lepsi stabilitu
a pokud je zapotiebi, tak je moznost je dat blize stiedu.
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Upnuti konstrukce je pomoci L profilti na ¢ele kmene. Disponuje ¢tvercovymi profily, které
mohou byt vysunuty a zajisti ji Z bo¢ni ¢asti kmene. Profily lze vyuzit zejména pii fezani
dalSich desek, kde se jiz konstrukce neda upnout k vrchliku. Na kazdy pticny profil je mozné
pfisroubovat jisténi pomoci trnu s hrotem. Dale je také mozné na kazdy Etvercovy profil
pfiSroubovat jistici systém pomoci L profilu, pomoci kterého se konstrukce jednoduse
ptivrta ke kmeni stromu, jak je vidét na obrazku. Jak trn s hrotem, tak také jisténi L profilem
je ptisroubovano ke konstrukci pomoci nytovaci matice. U profily maji na kazdém konci

pojistny Sroub, ktery slozi pro zajisténi konstrukce po usazeni a po fezu, aby nespadla.

Obr. 4-5 1) U profil; 2) ¢tvercovy profil; 3) profil pro spojeni; 4) Etvercovy profil pro bocni jisténi; 5) profil pro
bocni jisténi; 6) L profil; 7) Sroub; 8) ty€ s vnitfnim zavitem; 9) trn s hrotem; 10) jiSténi L profilem;
11) L profil (Celo); 12) Sroub pro zajisténi konce

Konstrukce pro upnuti listy pily je v podstaté stejnd, jako doposud zminéné konstrukce. Jeji
hlavni odliSnost je v pouziti C profilii pro jeji hlavni ram. Lisi se i vV pouziti kiidlovych matic
u profili s drazkou na obou strandch konstrukce. K#idlové matice jsou zde pouzity pro
jednodusi a rychlej$i zménu polohy profilti.

Dalsi zménou je ty¢ po délce konstrukce. Ty¢ slouzi jako madlo pro uchopeni pii fezani. Je
upnuta do domeckid na obou koncich, které jsou k profilu pfisroubovany ze spodni ¢asti.
Cela konstrukce se pohybuje po silonovém kolecku, které je na vn&jSim pruméru loziska.
Lozisko je zajisténo na &epu pomoci Sroubu, jak je ziejmé z obrazku 4-6. Cep je
ptiSroubovan v ¢tvercovém profilu pomoci Sroubu, ktery prochazi vloZzenou ty¢i se zavitem,
ktera je v profilu. Ctvercovy profil je piivafeny k bloku, ktera je pfisroubovany k C profilu
Z jeho spodni ¢asti.
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Obr. 4-6 1) C profil; 2) pficny C profil; 3) frézovany profil s drazkou; 4) plech pro spojeni; 5) Etvercovy profil;
6) kus pro stazeni; 7) U ty¢; 8) obdélnikovy profil; 9) navafeny plech; 10) profil pro vedeni; 11) Cep
pro lozisko; 12) lozisko; 13) silonovy krouzek; 14) bezpecnostni plech; 15) upnuti pro ty¢; 16) madlo

tyCe; 17) madlo

4.5 Zhodnoceni

Vyhodou prvni konstrukce je pomérné dobré jisténi ke kmeni stromu ve sméru fezani, kdy
trn s hrotem brani konstrukci v pohybu. Jeji nevyhodou jsou pouzité¢ C profily, které se
budou pfi fezani zanaset pilinami. Aby nedochazelo k zanaseni profilu pilinami je mozné
pouzit kryci plech, ktery by byl pted vedenim pohybujicim se v draZce profilu, které by
piliny nanesené v profilu pfi fezu tlacil pry¢. DalS$i nevyhodou je nemoZnost zajistit
konstrukci ke kmeni z bo¢ni ¢asti kmene, je zde pouze moznost podepienim L profily.
Konstrukce pro listu pily ma vyhodu v upnuti listy pily. Zvoleny zptisob je rychly, ale
nevyhodou je, Ze liSta musi mit diru pro moznost tohoto upnuti a také neni mozno oddalit
profily od sebe, kvili fixné dané poloze diry v liste.
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Druhé konstrukce ma oproti prvni vyhodu v pouzitém vedeni, na kterém se nebudou drzet
piliny a je leh¢i pro ptipadné ociSténi. Na druhou stranu je pouzité vedeni podstatné drazsi
nez vedeni pouze z profilt. Konstrukce také nema zajisténi z bo¢ni ¢asti kmene. Zvoleny
zpusob upnuti liSty md vyhodu v nepotiebnosti diry v liSté, ale upnuti liSty je Casové

Srouby.

Tteti konstrukce ma oproti predeslym vyhodu v pouzitém vedeni, kde nedochazi k pohybu
dvou materiali po sobé smykanim, ale jsou pouzity loziska, takze pohyb je valivy.

Konstrukce ma také vyfeSenou fixaci ke kmeni z bo¢ni ¢asti. Upnuti listy je realizovano

wewvr

Tab. 4-1 Zhodnoceni konstrukci

Hmotnost
Zajisténi Modularnost k] Vedeni Upnuti listy
Konstrukce . . 5
) dostatecné, e nevhodné nemozno
s vedenimz C i zajisténa 41 e, . .
. chybi z boku (zanaseni) prestavit
profilt
Konstrukce dostatecné, . i mozno
oL ; i zajisténa 66 nevhodné (cena) . .
S linearnim vedenim chybi z boku prestavit
Konstrukce
) dostatecné, i z . vhodné (pro mozno
s vedenim z U zajisténa 60 . . .
. boku vedeni lozisek) prestavit
profila

Prvni koncept mé zajisténi konstrukce na kmeni pouze ve sméru fezani. Profily pouzity pro
vedeni by se pifi fezdni zanaSely pilinami. Moduldrnost konstrukce je feSena pouhym
zasunutim, tudiz pti vibracich od pily se miize konstrukce pohybovat, protoze chybi pevné
spojeni modulii. Konstrukce pro upnuti liSty ma upnuti pomoci Sroubu, coZ zabratiuje
moznosti ménit polohu profild podle priméru kmene, kdyZz nebude v 1isté pily vice dér pro
pfichyceni.

U druhého konceptu jsem vyfteSil vedeni pomoci podpery vedeni a tyce. Nevyhodou
zvoleného vedeni je cena, ktera se pohybuje okolo 4 000 K¢ za metr. Konstrukce pro listu
byla z divodu nemoznosti ptfestaveni pii pouziti upnuti Sroubem zvolena pro upnuti
sevienim, které dovoluje ménit polohu profild, ale je dilezité, aby byla liSta pomoci Sroubti
po bocich dostate¢né pevné pfichycena, aby se neuvolnila.
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U tretiho konceptu jsem vyfteSil problémy s vedenim zvolenim U profilu a také pojezd
konstrukce s listou je vyfeSen pomoci lozisek. Vedeni je dobré hlavné protoze, nebude
dochazet pti pohybu ke smykani, jako by tomu bylo u zbylych konstrukei, ale k valeni. Pro
zajisténi fixace ke kmeni stromu mé nejvice variant a disponuje také zajisténim z bocni ¢asti
kmene, coz je dobré hlavné pro provedeni dal$ich fezd, kde odpada moznost zajistit
konstrukci z vrchni ¢asti kmene. Celkova hmotnost konstrukce, kterd se sklada ze dvou
modult a ptipeviiovacich prvki je priblizné 40 kg, coz je pro ustaveni na kmen stromu pro
jednu osobu zvladnutelné, ale vétSinou se piedpoklada, ze pii praci by méli byt dva lidé,
kdyby se nahodou stalo né¢jaké zranéni. Upnuti listy pily je vhodné pro zménu polohy profili,

ale je dulezité vzdy dobie utahnout jistici Srouby.
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5 KONSTRUKCNI RESENI

Prvnim krokem je vhodna volba motorové pily, listy a fetézu pro dané podminky a rozméry.
Je zadano, aby minimalni pramér kmene byl 1000 mm a jeho délka 2000 mm. S ohledem
k hodnotam je volena lista pily a také délka jednoho modulu.

5.1 Volba motorové pily, listy a fetézu

Pti volbé vychazime ze zadané¢ho priméru kmene, ktery je 1000 mm, coz znamena, ze listu
budeme volit v delsi. V Gvahu nepfipadaji listy Oregon [17] a Tsumura [18], které
nedosahuji pozadované minimalni délky. Proto zvolim jednu z list z nasledujici tabulky.

Tab. 5-1 Volba listy a motorové pily

Vyrobce Délka Cena Vyrobee Vykon  Hmotnost Cena
[cm] [Ke] [kw] [kg] [Ke]
Stihl 150 9743 Stihl 6,4 10,1 41 064
Cannon 152 17 476 Husqgvarna 6,9 10,4 39 550
GB 136 10974

Lista Cannon je pfili§ dlouha a mé vysokou cenu. Lista Stihl je také zbyte¢n¢ dlouhd. Lista
GB ma dostatecnou délku, proto volime ji. Pfi prizkumu trhu bylo zjisténo, Ze na podobné
operace je zvolena lista dostate¢na. Konkrétné se jedna o listu pod ozna¢enim HSS54-63RQ
54" [136 cm] GB Slotted Extra Long 4 Foot Bar [19]. Lista je z kvalitni titanové legované
oceli s brouSenymi drazkami a dostate¢né tvrda a odolna. LiSty jsou vhodné na motorové
pily Stihl a s adaptérem se daji namontovat i na pily Husqvarna.

Pilu volime Stihl MS 880 Magnum [20], jeji cena je 41 064 K¢, coz je vice nez je cena pily
Husqvarna, ale pila Stihl nepotiebuje adaptér a i kdyz ma troSku niz8i vykon, tak je
dostatec¢né silna pro dany ucel, také je o néco leh¢i. Jak je zminéno, tak lista je s touto pilou
kompatibilni. Hmotnost pily je 10,1 kg a vykon 6,4 kW. Pila ma dobry pomér vykonu vici
hmotnosti.

Retéz volime s oznatenim 3946 - 46RS Stihl Chisel .404 .063, ktery je velmi rychly,
vyzaduje vSak peclivé ostfeni a udrzbu, aby dlouho dobie slouzil [21]. Bfity s ¢tvercovymi

rohy zajist'uji minimalni tfeni fetézu pro hladky Cisty fez.
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5.2 Podminky

Konstrukce pro upnuti na kmen musim spliiovat zékladni podminky, které musi byt ovéreny
pfislusnymi metodami. Zakladni podminkou je tuhost profild konstrukce, ktera bude dale
Vv praci ovéfena MKP analyzami. Jednotlivé Sroubové spoje, které se na konstrukci nachazi
a jsou vytypovany, jako spoje s vét§im zatizenim na zaklad¢ pusobicich sil museji byt

ovéteny piislusSnym vypoctem.

Profily konstrukce pro upnuti liSty motorové pily museji byt také dostateéné tuhé. Musi se
uvazovat i sila od obsluhy, kterou bude pisobit na madlo pti fezani.

Na obrazku 5-1 je znazornéno silové pusobeni na kolejnice (Cervené) a na kmen (modré).
Sily piisobici na kolejnice jsou sily od hmotnosti konstrukce pro upnuti listy motorové pily,
listy a téla pily. Sila na pravé strané, blize k télu pily je pfiblizn€ 224 N a sila vlevo je
130 N. Sily pisobici na kmen stromu jsou dany hmotnosti konstrukce pro liStu motorové
pily, listy, téla pily a samotné konstrukce jednoho modulu. Na pravé strané ptsobi sila 337 N
ana strané levé 240 N. Sily mohou byt odli$né pfi pouziti mensiho mnozstvi profilt, kterymi
je konstrukce jisténa z bo¢ni ¢asti kmene. Pficemz nejsou brany v potaz sily, které vznikaji

vibracemi od samotné pily a sily od obsluhy pily.

_ Ve =\ )
@ﬁ: 2 A, == %
Frk2=130 N

Fki=224 N

Obr. 5-1 Silové plasobeni
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5.3 Konstrukce upnuta na kmen

DUnNPhwWN R

Obr. 5-2 Casti konstrukce

Nejprve si za definujeme dil¢i ¢asti konstrukce, které budou dale podrobné rozpracovany.
1) Modul konstrukce; 2) Pti¢ny profil konstrukce; 3) Vrchni zajisténi L profilem; 4) Zajisténi

trnem; 5) Boc¢ni jisténi; 6) Spojeni moduli.
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5.4 Modul konstrukce

Obr. 5-3 Modul konstrukce

Zakladni funkci je vedeni konstrukce s listou motorové pily pro vytvafeni fezd na kmeni
stromu. Modul musi mit dostate¢nou tuhost, aby byly vytvotené fezy co nejkvalitngjsi. Dale
musi byt moZno jej pfipevnit ke kmeni stromu, proto musi obsahovat pozice pro jistici prvky,
pomoci kterych bude pfipevnéni realizovano.

Misto pro pojezd konstrukce s motorovou pilou je tvofeno dvéma U profily (1), jak je vidét
na obrazku 5-3. Profily jsou dlouhé 1300 mm, coz je také délka jednoho modulu. U profily
maji na kazdém konci ve spodni ¢asti diru, kterd slouzi pro vloZeni Sroubu, ktery zabranuje
konstrukci s motorovou pilou padu z modulu po provedeni fezu nebo pied fezem. Profil ma
na obou koncich ¢tyfi diry, které jsou pro zajisténi modularnosti, bude popsano v kapitole
5.9.
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Pro pfi¢né spojeni profilti jsou pouzity tii ¢tvercové tenkosténné profily (2). Profily jsou
dlouhé 500 mm, coz je maximalni Sitka modulu. Z vrchni ¢asti maji ¢tyti diry, které slouzi
pro vlozeni ty¢i s vnitinim zavitem (4), které slouzi pro ustaveni konstrukce na kmen pomoci
Sroubll. Pozice pro Srouby jsou Ctyfi, aby bylo mozné konstrukci ustavit bud’ blize stfedu
nebo déle, zalezi na tvaru a priméru kmene. V Celni ¢asti profilu jsou Ctyti diry, které jsou
vyvrtany skrz profil. Diry umistény dale od stfedu slouzi pro ptisSroubovani L profild, pomoci
kterych je mozné zajistit konstrukci k ¢elu kmene. Diry, které jsou blize stfedu slouzi pro
pfipevnéni jisticich prvki, bude popsano dale v praci. Jak je vidét na obrazku 5-3, tak
prostiedni profil nema krajni diry, protoze zde nejsou nutné. V dirach profila jsou pro
priSroubovani zminénych ¢asti nytovaci matice. Ty jsou pouzity hlavné z diivodu vytvoreni
delsi zavitové ¢asti pro Srouby.

Ctvercovy tenkosténny profil (3) slouZi pro nasunuti a nasledné ptipevnéni profildi pro jisténi
konstrukce z bo¢ni ¢asti kmene. Profil ma dvé diry, na které jsou ptivafeny matice (5), které
jsou zde pro vytvoreni zavitové plochy pro pritazeni vysuvnych profilii pomoci Sroubti.

Cela konstrukce je svafovana, tudiZ je nemozné zménit pozici profil. Hmotnost jednoho
modulu je 11,3 kg. VSechny jeho ¢asti jsou z materidlu 11 503 piipadné 11 375, které je
mozné svarovat.

5.4.1 Svareni modulu

Ovéieni svarového spoje tyCe s vnitinim zavitem a profilu bylo provedeno pomoci
Inventoru. Byly zadany vstupni hodnoty, ze kterych byly vypocitany hodnoty minimalni, pfi
kterych svar vydrzi (viz tabulka 5-2). Hodnota sily, ktera bude ptisobit na svar se neda uplné
ptesné urcit, proto bylo zatizeni uréeno s ohledem na hmotnost, ktera bude na svar pasobit.
Vysledky vysly tak, Ze by svar vydrzel i pii Givaze vyS$siho zatizeni. Svar bude proveden, jak
ze spodni, tak vrchni ¢asti tyce.

Tab. 5-2 Vypocet svaru

Sila  Vyska svaru Primér
[N] [mm] [mm]

zadana 250 3 30
maximalni 48 985 - -

Minimalni - 0,1 10

Svareni matic k profilu je provedeno pomoci koutového svaru. Ovéteni tohoto spojeni neni
zapotiebi protoze v misté neplisobi zadné velké sily, které by toto misto namahaly.
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Svateni U profili s ctvercovymi jekly je provedeno také pomoci koutového svaru. U tohoto
svaru neni pocitdna unosnost svaru z diivodu, ze zde neni ptfedpoklad velkého silového
namahani. Jediné namahani, které se zde da uvazovat je od vibraci pily pii fezani. Toto

namahani je vSak velmi malé, proto neni nutné ovéfovat inosnost tohoto svaru.

Obr. 5-4 (a) Svary vrchni pohled; (b) Svary spodni pohled; (c) Svar bo¢ni pohled

Tab. 5-3 Svary konstrukce

Tloustka Délka

Svar Typ [mm] [mm]
matice + jekl koutovy 3 22,8
jekl + jekl Zlabkovy po vrchnihranu 100
jekl + U profil koutovy 4 30
jekl + tyCe se zavitem  koutovy 3 94,3

5.4.2 Tuhost U profilu

Ovéfeni tuhosti bylo provedeno u U profilu v misté jeho konce, kde se usadi konstrukce
s listou pily. V daném misté je pocitano se zatizenim, kterym plsobi hmotnost konstrukce
s liStou a hmotnost samotné pily. Zatizeni v misté dale od konce profilu je 120 N, coz je
zatizeni od pily, ktera ma 10 kg a také od Y4 konstrukce pro listu motorové pily, ktera ma
18,5 kg. Plus je zde uvazovano s hmotnosti listy, ktera je ptiblizn€ 6,3 kg. Zadané zatizeni
je o néco vyssi, aby byla ovétena tuhost i v pfipadé plisobeni vyssiho zatizeni. Podpory jsou
vV mistech, kde jsou Etvercové profily, kterymi je konstrukce pficné spojena. Maximalni
posunuti konce konstrukce bude ptiblizn¢ 0,3787 mm. Hodnota posunuti je velmi mala,
proto je tuhost profilu dostate¢na.
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F=120 N

Typ: Posunuti
Jednotka: mm
04.05.2021, 13:06:31

0,3787 Max.

|| 0,3029

L | 0,2272

B 0,1515

Obr. 5-5 Analyza U profilu

5.5 P¥icny profil konstrukce

Obr. 5-6 P¥icny profil

Slouzi, jak pro spojeni U profildi, tak také k ustaveni konstrukce na kmen stromu, které se
provadi pomoci $roubtl (1). Srouby maji Sestihrannou hlavu pro jejich rychlej§i utazeni
a povoleni. Konkrétné se jedna o Sroub M20, délky 200 mm. Daji se pouzit i jiné délky
Vv piipadé, kdy je zminéna délka moc dlouha nebo naopak kratka. Mohou se umistit do
zavitové diry bud’ blize nebo dale sttedu profilu. Jejich nejdelsi umisténi od stfedu profilu je
140 mm, tato vzdalenost je maximalni vzhledem ke konstrukci s listou motorové pily, aby
nedoslo pii fezani ke kolizi. Srouby maji $picaty konec, kterym se zavrtaji do kmene a slouzi

tak také jako jisténi.
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Pro ptipady, kdy je mozné ustavit konstrukci na krajni ¢ast kmene, je moznost pouZziti
L profilu (2), kterym se konstrukce pfivrta k ¢elu kmene. Diry L profilt jsou umistény mezi
tyCemi s vnitfnim zavitem pro Srouby, jak je vidét na obrazku 5-7. L profily maji diry
a drazky pro vétsi pocet mist pro upevnéni. Profily jsou pfisSroubovany ke konstrukci pomoci
Sroubu M8 (3). Zavitova ¢ast pro pfiSroubovani, jak L profilt, tak dalSich ¢asti konstrukce
je tvotfena pomoci nytovacich matic M8 (4). Nytovaci matice vytvoti dostatecné dlouhou
zavitovou plochu pro pouzité Srouby.

| R

Obr. 5-7 Rez profilem

5.5.1 Kontrola Sroubu

Sily ptisobici na Srouby jsou velmi malé, proto neni pocitino namahani od osové sily. Je
provedena pouze kontrola Sroubu na otlaceni. Pouzity vzorec je ze strojirenskych tabulek
[22].

_ 4F _ 4-250
P i'm(d2-D?)  16-7-(202:17,2942)

=0,197 MPa (1)

Ppov = 150 Mpa

Hodnoty dovoleného tlaku pro otlaceni jsou z tabulek, stejné jako ostatni vstupni hodnoty.
Z vysledku je vidét, ze otlaceni je velmi malé, zanedbatelné.
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5.6 Vrchni zajiSténi L profilem

Obr. 5-8 Jisténi L profilem z vrchni ¢asti kmene

Jisténi slouzi pro upevnéni konstrukce ke kmeni stromu z vrchni ¢asti. Konstrukce se upevni
Srouby, kterymi se pfiSroubuje k vrchliku kmene. Diky tomuto jiSténi je zamezen pohyb
konstrukce ve vSech smérech.

Jisténi se sklada ze svafované ¢asti (1) tvofené dvéma plechy a jednim L profilem, jak je
vidét na detailu A na obrazku 5-8. Plechy maji draZky pro moZnost nastaveni vysky. L profil
ma ve spodni ¢asti diry pro zajiSténi a v horni ¢asti drazky, ve kterych jsou piivafeny plechy.
Jisténi je pfiSroubovano pomoci kiidlového Sroubu (3) do nytovaci matice. Pod hlavou
Sroubu je pouzita velkoplosna podlozka (2). Jak je vidét na obrazku 5-8, tak toto jisténi ma
mozZnost pohybu v horizontdlnim sméru. Pfi nastaveni potfebné vysky se jisténi pfivrta ke
kmeni stromu a zafixuje se jeho vyska pomoci kiidlovych Sroubt. Kiidlové Srouby umoziiuji

rychlej$i a snazsi zpiisob fixace.

L profil je svafen s plechy pomoci koutového svaru 2 mm dlouhého 60 mm pro kazdy plech.

Svar neni namahan pfili§ velkymi sily, proto zde neni ovéfena jeho tinosnost vypoctem.

Kontrola Sroubového spoje neni pocitdna ze stejného divodu jako u svaru. Pii uvazeni
dostate¢n¢ dlouhé zavitové plochy, ktera je vytvofena v nytovaci matici (12 mm) je
ptedpoklad, Ze spoj vydrzi, protoze silové naméahani neni veliké.
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5.7 Zajisténi trnem

Obr. 5-9 Jisténi trnem

Slouzi pro zajiSténi pohybu konstrukce ve sméru fezu, kde ptisobi sily od pohybu vozicku.
Trn se piibije do vrchliku kmene a brani tak zminénému pohybu. Musi byt nastaven proti
sméru fezu, tak jak je vidét na obrazku 5-9. JiSténi trnem se da pfiSroubovat na jakykoliv
pti¢ny profil, stejné tak, jako jisténi L profilem.

Trn s hrotem (1) je pfiSroubovan dvéma Srouby (3) skrz vyrobeny L profil (2), které drzi trn
pomoci Sroubu (4) s matici a podlozkou (5). Zajisténi timto zptisobem je velmi jednoduché
arychlé. Cely jistici systém je pfiSroubovan do nytovacich matic, aby byla dostate¢na plocha
zavitu pro zasroubovani.

U zpusobu jisténi jsou nejvice namahany Srouby, kterymi je systém ptichycen k profilu.
Srouby jsou naméahany na tah ve sméru fezani. Vzhledem k tomu, Ze je konstrukce umisténa
na Sroubech, které maji ze spodni €asti hrot, tudiZ jsou mirné zaSroubovany do vrchliku
kmene. Da se predpokladat, ze tahové sily, kterymi je jistici systém namahan nejsou nijak
veliké. Proto neni u jisticiho systému proveden kontrolni vypocet pro ovéfeni tnosnosti
Sroubového spojeni.
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5.8 Bocni jisteni

Obr. 5-10 Bocni jisténi

Jisténi slouzi hlavné pro zajisténi konstrukce ve chvili, kdy uz se provadéji dalsi tfezy
a konstrukce se neda zajistit z vrchni €asti kmene. Jisténi je vysuvné do takové vzdalenosti,
aby bylo mozZné zajistit kmen o maximalnim priiméru jeden metr. V piipadé potreby se daji
pouzit delsi profily a mit tak moznost jisténi vétsich primért kment. Kdyz neni tento systém
jisténi za potiebi, tak se jednoduse sunda z konstrukce. Jistici systém je mozné ptipevnit
vedle kazdého pti¢ného profilu, kde je k tomuto Gcelu piivareny Ctvercovy tenkosténny
profil, jak jiz bylo zminéno.

Pro jisténi je pouzit tenkosténny ¢tvercovy profil (2), ktery je zajiStén ke konstrukci pomoci
dvou kiidlovych Sroubti (4). Zamezeni pohybu je provedeno sevienim profilu na dané pozici
pomoci kiidlovych Sroubil. Pro pfivrtani k bo¢ni ¢asti kmene slouZi L profil (1), ktery ma
diry pro moznost ptiSroubovani. Ten je pfichycen k vysuvnému profilu pomoci Sroubu (3),
ktery je zaSroubovan do nytovaci matice. V piipad€ potieby se daji L profily vyménit za
delsi nebo kratsi.
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Zajisténi konstrukce pro provedeni prvniho fezu, kdy jsou pouzity i ostatni vySe zminéné
zpusoby neni nutné uvazovat s n¢jak vyraznou silou, ktera by na sytém jiSténi pasobila. Pii
zajisténi pro dalsi fezy, kdy uz se neda pouzit jiSténi z vrchni ¢asti kmene se dd uvazovat
s vétsim namahanim jisticitho sytému. Namahani systému se da snizit pomoci zajiSténi
konstrukce pomoci L profili z ¢ela kmene. Samotna vaha jednoho modulu konstrukce
s uvazenim vahy konstrukce pro listu pily a také samotné pily (celkové priblizné 50 kg) je
dost velké na to, aby se konstrukce po kmenu pfi fezani sama nepohybovala. Pti uvazeni
pohybu konstrukce s listou motorové pily, ktery je realizovan valenim se neptfedpoklada
zatizeni silami, které¢ by byly natolik velké, aby uvedli samotnou konstrukci pii fezu do

pohybu. Proto neni nutné ovéfovat unosnost spojeni vypoctem.

5.9 Modularnost konstrukce

Obr. 5-11 Modularnost konstrukce

Modularnost konstrukce je dilezitd hlavné kvili pokryti délkovych rozmérti co nejvetsiho
mnozstvi kmentl. Reseni je provedeno pomoci spojeni dvou moduli U profilem (1), ktery je
spojen se zakladnim U profilem vedeni na kazdém jeho konci pomoci Etyt Sroubti (2). Hlavy
Sroubll jsou z vnitini strany profilu. Z venkovni strany jsou podlozky (4) a matice (3). Pozice
Sroubll je v takovém misté, aby Srouby pfi fezani nebranili pohybu konstrukce s listou pily,
jak bude ukazéano déle v praci. Moduli se da za sebe poskladat, takové mnozstvi, jaké je pro
dany kmen zapotiebi.
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Kontrola tuhosti profili v misté spojeni neni provedena, protoZze je zde ptredpoklad, Ze
profily budou dostate¢né tuhé, diky vyztuzeni U profilem.

5.10 Postaveni a upnuti konstrukce ke kmeni

Konstrukce se postavi na kmen stromu a pomoci §roubti a pomoci vodovahy se vyrovna do
roviny. V piipad¢ pouziti vice moduld se nejdiive spoji dva moduly. Kdyz bude ¢elo kmene
rovné, tak se konstrukce ptivrta ke kmeni vruty z ¢ela kmene pomoci L profilt. Dale se
konstrukce ptipevni pomoci jisténi L profilem z vrchni ¢asti kmene, po nastaveni jisténi do
potfebné polohy. Poté se konstrukce pfipevni také trnem s hrotem do vrchliku kmene.
V piipadé potieby zajistit konstrukci také z bo¢ni ¢asti kmene se nastavi vysuvné profily do
potfebné polohy. Poté se zajisti jejich poloha kiidlovymi Srouby a nasledné se piivrtaji
L profily k bo¢ni ¢asti kmene.

Vsechny zptisoby jisténi, kterymi konstrukce disponuje neni nutno vzdy vyuzit. Jsou
ptipady, kdy se naptiklad konstrukce postavi na Srouby a nasledné pfivrta ke kmeni pomoci
L profilu z vrchni ¢asti kmene, kdyz bude toto zajisténi dostate¢né stabilni pro provedeni

fezu, tak se nemusi dale zajiStovat ostatnimi zpiisoby.

Po odfezani vrchliku se musi konstrukce sejmout a polozit na rovinu vzniklou na kmeni
stromu. Pro upnuti se jiz nevyuZzivaji Srouby ani zadné dals$i zajisténi konstrukce, které se
realizuje z vrchni ¢asti kmene. Konstrukce se zajisti pouze L profily z pfedni ¢asti kmene
a nasledné¢ se zajisti z bokti kmene pomoci L profilii. Poté se provede fez a nasledné se cely
proces opakuje az po odiezani posledni desky z kmene.

Nejdulezitéjsi je dobré piipevnéni a nastaveni konstrukce pro provedeni prvniho fezu,
u kterého je zapotiebi docilit co nejvétsi kvality fezné plochy. Hlavné z dlivodu provadéni
dalsich fezl a taky proto, aby byla plocha co nejkvalitnéjsi, coz je pozadavkem kazdé desky.
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5.11 Konstrukce pro liStu motorové pily

PN
‘
L%

Obr. 5-12 Casti konstrukce pro listu pily

Zde jsou zavedeny nazvy casti konstrukce, které budou dale v praci rozebrany a detailné
popsany. 1) Ram konstrukce; 2) Cast pro upnuti listy motorové pily; 3) Pojezd konstrukce;
4) Madla

Na obrazku 5-13 je zndzornéno silové plisobeni na konstrukci. Na posuvné ¢asti pisobi sily
(Cervené), které jsou dany hmotnosti posuvnych €asti, 1iSty a téla pily. Sila na pravé strané u
téla pily je 150 N a na levé stran¢ pusobi sila 50 N (viz obrazek a). Na obrazku (b) je sila,
kterou ptisobi obsluha pily, jeji hodnota se neda urcit aplné ptesné, ale musi byt dostatecné
velka, aby se vozicek s pilou pohyboval.
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Obr. 5-13 Silové plsobeni na konstrukci pro listu

5.12 Ram konstrukce

Obr. 5-14 Ram konstrukce

Ram je hlavni ¢asti konstrukce, ke které jsou pfipojeny ostatni prvky. Jeho délka je 1400 mm

a na Sitku ma 400 mm.
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Zékladni ¢asti rdmu jsou dva C profily (1), které jsou pfi¢n€ spojeny pomoci dvou kratSich
C profilt (2). Propojeni C profila je realizovano pomoci plechu (4), ve kterém jsou diry. Jak
je vidét na obrazku 5-14, tak plech je polozen na profily a ze spodni ¢asti plechu jsou
v C profilu podlozky se dvéma jazycky (9), které slouzi pro zabranéni protaceni Sroubu pii
utahovani (viz obrazek 5-15). Srouby (6) jsou jitény jednim jazyckem proti protaceni
a druhym jazyckem jsou zajistény v drazce C profilu. Z vrchni ¢asti nad plechem jsou Srouby
zajiStény maticemi (7) s podlozkami (8). Dira, kterd je v profilu navic slozi pro pfipevnéni
madla, bude popsano dale. Pouzit¢é C profily jsou hlinikové pro snizeni hmotnosti

konstrukce.
i\r

N
\J/
'
J

Iime=s

>

Obr. 5-15 Spojeni C profila

V krajnich polohéch konstrukce je na kazdé strané jeden dil pro zajisténi vysky fezu (3). Dil
je z hliniku kvuli nizké hmotnosti. Dil je k C profilim jistény stejnym zptsobem, jak pii¢ny
C profil. Pro jisténi jsou pouzity kiidlové matice (5) pro snadnéj$i povoleni a utazeni dilu.
Je ho mozno posouvat smérem do stfedu nebo od stiedu konstrukce, ¢imz se méni §itka pro

fezani kmene. Jsou v ném diry pro pfipevnéni dalSich ¢asti konstrukce.

Spojeni dvou C profild Sroubovym spojem neni nijak vyznamné naméhéano, jen musi byt
dostate¢n¢ dotazeny matice, aby se profily nepohybovaly. Spojeni dilu na krajich konstrukce
musi byt také dostatecné silné dotaZeno, aby se pii fezani nemohly pohybovat.

5.12.1 Kontrola tuhosti C profilu

Jako nejvice zatiZzena mista jsou konce C profilu, které drZi, jak pilu, tak taky hmotnost celé
¢asti pro nastaveni vysky fezu. Nejvice zatizené misto profilu je v misté, kde se nachazi télo
motorové pily. V misté byla zadana zatézujici silu 80 N. Jak je vidét na obrazku 5-16, tak
posunuti tohoto mista bude 1,887 mm. Posunuti neni pfili$ veliké, pro jeho pfipadné snizeni
by bylo mozné konstrukci vyztuzit pouzitim dalS§iho pficného C profilu blize konci
konstrukce. Pii fezani, kdy bude upnuta liSta motorové pily, ktera ma velkou tuhost, nebude
vysledné posunuti konce profilu tak veliké. Podpory jsou v misté, kde jsou pfiSroubovany
kostky, které tvoti spolecné s lozisky vedeni.
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F=80 N

Typ: Posigut

Jednotkafilim

04.05, 20 2080 : 2934
1,879
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Obr. 5-16 Analyza C profilu



5.13 Cast pro upnuti listy motorové pily

A T

Obr. 5-17 Cast pro upnuti listy a zajisténi vysky fezu

Cast slouzi hlavné pro upnuti lity motorové pily a také pro nastaveni a zaji§téni pozadované
vysky fezu.

Hlavni ¢ast tvoii ¢tvercovy tenkosténny profil (1), ktery se pohybuje v drazce v piiéného
dilu, jak je vidét na obrazku 5-17. Profil slozi jako vedeni pro liStu motorové pily, ktera je
upnuta Vv jeho spodni Casti. Vyska fezu je zajisténa pomoci objimky (2), ktera je k profilu
pfitazena pomoci ty¢e ohnuté do U (3), kterd ma na kazdé strané zavity pro piitazeni pomoci
matice (4), pod kterou je podlozka (5). Jisténi je ptipevnéno K dilu, jak je vidét na obrazku
5-17 detail A a B.
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K ¢tvercovému profilu je ve spodni ¢asti ptivafeny obdélnikovy tenkosténny profil (6).
Profil ma ze spodni ¢asti piivareny kus plechu (11), ktery slozi jako podlozeni pod listu pily,
aby mohl fetéz pily volné€ béZet a nebyl v kontaktu s profily. K profilu je ze spodni ¢asti
zrcadlové protikus. Spojeni profilti je provedeno pomoci dvou Sroubt (7), které jsou ze
spodni ¢asti zajistény pomoci podlozky a matice (12). V misté, kde je upnuto ¢elo motorové
pily jsou na obdélnikové profily navateny dva plechy (9), které slouzi pro ptipad, kdy by se
s pilou fezalo bez vyuziti vedeni. Kdy by se pohybovala volné po konstrukci upnuté na
kmeni, aby se pfi fezani profily nezasekavaly o bo¢ni ¢asti kmene. Na zadni ¢asti upnuti liSty
pily se nachazi bezpe¢nostni plech (8), ktery sloZi pro zakryti konce listy motorové pily, aby
nedoslo k poranéni. Bezpecnostni plech je pfipojen pomoci ocek, které jsou na jeho koncich,
kterymi je nasunut na Srouby.

(@) = m— (b)

Obr. 5-18 (a) Pohled na zajisténi bezpecnostniho plechu a plechy pod listu pily; (b) Pohled z vrchni ¢asti na
jisténi vysky fezu

5.13.1 Kontrola spoju

Je diilezité, aby byla dobfe zajiSténa nastavena vyska fezu. Proto je nutné, aby byly matice
na U ty¢i co nejvice pfitazeny, aby nedoslo pii fezu k uvolnéni spojeni. U spojeni je tedy
jedinym moznym nezadoucim prvkem jeho nedostatecné utazeni a tim uvolnéni ¢tvercového
profilu.

Sroubovy spoj pro sevieni listy pily je také nutné dobfe utidhnout. Pii fezani vznikaji
odporové sily, které plisobi na liStu pily. Je diilezité, aby lista pily ziistala upnuta mezi plechy
bez toho, aby se pohnula po celou dobu, kdy je v fezu. Tohoto se docili pevnym utazenim

Sroubil a matic.

Svarovy spoj ¢tvercového a obdélnikového profilu je pfi uvazeni sily od hmotnosti pily
a listy namahan silou piiblizné 130 N. V Inventoru byl tento spoj pomoci vypoctu pro
svarové spoje ovéien a vysly nasledujici hodnoty (viz tabulka 5-4), u kterych jde vidét, ze
sila by musela byt mnohonasobn¢ vétsi, aby svar nevydrzel.
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Tab. 5-4 Namahani svaru

Sila  Vyska svaru Délka strany

[N] [mm] [mm]
zadané 130 3 22
minimalni - 0,1 -

maximalni 41 580 - -

Dalsi svary jsou pouzity pro svaieni plechu s obdélnikovym profilem a plechu pro podlozeni
listy a obdélnikového profilu. Silové zatizeni svart je zanedbatelné proto neni proveden

vypocet inosnosti spojeni.

Tab. 5-5 Pouzité svary pro ¢asti upnuti liSty pily

Tloustka Délka

Svar Typ [mm] [mm]

Ctvercovy a obdélnikovy profil Koutovy 3 104
Plech pod listu a obdélnikovy profil  Koutovy 3 170
Plech a obdélnikovy profil koutovy 3 640

5.13.2 Kontrola tuhosti pficného kusu

Kontrola je provedena u pti¢ného kusu, ktery slouzi pro fixaci nastavené vysky fezu. Kus je
namahan zatizenim od hmotnosti pily, listy a kust upnuti (celkem 160 N). V Inventoru byla
provedena analyza a bylo zji$téno, Ze nejvétsi pruhyb bude 0,04108 mm. Hodnota posunuti
je zanedbateln¢ mald, proto bude tuhost kusu dostateéna. Zvolené zatizeni je
naddimenzované pro ovéteni skute¢nosti, kdy mtize ptisobit zatizeni o néco vétsi. Podpory
jsou zvoleny v misté, kde je dil ve styku s C profily.
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Typ: Posunut!
Jednotka: mm
02.05.2021, 14:13

0,04108 Max.

|| 0,03287
|| 0,02465

! 0,01643

0,00822

I 0 Min,

Obr. 5-19 Analyza kusu pro nastaveni vysky fezu

5.14 Pojezd konstrukce

Obr. 5-20 Pojezd pro vedeni konstrukce
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Slouzi pro vedeni konstrukce v U profilech. Hlavni pfednosti je valivy pohyb realizovany
kulickovymi lozisky.

Hlavni ¢asti je svarenec skladajici se z bloku, ke kterému je ptivareny ctvercovy tenkosténny
profil (1). Ten je priSroubovan ze spodni ¢asti C profilu pomoci dvou Sroubti. Pod hlavou
Sroubu je podlozka (9). Ve spodni ¢asti ¢tvercového profilu je navatfena ty¢ (10), ve které je
vyfezany zavit pro piiSroubovani Cepu (4), ktery je piiSroubovan pomoci Sroubu (3)
s podlozkou (2). Na ¢epu je lozisko (5), které je zajisténo pomoci tyce s otvorem (7), pod
kterou je podlozka (11), ktera je pfiSroubovana k ¢epu pomoci Sroubu s valcovou hlavou (8).
Na vnéjsim krouzku loziska je nylonovy krouzek (6), aby se lozisko nepohybovalo po

vnéjsim krouzku.

LR

<

I Jﬁ:#/ﬂ;-ﬁl :

Obr. 5-21 Rez vedenim

Pay

Pouzité Sroubové spoje nejsou zatézovany vyznamnymi silami, se kterymi by se muselo

pocitat.

Ani jeden pouzity svarovy spoj neni vyznamné namahan, proto neni jeho kontrola nutna.
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Tab. 5-6 Pouzité svary pro pojezd konstrukce

Tloustka Délka

Svar T
Y P mm) mm]
Ctvercovy profil a blok Koutovy 4 60
Ctvercovy profil a tyé se zavitem Koutovy 3 62,8

5.14.1 Analyza Cepu

U pojezdu konstrukce byla provedena analyza ¢epu. Uvazované silové pusobeni na ¢ep bylo
od ¥ hmotnosti konstrukce, dale hmotnosti pily a listy. Podpora je na plose, kde se styka ¢ep
s ¢tvercovym profilem, ke kterému je priSroubovan. Zadané zatizeni bylo o trosku vétsi, aby
byla ovéfena tuhost i pii ptisobeni vyssich sil. Jak je vidét na obrazku 5-22, tak pii zadaném
zatizeni (80 N) je tuhost dostate¢na a posunuti v misté ptisobici sily je zanedbatelné.

Typ: Posunuti

Jednotka: mm

04.05.2021, 13:20:28
1,434e-05 Max.

|| 1,147e-05
|| 8,603e-06

||
I 5,735¢-06

Il 2,868¢-06

0e+00 Min,

F=80 N

Obr. 5-22 Analyza Cepu
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5.15 Madla
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Obr. 5-23 Madla konstrukce

Slouzi pro obsluhu pily, ktera ji tla¢i do fezu.

Hlavni madlo (1) je svatfenec s plechem (3). Madlo je pfiSroubovdno pomoci dvou Sroubti
(6), podlozek (5) a matic (4), stejnym zplsobem, jako tomu bylo u spojeni C profild. Druhé
madlo, které je po celé délce konstrukce tvofeno ty¢i (2), ktera je umisténa na kazdém konci
vV domecku. Ten se sklada ze dvou €asti. Spodni ¢ast domecku (8) je pfiSroubovana pomoci
dvou Sroubti s Sestihrannou hlavou (10) do pfi¢ného kusu, jak je vidét na obrazku 5-24.
Vrchni ¢ast domecku (7) je se spodni spojena pomoci dvou Sroubt s valcovou hlavou (9).
Domecky jsou z hliniku, aby byly sniZzena hmotnost celé¢ konstrukce.
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Obr. 5-24 Rez domedku

Pouzité Sroubové spoje nejsou namahany velkymi silami, proto nejsou kontrolovany. Sily,
kterymi na madlo piisobi obsluha musi byt vyssi, jak odporové sily proto, aby se konstrukce
pohybovala smérem do fezu. Hodnota sil se nedé jednoduse urcit, ale pro funkci sroubovych
spoju neni jejich predpokladana velikost takova, aby museli byt spoje kontrolovany.

Svareni madla s plechem je realizovano pomoci koutového svaru tloustky 3 mm a délky
18 mm. Spoj byl ovéten v Inventoru pomoci funkce vypoctu svart. Pfedpokladana sila, ktera
se neda uplné presné urcit je pro vypocet uvazovana 100 N. Zvoleny svar podle vypoctu

vydrzi.

Tab. 5-7 Hodnoty vypoctu svarového spoje

Sila Tloustka Primeér

[N] [mm] [mm]
Zadano 100 3 18
Minimum - 0,3 10

Maximum 1305

5.16 Nastaveni vysky fezu

Nastaveni vysky fezu je dualezité hlavné pro fezani dalSich desek po odfezani vrchliku
kmene. Jisténi vysky fezu jiz bylo vysvétleno v kapitole 5.13. Nebylo, ale zminéno, jak se
nastavi pozadovand hodnota vysky fezu. Nastaveni hodnoty je pomoci stupnice, ktera je na
obou c¢tvercovych profilech. Stupnice je vyrobena pomoci gravirovani laserem.
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V misté, kdy je konstrukce pro upnuti ke kmeni polozena na kmeni a je na ni vlozena
konstrukce pro upnuti liSty motorové pily a horni plocha listy pily je v roviné s rovinou
kmene je na stupnici hodnota 0 mm. Posunutim ¢tvercovych profilti do pozadované hodnoty
napiiklad 50 mm bude tloustka ufezané desky 50 mm s pfipocitanim posunuti o hodnotu

tloustky liSty motorové pily.

5.17 Vedeni konstrukce s liStou do fezu

Po uloZeni a upnuti konstrukce pro provedeni fezu se na konstrukci vlozi konstrukce s listou
motorové pily. Po ulozeni konstrukce se do dér v U profilu vlozi Srouby (1), které zabrani
padu konstrukce v pfipadé¢ pohybu konstrukce dozadu. Nasledné se konstrukce tlaci
obsluhou pily do fezu. Po provedeni fezu jsou v koncové poloze U profilu zase Srouby, aby
konstrukce nespadla. Pfed samotnym fezem musi byt konstrukce upnutd ke kmeni
piedsazena pied ¢elo kmene, aby bylo mozné konstrukci s listou ustavit (viz obrazek 5-26).

<>

Obr. 5-25 Usazeni konstrukce pred fezem
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6 DISKUZE

Hlavnim cilem bylo dosahnout dobré kvality fezné plochy a rovnobéznosti desky, diky
tuhosti konstrukce. Pro dosazeni tohoto cile byly na konstrukci vytypovana nejvice zatizena
mista a nasledn¢ byly v téchto mistech provedeny MKP analyzy pomoci Inventoru.
V mistech byly uréeny zatézujici sily z hmotnosti konstrukce, pily a liSty v misté ptisobeni.
V realném piipad¢ budou na konstrukci ptisobit jesté dalsi sily chvénim konstrukce od pily.
Z toho plyne, Ze pro provedené analyzy neni v daném misté Gplné pfesné zatizeni, protoze
neni jednoduché toto zatizeni odhadnout. Jako piedpoklad byly v zatizenych mistech zadany
sily o néco vétsi, tim padem budou vysledné prihyby o néco mensi, diky tomu bude tuhost

konstrukce vyssi.

Tab. 6-1 Vysledky analyz

Sila Posunuti

Analyza IN] [mm]

Konce konstrukce 120 0,3787
PFicného dilu 160  0,04108
Cept 80 1,434*10°5

C profilu 80 1,887

Posunuti v jednotlivych mistech mohou byt mirné odlisna od vypocitanych hodnot, a to
hlavné kvili pouziti jinych materiali (materialovych vlastnosti), nez byly v analyzach
uvazovany. Hodnoty se mohou lisit, taky kvtili tomu, Ze dana hmotnost, se kterou je pocitano
nemusi pusobit ptimo v miste, kde je uvazovano, ale mize byt od mista vzdalena. Posunuti
v koncové ¢asti C profilu ve skutecnosti nebude, tak veliké. Je zapotiebi vzit v potaz, Ze
kdyZ bude upnuta liSta motorové pily, ktera mé urcitou tuhost, tak aby doslo k ohnuti profilu,
muselo by dojit také K ohnuti listy pily.

Navrzena konstrukce pro upnuti liSty motorové pily je limitovana maximalni moZznou délkou
profilu, tim padem je dan maximalni mozny prameér, ktery je schopna konstrukce fezat.
Dal$im limitem je maximalni nastavitelnd tlouStka fezané desky, ktera je omezena
maximalnim vysunem c¢tvercového profilu s upnutou liStou motorové pily. Omezujicim
parametrem tykajicim se konstrukce upnuté ke kmeni je minimalni délka kmene, kterou je
mozno fezat. Délka je dana funkéni délkou modulu, to je délka, na které jsou Srouby pro
ustaveni konstrukce. Konstrukce musi byt ustavena minimaln€ na dvou pti¢nych profilech,
aby bylo mozné zajistit jeji dostate¢nou stabilitu a upnuti ke kmeni stromu.
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Tab. 6-2 Omezujici rozméry konstrukce

Minimalni Maximalni

Omezeni [mm] (mm]
Praméru kmene 300 1260
Tloustky desky - 300

Délky kmene 350 -

Minimalni primér kmene je ddn maximalni vzdalenosti Sroubd, na kterych je konstrukce
umisténa (viz tabulka 6-2). Maximalni primér je dan nejvétsim moznych rozpétim mezi
¢astmi pro upnuti liSty motorové pily. Minimalni tloustka desky se neda lehce odhadnout,
protoze kazdé dievo je jiné, a proto se neda urcit pfesna hodnota. Maximalni tloustku desky
ur¢uje maximalni vysunuti ¢asti pro upnuti listy. S ohledem k tomu, Ze maximalni tloustka
desky je brana pii ustaveni konstrukce na kmeni stromu, kde neni vyuZzito Sroubil pro
ustaveni, které by tuto tloustku snizily. Minimdalni délka kmene je ddna rozpétim dvou
Sroubli pro ustaveni. Maximalni délka kmene neni pfesn¢ déna, je omezena jen poctem

konstrukei, které se na kmen stromu zvladnou poskladat.

Pro ur¢eni unosnosti zvolenych Sroubovych a svarovych spoji v konstrukci, byly provedeny
analyzy pro svarové spoje v mistech, které byly vytypovany, jako zatizené vyssi silou.
Vsechny dané svarové spoje podle kontroly vydrzi. Pro zadané zatizeni jsou tyto spoje
naddimenzované, coZ znamena, Ze i pii redlném zatizeni konstrukce a pii ptisobeni chvénich
bude zaruéena (inosnost svarovych spojii. Sroubové spoje byly kontrolovany, jen pro nejvice
zatizend mista. Pro ty, kde se neuvazovalo s vysokym zatizenim nebyla kontrola provedena.
Sroubové spoje v nejvice zatizenych mistech vysly viechny s dostate¢nou tnosnosti. Pfi
uvazeni dalSich sil, naptiklad od chvéni pily jsou spoje naddimenzovane, takze je jejich

unosnost zarucena.
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7 ZAVER

Vsechny hlavni cile byly splnény. Pro zajisténi konstrukce pro provedeni prvniho fezu bylo
navrzeno n¢kolik typh jisténi, aby bylo mozné ji zajistit i ke kmenim razného tvaru.
Nastaveni vysky fezu bylo provedeno zplisobem znamym z reSerSe. Zpusob je rychly
a jisténi dostatecné pevné.

Pro splnéni dil¢ich cilti prace byla zkontrolovana tuhost vytypovanych profili, ktera byla
ovéiena pomoci MKP analyz, bylo zjisténo, ze tuhosti jsou dostate¢né. Konstrukce pro
uchyceni liSty motorové pily je vedena v rdmu konstrukce uchycené ke kmeni stromu. Diky
vedeni je po celou dobu v fezu stejna Cast listy pily a pfi vytvoreni co nejkonstantnéjsiho
tlaku bude docileno kvalitni fezné plochy. Diky moznosti upnuti konstrukce ke kmenu
Z bocni ¢asti je vyuzivana pro provedeni vSech ezl na kmenu. Konstrukce je moduldrni, coz
umoznuje pokryt vétsi skalu délek kmenti.

Konstrukei je mozné do budoucna vybavit zafizenim, které bude pomahat pti fezdni pohybu
smérem do fezu. Tim se ulehCi prace obsluhy a bude dosazeno lepsi fezné plochy diky

konstantnimu tlaku pfi fezani.
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9 SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK, SYMBOLU A
VELICIN

MKP metoda kone¢nych prvki
Fia Sila na konstrukeci prvni

Fie Sila na konstrukei druha

Fe1 Celkova sila na kmen prvni
Fe2 Celkova sila na kmen druha
F sila

p tlak v zavitech

Poov dovoleny tlak v zavitech

i pocet zaviti matice

D1 maly primér zavitu matice
d velky primér zavitu Sroubu
T Ludolfovo ¢islo

K¢ Korun ¢eskych

m metr

cm centimetr

mm milimetr

kg kilogram

N Newton

kW kilo Watt
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Priloha 3

Vypocet koutového svaru tyce s vnitinim zavitem a ¢tvercového profilu.

Vypocet koutového svaru (prostorove zatiZenf)

F5 vipocet 4 vypotet inavy materialu nliar=i|
Vypoget staticky zatiZeného svaru Materidl a vlastnosti spoje Tvar svaru vysledky «
(@) Standardni postup vypoctu I:‘ “.f\astm' G, 157,500 MPa

Metoda srovnévacich napéti o ~ a.. 0,100 mm
© N ,p Mez kluzu v tahu S _[315 MPa > min
UvaZovana pouze nosnd délka svaru V_ Doin 10,000 mm
i _49[! MPa >
Tloudtka pifruby a svaru se ignoruje Mez pevnosti v tahu 5. g 0,804 MPa
UvaZovéno rozd&leni smykového napéti Sout. bezpenosti n,| 2,000 ul > ZatiZeni svaru [— 48985,283 N
UvaZovéna pouze kladna hodnota napéti Dovolené napéti s, 157,500 MPa
—_
Zatizeni
Axidlni sila F, 250,000 N
»
Rozméry
Wyska svaru a| 3,000 mm > F y \
Priimér nosniku pl 30,000 mm 3
.'11
I )
]
E
«
@ Vypogitat oK Storno
’ v r w r r r r
Vypocet koutového svaru ¢tvercového a obdélnikového profilu.
Vypocet koutového svaru (prostorové zatiZeni)
fo Vyjpoet |4 vpodet dnavy materidlu il =i
Viypocet staticky zatiZeného svaru Materidl a vlastnosti spoje Tvar svaru vyslediy «
(@ standardni postup wypottu D ‘\_ﬂ\agtn[ o, 157,500 MPa
Metoda srovndvacich napéti D ~ a; 0,100 mm
© T -p . Mez kluzu v tahu 5 | 315 MPa > min
UvaZovdna pouze nosnd délka svaru "'_ 3 0,492 MPa
. _490 MPa >
Tloustka pfiruby a svaru se ignoruje Mez pevnosti v tahu Sy [J— 41580,000 N
[Juvazovéno rozdéleni smykového napéti Soué. bezpeZnosti n, 2,000 ul > Zatizeni svaru
UvaZovéna pouze kladna hodnota napéti Dovolené nap&ti Sy 157,500 MPa
—_
ZatfZeni
Axidlni sila F, 130,000 N >
»
B
‘ }3 J

Rozméry ;
y&ka svaru a| 3,000 mm >

Wy - Fz G u \

- |
)
H‘ )
*;
¥ ¥
&3] Vypogitat 0K Storno
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Vypocet koutového svaru madla a plechu.

Vypocet koutového svaru (prostorové zatiZeni)

S5 Vipocet K vipotet dnavy materidlu =l =

Vypoget staticky zatiZendho svaru Materidl a viastnosti spoje Twvar svaru vysledky
(@) Standardni postup vjpoétu D |\_r|55tm S, 157,500 MPa

Metoda srovnavacich napéti O ~ a 0,302 mm
O R " Mez kluzu v tahu 5 | 315 MPa > min

UvaZovana pouze nosnd délka svaru Y Doin 10,000 mm

[ 490 MPa >

Tloustka piiruby a svaru se ignoruje Mez pevnostiv tahu Su G 12,030 MPa

UvaZovéno rozdéleni smykového napéti Sout. bezpednosti n,| 2,000 ul > Zatizeni svaru ® 0,505 MPa

UvaZovana pouze kladnd hodnota napéti Dovalené napéti Sal e 12,062 MPa

_ | |Frmax 1305,792 N
Zatizeni
Ohybovd sila F, 100,000 N >
Rameno sily e/ 125,000 mm > HE' l

L/
3
Fy h= )
Rozméry
Vyska svaru a| 3,000 mm > \
— 1 K
Priimér nosniku D
.vL)
*
«
@ Vypoditat 0K Storno
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