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ABSTRAKT 
Bakalářská práce se zaobírá konstrukcí mobilní kmenové pily s nastavitelnou výškou řezu 

a uchycením ke kmeni stromu. Součástí práce je rešerše známých řešení mobilních 

kmenových pil. Další část se zaobírá koncepčními návrhy a volbou nejvhodnějšího řešení. 

Dále jsou zde u zvoleného návrhu rozpracovány jednotlivé konstrukční uzly a popsána 

funkce jednotlivých částí. V závěru práce je zhodnocení navržené konstrukce. 
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lišta pily, motorová pila, mobilní kmenová pila, konstrukce 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ABSTRACT 
The bachelor's thesis deals with the construction of a mobile log saw with an adjustable 

cutting height and attachment to a tree trunk. Part of the work is a search of known solutions 

for mobile log saws. The next part deals with conceptual designs and the choice of the most 

suitable solution. Furthermore, individual structural nodes are elaborated for the selected 

design and the function of individual parts is described. At the end of the work is the 

evaluation of the proposed structure. 

KEYWORDS 
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1 ÚVOD 

V práci se budu zabývat problematikou týkají se konstrukce mobilní kmenové pily. Mobilní 

kmenová pila je nástroj, který se používá pro řezání stromů na desky, prkna a trámy. Pro 

řezání je využívána motorová řetězová pila. Hlavní výhodou je možnost práce přímo 

v terénu, čím odpadají náklady na přesun velkých kmenů na místo výkonu zpracování. Jedná 

se o nástroj skládající se převážně ze dvou konstrukcí. Jedna konstrukce je statický rám, 

který je ukotvený ke kmeni stromu a druhou konstrukcí je pojezdový vozíček, ve kterém je 

upnuta motorová pila, kterou se provádí řezání. 

Hlavními požadavky, které jsou kladeny na vzniklé produkty je dobrá kvalita řezné plochy 

a požadovaná tloušťka desky. Kvůli požadavkům, které má mít výsledný produkt jsou 

konstrukce, sestrojeny tak, aby byly dané požadavky co nejlépe splněny. 

Mezi požadavky kladeny na konstrukci je hlavně její tuhost, díky které je dosáhnuto kvalitní 

řezné plochy. Dalším požadavkem je možnost změny výšky řezu pro dosažení požadované 

tloušťky desky. Mezi další parametry konstrukce patří její modulárnost pro pokrytí různých 

délek zpracovávaných kmenů, dobré zajištění konstrukce na kmeni stromu a možnost použití 

konstrukce pro kmeny větší škály průměrů. 

Motivací je navržení konstrukce splňující potřebné parametry, díky kterým bude dosaženo 

požadovaných vlastností produktu a zároveň i odlišení od ostatních konstrukcí. 

 

Obr.  1-1 Mobilní kmenová pila [1] 
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2 PŘEHLED SOUČASNÉHO STAVU POZNÁNÍ 

Z širšího pohledu na metody zpracovaní dřeva na desky, trámy a prkna se dají rozdělit na ty, 

kdy se k výrobě využívají pásové nebo motorové pily. Dále se dají rozdělit na výrobní, kdy 

je zapotřebí dopravit zpracovávanou kulatinu na místo pro zpracování a na metody, kdy se 

nástroj pro zpracování dopraví na místo kulatiny. Při přepravě nástroje na místo výkonu 

práce odpadají náklady na transportaci mnohdy velkých a těžkých kmenů. Zpracované 

kmeny nařezané na desky jsou skladnější a dají se odvést na vícekrát. Metody lze dělit i na 

plně automatické a ty, kdy musí stroj obsluhovat obsluha stroje.  

Motivací je vytvářet co nejrychlejší a nejefektivnější linky pro zpracovaní, které jsou 

automatické s jedinou nevýhodou dopravit kulatinu k nim. Požadavkem pro konstrukce, 

které jsou určeny pro práci v terénu je mít konstrukci dostatečně tuhou pro dosažení co 

nejlepší řezné plochy. Dále, aby byly konstrukce použitelné pro co největší možnou škálu 

průměrů kmenů a možnost nastavení výšky řezu podle požadavků. Nesmíme zapomenout 

ani na faktory, jako hmotnost konstrukcí a modulárnost. 

 

Obr.  2-1 (a) stacionární pásová pila [2]; (b) mobilní pásová pila [3]; (c) mobilní kmenová pila [1] 
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2.1 Stacionární pásové pily 

Řadíme je mezi plně automatické linky pro zpracování kmenů stromu s vysokou efektivitou 

výroby. Mezi jejich přednosti patří vysoká rychlost práce, ale i široký rozsah 

zpracovávaných průměrů a délek kmenů stromů. Nevýhodou těchto linek je to, že kmeny 

pro zpracování se musí dopravit k pile a následně přemístit do pracovního prostoru pro 

upnutí a následné zpracování. 

2.2 Mobilní pásové pily 

Pásové pily mají značnou výhodu v tom, že se dá jejich konstrukce připojit jako přívěs za 

automobil a dopravit na potřebné místo výkonu práce. Konstrukce jsou vybaveny zařízením 

pro zvednutí kmene ze země a upnutí do pracovní pozice s možností nastavení výšky řezu.  

Před samotným řezáním se konstrukce upevnění k zemi pomocí vysunutí podpěrných nohou, 

aby nedošlo k jejímu pohybu při řezání. Pro samotné řezání se využívá pásová pila, která se 

pohybuje po konstrukci jedním ze dvou způsobů. První, pomocí obsluhy pily, která ji tlačí 

do řezu a druhý, kdy je naprogramována a obsluha ji ovládá pomocí počítače. 

2.3 Mobilní kmenová pila 

Hlavní předností pily je možnost řezat kmeny přímo v terénu bez nutnosti transportu kmene 

na místo zpracování. Nařezané desky se lépe přesouvají než celý kmen stromu. 

Konstrukce jsou schopny řezat kmeny menších, ale i větších průměrů, a to díky jejich 

možnosti nastavení šířky pro daný průměr.  Pro řezání musí být zvolena dostatečně výkonná 

motorová pila a dostatečně dlouhá lišta pro daný průměr kmene.  

Základní částí je konstrukce, která se upne ke kmeni stromu.  Musí mít dostatečnou tuhost 

a pevnou fixaci ke kmeni stromu, která může být řešena více způsoby. Například pomocí 

L profilů, které se ke kmeni stromu přivrtají nebo pomocí trnu s hrotem, který se přibije do 

vrchlíku kmene. Ostatní možnosti budou uvedeny dále v práci.  

Další část konstrukce slouží pro upnutí lišty motorové pily do vodorovné polohy, její 

součástí je možnost nastavení výšky řezu a nastavení šířky. Konstrukce s motorovou pilou 

se umístí na konstrukci pevně fixovanou ke kmeni, která zároveň slouží jako rovina pro 

vytvoření prvního řezu. Konstrukce s pilou je vedena do řezu tlačením obsluhy, která může 

k pomoci využít naviják pro lehčí a plynulejší chod. 
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2.4 Používané konstrukce 

Mezi požadavky, které jsou na konstrukce kladeny je hlavně možnost dostatečně pevného 

zajištění konstrukce na kmen stromu. Je i nezbytné, aby měla dostatečnou tuhost. Dalším 

parametrem je zaručení modulárnosti konstrukce pro řezání různě dlouhých kmenů. Nesmí 

mít ani příliš velkou hmotnost, aby s ní bylo možné manipulovat bez potřeby dvou a více 

lidí. Z toho to důvodu jsou konstrukce ve většině případů z hliníkových profilů. 

Na trhu existuje mnoho typů konstrukcí mobilních kmenových pil, ať už u nás nebo 

v zahraničí. Jejich hlavním znakem, kterým se od sebe liší, je fixace ke kmeni stromu 

a upnutí lišty pily. 

Fixace ke kmeni záleží na použité konstrukci, ale ve většině případů je proti pohybu zajištěna 

přišroubováním skrz profily ke kmeni anebo pomocí přichycení ke kmenu trnem s hrotem 

(viz obrázek 2-2). Upnutí lišty pily je často řešeno buď pomocí sevření lišty mezi dva profily 

pomocí šroubů nebo pomocí přišroubování lišty skrz díru v liště ke konstrukci šroubem.  

Konstrukce fixované ke kmeni se dělí na ty méně profesionálnější, jako je například 

obyčejný hliníkový žebřík až po konstrukce, které jsou dovedeny téměř k dokonalosti, což 

jsou konstrukce, které jsou složeny z profilů v jeden celek. 

 

Obr.  2-2 Zajištění profilem a trnem [4] 

2.4.1 Konstrukce fixované ke kmeni 

Hlavním prvkem každé konstrukce je rám, který je složen z různých profilů, nejčastěji 

hliníkových kvůli menší hmotnosti. Rám má ve většině případů pro jeho lepší stabilitu 

příčky, které slouží pro možnost upnutí konstrukce ke kmeni pomocí prvků, jako je například 

trn s hrotem. 
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Jako nejméně profesionálnější a nejjednodušší řešení se dá využít obyčejný hliníkový žebřík, 

který se jednoduše přivrtá k vrchlíku kmene stromu a po provedení prvního řezu se sundá. 

Následné řezy se provádí podle vytvořené roviny na kmeni stromu. Toto řešení se využívá 

velmi často, protože žebřík má skoro každý. 

Jako další konstrukce se dají využít obyčejné tenkostěnné profily například čtvercové, které 

jsou vsazeny do plechů s výřezy. Jsou připevněny ke kmeni na jeho čele a na konci. Pro toto 

použití je ideální, aby bylo čelo kmene a konec kmene stromu rovné z důvodu možnosti 

přivrtání. Po provedení prvního řezu se musí konstrukce sejmout a dále se řeže s pomocí již 

vytvořené roviny na kmeni stromu. Dají se sestavit z různých profilů a jejich upevnění může 

být řešeno, tak jak je zmíněno nebo se přivrtají do vrchlíku kmene. Využívají dva profily 

vedeny podél kmene, které jsou upnuté jedním ze zmíněných způsobů. 

 

Obr.  2-3 Schéma konstrukce z čtvercových profilů 

Mezi jiné využívané konstrukce řadíme již profesionálnější, a to pod názvem EZ – rail 

system [5] , která je složena v jeden pevný celek. Skládá se z hliníkových profilů, je tedy 

poměrně lehká pro manipulaci. Před prvním řezem ji umístíme na hřbet kmene, na kterém 

se pomocí vodováhy a závitových šroubů, které jsou vedeny příčnými profily upevní do 

roviny. Po jejím nastavení do roviny, je pomocí hrotů zabitých do kmene zajištěna proti 

pohybu a tím připravena pro řezání. Po provedení prvního řezu se sejme a pro další řezání 

se využívá již vzniklé roviny na kmeni stromu. Díky své jednoduchosti použití se řadí mezi 

více využívané. Její délka se dá nastavit složením více modulů za sebe. 
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Jinou možností na trhu jsou konstrukce, které jsou složeny z profilů pod označením item, 

konkrétně profily Strut (vzpěrné) s T drážkou [6], které jsou lehké a zároveň se dá různě 

nastavovat jejich délka a případně i šířka. Dá se u ní nastavit délka pomocí spojení dvou 

modulů za sebe. Upíná se ke kmeni stromu z jeho čela, které je vhodné, aby bylo pro upnutí 

zarovnané. Na čele se konstrukce přivrtá do požadované výšky pomocí L profilu a stejným 

způsobem se upne na druhém konci kmene. Pro její lepší stabilitu se dá podepřít pomocí 

L profilů, které má konstrukce na bočí části. Výhoda konstrukce spočívá především v její 

přestavitelné poloze vnitřních příčných profilů do požadovaných míst pro upnutí ke kmeni 

stromu. Výhodou je i její nízká hmotnost, délková nastavitelnost a snadná manipulace. 

Poslední typem je konstrukce od společnosti Logoso [7]. Využívá se ve spojení kolejnic a 

částí pro upnutí pily, jako jeden celek a pro kmeny velkých průměrů. Je upnuta ke kmeni 

z čela a konce kmene, kde se přivrtá U profil. Následně se položí vodící kolejnice na uložení, 

které je vysunuto na každém konci U profilu. Vodící kolejnice se nastaví kusem plechu, 

který má na konci závitovou tyč s očkem. Poté se na ni položí sestava s motorovou pilou, 

která má naviják s provázkem. Ten se natáhne po obvodu konstrukce přes závitové tyče 

s očkama a následné se při řezání navíjí, čímž je pila vedena do záběru a zároveň se tím po 

celou dobu řezu vytváří rovnoměrný tlak, díky kterému je dosaženo lepší kvality řezné 

plochy (viz obrázek 2-4). 

 

Obr.  2-4 Znázornění závitové tyče s okem [8] 

Tloušťka řezané desky se udává pomocí trámku, který má tloušťku stejnou, jako požadovaná 

deska, tím že se trámek vloží pod U profil a pod trámek se připevní L profil, na který se 

následné U profil přesune, jak na přední, tak zadní straně kmene. 

 

Obr.  2-5 (a) konstrukce na závitových tyčích [9]; (b) konstrukce ze Strut profilů s T drážkou [10]; (c) 

konstrukce Logosol [11] 
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Výše zmíněné konstrukce mají své klady, ale i zápory. Při volbě konstrukce je důležité, aby 

byla možnost dobré fixace ke kmeni a zajištění proti pohybu, jak v příčném, tak podélném 

směru. Důležité je také to, aby bylo možné měnit délky konstrukcí například poskládáním 

více modulů za sebe, protože každý řezaný kmen má jinou délku. V neposlední řadě je 

důležité, aby konstrukce nebyla moc těžká kvůli manipulaci, byla dostatečně tuhá a pevná. 

2.4.2 Konstrukce pro upnutí lišty motorové pily 

Konstrukce musí splňovat určité požadavky, které jsou na ni kladeny. Mezi hlavní 

požadavky se řadí možnost nastavitelnosti výšky řezu, která udává tloušťku řezané desky. 

Dalším požadavkem je, aby konstrukce nebyla příliš těžká, proto je snaha ji vytvořit 

s tenkostěnných profilu, ideálně hliníkových, ale aby byla dostatečně tuhá. Musí mít 

dostatečně kvalitní zajištění upnutí lišty motorové pily, aby nedošlo při řezání působením 

odporových sil k vychýlení lišty, což je nežádoucí. Konec lišty pily musí být chráněn krytem, 

aby nedošlo k poranění. Je vhodné mít na konstrukci stupnici pro nastavení konkrétní 

tloušťky desky. Když konstrukce stupnici nemá, je nutné mít k dispozici jiný způsob pro 

zajištění požadované tloušťky. Většina konstrukcí je šroubovaná, tudíž mají možnost měnit, 

jak šířku pro řezání kmenů, tak je možno v případě poškození určité části ji vyměnit za 

novou. 

Tyto konstrukce jsou si ve směs všechny docela podobné až na některé výjimky. Každá je 

tvořena rámem většinou z tenkostěnných profilů. Jsou buď z ocelových nebo hliníkových 

z důvodu menší hmotnosti. Rám je buď svařovaný nebo spojen šroubovými spoji. 

Konstrukce mají nastavitelnou výšku řezu, která je řešena pomocí profilů, které mají 

možnost pohybu směrem dolu nebo nahoru. Jsou opatřeny stupnici s čísly a pro nastavení 

výšky řezu. Pro nastavení požadované výšky se povolí v místě uchycení a po nastavení se 

následně upne utažením matice. 

Některé konstrukce mají nastavení výšky řešenou pomocí ozubeného kola, které se odvaluje 

po zubech vytvořených na profilu.  U konstrukcí spojených šrouby se dá měnit jejich šířka 

podle potřebného řezaného průměru posunutím částí pro vedení pily buď to k sobě nebo od 

sebe. Každá konstrukce má madlo pro uchopení a také tyč, za kterou je možné konstrukci 

uchopit při řezání. Podle délky konstrukce jsou přidány příčné profily, aby byla konstrukce 

stabilnější. 

Rozdílně řešená může být spodní část konstrukce pro uchycení lišty motorové pily. Lišta je 

uchycena ke konstrukci jedním ze dvou způsobů. První je uchycení mezi dva ocelové profily, 

mezi kterými se nachází navařené plechy, mají menší šířku jak lišta, aby mohl řetěz pily 

volně běžet. Tyto profily jsou k sobě spojeny dvěma šrouby, kterými jsou staženy k sobě. 

Druhým řešením je uchycení pomocí vyvrtané díry v liště pily, kterou je lišta ke konstrukci 

přichycena pomocí šroubu.  
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Na konci konstrukce je ochranný plech, aby nedošlo k poranění o konec lišty. Ten se dá 

sundat v případě kdy je lišta delší než sama konstrukce. V přední části, kde je uchycena 

motorová pila jsou dva plechy, které jsou při řezání v kontaktu s kmenem. Plechy se třou 

a brání přímému kontaktu kmene s místem uchycení přední části lišty. Další možností je 

umístění kolečka, které se pohybuje po kmeni a plní stejnou funkci, jako zmíněný plech. 

 

Obr.  2-6 (a) konstrukce se svěrným upnutím lišty [12]; (b) detail upnutí sevřením [13]; (c) konstrukce 

s upnutím pomocí šroubů [14]; (d) detail upnutí šroubem 

Hlavním požadavkem každé konstrukce je možnost měnit výšku řezu. Dále je vhodné, aby 

byla opatřena krytem na konci lišty, aby nedošlo k poranění obsluhy pily. Důležité je, aby 

byla lišta pily dobře upnuta, aby nedošlo k jejímu pohybu působením sil, které vznikají při 

řezání, protože by mohlo dojít k zničení řetězu pily o upínací šrouby. U upnutí pily pomocí 

šroubu je nevýhodou, že lišta musí mít pro upnutí na daném místě díru, což není vždy možno. 

Konstrukce musí mít dostatečnou tuhost pro dosažení co nejlepší kvality řezné plochy. Při 

řezání vznikají síly a celá konstrukce má tendenci se nepatrně chvět, což může způsobit horší 

kvalitu řezné plochy, proto je důležité, aby byla konstrukce dostatečně tuhá, abychom 

dosáhli co nejlepší řezné plochy. Je i vhodné, aby bylo možnost měnit šířku pro řezání kmenů 

různých průměrů. 
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2.5 Shrnutí poznatků 

Konstrukce fixované ke kmeni bývají převážně z hliníkových profilů vzhledem k jejich 

nízké hmotnosti. Jsou modulární, tím mají lepší možnosti pro pokrytí různě dlouhých kmenů. 

Slouží většinou pouze pro vytvoření prvního řezu, protože mají možnost jištění ke kmeni 

pouze z vrchní části, což není pro další řezy možné. Pouze konstrukce Logosol, je využívána 

pro všechny řezy, ale má jenom jednu možnost upnutí ke kmeni. Nevýhodou konstrukcí je 

omezený počet možností upnutí ke kmeni, kdy je často lepší mít možnost upnutí konstrukce 

více způsoby. Konstrukce nemají zajištění z boční části. 

Tab.  2-1 Zhodnocení konstrukcí pro upnutí na kmen 

 Upnutí ke kmenu 
Modulárnost 

konstrukce 
Vedení pily Využití 

Konstrukce na 

závitových tyčích 
trn s hrotem zajištěna 

volně po 

konstrukci 
První řez 

Konstrukce z profilů s T 

drážkou 
L profily zajištěna 

volně po 

konstrukci 
První řez 

Konstrukce Logosol 
U profil z čela a konce 

kmene 
zajištěna 

vedeno 

vedením 

Všechny 

řezy 

 

Konstrukce pro upnutí lišty motorové pily jsou ve většině případů z hliníkových profilů pro 

snížení hmotnosti. Ve většině případů jsou šroubované, méně často svařované, což není 

vhodné kvůli nemožnosti přesunutí profilů do jiné polohy. Upnutí lišty pomocí sevření je 

vhodné z důvodu možného přesunutí profilu blíže, či dále, kde bude pořád možné upnout 

lištu. Upnutí lišty pomocí šroubu tuto možnost nemá a lišta může být upnuta jen v místě kde 

má díru pro upnutí. Na druhou stranu je výhodou, že upnutí je pevné a lišta nemá možnost 

pohybu, kdežto u upnutí sevřením, když by byly šrouby málo utaženy, tak se může lišta 

uvolnit. Konstrukce se pohybují po hlavní konstrukci upnuté na kmenu a nejsou vedeny. 

Jediná konstrukce, která je vedena, je konstrukce Logosol. Vedení konstrukce je vhodné 

z důvodu stálého záběru v řezu. 
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3 ANALÝZA PROBLÉMU A CÍL PRÁCE 

3.1 Analýza problému 

Každá konstrukce pro provedení prvního řezu je v něčem jiná ať už se liší použitými profily, 

hmotností, modulárností. Hlavní rozdíly jsou ve fixaci ke kmeni stromu. Jak je známo 

z rešerše, tak fixace ke kmeni se dá provést vícero způsoby. Ale ať už se jedná o jakoukoliv 

konstrukci, tak žádná nemá více jak dvě možnosti upnutí ke kmeni.  

Jsou případy, kdy může mít kmen stromu atypický tvar. Jištění, která jsou známá z rešerše, 

nemusí být vždy dostatečná, proto je jedním z hlavních úkolů zajistit konstrukci ke kmeni 

stromu dostatečně pevně. V ideálním případě, mít možnost jištění vícero způsoby, což 

známé konstrukce nemají. Navržená konstrukce bude mít možnost zajištění více způsoby 

než ty, které známé z rešerše. Ty jsou vyjma konstrukce Logosol používány pouze pro 

odřezání vrchlíku kmene. U ostatních se využívá konstrukce pouze pro odřezání vrchní části 

kmene. Dále se již řeže podle vzniklé roviny na kmeni stromu. Hlavním důvodem je, že 

konstrukce není možné zajistit ke kmeni stromu jinak než z vrchní části. 

Pro lepší stabilitu konstrukce je vhodné, aby byla podepřena na větším průměru, tedy dál od 

středu. Tuto variantu nemá žádná z konstrukcí zmíněných v rešerši. Uvedené konstrukce 

nemají ani dostatečné zajištění v příčném směru. Konstrukce Logosol, která se používá 

převážně pro kmeny větších průměrů postrádá možnost upnutí ke kmeni v případě, kdy 

kmen stromu nemá zarovnané čelo a zadní část. 

Konstrukce pro upnutí lišty pily jsou z profilů a díky šroubovým spojům mají možnost 

přestavení jejich polohy. Upnutí lišty je v případě šroubu vhodné pro dobré zajištění její 

polohy. U upnutí pomocí sevření je důležité, aby byly šrouby dostatečně utáhnuty, protože 

při řezání vznikají odporové síly. Ty, by v případě slabého utažení, mohly vychýlit lištu pily 

z upnuté polohy, což je nežádoucí. 

3.2 Cíl práce 

Hlavní cíle práce: 

1) Navrhnout konstrukci pro provedení prvního řezu s dostatečně pevným a stabilním 

uchycením ke kmeni stromu. Požadavkem je, aby měla konstrukce možnost 

dostatečného zajištění pro kmeny stromu s maximálním zadaným průměrem 

1000 mm a délku 2000 mm.  

2) Navrhnout konstrukci pro uchycení lišty motorové pily s nastavitelnou výškou řezu. 
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Dílčí cíle práce: 

1) Kontrola tuhosti profilů konstrukcí, aby bylo docíleno co nejlepší řezné plochy. 

2) Navrhnout konstrukci, která se nebude volně pohybovat po konstrukci upnuté na 

kmeni, ale bude vedena.  

3) Konstrukce pro první řez se nebude využívat pouze pro odřezání vrchlíku, ale bude 

využita i pro řezání dalších desek. 

4) Konstrukce se bude skládat z modulů, které bude možno složit za sebe, aby bylo 

možné ji využít pro různé délky. 
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4 KONCEPČNÍ ŘEŠENÍ 

4.1 Podmínky 

Na základě poznatků z rešerše je důležité, aby konstrukce splňovaly určité předpoklady. 

Prvním předpokladem, který musí splňovat je dostatečně pevné zafixování konstrukce ke 

kmeni stromu, aby se při řezání nemohla pohybovat. Dále by měla mít dostatečnou tuhost 

a tím byla zajištěna kvalita řezné plochy.  Vhodná je i její modulárnost, která zajistí možnost 

řezat kmeny různých délek.  

Konstrukce pro uchycení lišty pily musí mít nastavitelnou výšku řezu, jak je zřejmé ze 

zadání. Dalším parametrem je pevné uchycení lišty pily, aby nedošlo při řezání k jejímu 

uvolnění, což by bylo nežádoucí. 

4.2 Konstrukce s vedením z C profilů 

Konstrukce je specifická použitými C profily, ve kterých je vedena konstrukce s lištou pily. 

Disponuje třemi možnostmi upnutí ke kmeni stromu a modulárností. Základní statický rám 

je složen ze dvou C profilů, ke kterým jsou ze spodní části přivařeny čtvercové profily pro 

příčné spojení.  

Modulárnost konstrukce je zajištěna pomocí přivařeného C profilu na krajní části, do kterého 

se zasune další modul konstrukce.  

Zajištění konstrukce ke kmeni stromu je řešeno více způsoby. V čtvercových profilech jsou 

pro ustavení konstrukce na kmen stromu závitové tyče, kvůli kterým jsou v profilech 

navařeny tyče s vyřezanými závity, aby byla dostatečně velká plocha pro závit. Po ustavení 

konstrukce na kmen jsou na čtvercových profilech přišroubovány L profily, pomocí kterých 

je možné konstrukci upnutou k čelu kmene a dále z boční části kmene, jak je vidět na 

obrázku. Pro zajištění dostatečné délky závitové části pro přišroubování L profilů jsou 

použity nýtovací matice. Pro ještě lepší upnutí jsou na čtvercových profilech přišroubovány 

profily, které mají na konci trn s hrotem, pomocí kterého se přibijí do vrchlíku kmene. Toto 

jištění je ke konstrukci přišroubováno také s využitím nýtovacích matic. 
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Obr.  4-1 1) C profil; 2) čtvercový profil; 3) C profil pro modulárnost; 4) závitová tyč; 5) L profil pro jištění; 6) 

jištění trnem s hrotem; 7) nýtovací matice 

Konstrukce pro upnutí lišty motorové pily je složena ze dvou kolejnic HRS Eco [15] 

dlouhých 1400 mm, aby bylo možné řezat průměr kmene 1000 mm, jak je zadáno. Pro řezání 

kmenů větších průměrů je nutné použít delší profily. Tyto kolejnice jsou příčně spojeny 

dvěma HRS Eco kolejnicemi, které jsou spojeny pomocí šroubů vedenými v drážkách 

profilů, které jsou překryty plechem a přišroubovány maticí, jak je vidět na obrázku 4-2.  

Na plechy je přivařeno madlo pro uchopení. Na koncích konstrukce jsou profily, ve který 

jsou vyfrézovány drážky, do kterých se umístí čtvercový profil. Profil je upnut v drážce 

pomocí stahovacího kusu, ve kterém je také drážka a tento kus je pomocí tyče se závity 

ohnuté do U přitáhnut maticemi z druhé strany profilu, jak je vidět na následujícím obrázku 

4-2. Tento systém složí pro nastavení výšky řezu.  

Profil s drážkou je přišroubován k HRS Eco kolejnicím pomocí šroubu a matice přes drážku 

v kolejnicích. Upnutí lišty pily je řešeno pomocí šroubu přišroubovaného do závitu 

vyřezaného do tyče, která je přivařena ke spodní části čtvercového profilu.  

V zadní části je krycí plech, který chrání konec lišty pily, aby nedošlo k poranění. V přední 

části jsou použity plechy, které slouží pro zabránění přímému kontaktu pily a kmene stromu, 

kdyby se s konstrukcí řezalo bez využití vedení.  

Vedení, které se pohybuje v C profilech je vytvořeno pomocí kostky, která zapadá do 

C profilů. Ke kostce je přivařena tyč. Ta je přivařena k bloku, který je přišroubován dvěma 

šrouby ke konstrukci. 
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Obr.  4-2 1) profil konstrukce; 2) příčný profil; 3) frézovaný profil s drážkou; 4) čtvercový profil; 5) plech pro 

spojení; 6) U tyč; 7) stahovací kus; 8) krycí plech; 9) tyč se závitem pro zajištění šroubem; 10) 

bezpečnostní plech; 11) vedení do C profilu; 12) madlo 

4.3 Konstrukce s lineárním vedením 

Hlavní výhodou této konstrukce je vedení, které je složeno z podpěry vodící tyče FTSN pro 

vodící tyč GW [16] a  zajišťuje hladký pojezd. Konstrukce se tedy skládá z výše zmíněného 

vedení, které je příčně spojeno pomocí čtvercových profilů, které jsou přišroubovány 

k podpěře vedení. Čtvercové tyče mají ze spodní části přivařené matice. Matice slouží pro 

závitové tyče, pomocí kterých se ustavuje konstrukce na kmen stromu. Jištění konstrukce je 

provedeno pomocí L profilů, stejně jako tomu bylo u předešlé konstrukce. Pro přišroubování 

L profilů ke konstrukci jsou použity nýtovací matice. Další možností jištění jsou také trny 

s hrotem, které jsou ke konstrukci přišroubovány šrouby s využitím nýtovacích matic 

v profilu. Modulárnost konstrukce je zajištěna spojením dvou modulů pomocí plechu 

s dírami, který je přišroubovaný v obou podporách vedení. 
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Obr.  4-3 1) podpěra tyče FTSN; 2) vodící tyč GW; 3) čtvercový profil; 4) spojovací plech; 5) závitová tyč; 6) L 

profil; 7) jistící trn s hrotem 

Konstrukce pro upnutí lišty motorové pily je stejná, jako u předchozího řešení. Jediným 

rozdílem je způsob upnutí lišty. Lišta je upnuta sevřením mezi dva obdélníkové profily. Ty 

jsou k sobě přišroubovány dvěma šrouby. Na vnitřní části obou profilů je přivařený kus 

plechu. Plech má menší šířku než lišta pily, díky tomu zajišťuje volný běh řetězu motorové 

pily. V zadní části je plechový kryt, aby nedošlo k poranění o konec lišty. V přední části jsou 

dva plechy, které jsou na koncích ohnuté. Oba plechy jsou na konstrukci pro případ, kdyby 

se použila pro řezání bez využití vedení, tak aby nedošlo k možnému zaseknutí 

obdélníkového profilu o kůru na boku kmene. 
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Obr.  4-4 1) profil kolejnic; 2) příčný profil; 3) frézovaný profil s drážkou; 4) plech pro spojení; 5) čtvercový 

profil; 6) kus pro stažení; 7) U tyč; 8) vedení pro tyč; 9) obdélníkový profil; 10) bezpečnostní plech; 

11) stahovací šroub; 12) navařený plech; 13) madlo 

4.4 Konstrukce s vedením z U profilů 

Hlavní výhodou této konstrukce je možnost více způsobů upnutí ke kmeni stromu. Odlišností 

od předešlých konstrukcí a konstrukcí známých z rešerše je ve vedení, pro které jsou využita 

kuličková ložiska, takže nedochází ke smýkaní, ale k valení. Modul konstrukce se skládá ze 

dvou U profilů, které jsou spojeny příčně pomocí čtvercových profilů. Jsou přivařeny ze 

spodní části U profilů.  

Spojení dvou modulů za sebe je realizováno pomocí U profilu a šroubového spoje, jak je 

vidět na obrázku 4-5. Ve čtvercových profilech jsou navařeny tyče, ve kterých jsou vyřezány 

závity. Konstrukce se ustaví na kmen stromu pomocí šroubů s šestihrannou hlavou, které 

jsou v navařených tyčích. Tyto šrouby je možné dát buď dále od středu pro lepší stabilitu 

a pokud je zapotřebí, tak je možnost je dát blíže středu.  
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Upnutí konstrukce je pomocí L profilů na čele kmene. Disponuje čtvercovými profily, které 

mohou být vysunuty a zajistí ji z boční části kmene. Profily lze využít zejména pří řezání 

dalších desek, kde se již konstrukce nedá upnout k vrchlíku. Na každý příčný profil je možné 

přišroubovat jištění pomocí trnu s hrotem. Dále je také možné na každý čtvercový profil 

přišroubovat jisticí systém pomocí L profilu, pomocí kterého se konstrukce jednoduše 

přivrtá ke kmeni stromu, jak je vidět na obrázku. Jak trn s hrotem, tak také jištění L profilem 

je přišroubováno ke konstrukci pomocí nýtovací matice. U profily mají na každém konci 

pojistný šroub, který složí pro zajištění konstrukce po usazení a po řezu, aby nespadla. 

 

Obr.  4-5 1) U profil; 2) čtvercový profil; 3) profil pro spojení; 4) čtvercový profil pro boční jištění; 5) profil pro 

boční jištění; 6) L profil; 7) šroub; 8) tyč s vnitřním závitem; 9) trn s hrotem; 10) jištění L profilem; 

11) L profil (čelo); 12) šroub pro zajištění konce 

 

Konstrukce pro upnutí lišty pily je v podstatě stejná, jako doposud zmíněné konstrukce. Její 

hlavní odlišnost je v použití C profilů pro její hlavní rám. Liší se i v použití křídlových matic 

u profilů s drážkou na obou stranách konstrukce. Křídlové matice jsou zde použity pro 

jednoduší a rychlejší změnu polohy profilů. 

Další změnou je tyč po délce konstrukce. Tyč slouží jako madlo pro uchopení při řezání. Je 

upnuta do domečků na obou koncích, které jsou k profilu přišroubovány ze spodní části. 

Celá konstrukce se pohybuje po silonovém kolečku, které je na vnějším průměru ložiska. 

Ložisko je zajištěno na čepu pomocí šroubu, jak je zřejmé z obrázku 4-6. Čep je 

přišroubován v čtvercovém profilu pomocí šroubu, který prochází vloženou tyčí se závitem, 

která je v profilu. Čtvercový profil je přivařený k bloku, která je přišroubovaný k C profilu 

z jeho spodní části. 
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Obr.  4-6 1) C profil; 2) příčný C profil; 3) frézovaný profil s drážkou; 4) plech pro spojení; 5) čtvercový profil; 

6) kus pro stažení; 7) U tyč; 8) obdélníkový profil; 9) navařený plech; 10) profil pro vedení; 11) čep 

pro ložisko; 12) ložisko; 13) silonový kroužek; 14) bezpečnostní plech; 15) upnutí pro tyč; 16) madlo 

tyče; 17) madlo 

4.5 Zhodnocení 

Výhodou první konstrukce je poměrně dobré jištění ke kmeni stromu ve směru řezání, kdy 

trn s hrotem brání konstrukci v pohybu. Její nevýhodou jsou použité C profily, které se 

budou při řezání zanášet pilinami. Aby nedocházelo k zanášení profilu pilinami je možné 

použít krycí plech, který by byl před vedením pohybujícím se v drážce profilu, které by 

piliny nanesené v profilu při řezu tlačil pryč. Další nevýhodou je nemožnost zajistit 

konstrukci ke kmeni z boční části kmene, je zde pouze možnost podepřením L profily.  

Konstrukce pro lištu pily má výhodu v upnutí lišty pily. Zvolený způsob je rychlý, ale 

nevýhodou je, že lišta musí mít díru pro možnost tohoto upnutí a také není možno oddálit 

profily od sebe, kvůli fixně dané poloze díry v liště.  
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Druhá konstrukce má oproti první výhodu v použitém vedení, na kterém se nebudou držet 

piliny a je lehčí pro případné očištění. Na druhou stranu je použité vedení podstatně dražší 

než vedení pouze z profilů. Konstrukce také nemá zajištění z boční části kmene. Zvolený 

způsob upnutí lišty má výhodu v nepotřebnosti díry v liště, ale upnutí lišty je časově 

náročnější a v případě špatného upnutí může dojít k vychýlení lišty a zničení o upínací 

šrouby.  

Třetí konstrukce má oproti předešlým výhodu v použitém vedení, kde nedochází k pohybu 

dvou materiálů po sobě smýkáním, ale jsou použity ložiska, takže pohyb je valivý. 

Konstrukce má také vyřešenou fixaci ke kmeni z boční části. Upnutí lišty je realizováno 

sevřením, tudíž časově náročnější na upnutí. 

Tab.  4-1 Zhodnocení konstrukcí 

 Zajištění Modulárnost 
Hmotnost 

[kg] 
Vedení Upnutí lišty 

Konstrukce 

s vedením z C 

profilů 

dostatečné, 

chybí z boku 
zajištěna 41 

nevhodné 

(zanášení) 

nemožno 

přestavit 

Konstrukce 

s lineárním vedením 

dostatečné, 

chybí z boku 
zajištěna 66 nevhodné (cena) 

možno 

přestavit 

Konstrukce 

s vedením z U 

profilů 

dostatečné, i z 

boku 
zajištěna 60 

vhodné (pro 

vedení ložisek) 

možno 

přestavit 

První koncept má zajištění konstrukce na kmeni pouze ve směru řezání. Profily použity pro 

vedení by se při řezání zanášely pilinami. Modulárnost konstrukce je řešena pouhým 

zasunutím, tudíž při vibracích od pily se může konstrukce pohybovat, protože chybí pevné 

spojení modulů. Konstrukce pro upnutí lišty má upnutí pomocí šroubu, což zabraňuje 

možnosti měnit polohu profilů podle průměru kmene, když nebude v liště pily více děr pro 

přichycení.  

U druhého konceptu jsem vyřešil vedení pomocí podpěry vedení a tyče. Nevýhodou 

zvoleného vedení je cena, která se pohybuje okolo 4 000 Kč za metr. Konstrukce pro lištu 

byla z důvodu nemožnosti přestavení při použití upnutí šroubem zvolena pro upnutí 

sevřením, které dovoluje měnit polohu profilů, ale je důležité, aby byla lišta pomocí šroubů 

po bocích dostatečně pevně přichycena, aby se neuvolnila.  
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U třetího konceptu jsem vyřešil problémy s vedením zvolením U profilu a také pojezd 

konstrukce s lištou je vyřešen pomocí ložisek. Vedení je dobré hlavně protože, nebude 

docházet při pohybu ke smykání, jako by tomu bylo u zbylých konstrukcí, ale k valení. Pro 

zajištění fixace ke kmeni stromu má nejvíce variant a disponuje také zajištěním z boční části 

kmene, což je dobré hlavně pro provedení dalších řezů, kde odpadá možnost zajistit 

konstrukci z vrchní části kmene. Celková hmotnost konstrukce, která se skládá ze dvou 

modulů a připevňovacích prvků je přibližně 40 kg, což je pro ustavení na kmen stromu pro 

jednu osobu zvládnutelné, ale většinou se předpokládá, že při práci by měli být dva lidé, 

kdyby se náhodou stalo nějaké zranění. Upnutí lišty pily je vhodné pro změnu polohy profilů, 

ale je důležité vždy dobře utáhnout jistící šrouby. 
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5 KONSTRUKČNÍ ŘEŠENÍ 

Prvním krokem je vhodná volba motorové pily, lišty a řetězu pro dané podmínky a rozměry. 

Je zadáno, aby minimální průměr kmene byl 1000 mm a jeho délka 2000 mm. S ohledem 

k hodnotám je volena lišta pily a také délka jednoho modulu. 

5.1 Volba motorové pily, lišty a řetězu 

Při volbě vycházíme ze zadaného průměru kmene, který je 1000 mm, což znamená, že lištu 

budeme volit v delší. V úvahu nepřipadají lišty Oregon [17] a Tsumura [18], které 

nedosahují požadované minimální délky. Proto zvolím jednu z lišt z následující tabulky. 

Tab.  5-1 Volba lišty a motorové pily 

Výrobce 
Délka 

[cm] 

Cena 

[Kč] 
Výrobce 

Výkon 

[kW] 

Hmotnost 

[kg] 

Cena 

[Kč] 

Stihl 150 9 743 Stihl 6,4 10,1 41 064 

Cannon 152 17 476 Husqvarna 6,9 10,4 39 550 

GB 136 10 974     

Lišta Cannon je příliš dlouhá a má vysokou cenu. Lišta Stihl je také zbytečně dlouhá. Lišta 

GB má dostatečnou délku, proto volíme ji. Při průzkumu trhu bylo zjištěno, že na podobné 

operace je zvolená lišta dostatečná. Konkrétně se jedná o lištu pod označením HSS54-63RQ 

54″ [136 cm] GB Slotted Extra Long 4 Foot Bar [19]. Lišta je z kvalitní titanové legované 

oceli s broušenými drážkami a dostatečně tvrdá a odolná. Lišty jsou vhodné na motorové 

pily Stihl a s adaptérem se dají namontovat i na pily Husqvarna.  

Pilu volíme Stihl MS 880 Magnum [20], její cena je 41 064 Kč, což je více než je cena pily 

Husqvarna, ale pila Stihl nepotřebuje adaptér a i když má trošku nižší výkon, tak je 

dostatečně silná pro daný účel, také je o něco lehčí. Jak je zmíněno, tak lišta je s touto pilou 

kompatibilní. Hmotnost pily je 10,1 kg a výkon 6,4 kW. Pila má dobrý poměr výkonu vůči 

hmotnosti. 

Řetěz volíme s označením 3946 - 46RS Stihl Chisel .404 .063, který je velmi rychlý, 

vyžaduje však pečlivé ostření a údržbu, aby dlouho dobře sloužil [21]. Břity s čtvercovými 

rohy zajišťují minimální tření řetězu pro hladký čistý řez. 
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5.2 Podmínky 

Konstrukce pro upnutí na kmen musím splňovat základní podmínky, které musí být ověřeny 

příslušnými metodami. Základní podmínkou je tuhost profilů konstrukce, která bude dále 

v práci ověřena MKP analýzami. Jednotlivé šroubové spoje, které se na konstrukci nachází 

a jsou vytypovány, jako spoje s větším zatížením na základě působících sil musejí být 

ověřeny příslušným výpočtem. 

Profily konstrukce pro upnutí lišty motorové pily musejí být také dostatečně tuhé. Musí se 

uvažovat i síla od obsluhy, kterou bude působit na madlo při řezání. 

Na obrázku 5-1 je znázorněno silové působení na kolejnice (červené) a na kmen (modré). 

Síly působící na kolejnice jsou síly od hmotnosti konstrukce pro upnutí lišty motorové pily, 

lišty a těla pily. Síla na pravé straně, blíže k tělu pily je přibližně 224 N a síla vlevo je           

130 N. Síly působící na kmen stromu jsou dány hmotností konstrukce pro lištu motorové 

pily, lišty, těla pily a samotné konstrukce jednoho modulu. Na pravé straně působí síla 337 N 

a na straně levé 240 N. Síly mohou být odlišné při použití menšího množství profilů, kterými 

je konstrukce jištěna z boční části kmene. Přičemž nejsou brány v potaz síly, které vznikají 

vibracemi od samotné pily a síly od obsluhy pily. 

 

Obr.  5-1 Silové působení 
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5.3 Konstrukce upnuta na kmen 

 

Obr.  5-2 Části konstrukce 

Nejprve si za definujeme dílčí části konstrukce, které budou dále podrobně rozpracovány. 

1) Modul konstrukce; 2) Příčný profil konstrukce; 3) Vrchní zajištění L profilem; 4) Zajištění 

trnem; 5) Boční jištění; 6) Spojení modulů. 
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5.4 Modul konstrukce 

 

Obr.  5-3 Modul konstrukce 

Základní funkcí je vedení konstrukce s lištou motorové pily pro vytváření řezů na kmeni 

stromu. Modul musí mít dostatečnou tuhost, aby byly vytvořené řezy co nejkvalitnější. Dále 

musí být možno jej připevnit ke kmeni stromu, proto musí obsahovat pozice pro jistící prvky, 

pomocí kterých bude připevnění realizováno. 

Místo pro pojezd konstrukce s motorovou pilou je tvořeno dvěma U profily (1), jak je vidět 

na obrázku 5-3. Profily jsou dlouhé 1300 mm, což je také délka jednoho modulu. U profily 

mají na každém konci ve spodní části díru, která slouží pro vložení šroubu, který zabraňuje 

konstrukci s motorovou pilou pádu z modulu po provedení řezu nebo před řezem. Profil má 

na obou koncích čtyři díry, které jsou pro zajištění modulárnosti, bude popsáno v kapitole 

5.9. 
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Pro příčné spojení profilů jsou použity tři čtvercové tenkostěnné profily (2). Profily jsou 

dlouhé 500 mm, což je maximální šířka modulu. Z vrchní části mají čtyři díry, které slouží 

pro vložení tyčí s vnitřním závitem (4), které slouží pro ustavení konstrukce na kmen pomocí 

šroubů. Pozice pro šrouby jsou čtyři, aby bylo možné konstrukci ustavit buď blíže středu 

nebo dále, záleží na tvaru a průměru kmene. V čelní části profilu jsou čtyři díry, které jsou 

vyvrtány skrz profil. Díry umístěny dále od středu slouží pro přišroubování L profilů, pomocí 

kterých je možné zajistit konstrukci k čelu kmene. Díry, které jsou blíže středu slouží pro 

připevnění jistících prvků, bude popsáno dále v práci. Jak je vidět na obrázku 5-3, tak 

prostřední profil nemá krajní díry, protože zde nejsou nutné. V dírách profilů jsou pro 

přišroubování zmíněných části nýtovací matice. Ty jsou použity hlavně z důvodu vytvoření 

delší závitové části pro šrouby. 

Čtvercový tenkostěnný profil (3) slouží pro nasunutí a následné připevnění profilů pro jištění 

konstrukce z boční části kmene. Profil má dvě díry, na které jsou přivařeny matice (5), které 

jsou zde pro vytvoření závitové plochy pro přitažení výsuvných profilů pomocí šroubů. 

Celá konstrukce je svařována, tudíž je nemožné změnit pozici profilů. Hmotnost jednoho 

modulu je 11,3 kg. Všechny jeho části jsou z materiálu 11 503 případně 11 375, které je 

možné svařovat. 

5.4.1 Svaření modulu 

Ověření svarového spoje tyče s vnitřním závitem a profilu bylo provedeno pomocí 

Inventoru. Byly zadány vstupní hodnoty, ze kterých byly vypočítány hodnoty minimální, při 

kterých svar vydrží (viz tabulka 5-2). Hodnota síly, která bude působit na svar se nedá úplně 

přesně určit, proto bylo zatížení určeno s ohledem na hmotnost, která bude na svar působit. 

Výsledky vyšly tak, že by svar vydržel i při úvaze vyššího zatížení. Svar bude proveden, jak 

ze spodní, tak vrchní části tyče. 

Tab.  5-2 Výpočet svaru 

 
Síla 

[N] 

Výška svaru 

[mm] 

Průměr 

[mm] 

zadaná 250 3 30 

maximální 48 985 - - 

Minimální - 0,1 10 

Svaření matic k profilu je provedeno pomocí koutového svaru. Ověření tohoto spojení není 

zapotřebí protože v místě nepůsobí žádné velké síly, které by toto místo namáhaly. 



 

37 

Svaření U profilů s čtvercovými jekly je provedeno také pomocí koutového svaru. U tohoto 

svaru není počítána únosnost svaru z důvodu, že zde není předpoklad velkého silového 

namáhání. Jediné namáhání, které se zde dá uvažovat je od vibrací pily při řezání. Toto 

namáhání je však velmi malé, proto není nutné ověřovat únosnost tohoto svaru. 

 

Obr.  5-4 (a) Svary vrchní pohled; (b) Svary spodní pohled; (c) Svar boční pohled 

Tab.  5-3 Svary konstrukce 

Svar Typ 
Tloušťka 

[mm] 

Délka 

[mm] 

matice + jekl koutový 3 22,8 

jekl + jekl žlábkový po vrchní hranu 100 

jekl + U profil koutový 4 30 

jekl + tyče se závitem koutový 3 94,3 

5.4.2 Tuhost U profilu 

Ověření tuhosti bylo provedeno u U profilu v místě jeho konce, kde se usadí konstrukce 

s lištou pily. V daném místě je počítáno se zatížením, kterým působí hmotnost konstrukce 

s lištou a hmotnost samotné pily. Zatížení v místě dále od konce profilu je 120 N, což je 

zatížení od pily, která má 10 kg a také od ¼ konstrukce pro lištu motorové pily, která má 

18,5 kg. Plus je zde uvažováno s hmotností lišty, která je přibližně 6,3 kg. Zadané zatížení 

je o něco vyšší, aby byla ověřena tuhost i v případě působení vyššího zatížení. Podpory jsou 

v místech, kde jsou čtvercové profily, kterými je konstrukce příčně spojena. Maximální 

posunutí konce konstrukce bude přibližně 0,3787 mm. Hodnota posunutí je velmi malá, 

proto je tuhost profilu dostatečná. 
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Obr.  5-5 Analýza U profilu 

5.5 Příčný profil konstrukce 

 

Obr.  5-6 Příčný profil 

Slouží, jak pro spojení U profilů, tak také k ustavení konstrukce na kmen stromu, které se 

provádí pomocí šroubů (1). Šrouby mají šestihrannou hlavu pro jejich rychlejší utažení 

a povolení. Konkrétně se jedná o šroub M20, délky 200 mm. Dají se použít i jiné délky 

v případě, kdy je zmíněná délka moc dlouhá nebo naopak krátká. Mohou se umístit do 

závitové díry buď blíže nebo dále středu profilu. Jejich nejdelší umístění od středu profilu je 

140 mm, tato vzdálenost je maximální vzhledem ke konstrukci s lištou motorové pily, aby 

nedošlo při řezání ke kolizi. Šrouby mají špičatý konec, kterým se zavrtají do kmene a slouží 

tak také jako jištění. 
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Pro případy, kdy je možné ustavit konstrukci na krajní část kmene, je možnost použití 

L profilu (2), kterým se konstrukce přivrtá k čelu kmene. Díry L profilů jsou umístěny mezi 

tyčemi s vnitřním závitem pro šrouby, jak je vidět na obrázku 5-7. L profily mají díry 

a drážky pro větší počet míst pro upevnění. Profily jsou přišroubovány ke konstrukci pomocí 

šroubu M8 (3). Závitová část pro přišroubování, jak L profilů, tak dalších částí konstrukce 

je tvořena pomocí nýtovacích matic M8 (4). Nýtovací matice vytvoří dostatečně dlouhou 

závitovou plochu pro použité šrouby. 

 

Obr.  5-7 Řez profilem 

5.5.1 Kontrola šroubů 

Síly působící na šrouby jsou velmi malé, proto není počítáno namáhání od osové síly. Je 

provedena pouze kontrola šroubu na otlačení. Použitý vzorec je ze strojírenských tabulek 

[22]. 

𝑝 =
4∙𝐹

𝑖∙𝜋∙(𝑑2−𝐷1
2)

=
4∙250

16∙𝜋∙(202∙17,2942)
= 0,197 𝑀𝑃𝑎 (1) 

𝑝𝐷𝑂𝑉 = 150 𝑀𝑝𝑎 

Hodnoty dovoleného tlaku pro otlačení jsou z tabulek, stejně jako ostatní vstupní hodnoty. 

Z výsledku je vidět, že otlačení je velmi malé, zanedbatelné. 
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5.6 Vrchní zajištění L profilem 

 

Obr.  5-8 Jištění L profilem z vrchní části kmene 

Jištění slouží pro upevnění konstrukce ke kmeni stromu z vrchní části. Konstrukce se upevní 

šrouby, kterými se přišroubuje k vrchlíku kmene. Díky tomuto jištění je zamezen pohyb 

konstrukce ve všech směrech. 

Jištění se skládá ze svařované části (1) tvořené dvěma plechy a jedním L profilem, jak je 

vidět na detailu A na obrázku 5-8. Plechy mají drážky pro možnost nastavení výšky. L profil 

má ve spodní části díry pro zajištění a v horní části drážky, ve kterých jsou přivařeny plechy. 

Jištění je přišroubováno pomocí křídlového šroubu (3) do nýtovací matice. Pod hlavou 

šroubu je použita velkoplošná podložka (2). Jak je vidět na obrázku 5-8, tak toto jištění má 

možnost pohybu v horizontálním směru. Při nastavení potřebné výšky se jištění přivrtá ke 

kmeni stromu a zafixuje se jeho výška pomocí křídlových šroubů. Křídlové šrouby umožňují 

rychlejší a snazší způsob fixace. 

L profil je svařen s plechy pomocí koutového svaru 2 mm dlouhého 60 mm pro každý plech. 

Svar není namáhán příliš velkými síly, proto zde není ověřena jeho únosnost výpočtem. 

Kontrola šroubového spoje není počítána ze stejného důvodu jako u svaru. Při uvážení 

dostatečně dlouhé závitové plochy, která je vytvořena v nýtovací matici (12 mm) je 

předpoklad, že spoj vydrží, protože silové namáhání není veliké. 
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5.7 Zajištění trnem 

 

Obr.  5-9 Jištění trnem 

Slouží pro zajištění pohybu konstrukce ve směru řezu, kde působí síly od pohybu vozíčku. 

Trn se přibije do vrchlíku kmene a brání tak zmíněnému pohybu. Musí být nastaven proti 

směru řezu, tak jak je vidět na obrázku 5-9. Jištění trnem se dá přišroubovat na jakýkoliv 

příčný profil, stejně tak, jako jištění L profilem. 

Trn s hrotem (1) je přišroubován dvěma šrouby (3) skrz vyrobený L profil (2), které drží trn 

pomocí šroubu (4) s maticí a podložkou (5). Zajištění tímto způsobem je velmi jednoduché 

a rychlé. Celý jistící systém je přišroubován do nýtovacích matic, aby byla dostatečná plocha 

závitu pro zašroubování. 

U způsobu jištění jsou nejvíce namáhány šrouby, kterými je systém přichycen k profilu. 

Šrouby jsou namáhány na tah ve směru řezání. Vzhledem k tomu, že je konstrukce umístěna 

na šroubech, které mají ze spodní části hrot, tudíž jsou mírně zašroubovány do vrchlíku 

kmene. Dá se předpokládat, že tahové síly, kterými je jistící systém namáhán nejsou nijak 

veliké. Proto není u jistícího systému proveden kontrolní výpočet pro ověření únosnosti 

šroubového spojení. 
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5.8 Boční jištění 

 

Obr.  5-10 Boční jištění 

Jištění slouží hlavně pro zajištění konstrukce ve chvíli, kdy už se provádějí další řezy 

a konstrukce se nedá zajistit z vrchní části kmene. Jištění je výsuvné do takové vzdálenosti, 

aby bylo možné zajistit kmen o maximálním průměru jeden metr. V případě potřeby se dají 

použít delší profily a mít tak možnost jištění větších průměrů kmenů. Když není tento systém 

jištění za potřebí, tak se jednoduše sundá z konstrukce. Jistící systém je možné připevnit 

vedle každého příčného profilu, kde je k tomuto účelu přivařeny čtvercový tenkostěnný 

profil, jak již bylo zmíněno. 

Pro jištění je použit tenkostěnný čtvercový profil (2), který je zajištěn ke konstrukci pomocí 

dvou křídlových šroubů (4). Zamezení pohybu je provedeno sevřením profilu na dané pozici 

pomocí křídlových šroubů. Pro přivrtání k boční části kmene slouží L profil (1), který má 

díry pro možnost přišroubování. Ten je přichycen k výsuvnému profilu pomocí šroubu (3), 

který je zašroubován do nýtovací matice. V případě potřeby se dají L profily vyměnit za 

delší nebo kratší. 
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Zajištění konstrukce pro provedení prvního řezu, kdy jsou použity i ostatní výše zmíněné 

způsoby není nutné uvažovat s nějak výraznou silou, která by na sytém jištění působila. Při 

zajištění pro další řezy, kdy už se nedá použít jištění z vrchní části kmene se dá uvažovat 

s větším namáháním jistícího sytému. Namáhání systému se dá snížit pomocí zajištění 

konstrukce pomocí L profilů z čela kmene. Samotná váha jednoho modulu konstrukce 

s uvážením váhy konstrukce pro lištu pily a také samotné pily (celkově přibližně 50 kg) je 

dost velká na to, aby se konstrukce po kmenu při řezání sama nepohybovala. Při uvážení 

pohybu konstrukce s lištou motorové pily, který je realizován valením se nepředpokládá 

zatížení silami, které by byly natolik velké, aby uvedli samotnou konstrukci při řezu do 

pohybu. Proto není nutné ověřovat únosnost spojení výpočtem. 

5.9 Modulárnost konstrukce 

 

Obr.  5-11 Modulárnost konstrukce 

Modulárnost konstrukce je důležitá hlavně kvůli pokrytí délkových rozměrů co největšího 

množství kmenů. Řešení je provedeno pomocí spojení dvou modulů U profilem (1), který je 

spojen se základním U profilem vedení na každém jeho konci pomocí čtyř šroubů (2). Hlavy 

šroubů jsou z vnitřní strany profilu. Z venkovní strany jsou podložky (4) a matice (3). Pozice 

šroubů je v takovém místě, aby šrouby při řezání nebránili pohybu konstrukce s lištou pily, 

jak bude ukázáno dále v práci. Modulů se dá za sebe poskládat, takové množství, jaké je pro 

daný kmen zapotřebí. 
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Kontrola tuhosti profilů v místě spojení není provedena, protože je zde předpoklad, že 

profily budou dostatečně tuhé, díky vyztužení U profilem. 

5.10 Postavení a upnutí konstrukce ke kmeni 

Konstrukce se postaví na kmen stromu a pomocí šroubů a pomocí vodováhy se vyrovná do 

roviny. V případě použití více modulů se nejdříve spojí dva moduly. Když bude čelo kmene 

rovné, tak se konstrukce přivrtá ke kmeni vruty z čela kmene pomocí L profilů. Dále se 

konstrukce připevní pomocí jištění L profilem z vrchní části kmene, po nastavení jištění do 

potřebné polohy. Poté se konstrukce připevní také trnem s hrotem do vrchlíku kmene. 

V případě potřeby zajistit konstrukci také z boční části kmene se nastaví výsuvné profily do 

potřebné polohy. Poté se zajistí jejich poloha křídlovými šrouby a následně se přivrtají 

L profily k boční části kmene. 

Všechny způsoby jištění, kterými konstrukce disponuje není nutno vždy využít. Jsou 

případy, kdy se například konstrukce postaví na šrouby a následně přivrtá ke kmeni pomocí 

L profilu z vrchní části kmene, když bude toto zajištění dostatečně stabilní pro provedení 

řezu, tak se nemusí dále zajištovat ostatními způsoby. 

Po odřezání vrchlíku se musí konstrukce sejmout a položit na rovinu vzniklou na kmeni 

stromu. Pro upnutí se již nevyužívají šrouby ani žádné další zajištění konstrukce, které se 

realizuje z vrchní části kmene. Konstrukce se zajistí pouze L profily z přední části kmene 

a následně se zajistí z boků kmene pomocí L profilů. Poté se provede řez a následně se celý 

proces opakuje až po odřezání poslední desky z kmene. 

Nejdůležitější je dobré připevnění a nastavení konstrukce pro provedení prvního řezu, 

u kterého je zapotřebí docílit co největší kvality řezné plochy. Hlavně z důvodu provádění 

dalších řezů a taky proto, aby byla plocha co nejkvalitnější, což je požadavkem každé desky. 
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5.11 Konstrukce pro lištu motorové pily 

 

Obr.  5-12 Části konstrukce pro lištu pily 

Zde jsou zavedeny názvy částí konstrukce, které budou dále v práci rozebrány a detailně 

popsány. 1) Rám konstrukce; 2) Část pro upnutí lišty motorové pily; 3) Pojezd konstrukce; 

4) Madla 

Na obrázku 5-13 je znázorněno silové působení na konstrukci. Na posuvné části působí síly 

(červené), které jsou dány hmotností posuvných částí, lišty a těla pily. Síla na pravé straně u 

těla pily je 150 N a na levé straně působí síla 50 N (viz obrázek a). Na obrázku (b) je síla, 

kterou působí obsluha pily, její hodnota se nedá určit úplně přesně, ale musí být dostatečně 

velká, aby se vozíček s pilou pohyboval. 
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Obr.  5-13 Silové působení na konstrukci pro lištu 

5.12 Rám konstrukce 

 

Obr.  5-14 Rám konstrukce 

Rám je hlavní částí konstrukce, ke které jsou připojeny ostatní prvky. Jeho délka je 1400 mm 

a na šířku má 400 mm. 



 

47 

Základní částí rámu jsou dva C profily (1), které jsou příčně spojeny pomocí dvou kratších 

C profilů (2). Propojení C profilů je realizováno pomocí plechu (4), ve kterém jsou díry. Jak 

je vidět na obrázku 5-14, tak plech je položen na profily a ze spodní části plechu jsou 

v C profilu podložky se dvěma jazýčky (9), které slouží pro zabránění protáčení šroubu při 

utahování (viz obrázek 5-15). Šrouby (6) jsou jištěny jedním jazýčkem proti protáčení 

a druhým jazýčkem jsou zajištěny v drážce C profilu. Z vrchní části nad plechem jsou šrouby 

zajištěny maticemi (7) s podložkami (8). Díra, která je v profilu navíc složí pro připevnění 

madla, bude popsáno dále. Použité C profily jsou hliníkové pro snížení hmotnosti 

konstrukce. 

 

Obr.  5-15 Spojení C profilů 

V krajních polohách konstrukce je na každé straně jeden díl pro zajištění výšky řezu (3). Díl 

je z hliníku kvůli nízké hmotnosti. Díl je k C profilům jištěný stejným způsobem, jak příčný 

C profil. Pro jištění jsou použity křídlové matice (5) pro snadnější povolení a utažení dílu. 

Je ho možno posouvat směrem do středu nebo od středu konstrukce, čímž se mění šířka pro 

řezání kmene. Jsou v něm díry pro připevnění dalších částí konstrukce. 

Spojeni dvou C profilů šroubovým spojem není nijak významně namáháno, jen musí být 

dostatečně dotaženy matice, aby se profily nepohybovaly. Spojení dílu na krajích konstrukce 

musí být také dostatečně silně dotaženo, aby se při řezání nemohly pohybovat. 

5.12.1 Kontrola tuhosti C profilu 

Jako nejvíce zatížená místa jsou konce C profilu, které drží, jak pilu, tak taky hmotnost celé 

části pro nastavení výšky řezu. Nejvíce zatížené místo profilu je v místě, kde se nachází tělo 

motorové pily. V místě byla zadána zatěžující sílu 80 N. Jak je vidět na obrázku 5-16, tak 

posunutí tohoto místa bude 1,887 mm. Posunutí není příliš veliké, pro jeho případné snížení 

by bylo možné konstrukci vyztužit použitím dalšího příčného C profilu blíže konci 

konstrukce. Při řezání, kdy bude upnuta lišta motorové pily, která má velkou tuhost, nebude 

výsledné posunutí konce profilu tak veliké. Podpory jsou v místě, kde jsou přišroubovány 

kostky, které tvoří společně s ložisky vedení. 
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Obr.  5-16 Analýza C profilu 
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5.13 Část pro upnutí lišty motorové pily 

 

Obr.  5-17 Část pro upnutí lišty a zajištění výšky řezu 

Část slouží hlavně pro upnutí lišty motorové pily a také pro nastavení a zajištění požadované 

výšky řezu. 

Hlavní část tvoří čtvercový tenkostěnný profil (1), který se pohybuje v drážce v příčného 

dílu, jak je vidět na obrázku 5-17. Profil složí jako vedení pro lištu motorové pily, která je 

upnuta v jeho spodní části. Výška řezu je zajištěna pomocí objímky (2), která je k profilu 

přitažena pomocí tyče ohnuté do U (3), která má na každé straně zavity pro přitažení pomocí 

matice (4), pod kterou je podložka (5). Jištění je připevněno k dílu, jak je vidět na obrázku 

5-17 detail A a B. 
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K čtvercovému profilu je ve spodní části přivařený obdélníkový tenkostěnný profil (6). 

Profil má ze spodní části přivařený kus plechu (11), který složí jako podložení pod lištu pily, 

aby mohl řetěz pily volně běžet a nebyl v kontaktu s profily. K profilu je ze spodní části 

zrcadlově protikus. Spojení profilů je provedeno pomocí dvou šroubů (7), které jsou ze 

spodní části zajištěny pomocí podložky a matice (12). V místě, kde je upnuto čelo motorové 

pily jsou na obdélníkové profily navařeny dva plechy (9), které slouží pro případ, kdy by se 

s pilou řezalo bez využití vedení. Kdy by se pohybovala volně po konstrukci upnuté na 

kmeni, aby se při řezání profily nezasekávaly o boční části kmene. Na zadní části upnutí lišty 

pily se nachází bezpečnostní plech (8), který složí pro zakrytí konce lišty motorové pily, aby 

nedošlo k poranění. Bezpečnostní plech je připojen pomocí oček, které jsou na jeho koncích, 

kterými je nasunut na šrouby. 

 

Obr.  5-18 (a) Pohled na zajištění bezpečnostního plechu a plechy pod lištu pily; (b) Pohled z vrchní části na 

jištění výšky řezu 

5.13.1 Kontrola spojů 

Je důležité, aby byla dobře zajištěna nastavená výška řezu. Proto je nutné, aby byly matice 

na U tyči co nejvíce přitaženy, aby nedošlo při řezu k uvolnění spojení. U spojení je tedy 

jediným možným nežádoucím prvkem jeho nedostatečné utažení a tím uvolnění čtvercového 

profilu. 

Šroubový spoj pro sevření lišty pily je také nutné dobře utáhnout. Při řezání vznikají 

odporové síly, které působí na lištu pily. Je důležité, aby lišta pily zůstala upnuta mezi plechy 

bez toho, aby se pohnula po celou dobu, kdy je v řezu. Tohoto se docílí pevným utažením 

šroubů a matic. 

Svarový spoj čtvercového a obdélníkového profilu je při uvážení síly od hmotnosti pily 

a lišty namáhán silou přibližně 130 N. V Inventoru byl tento spoj pomocí výpočtu pro 

svarové spoje ověřen a vyšly následující hodnoty (viz tabulka 5-4), u kterých jde vidět, že 

síla by musela být mnohonásobně větší, aby svar nevydržel. 
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Tab.  5-4 Namáhání svaru 

 
Síla 

[N] 

Výška svaru 

[mm] 

Délka strany 

[mm] 

zadané 130 3 22 

minimální - 0,1 - 

maximální 41 580 - - 

Další svary jsou použity pro svaření plechu s obdélníkovým profilem a plechu pro podložení 

lišty a obdélníkového profilu. Silové zatížení svarů je zanedbatelné proto není proveden 

výpočet únosnosti spojení. 

Tab.  5-5 Použité svary pro části upnutí lišty pily 

Svar Typ 
Tloušťka 

[mm] 

Délka 

[mm] 

Čtvercový a obdélníkový profil Koutový 3 104 

Plech pod lištu a obdélníkový profil Koutový 3 170 

Plech a obdélníkový profil koutový 3 640 

5.13.2 Kontrola tuhosti příčného kusu 

Kontrola je provedena u příčného kusu, který slouží pro fixaci nastavené výšky řezu. Kus je 

namáhán zatížením od hmotnosti pily, lišty a kusů upnutí (celkem 160 N). V Inventoru byla 

provedena analýza a bylo zjištěno, že největší průhyb bude 0,04108 mm. Hodnota posunutí 

je zanedbatelně malá, proto bude tuhost kusu dostatečná. Zvolené zatížení je 

naddimenzované pro ověření skutečnosti, kdy může působit zatížení o něco větší. Podpory 

jsou zvoleny v místě, kde je díl ve styku s C profily. 
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Obr.  5-19 Analýza kusu pro nastavení výšky řezu 

5.14 Pojezd konstrukce 

 

Obr.  5-20 Pojezd pro vedení konstrukce 
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Slouží pro vedení konstrukce v U profilech. Hlavní předností je valivý pohyb realizovaný 

kuličkovými ložisky. 

Hlavní částí je svařenec skládající se z bloku, ke kterému je přivařený čtvercový tenkostěnný 

profil (1). Ten je přišroubován ze spodní části C profilu pomocí dvou šroubů. Pod hlavou 

šroubu je podložka (9). Ve spodní části čtvercového profilu je navařena tyč (10), ve které je 

vyřezaný závit pro přišroubování čepu (4), který je přišroubován pomocí šroubu (3) 

s podložkou (2). Na čepu je ložisko (5), které je zajištěno pomocí tyče s otvorem (7), pod 

kterou je podložka (11), která je přišroubována k čepu pomocí šroubu s válcovou hlavou (8). 

Na vnějším kroužku ložiska je nylonový kroužek (6), aby se ložisko nepohybovalo po 

vnějším kroužku. 

 

Obr.  5-21 Řez vedením 

 

Použité šroubové spoje nejsou zatěžovány významnými sílami, se kterými by se muselo 

počítat. 

Ani jeden použitý svarový spoj není významně namáhán, proto není jeho kontrola nutná. 
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Tab.  5-6 Použité svary pro pojezd konstrukce 

Svar Typ 
Tloušťka 

[mm] 

Délka 

[mm] 

Čtvercový profil a blok Koutový 4 60 

Čtvercový profil a tyč se závitem Koutový 3 62,8 

5.14.1 Analýza čepu 

U pojezdu konstrukce byla provedena analýza čepu. Uvažované silové působení na čep bylo 

od ¼ hmotnosti konstrukce, dále hmotnosti pily a lišty. Podpora je na ploše, kde se stýká čep 

s čtvercovým profilem, ke kterému je přišroubován. Zadané zatížení bylo o trošku větší, aby 

byla ověřena tuhost i při působení vyšších sil. Jak je vidět na obrázku 5-22, tak při zadaném 

zatížení (80 N) je tuhost dostatečná a posunutí v místě působící síly je zanedbatelné. 

 

Obr.  5-22 Analýza čepu 



 

55 

5.15 Madla 

 

Obr.  5-23 Madla konstrukce 

Slouží pro obsluhu pily, která ji tlačí do řezu. 

Hlavní madlo (1) je svařenec s plechem (3). Madlo je přišroubováno pomocí dvou šroubů 

(6), podložek (5) a matic (4), stejným způsobem, jako tomu bylo u spojení C profilů. Druhé 

madlo, které je po celé délce konstrukce tvořeno tyčí (2), která je umístěna na každém konci 

v domečku. Ten se skládá ze dvou částí. Spodní část domečku (8) je přišroubována pomocí 

dvou šroubů s šestihrannou hlavou (10) do příčného kusu, jak je vidět na obrázku 5-24. 

Vrchní část domečku (7) je se spodní spojena pomocí dvou šroubů s válcovou hlavou (9). 

Domečky jsou z hliníku, aby byly snížena hmotnost celé konstrukce. 
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Obr.  5-24 Řez domečku 

Použité šroubové spoje nejsou namáhány velkými silami, proto nejsou kontrolovány. Síly, 

kterými na madlo působí obsluha musí být vyšší, jak odporové síly proto, aby se konstrukce 

pohybovala směrem do řezu. Hodnota sil se nedá jednoduše určit, ale pro funkci šroubových 

spojů není jejich předpokládaná velikost taková, aby museli být spoje kontrolovány. 

Svaření madla s plechem je realizováno pomocí koutového svaru tloušťky 3 mm a délky 

18 mm. Spoj byl ověřen v Inventoru pomocí funkce výpočtu svarů. Předpokládaná síla, která 

se nedá úplně přesně určit je pro výpočet uvažována 100 N. Zvolený svar podle výpočtu 

vydrží. 

Tab.  5-7 Hodnoty výpočtu svarového spoje 

 
Síla 

[N] 

Tloušťka 

[mm] 

Průměr 

[mm] 

Zadáno 100 3 18 

Minimum - 0,3 10 

Maximum 1305 - - 

5.16 Nastavení výšky řezu 

Nastavení výšky řezu je důležité hlavně pro řezání dalších desek po odřezání vrchlíku 

kmene. Jištění výšky řezu již bylo vysvětleno v kapitole 5.13. Nebylo, ale zmíněno, jak se 

nastaví požadovaná hodnota výšky řezu. Nastavení hodnoty je pomocí stupnice, která je na 

obou čtvercových profilech. Stupnice je vyrobena pomocí gravírování laserem. 



 

57 

V místě, kdy je konstrukce pro upnutí ke kmeni položena na kmeni a je na ni vložena 

konstrukce pro upnutí lišty motorové pily a horní plocha lišty pily je v rovině s rovinou 

kmene je na stupnici hodnota 0 mm. Posunutím čtvercových profilů do požadované hodnoty 

například 50 mm bude tloušťka uřezané desky 50 mm s připočítáním posunutí o hodnotu 

tloušťky lišty motorové pily. 

5.17 Vedení konstrukce s lištou do řezu 

Po uložení a upnutí konstrukce pro provedení řezu se na konstrukci vloží konstrukce s lištou 

motorové pily. Po uložení konstrukce se do děr v U profilu vloží šrouby (1), které zabrání 

pádu konstrukce v případě pohybu konstrukce dozadu. Následně se konstrukce tlačí 

obsluhou pily do řezu. Po provedení řezu jsou v koncové poloze U profilu zase šrouby, aby 

konstrukce nespadla. Před samotným řezem musí být konstrukce upnutá ke kmeni 

předsazena před čelo kmene, aby bylo možné konstrukci s lištou ustavit (viz obrázek 5-26). 

 

Obr.  5-25 Usazení konstrukce před řezem 
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Obr.  5-26 Usazení konstrukce před řezem pohled shora 
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6 DISKUZE 

Hlavním cílem bylo dosáhnout dobré kvality řezné plochy a rovnoběžnosti desky, díky 

tuhosti konstrukce. Pro dosažení tohoto cíle byly na konstrukci vytypována nejvíce zatížená 

místa a následně byly v těchto místech provedeny MKP analýzy pomocí Inventoru. 

V místech byly určeny zatěžující síly z hmotnosti konstrukce, pily a lišty v místě působení. 

V reálném případě budou na konstrukci působit ještě další síly chvěním konstrukce od pily. 

Z toho plyne, že pro provedené analýzy není v daném místě úplně přesné zatížení, protože 

není jednoduché toto zatížení odhadnout. Jako předpoklad byly v zatížených místech zadány 

síly o něco větší, tím pádem budou výsledné průhyby o něco menší, díky tomu bude tuhost 

konstrukce vyšší. 

Tab.  6-1 Výsledky analýz 

Analýza 
Síla 

[N] 

Posunutí 

[mm] 

Konce konstrukce 120 0,3787 

Příčného dílu 160 0,04108 

Čepů 80 1,434*10-5 

C profilu 80 1,887 

Posunutí v jednotlivých místech mohou být mírně odlišná od vypočítaných hodnot, a to 

hlavně kvůli použití jiných materiálů (materiálových vlastností), než byly v analýzách 

uvažovány. Hodnoty se mohou lišit, taky kvůli tomu, že daná hmotnost, se kterou je počítáno 

nemusí působit přímo v místě, kde je uvažováno, ale může být od místa vzdálena. Posunutí 

v koncové části C profilu ve skutečnosti nebude, tak veliké. Je zapotřebí vzít v potaz, že 

když bude upnuta lišta motorové pily, která má určitou tuhost, tak aby došlo k ohnutí profilu, 

muselo by dojít také k ohnutí lišty pily. 

Navržená konstrukce pro upnutí lišty motorové pily je limitována maximální možnou délkou 

profilu, tím pádem je dán maximální možný průměr, který je schopna konstrukce řezat. 

Dalším limitem je maximální nastavitelná tloušťka řezané desky, která je omezena 

maximálním výsunem čtvercového profilu s upnutou lištou motorové pily. Omezujícím 

parametrem týkajícím se konstrukce upnuté ke kmeni je minimální délka kmene, kterou je 

možno řezat. Délka je dána funkční délkou modulu, to je délka, na které jsou šrouby pro 

ustavení konstrukce. Konstrukce musí být ustavena minimálně na dvou příčných profilech, 

aby bylo možné zajistit její dostatečnou stabilitu a upnutí ke kmeni stromu. 
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Tab.  6-2 Omezující rozměry konstrukce 

Omezení 
Minimální 

[mm] 

Maximální 

[mm] 

Průměru kmene 300 1260 

Tloušťky desky - 300 

Délky kmene 350 - 

Minimální průměr kmene je dán maximální vzdáleností šroubů, na kterých je konstrukce 

umístěna (viz tabulka 6-2). Maximální průměr je dán největším možných rozpětím mezi 

částmi pro upnutí lišty motorové pily. Minimální tloušťka desky se nedá lehce odhadnout, 

protože každé dřevo je jiné, a proto se nedá určit přesná hodnota. Maximální tloušťku desky 

určuje maximální vysunutí částí pro upnutí lišty. S ohledem k tomu, že maximální tloušťka 

desky je brána při ustavení konstrukce na kmeni stromu, kde není využito šroubů pro 

ustavení, které by tuto tloušťku snížily. Minimální délka kmene je dána rozpětím dvou 

šroubů pro ustavení. Maximální délka kmene není přesně dána, je omezena jen počtem 

konstrukcí, které se na kmen stromu zvládnou poskládat. 

Pro určení únosnosti zvolených šroubových a svarových spojů v konstrukci, byly provedeny 

analýzy pro svarové spoje v místech, které byly vytypovány, jako zatížené vyšší sílou. 

Všechny dané svarové spoje podle kontroly vydrží. Pro zadané zatížení jsou tyto spoje 

naddimenzované, což znamená, že i při reálném zatížení konstrukce a při působení chvěních 

bude zaručena únosnost svarových spojů. Šroubové spoje byly kontrolovány, jen pro nejvíce 

zatížená místa. Pro ty, kde se neuvažovalo s vysokým zatížením nebyla kontrola provedena. 

Šroubové spoje v nejvíce zatížených místech vyšly všechny s dostatečnou únosností. Při 

uvážení dalších sil, například od chvění pily jsou spoje naddimenzované, takže je jejich 

únosnost zaručena. 
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7 ZÁVĚR 

Všechny hlavní cíle byly splněny. Pro zajištění konstrukce pro provedení prvního řezu bylo 

navrženo několik typů jištění, aby bylo možné ji zajistit i ke kmenům různého tvaru. 

Nastavení výšky řezu bylo provedeno způsobem známým z rešerše. Způsob je rychlý 

a jištění dostatečně pevné. 

Pro splnění dílčích cílů práce byla zkontrolována tuhost vytypovaných profilů, která byla 

ověřena pomocí MKP analýz, bylo zjištěno, že tuhosti jsou dostatečné. Konstrukce pro 

uchycení lišty motorové pily je vedena v rámu konstrukce uchycené ke kmeni stromu. Díky 

vedení je po celou dobu v řezu stejná část lišty pily a při vytvoření co nejkonstantnějšího 

tlaku bude docíleno kvalitní řezné plochy. Díky možnosti upnutí konstrukce ke kmenu 

z boční části je využívána pro provedení všech řezů na kmenu. Konstrukce je modulární, což 

umožňuje pokrýt větší škálu délek kmenů. 

Konstrukci je možné do budoucna vybavit zařízením, které bude pomáhat při řezání pohybu 

směrem do řezu. Tím se ulehčí práce obsluhy a bude dosaženo lepší řezné plochy díky 

konstantnímu tlaku při řezání. 
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Fk2    Síla na konstrukci druhá 

Fc1    Celková síla na kmen první 

Fc2    Celková síla na kmen druhá 

F    síla 

p    tlak v závitech 

pDOV    dovolený tlak v závitech 

i    počet závitů matice 

D1    malý průměr závitu matice 

d    velký průměr závitu šroubu 

π    Ludolfovo číslo 

Kč    Korun českých 

m    metr 

cm    centimetr 

mm    milimetr 

kg    kilogram 

N    Newton 

kW    kilo Watt 
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Příloha 3 

Výpočet koutového svaru tyče s vnitřním závitem a čtvercového profilu. 

 

Výpočet koutového svaru čtvercového a obdélníkového profilu. 

 

   

 

 

 

 

 



 

71 

Výpočet koutového svaru madla a plechu. 

 

 


