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ABSTRAKT

Tato bakalarska prace se zabyva navrhem a posouzenim ocelové konstrukce jizdarny,
nachazejici se v obci Rojetin. Pldorysné rozméry konstrukce c&ini 25x50m. Vyska
konstrukce ve vrcholu stfechy je 8,3 m. Konstrukce se sklada z 9 pfi¢nych vazeb, které
jsou tvoreny pfihradovymi vazniky a sloupy o rozpéti 25 m. Rozmisténi pficnych vazeb
je po 6,25 m. Pfihradové vazniky jsou kloubové uloZené na sloupy. Prostorova tuhost
konstrukce je v pficném sméru zajisténa vetknutim sloupd a v podélném sméru
pFicnymi a podélnymi ztuzidly. Konstrukéni material je ocel S235. Oplasténi je tvofeno

trapézovymi plechy Precit Roof.

KLICOVA SLOVA

Ocelova konstrukce, jizdarna, pfihradovy vaznik, jednolodni halova budova

ABSTRACT

This bachelor thesis deals with the design and an assessment of a steel structure of a
riding hall located in Rojetin. Floor plan dimensions are 25x50 m. Height of the
structure at the very top is 8,3 m. The structure is made of 9 main frames where each
consists of truss girders and column with the span of 25 m. Spacing of the main frames
is 6,25 m each. Truss girders are stored on columns with joints. The spatial rigidity is in
the transverse direction ensured by fixed columns and in the longitudinal directions i tis
ensured by transverse and longitudinal bracing. Structural material is steel S235.
Cladding cnsists of trapeze plates Precit Roof.

KEYWORDS

Steel structure, riding hall, truss girder, single-aisle hall building
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1. UvoD

Pfedmétem této bakalarské prace je ocelova konstrukce jizdarny v obci Rojetin.
Konstrukce je feSena jako jednolodni hala s pUdorysnymi rozméry 25x50m.
Konstrukéni vyska haly je 8 m s celkovou vySkou konstrukce na vrchni pasnici
vrcholové vaznice 8,3 m.

Stresni i sténovy plast je tvoren trapézovymi plechy Precit Roof trapézovy plech
H12. Panely jsou ve stfeSni casti pfipevnény pfimo na prosté vaznice a jsou
kladeny v pficném sméru, panely sténového plasté jsou pfipevnény pfimo na

pazdiky a jsou kladeny ve vodorovném smeéru.

2. NORMY
CSN EN 1990 Eurokdd: Zasady navrhovani konstrukci
CSN EN 1991-1-1 Eurokéd 1: Obecné zatizeni - Objemové tihy, vlastni tiha a uZitna
zatizeni pozemnich staveb
CSN EN 1991-1-3 ed.2 Eurokéd 1: Obecna zatiZeni - Zatizeni snéhem
CSN EN 1991-1-4 ed.2 Eurokéd 1: Obecna zatiZeni - ZatiZeni vétrem
CSN EN 1993-1-1 Eurokdéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci - Obecné pravidla a
pravidla pro pozemni stavby
CSN EN  1993-1-8 Eurokéd 3: Navrhovéni ocelovych konstrukci - Navrhovani
sty¢nik(
CSN EN 1090-2 Provadéni ocelovych konstrukci a hlinikovych konstrukci - Cast 2:
Technické pozadavky na ocelové konstrukce
CSN EN ISO 12944-2 Protikorozni ochrana ocelovych konstrukci ochrannymi

natérovymi systémy - Klasifikace vnéjsiho prostredi
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3. STATICKY SYSTEM A MODEL
3.1. Staticky systém

Jizdarna se sklada zdeviti pficnych vazeb s osovou vzdalenosti 6,25m. Stfesni
konstrukce je tvofena z prosté uloZenych vaznic, na které jsou pfimo kotveny stfesni
plechy. Pficna vazba je tvofena vetknutymi hlavnimi sloupy v pficném sméru a
kloubové ulozenymi Stitovymi sloupy v podélném sméru. Na sloupy jsou kloubové
ulozeny pfihradové vazniky. Stitové sloupy jsou kloubové uloZeny v obou smérech.
Prostorova tuhost je v pficném sméru zajisténa vetknutim sloupll a v podélném sméru
pfiénymi ztuzidly. Ta jsou rozdélena na ztuZidla v roviné stfechy a vroviné stény.
V objektu jsou dvoje pficna ztuzidla vzdalena od sebe 37,5 metrl a troje podélna

ztuzidla vzdalena od sebe 7,5 metrd.

3.2. Model

Model konstrukce byl vytvofen v programu RFEM 6.10.0005 pomoci prostorové
prutové soustavy, kde byl podroben statické analyze pomoci metody konecnych prvku

geometricky linearnim vypo&tem (vypodet podle teorie I. Radu).

4. MATERIAL

Veskeré nosné prvky jsou navrzeny z konstrukéni oceli S235.
Montazni spoje jsou pevnostni tfidy 8.8
Kotevni Srouby jsou pevnostni tfidy jsou u vetknuti 8.8 a u kloubl 6.8

5. ZATiZENi
5.1 Stalé zatizeni
Vlastni tiha

Pro konstrukci je uvazovana objemova tiha oceli po=78,5 kN/m?

Ostatni stalé zatizeni

Je tvofené tihou konstrukce obvodového plasté. Zatizeni obvodovym plastém je
tvofeno zatizenim stfe$nimi plechy g:«=0,04kN/m? a zatizenim sténovymi plechy
92«=0,04kN/m?2.

5.2 Proménné zatiZzeni
Klimatické zatizeni

Zatizeni snéhem je uréeno dle CSN EN 1991-1-3 z mapy snéhovych oblasti, kde se
obec Rojetin nachazi ve snéhové oblasti IV, kde charakteristické zatizeni snéhem sx=2
kKN/m?.
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Zatizeni vétrem je dano dle CSN EN 1991-1—4 z mapy vétrnych oblasti, kde pro misto
stavby je dana vétrna oblast Ill se zakladni rychlosti vétru vy 0=27,5 m/s a kategorie

terénu Il.

UzZitné zatiZeni
Uzitna kategorie pro stfechu je uréena dle CSN EN 1991-1-1 jako kategorie H —

stfechy nepfistupné s vyjimkou bézné udrzby a oprav qxx=0.75 kN/m?

6. HLAVNI KONSTRUKCNI PRVKY
6.1 Vaznik

Vaznik je feSen jako pfihradovy nosnik o rozpéti 25 m. Je tvofeny hornim a dolnim
pasem, svislicemi a diagonalami. Horni pas je ze za tepla valcovaného &tvercového
dutého profilu SHS 150x150x5 a je ve sklonu 2,29°. Celkova délka stfednice prutu je
25,02 m. Dolni pas je navrhnuty z opét za tepla valcovaného ctvercového dutého
profilu SHS 150x150x6,3 a sklon je vtomto pfipadé nulovy. Celkova délka stfednice
dolniho pasu je 25 m. Svislice a diagonaly jsou ze za tepla valcovanych kruhovych
dutych profild CHS 89x9. Svislice a diagonaly jsou k hornimu a dolnimu pasu pfipojeny
tupymi Y2 V svary, az na diagonaly v misté montaznich spoju, kde je kazdy konec
diagonaly pfipojen dvéma Srouby M16 o pevnosti 8.8. Vaznik je z duvodu svych
rozmeéru rozdélen na 3 montazni dilce, které se na misté seSroubuji. Montazni dilce

jsou spojeny pomoci Celni desky a Ctyf Sroubd M20 pevnosti 8.8.

6.2 Vaznice
Vaznice jsou feSené jako plnosténné prosté nosniky z valcovaného profilu IPE 240.

Jejich rozpéti je pfes jedno pole je 6,25 metrl. V padorysném usporadani v pficném
sméru jsou rozmistény po 2,5 metrech. Vrcholova vaznice je tvofena dvojici téchto
profild, kazda je vzdalena 0,2 metru od vrcholu. Pfipojeni je zhotoveno pomoci

navafeného plechu na horni pas a dvou uhelnik(l do pismene L.

6.3 PFi€na ztuzidla
Jsou navrhnutéa ze za tepla valcovanych kruhovych dutych profill CHS 88,9x4. Ztuzidla
jsou pfipojena kloubové k hlavnim slouptim nebo k hornimu pasu pfes styénikovy plech
tl. 10 mm, ktery je pfivafen koutovym svarem o ucinné tloustce a=3 mm. Trubky
ztuzidel jsou uzavieny vicky. Pfipojeni je provedeno Srouby M12 pevnosti 5.6. V misté
kfizeni je jedna trubka pribézna a druha Sroubové pfipojena na plech, ktery prochazi

trubkou prabéznou.
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6.4 Podélna ztuzidla
Diagonaly jsou navrhnuty ze za tepla valcovanych dutych kruhovy profili CHS

76,1x6,3. Dolni pas podélnych ztuZidel je tvofen ze za tepla vélcovaného dutého
Ctvercového profilu 70x70x5. V misté kfizeni je jedna trubka pribézna a druha

Sroubové pfipojena na plech, ktery prochazi trubkou priibéznou.

6.5 Hlavni sloupy

Navrzeny z profild HEB 240 s osovou délkou prutu 7,5 metru. Sloupy jsou v pficném

sméru vetknuty. Nahofte je sloup zakonCeny &elni deskou.

6.6 Stitové sloupy

Navrzeny z profilu HEB 200 s délkou, ktera je proménna v zavislosti na sklonu stfechy.

6.7 Svisla ztuZidla v roviné Stitové stény
Ztuzidla slouzi pro zabezpeceni vzpérné délky sloupl v roviné Stitové stény. Jsou

navrhnuta ze za tepla valcovanych dutych kruhovych profill CHS 102x8. Ztuzidla
pfenasi tah i tlak. V misté kfizeni je jedna trubka prubézna a druha Sroubové pfipojena

na plech, ktery prochazi trubkou pribéznou.

6.8 Pazdiky

Pazdiky jsou feSené jako plnosténné prosté nosniky z valcovaného profilu UPE 200.
Jejich rozpéti je pres jedno pole je 6,25 metrll. Jsou uloZeny na sloupech po obvodu

jizdarny. Pazdiky jsou ke slouplm pfipojeny Sroubovym spojem.

7 KOTVENI

7.2 Kotveni 1 - Hlavni sloupy
Reseno jako vetknuté kotveni v roving vazby. Patni plech o rozmérech 400x400 mm

s tloustkou 12 mm. Podliti vysky 50 mm z cementové malty. Betonova patka ma
rozméry 800x800x800 mm. Je tvorfena betonem tfidy C 20/25. Jsou navrzeny dvé
vyztuhy o rozméru 40x50 mm a tloustky 12 mm, pfivafené k pasnici sloupu a patnimu
plechu koutovymi svary o ucinné tloustce a=3 mm a ¢tyfi kotevni Srouby M16 o
pevnosti 8.8 a hloubkou zabetonovani 250 mm. Srouby jsou ukotveny do betonu

pomoci chemické kotvy.
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7.3 Kotveni 2 - Stitové sloupy
Reseno jako kloubové kotveni. Patni plech o rozmérech 400x400 mm s tloustkou 12

mm. Podliti vySky 50 mm zcementové malty. Betonova patka ma rozméry
800x800x800 mm. Je tvofena betonem tfidy C 20/25. Jsou navrzeny dva kotevni
$rouby M16 o pevnosti 8.8 a hloubkou zabetonovani 250 mm. Srouby jsou ukotveny do

betonu pomoci chemické kotvy.

8 VYROBA A MONTAZ

Vaznik je rozdélen na 3 montazni dilce a 2 montazni diagonaly. Dilce budou na misté
seSroubovany Ctyfmi  navrhnutymi Srouby. Diagonaly budou poté na misté

pfiSroubovany ke styénikovému plechu dvéma navrhnutymi Srouby na kazdém konci.

8.2 MontazZni postup

1) Vyméreni stavebni plochy

2) Vyrovnani terénu

3) Vykopové prace

4) Vybetonovani zakladovych patek

5) Naskladani plechl na vytvrdlé patky pro vyrovnani roviny

6) Vyvrtani otvor( pro kotevni Srouby a jejich osazeni

7) Dovoz jednotlivych prvku a dilcd

8) Smontovani dilct do jedné sestavy

9) Osazeni hlavnich sloupl na betonové patky

10) Osazeni pfiCnych vazeb ve ztuzidlovém poli a nasledné pfipojeni pfiCnych
ztuzidel

11) Osazeni ostatnich pfi¢nych vazeb a nasledné pfipojeni podélnych ztuzidel

12) Osazeni vaznic

13) Osazeni stitovych sloupu a pfipojeni svislych ztuzidel v roviné Stitové stény

14) Osazeni pazdikl

15) Podliti patnich plechu

16) Zhotoveni oplasténi jizdarny

9 POVRCHOVA OCHRANA

Protikoroznim natérem bude opatfen veskery povrch konstrukce v souladu s platnymi
normami. Stupen korozni agresivity C2 (nizka). Pouzije se natér ONS 21 se zakladni
vrstvou natéru o tl. 60 ym a podkladovym a vrchnim natérem (3 vrstvy) o tl. 160 um dle
CSN EN ISO 12944-5. Pred provedenim natéru je potfeba povrch materialu zbavit
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okuje, mastnoty, koroznich produktl a zabrousit ostré hrany a vystupky. Ostré hrany se

zabrousi na polomér 2 mm.

10. TRIDA PROVEDENI

Ttida nasledkl: CC1
TFida spolehlivosti: RC1

Tfida provedeni podle EN 1993-1-1 ed.2 + A1 (2016): EXC2

1.

UDRZBA

Stav konstrukce a natérd musi byt kazdych 5 let vizualné zkontrolovan odborné

zpusobilou osobou.

12. VYKAZ MATERIALU
POCET | DELKA CELKOVA | HMOTNOST | CELKOVA | CELKOVA
CISLO | NAZEV PRVKU PROFIL DELKA | PRUREZU |HMOTNOST|HMOTNOST
[ks] [m]
[m] [kg/m] [kg] [t]
1 VAZNICE IPE 240 96 | 6,25 600 30,7 18420 18,42
o SHS
2 HORNI PAS Isoxisoxs | 18 | 1251 22518 22,5 5066,55 5,07
3 DOLNI PAS SHS 18 12,5 225 28,1 6322,5 6,32
150x150x6.3 ’ ’ ’ ’
4 DIAGONALA | CHS 89x8 18 3,2 57,6 16 921,6 0,92
5 DIAGONALA | CHS 89x8 3 | 3,33 | 119,88 16 1918,08 1,92
6 DIAGONALA | CHS 89x8 36 | 3,466 | 124,78 16 1996,42 2,00
7 SVISLICE CHS 89x8 18 2,1 37,8 16 604,8 0,60
8 SVISLICE CHS 89x8 18 2,3 41,4 16 662,4 0,66
9 SVISLICE CHS 89x8 9 2,5 22,5 16 360 0,36
PODELNE CHS
10 ZTUADLO 26.146.3 16 | 3,313 | 53,01 10,8 572,49 0,57
PODELNE CHS
11 ZTUADLO 6. 146.3 32 |3,366 | 107,71 10,8 1163,29 1,16
PODELNE CHS
12 ATUADLO 276.156.3 16 | 6,626 | 106,02 10,8 1144,97 1,14
PODELNE CHS
13 ATUZDLO 26,1563 8 |6,731| 53,85 10,8 581,56 0,58
DOLNI PAS SHS
14 | PODELNEHO 2 OXTOS 24 6,25 150 10 1500 1,5
ZTUZIDLA
SVISLE
ZTUZIDLO V
15 ROVINE CHS 102x8 8 2,61 | 20,88 18,5 386,28 0,39
STITOVE STENY
SVISLE
ZTUZIDLO V
16 ROVINE CHS102x8 | 16 |2,693| 43,09 18,5 797,13 0,80
STITOVE STENY
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SVISLE

17 ZT:S{/%(E)V CHS 102x8 4 5,22 | 20,88 18,5 386,28 0,39
STITOVE STENY
SVISLE

18 ZTFL:S{/D”'\‘ICE)V CHS 102x8 8 |5,385| 43,08 18,5 796,98 0,80
STITOVE STENY
PRICNE

19 STENOVE CHS88.9x4 | 8 |3,214| 25,71 8,4 215,98 0,22
ZTUZIDLO
PRICNE

20 STENOVE CHS88.9x4 | 24 |3,281| 78,74 8,4 661,45 0,66
ZTUZIDLO
PRICNE

21 STENOVE CHS 88.9x4 4 |6,427 | 2571 8,4 215,95 0,22
ZTUZIDLO
PRICNE

22 STENOVE CHS88.9x4 | 12 |6,562 | 78,74 8,4 661,45 0,66
ZTUZIDLO

PﬁvI'C[\lE’ CHS

23 STRESN| 88.9%6.3 40 | 3,366 | 134,64 12,8 1723,39 1,72

ZTUZIDLO
PRICNE CHS

24 STRESNI 88.9%6.3 20 |6,732 | 134,64 12,8 1723,39 1,72
ZTUZIDLO

25 | HLAVNiSLOUP | HEB 240 18 7,5 135 83,2 11232 11,23

26 PAZDIK UPE 200 24 5 120 18,4 2208 2,21

27 PAZDIK UPE 200 62 6,25 | 387,5 18,4 7130 7,13
STiTOVY

28 SLOUP HEB 200 8 5,5 44 61,3 2697,2 2,70

CELKOVA HMOTNOST KONSTRUKCE [t] 72,07

HMOTNOST PRIPOJU (cca 2,5%) [t] 1,80

HMOTNOST PLECHU (cca 5%) [t] 3,60

CELKEM [t] 77,48

HRUBY ODHAD CENY ZA KONSTRUKCI PRI CENE OCELI cca
100KE/Kkg: 7 750 000KE

13. ZAVER

Konstrukce je navrzena tak, aby byla schopna pfenaSet veSkeré typy zatiZeni a jejich
kombinace, se kterymi se muze setkat po dobu své Zivotnosti. Je navrhnuta na veskera
kritéria meznich stavl inosnosti a pouzitelnosti dle uvedenych platnych norem. Dale je
navrzena tak, aby dispozi¢né vyhovovala splfiovani svého ucelu na bezpecny vycvik

koni i jezdcu.
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