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ABSTRAKT Y A KLIEOVA SLOVA

V poslednich letech jsme zaznamenali pozitivni vywgjouZzivani alternativnich metod
odkanalizovani. Diky zkuSenostem ze zahraniei jsme nastartovali nanfipmdilakovych

a tlakovych zpusobwdkanalizovani vedldgradiénich. Hlavnim obsahem této prace je
zejména vyjasnini nedostatku, dnes pouZzivanych alternativnich metodjskter&chopni
eliminovat. DalSim vyznamnym pginosem prace je navrh teclohickkazatelu
vypovidajicich o soueasném stavu.
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Gravitaeni kanalizace

Tlakova kanalizace
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Technické ukazatelé

ABSTRACT AND KEY WORDS

In the last years, we indicated progress in use of alternatitheodsefor drainage. Thanks
the information from abroad we started design vacuum and pressur@dmefndrainage
instead gravity ones. The main content of this script is edlyep@nt out deficiencies of
nowadays used alternative methods for drainage, which we can defuse.rAmqtbreant
part is also design of suitable technical indicators describing these @winag

Keywords:
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1 UvOoD

Kanalizaci se rozumi soubor staveb a zagizeni, zahrnujici kénalstoky a kanalizaeni
objekty veetni eistiren odpadnich vod, jakoz i stavi®igini odpadnich vod pged jejich
vypoustinim do kanalizace. Stokova $& soustava trubnich rozvodu a dalSich zagizeni
slouzicich k odvadini odpadnich vadednotlivych nemovitosti a z vegejného prostranstvi
do mistské eistirny odpadnich vod, pgipadni pgimoedipientu Aekoli stokova sie je
pouze easti kanalizace, je vSeobecni pouzZivano pro stokewoupravi oznaéeni
.kanalizace“[1]

V soueasné dobi jsou popgedi zdmu problémy spojenéd&analizovanim Uzemi bez
soustavného odvodnini. Pgi pohledu na toto Uzemi je zgejmé, Ze se jedna malylzs
sidelnich celku selmi roztrouSenou zastavbougbo pgimistské oblastipfpochym ei
zvininym reliéfem terénu. \ichto oblastech nejsou odkanalizovany pgedevsim zdroje
zneéidtini do 1000 fiden. Tyto zdroje se nachazi na Gzemi, kterd jsou éasto tigéasp
srekreaénimi oblastmi, rezervacemi a ochrannymi pasmy zdrdjue piody. Pgi
odkanalizovani Uzemi reztrouSenou zastavbou je nutné se soustgedit pgedevsim na
zneSkodnini vod splaskovych a prumyslovych. Srazkové vody tiehto lokalitach
vyhodnijSi usmiroovat ypovrchovych pgikopech a jejich mnoZzstvi redukovat vsakem. Pro
silni zneeistiné OV je tedy hospodarnijSi vybudovat oddilnou splaskovou ikaonal

V pgipadi gravitaeniho systému by ale nizké a vyrovnané prutoky Oykamvaly
potgebnou samoeistici schopnost, coz vede ke zvySenym nakladum p@ivardvazedy

Nrwos

k volbi jiného, hospodarnijsiho, alternativniho zpusobu odkanalizovani. [6]

1.1 KONCEPCE ODKANALIZO VANI

Tvorba a ochrana Zivotniho prostgedi jsou procesy slozité, dlouhodobé aénésoe
personalni, technické i ekonomické zabezpe&kiud ma byt ochrana Zivotniho prostgedi
efektivni a Géinna, je nutné k ni pgistupovat strategicky a systemétitky.

Uéelem klasické koncepce odkanalizovani je bezpeéné a pgedeviiuanos odvedeni
odpadnich vod mistského povodi, tim nejrychlejSim moznym zpusobevtistské
odvodnini se zabyva vznikem, transportem a eistinim odpadnich vod la yijem na
vodni toky a vodni zdroje. Patgi mezi nejdrazsi a projekéni nejgliogiavby mistské
infrastruktury. Proto je jejich hospodarny navrh neustéle stgedem pozakaestigckého
vyzkumu, projekeni praxe, tak i legislativy.séuvislosti ©chranou vodnich toku a zdroju
vSak souéasny zpusob mistského odvodnini vyvolava celou gadu problénmiklap
rychlé odvedeni deSsového odtoku ze zpevninych ploch zvySuje pgirpréni mensimi
vodnimi toky a vede kozadavkum na zvySeni jejich kapacity, a zaroved se sniZuje
obnova podzemnich voddiivodu nizZSi moznosti zasakovani. Déle nezneéistiné nebo
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mélo zneéistiné OV dopravované na EOV sniZuji jeji Géinnost &ujivynvestiéni a
provozni naklady. Zirbanizovaného Uzemi by tudiz mili byt odvadiny pouze takové
vody, které ohroZuji bezpeénost a zdravi obyvatelstva a kterénm@frio zneSkodnit
pgimo wrbanizovaném Gzemi. Do koncepéniho geSeni toyoto duvodu mili byt
zahrnuty veSkeré procesy, kteréurbanizovaném Gzemi souvislosti gnistskym
odvodninim probihaji. Ulohu moderniho zpusobu mistského odvodnini tedy muzeme
definovat jako odvedeni takového mnozstvi vody, které je nezbytmggienickych
duvodu a duvodu ochrany nemovitosti pged z4plavami a jeho co nejpomalejSi transport
zaustini, po pgipadni nutném pgedeistini na EQV, do recipi@t(i35]

Moderni koncepcdedy chape systém mistského odvodnini jako integrovany systém,
jehoz slozkou je stokova sie, eistirna odpadnich vod a recipient. Mustpest nejen
ochranu elovika pged Skodlivymi vlivy hydrologickych stavadrlvanizovanych oblastech,
ale souéasni zabraouje vypoustini OV, které pgekraeu;ji limitniekdrace chemickych a
biologickych parametru ohroZujicich kvalitu pgirodnich vod. Ukazatelé a hodnoty
pgipustného zneéistini odpadnich vod vypoustinych do vod povrchovych jsou stanoven
v Nagizeni vlady 22/2001 Sb., kterym se mini nagizeni vlady e. 61/2003 t8b. Ta
legislativa stanovuje eisni a imisni limity a strategi&misni strategie obsahuje jednotliva
limita pro vypoustini OV ze stokového systému a EOV bez ohledstaa recipientu.
Imisni strategie stanovuje podminky pro vypoustini vod do recipieatmakladi znalosti
konkrétnich mistnich podminekrecipientu a SirSich ekologickych souvislosti. Emisni
limity jsou maximalni pgipustné koncentrace ve vypoustiné odpaattii Imisni limity

jsou koncentrace ve vodnim recipientu, které by pgi vypoustini OV ndyiilpgekroéeny

ani za ngmeéni pgiznivych hydrologickych pomir({g], [11]

K tomuto Géelu slouzi koncepce, ktera vzdy obsahuje dvi zakladni éakdt.prvni je
zpracovana analyza (rozbor), kde je zhodnocen souéasny stav té ddégé ZVotniho
prostgedi v kraji. Nasleduje navrhova east, v niZ jsou stanovenktei@ chce kraj v
daném obdobi a v dané oblasti dosahnout. V této easti jsou tpkéngo(navrzeny)
nastroje a prostgedky, jak navrzenych cilu dosahpidijt.

Koncepci vzdy schvaluje Zastupitelstvo jednotlivych kraMNaploovani (realizace)
koncepci je zélezitosti celého kraje a nejenom Uzkého okruhu volemgthpeu a
Ugedniku krajského Ugadu. Proto schvéleni kazdého koncepéniho materidlu pgedchazi
Siroké pgipominkové gizeni a vegejna digkaigeovni jak odborné, tak laické vegejnosti.
Pgipominkové gizeni obsahuje navrhy (legislativni navrhy nebo nayhtgSek) i
skoncem platnosti tohoto gizend&nému navrhy11]
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1.1.1 Plan rozvoje vodovodu a kanalizaci

Zakladnim prvkem planovanioboru vodovodu a kanalizaci js&lany rozvoje vodovodu

a kanalizaci Uzemnich celktPRVKUK). Jejich zpracovani vyplyvé& Pgedpisu é.
428/2001 Sh. VyhlaSky Ministerstva zemidilstvi, kterou se provadi zakon &@T4 Sb.

o vodovodech a kanalizacich (K § 4 odst. 8 zakdi&).Pgi zpracovani navrhu PRVKUK
vychazi zpracovatel z uzemniho planu velkého Gzemniho celku alaSpéi® planu
oblasti povodi, pokud jsou pro dané uzemi zpracovany a schvRldmyrozvoje vodovodu

a kanalizaci je podkladem pro zpracovani Uzemni planovaci dokureeatplédnu oblasti
povodi, pro einnost vodopravniho Ugadu, stavebniho Ugadu a pro einnost obce a kraje
samostatné i pgenesené pusobnéstj plan rozvoje vodovodu a kanalizaci schvali
nejdéle nalobu 10 let. [10]

Kraj v samostatné pusobnosti zajiSeuje zpracovani a schvaléferozvoje vodovodu a
kanalizaci pro své uUzemi nebo jeho éast. Dle zakonu o vodovodech a kértalizac
PRVKUK obsahuje koncepci geSeni zasobovani pitnou vodou, véetni vymezeni zdrojl
povrchovych a podzemnich vod, uvazovanych pro Ueely Upravy na pitnou vodu, a
koncepci odkanalizovani a eistini odpadnich vod v daném Uzemnim celkwzeNéa
koncepce musi byt hospodarné a musi obsahovat geSeni vztahu k plgeuwonoxmdu a
kanalizaci pro sousedici uzerfi0] V konkrétnich krajich tedplan rozvoje vodovodu a
kanalizacichstanovuje @kladni koncepci optimalniho rozvoje zasobovani pitnou vodou,
odkanalizovani a eiStini odpadnich vod spoleéni s easovym upgednostninim v
jednotlivych lokalitach @geSeného Uzemi s ohledem na naléhavost, ga8énosti
financovani nebo spolufinancovani a ekonomickou pruchodnost navrZzenych technickych
gedeni v tomto kraji véetni pgipadného geleni vlastnickych vztaW&URRneni
pwislibem financovani nebo spolufinancovani jednotlivych zamiru a ngefzen
technckych geSenf13]

Koncepce odkanalizovani uzemnich celku sestavoeéngkle pro vyhledovy stav 15 —

25 let vychazi mezbytnych podkladu a Udaju Uzemnich planu. Tedy z pgedpokladu
demografického vyvoje, typu a charakteru zastavby (vybavenostivéhy fadu),
obeanské vybavenosticharakteru, kapacity a technologigobnich provozu a zavoda,
morfologickych a hydrologickych pomiru ap. Vlastnimu navrhu koncepeniho geSeni
stokové siti vdaném Uzemi musi proto pgedchazet podrobna bilance mnozZstrdldesiia

OV a pozadavku na jejich odvadini a zneSkodoovi&hi.
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1.1.2 Financovani obnovy vodovodu a kanalizaci

Parlament ER schvalil novelu zakona2&4/2001 Sb., o vodovodectkanalizacich, ktera
stanovuje od 1. 1.20Q$vinnost vlastnikovi vodovodu nebo lkdimace zpracovat
arealizovat plan financovani obnovy vodovodu nebo kanalizsiti,na dobu nejméni
10kalendagnich let. Duvodem je zajistit plynulou provozuschopnost vodokaaalézaci

pro dlouhodobijSi obdobiJednou za &t musi byt plan aktualizovanokledem na miru
jeho realizace. [23]

Mezi 4 500vlastniky vodovodu a kanalizaciBeské republice jsou vyznamni zastoupeny

i mista a obcebez ohledu na velikost, které maji velmi omezénénce pro obnovu
vodohospodagskeé infrastruktury. Za neplnini planu muze krajsky Ugad akidi 82 do
vySe 1000 000Ke po provedeni dohledu nad zpracovanim a plninim planu Ministerstvem
zemidilstvi. [23]

Plan financovani obnovy

Podkladem pro plan financovani obnovy je Technicky audit. Obsah komia&bhtanu
zavisi na moznostech vlastnika vodovodu a kanalizace uvoloovat prubiZng¢ul&gtpro
Géely obnovy vodohospodagské infrastruktury. Velmi éasto vSak planowprac
provozovatel vodovodu nebo kanalizace, ale bez navaznosti na finanéni moznosti

vlastnika, coz velmi komplikuje situaci obcif3]

Propoety odkladanych eastek&vrhu planu totiz velmi easto pgevysuji finanéni moznosti
obce a vyvstava tak otazka, jak takovy plan sestavovat a naploavancévani obnovy
(realizace planu) by milo probihat pgedaev&easti vodného a stoéného, odkladané pro
tento Ueel, které ovSem nelze navySovat nad socialni Unosnou mez prdetsiyoa
Doséahnout toho, aby se obnova vodohospodagskeé infrastruktury sama financotééa, je s
pro ER nedosaZitelnym cilem,obledem naozloZeni obyvatelstva (venkov x mistské
aglomerace) a pgijmové skupingbec by tedy mila kazdoroéni odkladat pro Geely
obnovy pgislusnou finanéni eastku, napg. do tzv. "Fondu obnovy vodohospodagské
infrastruktury”. [23]

Shrnuti

O obsahu planu rozhodujebec vzavislosti na aktualni ekonomickeé situacsituaci
vodohospodagského majetkizdy musi byt oduvodnin vypadek adkladani finanénich
prostgedku oproti rovnomirni propoetenym roenim éastkam do Fondu obrewp. J
v souladu ®asti6 pgilohy €18 vyhlasky €.428/2001 Sb. [23]

Vzdy je tgeba bratpotaz skuteénost, Ze plan je taeba nejméni jednouetaktualizovat,
coz nevyluéuje moznost aktualizovat jejawvislosti na situaci obcedpive[23]
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1.1.3 Technicky audit

Technicky audit vodovodu a kanalizaci (dale jen "technicky audit'pgcializovana
odborna eéinnost, kterd slouzi ke kontrole technického stavu vodovodu a kanalizaci,
opravninosti vynaloZenych provoznich nékladu, jakoZ i pogizovacich nakladu a nakladu
navrhovaného rozvoje vodovodu a kanalizaci. Provedeni technického auditu ministerstvo
vyhlasi z vlastniho podnitu nebo z podnitu obce, vlastnika nebo provoimvaitovodu

nebo kanalizace, vodopravniho Ugadu, krajského Ggadu, Ugadu pro ochranu hospodagské
soutiZze nebo Ministerstva financi. Vlastnik nebo provozovatel vodovodu neboZeaeali

je povinen poskytnout k provedeni technického auditu potgebné Udaje. N&emihla
technického auditu neni pravni narok. Vysledkem technického auditu je zpeava
zjiStinimi a doporuéenimi ke zlepSeni hospodarnosti provozu nebo rozedg/odu a
kanalizaci. Technicky audit je zpracovan na naklady toho, kdo jej naXpnéva o
technickém auditu se pgedavéa tomu, kdo k nimu dal pcalimiinisterstvu. [10]

1.2 ROZDILENI STOKOVE SITI

Stokové siti rozliSujeme podle zpusobu odvéadini srdZkovych vod na soustaoylle
zpusobu uspogadani na stokove systémy.

1.2.1 Soustavy stokovych siti

Podle zpusobu odvadini sraZzkovych vod dilime stokovou sBaestavu:
jednotnou
oddilnou

kombinovanoy9]

Soustava jednotna odvadi vSechny OV spoleéni jednou stokovou siti. Dimesgezuma
extrémni prutok, zidvodu ekonomickych vSak ne na extrémni prutok srdzkovych vod.
K tomu slouzi odleheovaci komory, které nagedi splaskové vody srazkovyradeati

do vodniho toku. Veetni investienictakladu je dalsi vyhodou automatigk@plachovani

p@i deSeovych prutocich. Nevyhodou je pgimé vypoustini nagedingdk®plch vod do
vodniho toku.

Oddilna soustava odpadni vodgajemni nemisi.Nevyhodou jsou vysSi investieni

naklady, prostorové naroky a navic hrozi zvySené nebezpeei zanégeéhavisecichs
minimalnim sklonem.

Soustava kombinovana se navrhuje jako kombinace jednotné a oddilné soustajakae
modifikovand verze oddilnych soustav.dwuhém pgipadi se muze jednat o odvadini
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pouze nezneeistinych srdzkovych vod ze stgechaatatnich nezneéistinych ploch do
recipientu, zatimco znegistiné sraZzkové vody jsou odvadiny se splaskovymi na[§OV.

1.2.2 Systémy stokovych siti

Dale podle uspogéadani stokdimovém Uuzemi mame systém

vitevny

achytny

pasmovy

radialni
VSechny tyto systémylze kombinovat a tak vytvaget idealni soustavu pro celé
odkanalizovavané uzemi.

Uchytny systéree muziva ve vitsich mistech, kde se terén mirni svazuje k vitsimu toku.
Charakteristickym znakem je nabgezni stoka vedouci podél vodniho toku d#émist
eistirny odpadnich vod.

Pasmovy systérmse pouziva pro Uzemi, které se prudce svazuje k vodnimu aoku
z hlediska konfigurace je nutné ho rozdilit do nikolika vySkovych pasem

Vitevny systénse wuziva pro elenité uzemCharakteristickgn znakem je kmenové stoka
prochazejici nejnizSim mistemdvodoovaného Gzemi, do kterého Usti hlavni sbiraee
jednotlivych vitvi.

Radiélni systémse muziva hlavni v uzavgenych kotlinach, zpravidla v kombinaci s
nijakou dalSi soustavou. Voda se nejprve shromazdi v pgeéerpavagj sthaidje poté

VO hSN

pgeeerpana vytlaenym potrubim do vySe polozenych stok, odkud je rmalvideistirny
odpadnich vod1]
1.2.3 Zpusoby odkanalizovani uzemi
Dale podle zpusobu dopra@V, coz je pro tuto praci podstatné, mame:
tradiénistokové siti gravitaeni

alternativni stokové siti- s nucenym pohybem vody, které jsou naroené na
technické provedenale nezavislé na terénu

0 podtlakova (vakuovy&kanalizace

o tlakova kanalizac¢9]
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2 TRADIENI ZPUSOBY ODKANALIZOVANI

Za tradiéni zpusob odvodnini zajmového UzerkiR/Ize povaZzovat jednotnou &i oddilnou
stokovou soustavu, zaloZzenou na gravitaenich, beztlakovych principeclvydoppadni
vody. Na takto fungujicighstokovych siti byl za biznych provoznich podminek tlakovy
rezim tolerovan jen ve vyjimeenych pgipadech, napg. u pgeeapdtanic, shybek nebo
Skrticich trati za odlehéovaci komorou. U tradiénich zpusobu odkanalizovani e dura
kladen pgedevsim na jednoduchost a spolehlivost provozfBjani.

Tradiénim zpusobem odkanalizovani odvadime nejen splaskové voomarnosti, a
odpadni vody prumyslu, ale i deSeovy odtok, tajici snih, drendzni vodu, pgepady
zvodojemu do kanalizace, napojené podzemni a povrchové vody bez ohledwcima jeji
mnozZstvi a stupeo zneeistini. [8]

2.1 HISTORIE

Kdy byl zaveden a poprvé pouzit kanalizaéni systém neni Ziséimo, avSak prvni

T

\\\\\

voda byla zmist odvadina otevgenou kanalizapimo do gek bez pgedchoziho eistini.
To vedlo knaslednym epidemiim, chorobam a zapachu mist. [5] Podle dostupdyaj
mila mezopotamska a protoindicka mista jizoce 2 510 pg. Kr. kanalizaéni systém
zhlininych trub a palenych cihel. Hlavni kanalizaeni sbiraéely bgdiné pod
vydlazdinymi ulicemi a vodu odvadily do velkych gek. Na Krétietech 1500 pg. Kr.
dokonce pouzivali systém oddilné kanalizacedrivhé polovini 19. stoleti se zaealy
objevowat gravitaeni stokove siti, pgevazni zdiné. Vystavinim tichto ¥dn stokovych
siti se pgedchéazelo Sigeni infekenich nemoci, jako byl mor a tghdssé&tve mistech
vyskytovaly pravi z divodu kumulace odpadnich vod a odpadku v uliviégkechach se
prvni kanalizaéni uzavagené sbirné systémy zaéaly rozSig8@atetech 19.stoleti. [4]

2.2 PRINCIP KANALIZACE

Z&kladnim principem dopravy odpadnich vod gravitaeni kanalizdwézdakovy prutok
OV o volné hladini. Systém uspogadani gravitaeni stokoveé siti ziyahionfigurace
Uzemi, zurbanistického geSeni zastavby a vzajemné polohy odvodoovaného uUzemi a
recipientu.Pgi soubihu inZzenyrskych siti a pro minimalni hloubku kryti B8 73 6005
Prostorové uspogadani siti technického vybaudloZzeni potrubi zasi na nezamrzné
hloubce a na typu zastavby. Minimalni hloubka kryti je 1,0 m (1,8och vozovkou) a
doporueena maximalni hloubka ulieni stoky je 6,0 m. UloZeni ve volnémuteho
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pgidruzeném dopravnim prostoru nevyZaduje tak velké kryti, jako uloZenbippt
vozovku. Déle hloubka uloZeni musi byt navrzena tak, aby bylo mozné odpogmitni
hluboké sklepni prostory. Minimalni sklon stokové siti je dan pdahe unaSeci silou
(minimalni 4,0 Pa, pro plast 3,0 Pa), aby nedochazelanéSensedimenty ale zaroveo
by nemil byt pgilis vysoky, aby nedochazelaykwamickému poSkozeni stokypgi
vysokém sklonu muze na plochém Gzemi nastat nutnost pgeeerpavdal©xiesmi byt
pgekroeena maximalni prutoénd rychlost, ktera se lisi podleidhat®bvykle ve stoce
muze byt rychlost 5 m/s, pgi vysSi rychlosti je nutné objektystokové siti, easti
vystaviné Geéinku vodniho proudu, chranit proti obrusu.objektech a stokach
z kameninovych, litinovych, sklolaminatovych, eediéovych trub, truBVZ nebo v
stokach zdinych Zanalizaénich cihel muze byt prutoéna rychlost az 10 m/s. V
monolitickych stokach prostého betonu a ze ZB se doporuéuje 3 igjpouzivanijsim
materialem gravitaéni kanalizace je kamenina, beton, Zelezol@#mt,Seda a tvarna
litina, dale eedie, sklolaminat, kanalizaéni cihly apod. Pouziti této stokibyé shodné
do zemin soudrznych a nesoudrznych. Nem& omezkapacitu mnozstvi pgipojenych
ekvivalentnich obyvateMinimalni svitlost potrubi je DN 25@ro plastova &kameninova
vlastnostem materialu stokovych siti patai jejich vodotisnostgfirakjouseni plati navrh
normy ESN 75 6909 Zkou3ky vodotisnosti st@kstini stok probihahydraulickymi,
hydraulickomechanickymi a mechanickymi metodaifd], [24]

2.3 KONSTRUKENI PRVKY GRAVITAENI KANALIZ ACE

Pro zajistini spolehlivého a bezpeeného provozu musi byt stokoedpatigena vstupnimi
Sachtami, spojnymi komorami, kanalizaenimi pgipojkamipaipadi potgeby spadistim,
skluzem, deSeovymi vpusti, lapaky splavenin, vyustnimi a pobgleacimi objekty,
shybkamj odleheovacimi komorami a regulatory prutokimaterialu se pouZziva beton,
ZB, kanalizaéni kamenina, plasty a kovové prvky jako stupadlavatévhodném terénu
semusi na gravitaeni stokové siti zgizodatpaci stanice. Pro vystavbu a provoz objektu
na stokové siti platESN 73 6701 Stokové siti a kanalizaéni pgipojkstupni otvory
objektu jsou kruhové o min prumiru 600 mm, vyjimeeni etvercové 600x600 mm. Vyskové
vstupy jsou navrhovany komunikaci 0 mm nad terénem a 5 mm pod terénem. Mimo
komunikaci to je vuntravilanu 100 mm a extravilanu 300 500 mm nad teréneri8]

Vstupni Sachty

Navrhuji se pgi zmini smiru, sklonu, pgi zmini pgieného profitkys na konci Useku,

dale pro spojeni dvou nebo vice stok a pro rozdileni dlouhého pgimého Useku. U
nepruleznych a pruleznych stok je maximalni vzdalenost mezi abachi0 m u
pruchozich 100 m a vice.

10
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Spojné Sachty a komory

Slouzi pro soutok dvou a vice stok. Vstupni (spojné) Sachty se poyadvapojovani stok

do prumiru DN 400. Spojné komory pgi spojovani stok DN 500 a vitSpbjné komory

se oproti Sachtam liSitem, Ze monolit tvogi nejen zaklad objektu, ale i éasti komory nad
arovni stropu stoky. [8]

Spadisti

Uéelem spadisti je pgekonat velky sklon pomoci stupibn stok mezi spadisti volime
takovy, aby bylo dosazeno maximalni rychlosti povolpng dany material. Maximalni
povolené vysky spadisti jsou 4 m pro DN 25@180, respektive 3 m pro DN 450600.
East Sachty a dno spaditi, vystavené narazu pgivalové vody, rhogabgeno pevnym a
odolnym obkladem. [8]

Skluz

SlouZi kpgekonani velkého sklonu na velmi strmych a dlouhych tratich, pomoci vlastni
skluzové plochy sprutoenou rychlosti do 10 m/s. Na konci skluzu musi byt objekt
k utlumeni pgebyteené pohybové energie a k odvedeni vodou srazeného vzduchu. [8]

DeSeové vpusti

SlouZi kodvodnini vozovek, chodniku a zpevninych ploch. Jsou souédasti komunikaénich
staveb, a proto fyvaji provozovany provozovateli kanalizace.

Dileni ulienich vpusti:
uliéni vpuse Heji maximalni zapustini do vozovky je 10 mm, na dalnicich 5 mm;

chodnikovou vpuse je vhodna pgi zachovani plynulosti povrchu vozovky a pgi
malych sklonech odvodoovanych ploch a vtok ma zboku;

horskou vpuse —e vhodna pro strmé sklony odvodoovaného terénu nad 8% a
v pgipadi oeekavaného pgitoku deSeovych vodezpevninych ploch
nebopgikopech. [8]

Lapéaky splavenin

Navrhuji se pgi odvodnini extravilanu otevgenymi pgikidpytrubni siti. Zabraouji
vniknuti neeistot, zejména pak sedimentaenim splaveninam. [8]

Vyustni objekty

Jednd se o zagizeni na vypoustini odpadnich vod do vodnich toku nebo nédrzi, maj
podpogit promiseni pgivadinych odpadnich veddeu v recipientu. NehodnijSi misto
pro jejich umistinije na konkavnim bgehuwsstateénou hloubkou vody a proudem. [8]

11
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Odlehéovaci komory

-------

oddileni ureitého mnozstvi vodycelkového prutoku, které pak odvadiji do recipientu.
Oddileni se dije nejéastiji pgepadem pges pgeliv, jehoz korumaiggina nade dnem
odlehéovaciho koryta.

Dileni odlehéovacich komor:
spgepadem bez regulace odtoku
- spgepadem pgimym, jednostrannym boénim nebo oboustrannym boenim;
se Skrtici trati pgepadem;
s pgepadajicim paprskem (Stirbinové);
s horizontalni dilici stinou (etazové);

a ostatni[8]

OK bez regulace odtolon
piim§ kolmy pfepad piimy sikmy prepad
OK s pfepadajicim Papr&kem

Q‘_'I/l\l =Q, Oy=— T —
W N .

boéni jednostranny s pfimou hranou bocni jednostranny se Sikmou hranou

0= b— T —

il l:_ gjsl,“_‘?

OK s horizontalni délici sténou

S = |

Ly

AN

—3 —_—
e —_— — L LTI e, |

. |
[y
._.I R e —

L
I | WS

Obr. 1 Odlehéovaci komory[8]
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Proplachovaci objekty

Proplachovaci Sachty slouzipkoplachustok, kde odpadni voda nema dostateénou unaseci
silu a hrozilo by usazovani a zanaSeni stok. Konstrukce proplachaechty f¢ obdobna
jako u Sachty vstupni,rezdilem, Ze na odtoku ma zabetonované stavitko do stiny Sachty.
Zahrazenim stavitka vystoup& voda do ureité vysky a jeho nahBwaestim se vytvogi
povodoova vina, ktera splachne splaven|8y.

Shybka

Shybky jsou objekty na stokové siti, slouzighdevedeni odpadni vody pod pgekazkami
(pod jinymi stokami, vodnimi toky, komunikacemi atd.jich pgipadech, kdy niveleta
stoky je ve stejné urovni jako pgekazka a nelze ji snizit tak,0ab protékaly pod
pgekazkou samospadem s volnou hladinou. [8]

DalSi objekty na stokové siti

Zagizeni na regulovani prutoku odpadnich vod,
- plovakové regulatory, Stitovy oddilovae, zpitné klapky.
Akumulaéni a separaéni zagizeni,

- vyrovnavaji nepgiznivy vliv rozkolisanosti prutokového rezimu OV na
EOV.

Eerpaci stanice
Kanalizaéni pgipojky

- podkladem pro jejich navrh je normBESN 75 6101 Stokové siti a
kanalizaéni pgipojkyESN EN 1610 Provadini stok a kanalizaénich
pgipojek a jejich zkouSemi Zakone. 274/2001 Sb. o vodovodech a
kanalizacich[8], [24]

13
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3 ALTERNATIVNI ZPUSOBY ODKANALIZOVANI

Alternativni zpusoby odkanalizovani byly na naSem Uzemi vyuZivemginulosti, avak
v poslednich desetiletich byl kladen duraz pgedevSim na spolehlivogmisys
a jednoduchost obsluhy. Tato kritéria zvyhodoovala tradieni systénmes pvySené
investieni naklady. PgedevSim dobré reference ze zahraniei a zwE@ahlivost

Nt s

a Zivotnost strojniho zagizeni, které je nejchoulostivijSim prvkeemativnich systému,
vedla kuplatnini tichto netradiénich zpusobu odkanalizovapbslednich letech i u nas.

Na gadu tedy pgichazeji alternativni zpusoby odkanalizovani:
kanalizace tlakova,
kanalizace podtlakova,

kanalizace gravitaéni maloprofiloi&]

Okolnostj kterépgispivaji krolbi alternativnich zpusobu odkanalizovani:
- rozptylen& zastavha
- konfigurace terénu

zajmové Uzemi mikolika samostatnymi povodimi a spoleénou EOV

terasovita zastavba, ei Siroké ulice, kde by situace vyzadowaiaihs dvou
gravitaénich stok

oblasti snepgiznivymi podminkami pro zakladani stok (vysoka HRWrssivitou
na konstrukeni material, skalni podlozinalé hloubce atd.)

omezeny prostor potgebny pro provadini stok

vysoka hustota jiz poloZenych inZenyrskych siti a jiag
Nevyhodyalternativnich zpusobu odkanalizovani

absence dlouhodobych zku$enogifevozovanim ywodminkach ER

v v s

- provozni naroénost systému (nutnost vySSi kvalifikace obsluhy)
- vySSi naroky na provozni energie

- kratSi Zivotnost a vysSi eetnost provoznich poruch

- systémy nejsou vhodné pro odvadini deSsovych, OV

- absence doporuéenych pravidelnych konf{gjl.

14
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3.1 TLAKOVA KANALIZACE

Tlakova kanalizace patgisouéasné dobi kejrozSigenijSim alternativnim zpusobum
odvadini odpadnich vodVolba této kanalizace se doporuéuje pro plocha nebo mirni
zvinina Uzemi. Vpgipadi éerpani z kopce” nebo ,pges kopec* by mohlo dojipdruse
stability tlakového rezimu siti. Tlakova kanalizace je vhodn& pizemi do 2000 EO a
neni omezena geologickymi podminkamipadlozi. [6] Ve srovnani godtlakovou
kanalizaci umozouje tlakova kanalizace pgekonani vitSich protispadua nizsi
energetickou naroénost systému. Navrhuje se pB@B EN 1671 Venkovni tlakové
systémy stokovych sfitL8]

3.1.1 Historie

Vyzkum a vyvoj tlakovych kanalizaci zaealisedmdesatych letech naSi kolegove
z Maiarska bezprostgedni po prvnich americkych (USA, Albany 1965)inaeckych
experimentalnich zagizenich. Napad odvadit odpadni vodu tlakovynmeyst@oprveé
zrealizoval Mortimer ClIift, ktery navrhl odkanalizovani 42 domu ve misti R#dcve
stati Kentucky v 60. letech. Prvni tlakova kanalizace bylslaiarsku vybudovana

v letech 1978-1980 sidlech Tiszakécske a Foldes. Po kapitalovém propojeni firera ER
Maiarska doSlo k inovaci eerpaci techniky, kterd se vyuziva dodnggstém ovladani
proSel ureitym vyvojem na zakladi vyuziti spoleénych zkuSenddyio pouzivano
ovladani na principu ultrazvuku, tlakovych sond, plovaku a jejich spoleéné hkacabi
Tyto byly po ease nahrazeny automatikou THS vyuzivanou do@jeks]

3.1.2 Princip kanalizace

Tlakova kanalizace je zaloZena na principu tlakové dopravy odpadpititlakovou
okruhovou nebo vitvenou stokovou siti na EOV. Provozni tlalsténu vrozmezi 0,5 —
3,0 MPa je vyvozovan soustavou eerpadel osazenytdmevnich eerpacich stanicich
sakumulaenimi jimkami, do kteci odpadni voda natéké gravitaeni.

Cely systém zahrnuj¢6], [9]
gravitaéni domovni pgipojky (a)
domovni éerpaci stazeé sakumulaénimi jimkam(DEJ) (b)
tlakové dopravni pgipojkyéerpacich stanic na sbirnou $&

tlakové shirné potrubi (dp]

15
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V pgipadi potgeby jsou siti doplniny o tyto objekty:

Nrwos

objekty na tlakovych kanalizaenich gadealzdusniky, kalniky, eistici a migici
vstupy, atd. (f)

stanice tlakového vzduchg) [6]

Obr. 2 Schéma tlakové kanalizac¢6]

3.1.3 Systémy tlakové kanalizace

Pouzivané systémy tlakové kanalizace Ize rozdilit na:

systém mechanického pgedeéistini (nebo také systém pgedgazerkich septi

milnici systém
U systému mechanického pgedeiS{i8BMP) se nejéastiji pouzivaji prostd odstgediva
eerpadla, schopna dopravovat pouze pevné eastice, které projdolopagiy rotoru,
popgipadi vytlaénym hrdlem. ZneeiStini obsazen®W které muze zpusobovat
komplikace wvtakové siti, je zachyceno bui na mgizich a sitech, nepgedgazenych
septicich. Vyhodou tichto systému je zachytavani usaditelnydbvayrcich latek, coz se
p@iznivi projevuje snizenim hodnot BS&NL. Déale je systém levny, zejména pgi vyuziti
stavajicich septikil jako DEJ a kalovych odstgedivych éerpadelo Reeti systém
ustupuje hledem na problémyastradovanim primarniho kalu a neeist@E). Dale
zduvodu narustu amoniakalniho dusiku vlivem anaerobnich procesapticich a
vytvageni sirovodikU6]
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Druhy systém jesystém milnici(MS) dnes nejvice vyuzivany. EerpadldDiJ vytvagi
diky pgedgazenému geznému nastgwaingch slozek obsazenychQN velmi gidkou
.kasi“. Takto rozmilniné odpadni latky jsou schopny projit i velmalymi prumiry
tlakovych kanalizaénich pgipojek. @ezaci zagizeni muze bytalozgte zapustino do
vstupniho hrdla, nebo vni pgedsazeno pgestupni hrdlo. Pohon gezné hlavy je zajistin
jejim nasazenim na hgidel rotoru éerpadla. Milnici systém vjgZside mensSi obestaviny
prostor oproti SMP, ale pgivadi na EOV splaskové vodggsimi hodnotami koncentraci
BSKs nez je tomu Wklasické gravitaéni sitiTaké hrozi zaseknuti éerpadla, vitSinou
kovovymi pgedmity nebo namotanim vlaknitych neeistot. [6]

3.1.4 Konstrukeni prvky tlakové kanalizace

Navrh objektu na tlakové kanalizaci vyznamni ovlivouje spravnou funkakostho
systému. Jedna se pgedevSim o domovni eerpaci stakiginslaeni jimkou a strojni
vybavenost DEJ.

Domovni eerpaci stanice akumulaénimi jimkami

Odpadni voda pdvodoovaného objektu pgitéka do DEJ gravitaéerpEdlo vdomovni
eerpaci stanige za bizného rezimu gizew zavislost na stavu hladiny OV jimce. Bih
gerpadla je tedy dan ,zapinaci* a ,vypinaci“ hladinou. U DEJidwjeme nikolik
funkénich objemu. Jedn& sepoacovni objem, bezpeénostni rezervu, havarijni olgem
mrtvy prostor (Obr. 3)Pracovni objenje mezi ,zapinaci“ a ,vypinaci“ hladinou, ktera
ovlada éerpadlo. Jejich navrh musi zohledoovat zivotnost eerpadla a haosgbda
provozu. Bezpeenostni rezervse nachazi mezi ,zapinaci“ a ,signalizaéni* hladinou.
SlouZi jako vyrovnavaci objemova rezerva pro pokryti rozdilu mezi néxim pgitokem

z gravitaéni domovni pgipojky a dopravnim mnozstvim eerpadibdabi Spieky.
Havarijni objemje rezerva mezi ,havarijni“ hladinou a maximélni hladinou. Misto
maximalni hladiny se muze vyskytovat bezpeenostni pg¥péiklost hawarijniho objemu

je dana dobou plnini jimky, za kterou je provozovatel schopen odstvgpadek
elektrického proudu nebo zajistit opravu. Pod pracovnim objemem sezhawhay
prostor, ktery je dan pozadovanou vyskou saciho hrdla nade dnem a pgevySenawivypi
hladiny nad sacim hrdlem tak, aby éerpadlo nenasavalo vytvagenou virgresi de
vzduch. [6]

Domovni eerpaci stanice jsou umistiny bzkosti odvodoovanych objektu.
Z majetkopravnich duvodu je optimalni, kdyz ma kazda nemovitost vlasthaapojeni
eerpadla yimce na elektrickou energii pges samostatné migidlo spotgeby. jEakad
jednu eerpaci stanici napojeno vice nemovitosti, je potgeba aljint DEJ, konkrétni
havarijni objem. DEJ by mila byt umistina na soukromém pozemku tak,uanoznia

p@istup obsluze kanalizacegy@ipadi kontroly provozuschopnosti jimky nebo pai opravi.
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Obr. 3 Provozni hladiny v DEJ [6]

VYPINACT

Domovni éerpaci jimka byva nejéastiji geSend jako ,mokra“ jsmanonym eerpdlem.
Sestavena je jimky a éerpadla. Jimka slouziekumulaci OV. \pgipadi systému SMP se
vit§inou jedna o ZB, kryté nadrze, které se opatguji ochrannou vrstetlagresivnim
latkhm, nebo monolitického betonu gniteni vystylkou plastickych hmot nebo

z prefabrikovanych ZB prvkiDgive se vyuzivalo stavajicich septikil pro vybudovani, DE
dnes se jiz ale nahrazgvuli poruchovosti. Nejéastiji to je zpusobeno Spatnym stavem
septiku, kdy se pisek a oddroleny material dostava do eerpawky. NiS byvaji betonové
nebo se pativaji plastické hmoty (sklolaminat, PE, HDPE), které majivgf&si cenu a
nizsi tuhost stin. Vyhodou plastickych hmot je vysok& odolnost proti kareoidotisnost.
Nevyhodou, kromi ceny a tuhosti stin, je nutna ochrana proti ,vyplaviéotiVenim nebo
pgitizenim blokyMéala hmotnost plastovych jimek muze zpusobit jejich vyzdvihnuti nad
terén vlivem proudini podpovrchovych vaé]

V souéasnosti jsou DEJ vybavovany éerpadiyilsicim zagizenim, protoze se ve vitsini
pgipadu ukazuji, jako hospodarnijsi. Eerpadla vyuzitphoatlakovou kanalizaci dilime

podle umistini na eerpadla do suché a mokré jimky, podle konstrukce nadivdstze
objemova (v@etenova) a podle vystrojeni na éerpadiingim vybavenim a bez niho.

Nejeastiji pouzivany typ je odstgedpénorné eerpadl§6]

DalSim prvkem je elektroinstalacajebo také ovladaci prvky. Zahrnuje napajeni
elektrickou energii, rozvadié DEJ, migeni neelektrickych veliéin (vydkainy vEJ,
prutok na vytlaku éerpadel, teplota vypoustiné OV, vstup do abjeltnebo rozvadiée),
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signalizace provoznich a poruchovych stavu, nastavitelni easové redgipeal pgeruseni
celoplosné dodavky elektriclenergie, atd. [6]

Trubni sie

Tlakova trubni sie se nejeastiji navrhujeplastového potrubi (PVC, PE, PP) a ukl&da

v nezamrzné hloubce ,dmporueenou vyskou kryti od 1,0 az do 1,2 m. Ve spojnych uzlech
a po cca 300 m se na siti zgizuji sekéni uzaviry. Jednotlivé proseizeeg by mili mit
moznost gravitaeniho sklonu (smirem od zavzdusoovacich hydrantu ke kaln&kior).
tlakove siti by mil byt minimalni 0,3 % a minimalni DN je 80 mmv pgipadi pouziti
milniciho systému je mozno pouzit DN 50. Minimalni poZzadovana prutoéna rygeh@®3t
m/s. Vzajmu zajistini permanentni pruchodnosti potrubi se systém vjdavu
proplachovacimi (provzdusoovacimi) stanicemi pitmeasné proplachovani potrubi smisi
vody a tlakového vzduchu. [9]

Hospodarnostelého systému odvisi od jeho tisnostie o to, dopravovat skuteéni pouze
splasky a nikoliv balastmiebodeSsové vodyDomovni kanalizace se vitSinou stavi dgive,
nez je rozhodnuto o napojeni na tlakovy system. Pak nastavaji p&ighadyohou bytdo
kanalizacezaustiny deSeové odpady (terasy, balkony). Také tisnost spoji@sérs potrubi
kles4 a zpusobuje Skody. Pagulistinim tlakovékaralizace se musi vZzdpgezkouSet
tisnost vnitgnich rozvodi{R27]

Provozni gady kanalizace vitSinou povoluji vypoustit vody teploty aZ3pvi jejim
pgekroeeni se povoluje nejvyssi provozni tlak 0,63 MPa, abydjdarna pevnost trubni
siti po ddou 50-ti let. [6]

Objekty na trubni tlakové siti

Kromi jiz zmininych odvzduSoovacich a zavzduSoovacich ventilu, patgiobgsdity na
trubni tlakové siti uzaviry, éistici vstupy, dale stanice tlakow&uuchu, migici stanice,
proplachovaci hydrantykalniky a dispeeerské zagizeni.

OdvzdusSoovaci a zavzdusSoovaci ventily zaruéuji trvale stabilni provomivéakovych
trubnich systémech. Jsou na ni kladeny vySSi naroky z hledigkdoniho materialu a
konstrukeniho geSeni. Musi byt velmi odolné pratoki. [6]

Jako uzaviry jsou doporuéovany takové armatury, u nichz Ize uvolnit cetggmy profil
(Soupéatka a kulové ventilykvuli moznosti napojeni migidel. Nejéastiji se pouzivaji
Soupatka spogumovanym sedlemKlapky se zde nedoporueuji, kvuli zachytavani
vlaknitych materialu za jejich hgidele. Uzaviry se osazujodizoekach a vitvenich, pgi
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pgechodech vodoteéi,duhych trasach, dale tgeba na konci okrajovych vitvi apod.
Zpitné ventily éi klapkyjsou osazovany na vytlaku za eerpagy, [b]

Eistici vstupy jsou navrhovany tam, kde neni v Useku dosahovana un&daoistry
Umiseuji se na koncich vitvi a mistech zmin pramiru potrubi. Eidtini je mozno provést
bui pouze proplachnutim tlakovym vzduchem, nebo je mozno potrubim profsiat
elementHlavni souéasti je odboéna vitev, vyvedena vitSinou na uroveo terémoy ke
vkladan eistici protlaeovany pist, tzv. jezek (je nutno ovSem dodiaghamni potaebné
polomiry pgi trasovani)Pruchod eisticiho kusu vyvozujepetrubi zvySené namahani
oproti provoznimu stavu, coz je nutno zohlednit pgi navrhu (pgi dimenzi kotelokah b
Vitsi east navrhovanych siti se ale spokojn@nosti proplachovat potrubi tlakovym
vzduchem a vodou. [6]

Ukolem stanice tlakového vzduchu je zabranini nepgiznivym chemiekyyzikalnim
procesum wlakové siti, tedy zejména zamezeni rozvoje anaerobnich prazesaniku
sirovodiku na rozhrani vodavwzduch. Sirovodik je zpracovan na kyselinu sirovou, ktera je
zdrojem koroze. Tlakova stanice pracuje na principu obeasného provdd@%/ nebo
vyplactu OV ztrubni siti tlakovym vzduchem, éimz se odstrani i usazeniyplach
potrubi tlakovym vzduchem se doporueuje tam, kde neni ani pgi maxmnuéakavaném
prutoku dosazena unasSeci rychlost\ayiaini dopravované vody potrbi dochazi méni
jak 2x za den. [6]

Migici stanice slouzi &vigeni prutoku (éi rychlosti) a tlaku. Ovigenim prutoku zjiSeujeme
dobu zdrzeni splasku siti, zeehoz nasledni rozhodneme o nutnosti nebo vhodnosti
opatgeni, jako je nap@. provzdusoovamkahomickych duvodu nebyvaji prutokomiry
instalovany trvale. Migeni prutoku je vyznamné u vySkovi elenitijSiith usnozoujici
tvorbu plynovych polStag®roplachovaci hydranty a kalniky slouziypustini usazenin a

k proplachnuti daného uUseku tlakovoudwa, nebyli proplach tlakovym vzduchem
aeinny.[6]

Dispeeerské gizenimoznosti dalkového gizeni slouzirkpojeni soustavy kanalizaénich
objektt a ma vyhodu mychlosti a efektivnosti zasahupwipadi poruchy, mozZnosti
zajistini optimalizace provozu, zjistini poruch na gadech gitovnomirnini pgitoku OV

na EOV.Nevyhodou jsou nezanedbatelné investiéni nakiapy27]
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3.2 PODTLAKOVA (VAKUOVA) KANALIZACE

Druhym nejpouzivanijSim typem alternativnich zpusobu odkanalizovérpgogtlakova
kanalizace Podléha zakonlESN EN 1091 Venkovni podtlakové systémy stokovych siti
Volba této kanalizace je vhodna do 3 000 EO s rovnomirni rozdilenym najmoje
obyvatel,a pro ploché tzemj24]

Jak jiz bylo zmininoo alternativnim odkanalizovani, jednd se o mod@mogresivni
zpusoby odvadini splaskovych odpadnich vod. Uplatouji se pgi skgcifipodminkach
stavenisti, napgiklad pgi nepgiznivych geologickych nebo hydragkgdigpodminkach.
Dale pgi stisninych prostorovych podminkach nelgoghych Gzemich, lal by bylo
velmi obtizni zajistit minimalni sklony stok gravitaeni kanatie.[9] Vyhodami geSeni je
nezavislost na prubihu terénu, malé prumiry potrubi, vysoka fletabil geSeni a nizké
provozni naklady. DalSi vyhody spoéivaji v geSeni plizaeiakanalizace. Malé profily
potrubi totiz vykazuji nizké naklady na zemni pracea opravy zpevningh ploch
zejmeéna pak komunikad0]

Podtlakové potrubi pgedstavuje rozvitvenou sie s centralni podtlakovogi.staélka

hlavni vitve dosahuje v plochém terénu az 4 km. Pgi smiru proudinbupajfcim terénu
je kratSi a \klesajicim terénu muze byt delSi. VitSi Uzemi muzZe byt rexdil na
jednotlivé oblasti s vlastni podtlakovou stanici a napg. spojeno \fakpetrubim. U
podtlakového odkanalizovani se pouziva uzavgeny potrubni systém bez mestopsti
Diky stale udrzovanému podtlaku v trubnim systému jsou vylouéené urplgoidh vod.
Vysoka rychlost dopravy smisi vzduchu/vody v podtlakovém potrubi zajgramniku

usazenin. [7]

3.2.1 Historie

Podtlakova kanalizace byla poprvé instalovana v Eviopice 1882, ale aZ v poslednich
30 letech byla vice prosazovana na trRuvni, kdo pouZil podtlaku odvodnini (tzv.
podtlakovéa kanalizace) byl holandsky inZenyr Charles Liernur v druhé polb@irstoleti.
Byl pouzit pouze na lodich, ve vlacich latadlech na dlouhou dobulechnické
implementace podtlakové kanalizace byly zahajeny po roce 1958védsku Joelem
Lillendahlem a nasledni uvedeny na trh spoleenosti Electrdusoueasné dobi nikolik
systémovych dodavatelu nabizi Sirokou Skalu vyrgimcimnoho aplikaci[3] Podtlakova
kanalizace fungovala tak, ze splasky byly svadiny pgipojkgwgtrubim do vzduchotisné
sbirné nadoby, kde se nasledni shromaziovalyrgitého domovniho okrsku. Nadoba
byla vybavena ventily pro kontrolu podtlaku. Zakladni sbirna stargcevelkou
vzduchotisnou nadobou pak byla umistina na vhodném misti. Podtia&debi byl
vyvozovan vyvivami, které byly pohaniny parnim strojem. Tatddoba byla napojena
hlavnim potrubim pges dvi pgipojky na uliéni podtlakovou nadobu. JedneniabmuZzilo
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pro odsati vzduchu a bylo pgivedeniookni easti ulieni sbirné nadoby, a druhé napojeni
bylo tisni u dna a slouzilo pro odsati splasku. Pro odsavani splaskelmazdy jeden
pracovnik wliéni sbirné nadobi uvolnit ventil od hlavniho potrubi. Tim otevgel ventil
mezi uliéni nddobou a centralni sbirnou nddobou a vytvogil podtlak, pektilzavgel.
Druhy pracovnik pak otevgel ventil na potrubi od domu a vysal spdiaSkiieni sbirné
nadoby. To se opakovalo se vSemi pgipojkami od vSech napojenychadpoté byly
splasky odsaty mliéni sbirné nadoby do centralni sbirné stanice tim, Ze pracotaigel
pwivod, ktery zauseoval do dna naddiy.

3.2.2 Princip kanalizace

Odpadni vody odtekaji z jednotlivych domu gravitaeni do sbirnych $aatéstinych v
blizkosti kazdého domuKdyz se naplnijimka sbirné Sachty na pgedem dany objem,
hydrostaticky tlak aktivuje gidici jednotku, kterd nasledni otedch wentil a odpadni
voda se odsavZesbirné jimky do stokove siti. Pgi tomto stavu vznikdomovni pgipojce
hluk, ktery je vyhodou pro obsluhu stokoveé siti pgi kontrole funkce vengatil je
otevgen cca 5 vtegin a automaticky se uzavira, proces se napkidije po opitovném
zaplnini jimky. Cely proces nepouziva elektrickou energii, vSeyjeaautomaticky na
principu zminy tlaku. Odpadni vody z kanalizaeni siti se shromaZziuji v centralni
podtlakové stanici a odtud jsou éerpany na eistirnu odpadnich vod nebo idsickaigé
siti. Typicka podtlakova stanice se sklada z podtlakovych sbirnyadob, nikdika
podtlakovych eerpadel, tlakovych eerpadel a kontrolniho elektrického parelaliz&eni
vitveny systém je udrzovan neustale v podtlaku pomoci podtlakovygadedrPomoci
pwisatého vzduchsqu odpadni vody transportovgrrelativni vysokou rychlosti (5 6
m/s) potrubim stokové siti do podtlakové stan[@é]

Venkovni podtlakovy systém stokovych siti se sklada z tichto konstetk@nvku, které
zasebou nasleduji takto, ve smiru toku odpadni vody:

- domovni gravitaeni pgipojka;
- shirna Sachta;

- saci ventil;

- podtlakova kanalizaeni sie;

- podtlakova stanicg7]
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Obr. 4 Schéma podtlakového systém[20]

3.2.3 Konstrukeni prvky podtlakové kanalizace

Spolehlivy provoz podtlakové kanalizace je ovlivnin navrhem a provedeséch objektu
na stokove siti i strojnich zagizeni.

e

Gravitaeni east domovni kanalizaéni pgipojky

Gravitaeni east domovni kanalizaéni pgipojky zaustind do shaiéySmusi sploovat
poZzadavkyESN EN 752 Odvodoovaci systémy vni budeno zajistini spravné funkce
zapachovych uzaviru nemovitosti je nutné osadit na gravitaéni éasiojkyai
zavzduSoovaci trubku, ktera nedovoli v dobi eéinnosti saciho ventilu jejich i.odsét
ZavzdusSoovaci trubka musi byt umistina co nejblize ke sbirné Sg¢hti.

Sbhirna Sachta

Hlavni funkci sbirné Sachty je akumulace odpadnich vod. Objem akumulaéniho prostoru je
dan pozadavkem na zajistini havarijniho stavu v pgipadi vypadku elektigkéudu.

Tento objem je roven 125 % denniho prumirného pgitdkunaESN EN 1091 Venkovni
podtlekové systémy stokovych dibvoluje do tohoto objemu uvaZovat retenéni prostor
gravitaeni pgipojkySbirné Sachty musi zajiSeovat vodotisnost (jednak proti podzemnim
vodam, tak i proti povrchovym vodam), dale musi odolavat vnijSimu zatizemt@nimu
paetlaku[7]
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Shirné Sachty se rozdiluji na:
- sbirné Sachty s oddilenym prostorem pro podtlakovy saci veatiil 6);

- sbirné Sachty s podtlakovym ventilem umistinym ve sbirné jinud®.(6).

Vyhodou sbirné Sachtg oddilenym prostorem prakumulac odpadni vody a pro saci

ventil s gidici jednotkoye pgistupobsluhy k ventilu,umozoujici snadné vyeistini a

odstranini neeistotsnadnou vyminustrojniho zagizendalejimka nezapacha a ma mensi
akumulaci OV. [20]

1-ruéni uzavir sodbirem podtlaky

2 —saci ventil widici jednotkgu

3 —pwivzdusoovaci hadieka n 2
—izolaeni deska 3

5—shirna jimka,

6 — senzorova trubka/snimae hladjny

7 —gravitaeni east kanalizaéni pgipgjky

8 — podtlakova ééast kanalizaeni pgipojky

Obr. 5 Sbirna Sachta soddilenym prostorem —s membranovym ventilem[7]

Sbirna Sachtas podtlakovym ventilem umistinym ve sbirné jimce se skladadzeu
komor. Z horni komorykde je umistino vystrojeni Sachtyentilema dolni komorykde
je jimka pro akumulaci pgitékajicich odpadnich.v@di komory jsou od sebe oddilené
pgepazkay21]

1 —zavzduSoovaci potrubi,

O] ARSI ;:ngm\m

2 —saci ventil,

3 —potrubi do podtlakové stoky,

I

|

|

}@ 4 — gravitaéni pgitokové potrubi,
—

5 —senzorova trubka/snimaé hladiny,

I'Ef_T 6 — saci potrub,
A

J é) 7 — poepéazka,

8 —ovladani saciho v#ilu

Obr. 6 Shirna Sachta sventilem ve shirné jimce —
spistovym sacim ventilem a zavzduSoovacim potrubiif]
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Saci ventil

Pgechod z gravitaeni easti do podtlakoveé easti pgipojky sesdiggnwentilu. Tento byva
umistin zpravidla mimo dum v domovni sbirné Sachti a zajiS-uje aydbovani
zasobniho objemu sbirné Sachty. U podtlakové kanalizace se pduddré/bu odpadnich
vod tlakovy rozdil mezi atmosférickym tlakem a podtlakem v systénauy & vytvagen
vyvivou. Pokud jsou podtlakoveé saci ventily uzavgeny, nedochazi v kanatizagstému

k Zadnému pohybu odpadni vodyi kzadné ztrati podtlaku. Jakmile dosdhne objem
splasku v nikteré ze sbirnych jimek vyrobcem pgedepsaného objemahameses zapinaci
hladiny, pgislusny ventil se otevge. Rozdil tlaku mezi podtlakeodtlakové stoce a
atmosférickym tlakem nasaje nastaveny objem splasku a vzduchwditakpvého
potrubi. V dobi, kdy je saci ventil otevgen, proudi smis odpadnj &azduchussmirem k
podtlakové nadobi. Po uzavgeni saciho ventilu se odpadni voda shromézdi vchejnizsi
bodech podtlakové kanalizaéni siti. Timto zpusobem je zajiStinaugaé doprava
odpadni vody od sbirné Sachty k podtlakové naddbinimalni spinaci podtlak saciho
ventilu je 22 kPa. [7]

Saci ventily se dili podle principu otevirani na:

pneumaticky otevirané saci ventily
8 membranové saci ventilplfr.7,8
§ pistové saci ventilyopr.9,10

elektroventily ovladané plovakem;

mechanické plovakové ventilji7]

R ST
o * -

Obr. 7 Membranovy saciventil Roevac Obr. 8 Membranovy saci ventilRoevac
suzavgenou membranou
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Obr. 9 Pistovy saci ventil (dvoucoulovy Airvac Obr. 10 Pistovy saci ventil (tgicoulovly- Flovac

V soueasné dobi jsou pravdipodobni nejvice uzivané ventily ovladanénpateky.

Jejich velkou pgednosti je zpusob otvirani a zavirani vyuzivajitil tlaku v senzorove
trubce. Méni se uplatnily elektroventily, které jsou ovladané plovakem.ri@&biSachty
selektricky ovladanym ventilem musi byt pgipojeny na elektrickou rozvodndu]sie.

Pai otevgeni saciho ventilu se zaéne nasavat splaskova voda a vzduclekiov@odt
trubniho vedeni. Objemovy pomir vzduch/voda u podtlakovych systému se navrhuje
rozmezi 2:1 az 15:1. U podtlakové stanice se navrhuje objemovy pomhircivizoda
okolo 3:1. SvitSi vzdélenosti od podtlakové stanice se objemovy pomir vzduch$ujary
Dale se zvySuje objemovy pomir vzduchu v pgipadi, kdy se pgekoraikagivyskové
terénni rozdily.Na dlouhych Usecich na podtlakové stokové siti, kde nejsou po trase
rovnomirni rozmistiné sbirné Sachty, a pgitok odpadnich vod je koncentrovan nia konc
vitve, dochézi k poklesu podtlaku a zatopeni celého Useku. Pgieinou je te&dosta
vzduchu, ktery je potgebny pro transport odpadni vody. @eSenim je pavAdigiseku
pomoci:

- easovi gizenych automatickych pgivzduSoovacich ventilu v Sachtach na trase

- automatickych pgivzduSoovacich ventilu, které migi a vyhodnocuji podtlak
na daném useKr]

Standardni se napojuji jeden aZ tgi nemovitosti na jeden saci Veptixi bylo jiZ na
jeden ventil pgipojeno 24 rodinnych dorfi{.

Podtlakova kanalizaéni sie

Vakuowva kanalizace ma tu vyhodu, Ze pouziva potrubi malého prynpolozenév
milkych vykopech v nezdmrzné hloubcePgi navrhu DN potrubi musi byt zajiStina
samoeistici schopnost, ale nesmi se zbyteeni zvySovat rygntmsdini (zvySovani tgeni).

26



Technické ukazatele hodnoceni tradienich a altemah zpusobu odkanalizovani Bc. Eliska Kudrnova
Diplomova prace

Jmenovita svitlost potrubi se navrhuje v rozsahu od DN 65 do DN\2&Kuové siti jsou
dimenzovany s mirnym sklonem smirem k vakuové stamigthlost dopravy OV se
pohybuje okolo 5-6 m/sPro vakuovou kanalizaci se pouziva potrubi tlakové PVC (min.
PN10) s atestem na podtlak nebo PE svagované v profilech od DN 80 Bih200 max.
250 mm.Podtlakové potrubi musi byt odolné proti chemickym a biochemickijxam
zevnita z vni, teplotam do 35 °C, mechanickym otirum a vnitgnimu a vnijSilkau @],
hromadiciodpadni vodarytvogilauzavgenylny profil troubytak aby ji proudici vzduch
posouval a vytlaepges nasledujici vySkové bofij

PodleDWA-A 116se rozliSuji nasledujici tgi typy podélnych profilu:
1) vinovy profil, ktery je vytvogeohnutim bez tvarovelobr. 11);

2) zubovy (pilovy) profil s 45%tvarovkami, které se osazuji zejména od jmenovité svitlosti
DN 100 pbr. 12);

3) kapsovy profil (,Reformer Pocket Profile"), ktery se podob&oxmému profilu s
rozdilem,Ze pged 45° stoupanise osazuji ttvarové kusy. Kapsovy profil se navrhuje
zejména ymenovité svitlosti do DN 100abr. 13. [7]

Kontrolni trouba Kontroini trouba

Rozmeéry:
H=d+5cm, h=H-d; =5cm; L122-(R-H)*; L;S500-H

Obr. 11 Schéma wdélného ,vinového" profilu na rovinatém Gzem [7]

Kontrolni trouba Kontrolni trouba

Rozméry:
H2d,+5cm h=H-d; L <500-H

Obr. 12 Schéma pdélného ,zubového/pilového* profilu na rovinatém Gzemi [7]
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Kontrolni trouba , Kontrolni trouba

Rozméry:
H2d;+5cm; h=H, L €500 -H

Obr. 13 Schéma wdéného ,kapsového” profilu na rovinatém tUzemi [7]

Podtlakova stanice

Podtlakova stanice by se mila nachazet uprostged odkanalizovanéhocalzemila by
leZet vySejak nejnizSi odkanalizovany bod. Vzdélenost od zastavby se gidi fypem
polohou okolni zastavby, opatgenim k tlumeni hluku a snizeni zapachu lekqvédt
stanici (vypoustini vzduchu pges biofiltf]

Podtlakova stanice se sklada:
-z objektu véetni zdr@ podtlaku;
-z podtlakové nadoby nebo saci éerpaci jimky;
- ze zagizeni k dopravi splaskovych odpadnich vod;
-z gidiciho zagizeni;

-z energetického zalozniho zdrojjé]

Podtlakové stoky vyuseuji bui bezprostgedni do podtlakovych nédob, ve ckiejey
podtlak viivagen a udrzovan vyvivami, nebo vyudseuje do saci éerpaci jymlypadi, ze
podtlak je v podtlakovych stokadch vytvagen a udrZzovan ejektorovymi eerpadly. V
podtlakové nadobi je potgebny provozni podtlak udrzovan obvykle okol®6kPa. V
pwipadi pouZiti saci eerpaci jimky se udrzuje staly dogtzlém systému v rozmezi 35
az 50 kPa pomoci ejektorového eerpadla. Stav hladiny splaskovychnéctparod v
podtlakovych nadobach je snimén hladinovymi spinaéi, které gidi chizdnygh
eerpadel nebo vypousticich ventilu. Jestlize splaskové odpadnipemkyoei v podtlakové
nadobi maximalni pgipustnou hladinu, vypne snimae hladiny vyvivubgloyzabranino
nasati tichto splaskovych odpadnich vod do vyvivy. Potgebny podtlak v kmdttdn
nadobach se udrzuje v provoznim rozsahu pomoci tlakovych spinaeu. Z podsizkoee

je eerpana odpadni voda dale k Upravi odpadnich vod, napg. prostgednictvinh §&rpade

I Vakuové pumpy

Vakuové pumpy vyvivy musi byt dimenzovany tak, aby udrzely v systému pozadovany
podtlak (0,08— 0,025 MPa Vakuové pumpy nebizi neustale, ale cyklicky, pgiéemz

28



Technické ukazatele hodnoceni tradienich a altemah zpusobu odkanalizovani Bc. Eliska Kudrnova
Diplomova prace

typicka doba provozu je max. do 6 hodin za den (idealni je 3 hodiny za\tEmjova
eerpadla jsou dimenzovana tak, aby se hodnota podtlaku pgi poklesu dpstaia
pozadovanou Uroveo bihem 3 minut. Typické velikosti vyvivy jsou 4 kW, 5,5 kW, 7,5 kW
a 11 kW. Vyvivy pro podtlakovou kanalizaci musi byt konstruovanyltdedem na
nepgetrzity provoz. ®hoto hlediska jsou nejvhodnijSi olejové jednostupoové rotaeni
lamelové vyvivy Busch nebo BeckebalSitypy vyviv jsou vodokruzné vyvivy a suché
bezdotykové vyvivy[21], [7]

I Kalova eerpadla

Pouzivaji se tlakova eerpadla v navaznosti na sbirnou vakuovou nadrzua kaldva
osazena uvnitg nadrze, nebo ,do suché jimky* osazend mimo nadrz. ®iseepmwvadi
podle potgeby dopravy odpadnich vod na ERY}

| Podtlakova nadoba

Podtlakova nadobse vyrabipgevazni z oceli (pouziva se i PE) a osazuje se samostatni do
objektu vakuové stanice, nebo pod terén ypbs.Nadrz ma objem uréeny pro vakuum a
objem uréeny pro odpadni vodu. V nadrzi se shromaziuji odpadni vody assowse z
nadrze Sigi do celé stokové pibdtlak. [21]

I Kontrolni panel a gizeni procesu

Veskeré elektrické ovladaci prvky, veetni gidiciho systému ansys@army jsou
umistiny ve specialni rozvadieové skgini. Systém pracuje autkyas vizualizaci
procesu a ovladani (dotykovy pané¢b1]

I Biofiltr

Vyvivy odsavaji vzduch z podtlakového systému, ktery vlivem aerobniokept v
odpadnich vodach zapachéa. Zneeistiny vzduch je veden do venkovniho prosteleadtio Z
duvodu se navrhuje biologicky filtr. Jedna se o jednoduchou stavebni konstruk&ijekter
naplnind drti z kary, kogenu nebo kokosovych ogechu. Pokuiiltrjedostateéni
dimenzovan, neni v tisné blizkosti citit zdpach vzduchu odsavaného z kpoétia
systému. Dre z kury je snadno dosazitelnd a cenovi pgistupnahdty je, Ze dochézi
ke ztrati kyprosti cca po 1 roce a k narustu odporu (zvySeni tlakuyaeckoveé strani
vyviv. Dre z kogenu pomaleji degraduje nez dre z kury, a tim se pro@lutnba pouziti az

-----
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3.3 POROVNANI ALTERNATIVNICH ZPUSOBU
ODKANALIZOVANI

Pgi volbi alternativhiho zpusobu odkanalizovani je dulezité zvolit sprigygnyzhledem
k zajmovému Uzemi a jeho charakteristikAhm. Dle obecni znamych vyhodvghod
muzeme posoudit vhodnost jednotlivych systému.

Tab. 3.1Vyhody alternativnich zpusobu odkanalizovéni

VYHODY

TLAKOV A KANALIZACE PODTLAKOVA KANALIZACE

podtlakové ventily ve sbirnych Sachtach nepotgebu;j

pruznijsi navrhovani tlakové elektrickou pgipojku, profil ventilu je pini prutoeny
kanalizace v kombinaci s gravitae| - bez poSkozeni nasaje diky své konstrukci i tvrdé pged
(vitSinou péategni) kanalizaci a vzhledem k rychlosti nasavani i elastické

pgedmity (hadry, pleny, apod.)

moZznost pgekondni vitSich delSi Zivotnost podtlakového ventilu oproti
protispadu v Uzemi domovnim eerpadlum tlakové laizace

N e

porucha éerpadla v domovni Sacl| podstatni vySSi kapacita podtlakového ventilu ve srovné
neovlivni cely kanalizaeni systém domovrimi éerpadly tlakové kanalizace

vysoké rychlost pgepravy splasku zcela wjeié

nizsi energeticka naroénost systél| . o . o i .
jejich usazovani v potrubi ei ucpani kanalizace (az 6 n

po otevgeni saciho ventilu se nasaje odpadni
vodaa vzduch do potrubniho systému
—odpadni voda je provzduSniifiag]

jedna centralni podtlakova stanice nahrazuje mnoZzst
tlakovych starg [20]

malé dimenze potrubi (DN 80BN 200)

shadna pokladka potrubi v okoli pgekazek,
pagizpusobivost ve vedeni potrubi pgi realizaci dila, syst
uzavgen vuei okolije nepropustny, nezapach4, neni
prulezny [20]
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Tab. 3.2Nevyhody alternativnich zpusobu odkanalizovani

NEVYHODY

TLAKOVE KANALIZACE PODTLAKOVE KANALIAZCE

napojeni uzivatelé hradi vitSinou
kromi stoéného i elektrickou energii nutna realizace podtlakové stanice
spotgebovanou éerpadlem

Vv nocinastavaji minimalni
rychlosti v potrubi- sedimentace, fermentaer
(vyhnivaci) procesy
v tlakovém systému,

navrzené podtlakové potrubi je zejména
na vedlejSich vitvich o dimenzi vitsi,
nez tlakové potrubi (DN8ODN150)

p@i neuzavgeni ventilu vzroste
vyrazni energetickd naroénost
celého systému

omezena zivotnost éerpadel
domovni kanalizace

odpadni voda je dopravovana
v anaerobnich podminkéach,
intenzivni zapacha na EO18]
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4 PROVOZOVANI KANALIZA CE AEISTIRNY
ODPADNICH VOD

Dlouh& Zivotnost stokovych siti vyZzaduje, aby byly gadni provozowamdrzovany.
Pgitom je tgeba pgihlizet i k provozu ostatnich zagizeni, kteigetgtmiovou siti jeden
provozni celek, tedy &istirni odpadnich vod a jejich objektu. Nutnosti je starat se o
bezpeény, hospodarny lygienicky nezdvadny provoz stokovych siti, kanalizaénich
pgipojeka EQV a také dodrzovat limity vypoustiného znegisttb]

4.1 PROVOZOVANI KANALIZA CE

Na stokové siti je nezbytné provadit prace, které maji hlavnil padjejim plynulém a
bezmruchovém provozu. Tyto prace se vitSinou provadiji podle stanovené aneévige
technologie praci podzemi, tedy ve ztizenych a nebezpeenych podminkach. Technologie
eistini, proplachovani, udrzby a oprav stokové siti je proto z@ta do pracovnich
postupl. Pokyny pro provoz, udrzbu a kontrolu stokové siti a objektu na nich, jsou
uvedeny yrovoznim gadu, dle konkrétniho druhu technologie. [9]

Kontrola stokoveé siti je nezbytnou souédasti provozni éinnosti, jefirotgednictvim
vlastni hodnotime technicky stav a provoz siti. Kontrolni einnost pracoveikaimsi liSi
podle velikosti spoleénosti a podle toho, jaky systém kanaljeagri svigen. Zakladnim
dokumentem pro kontrolu j@omi provoznho gad stokové sitii zpracovany plan kontrol
z hlediska napini kontroly a hlediska éasové realizace kontrolf9] Provadini
pravidelnych prohlidek, realizace potgebnych opradtZzta a pravideld éistini,
zabezpeeuje dobry technicky stav stokovych siti. VeSkévéetgnosti se zaznamenavaji
do provozniho denikujaho kontrola se provadi minimalni jednou tydfii5]

V rdmci provozovani kanalizace se provadi monitoring za Uéelem zjiS«duéni a miry
zneeistini OV a znamena migeni hydraulickych veliéiobjektech stokové siti, déle
srazkomirna migeni wajmovém povodi a odbir vzorki OV. Eetnost odbird vzorkl a
pozadavky na rozbor vzorku odpadnich vod stanovi provadici pravni pé&dgzeni e.
143/2012 Sh. o postupu pro uréovani zneeistini odpadnich vod, provadini ode&givihnno
zneeistini a migeni objemu vypoustinych odpadnich vod do povrchovyd®jy¢ti0]
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4.1.1 Gravitaeni kanalizace

Udrzbou a kontrolowravitaéni stokové siti zajistime nejptynuly odtok odpadnich vod,

ale i pgistupnost kontrolnich a reviznich Sachet, deSeovych vpusti a dstalbpé&ttu na
stokové siti Sledovanim technického stavu pgi provadini pravidelnych prohlidek
pgedchéazime vzniku poruch a havftb]

Druhy a provadeni kontrol

- namatkov4, nepravidelr{dapg. vizualni nebo kamerovy pruzkum stok a objektu),
- systematickd, pravidelpa

- po nahodilych jevech a udéalostech, které mohly zpusobit negativmiuzwkivaliti
systému odvadini OM9]

Prohlidky se provadilx za etvrtleti (bgezen, eerven, zagi, prosinec) a zjiSeuje se potgeba:

- eistini deSeovych vpusti, Sachet, kanalizaénich pgipojek a kanatiz ok,

- zajistini paistupnosti, sniZzeni nebo zvySeni poklopu a Upeaggu v jejich tisné
blizkosti,

N s

- oprav poklopu, stavebnich easti Sachet, stupadel Hijd.

s _rs

Potgeba proplachovani a éistini kanalizaénich stok vychéziavel zpravidelnych
prohlidek stokové siti. Proplachovani se provadi giéni nebo rybnieni vodaacipom
hydromechanizace, kije soueasni schopnadsavat uvolniné nanosy. Nebo se provadi
proudem vody zodovodni siti pgipojené pges hydrant. Nezadouci na tomto zpusobu
eistini je neodstranini ndnosu, ale pouhy jeho posun do dalSiho UsekupJdsopzistini
kanalizaénich pgipojek je rueni, ucpavkovym dratem. Pracovnik sestourvidoi
Sachty, zavede dratucpavce a neustalym otaéenim dratu odstrani ucpavku. Eistini a
proplachovani se provadireviznich Sachet. VeSkeré odpady ziskané pgi eistini stokovych
siti musi byt bezpeeni zneSkodniny souladu s platnymi pgedpisy (napg. zékon e.
185/2001 Sh., o odpadectplatném znini)[15], [14]

Udrzba stokové site a objekt!

Udrzbu stokové siti a kanalizaénich pgipojek Ize zpravidla prowédi omezeni funkce
stokové siti. Mohou vSak nastat situace, kdy musi byt funkce stokovédadasni
omezena. NejéastijSi pgieinou takovych situaci byva vzduti odvadwog vkanalizaci
vlivem ucpani pgipojky mechanickymi neéistotaraboodtoku v revizni Sachti. Vzduti
v kanalizaci muze také nastatolomenim klenby kanalizace, ei vliivem éasteBonénebo
Uplnéno uzavgeni profilu Glomky plasti stokového materi@u vlivem zaklininého
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materidlu (dgeva, kamenu, cihel) uvnitg profilu stokyomto pgipadi je nutné misto
poruchy ohranieia gadnioznaeit s pgislusnou ploSnou rezervou a prutok OV se zajisti
nahradnim zpusobemo dobu odstradovani ucpavkjl5] Periodicita €istini objektu na
stokové sitizavisi na jejich stavu a druhu objektu

Kanalizaéni pgipojkydstraouje se zejmeéna jejich ucpani.

Revizni Sachty kontrola se provadi vizualni se zamigenim na poSkozené poklopy,
nedostateénou pgistupnost vstupu do podzemi (ze statického nebo korometim zp
poSkozeni),na poruseni okoli Sachty, na vySku sedimentu na dni Sactgtykontrolu
koncentrace plynu a kysliku indikaénimi pgistroji a na vzdouvani hladnigt€é mohou
upozoroovat na kapacitni ei provozni nedostatky nasledujicich kamdtiza@seku.
Provadi se jedenkrat roeni (eervefg]

Lapaé tukt postup podle vlastnich provoznich pokynu.

Revize stokovych sitise provadi 1xza pit let nejlépe odbornou firmou. Rewzje
zamigena na stav vnitgniho obvodu trub, zrnitost povmaudry vzniklé agresivitou
odpadnich vod nebo na nadmirny obrus od splavenid rychlostiproudici vody,na
zplos&tini potrubi, trhliny v plasti rour, velikost nanosu na dni stok, zatlkanalizaenich
pgipojek, vnikani podzemnich a jinych vod do kanalizaeniho potrubi, zamowsizaka
hlodavci, zatiZeni potrubi v prubihu deSeovych srazek apelizi je mozno provadit
geotechnickym nebo vizualnim pruzkumem nebo televizni kamgrop.

DeSeové nadrzekontrola se provadi pravidelni i nepravidelni,oHedem na deSsové
udalosti. Sleduje se objem a stagi usazenych zachycengkhdhy nedoslo ke zmini
prutokovych pomiru nebo kahnivani usazenych latdR]

Natokové objekty do kanalizaénich zagizgednd se zejména o lapaée splavenin a
sedimentaéni prostory, u kterych se kontroluje pruchodnost eeslovyekntamivySka
nanosu u lapaku, veéetni kontroly kvality vtékajicich vétktnost @istini je zavisla na
stupni zneéistini komunikaci a zpevninych ploch, na mnozstvi a poétoweh srazek,

na druhu puzivaného posypového materialu v zimnim obdobi a zpusobu jeho li&yidac
jakoz i na druhu deSeovych vpusti. Minimalni poeet €istini se staaaugkrat roeni, a to

v dubnu a gijnu. Ucpané vpusti se eisti inf#d[15]

Povrchové znaky stokové sitiedna se o poklopy vstupnich Sachet a ostatnich objektu na

siti, ventilace a mgiZe ulienich vpusti. Sleduje se, zda nejaskiépa zda jsou drovni
terénu ei komunikac¢9]

Odleheovaci komorykontrolni éinnost na tichto objektech by mila byt pravidelnéoa
minimalni 1x tydni, nepravidelna pgipadi mimogadnych udalosti (pgivalové desti), a
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trvala vpgipadi nasazeni migici techniky. Soueasni se provadi i konigalstnich
objektu zodlehéovaci komory. Nedbala kontrola easto velggienickym zavadani9]

Strojni_zagizen(klapky, stavidla atd: kontrola se provadi pravidelni podle planu a
nahodile podle mimogéadnych udalosti. Eitini strojniho zagizeni saliprogéhanicky
nebo za pouZziti proudu vodj?]

Pged zimnim obdobim je nutné provést kontrolu stokovych siti, zda nehbezpee
jejich zamrznuti. Pgi dlouhotrvajicich destjeh nutno dbat na eistotu vpusti eastym
odstradovanim splavenibranicich volnému odtoku srézkovych v@ib]

Zhodnoceni kanalizace

Nedodrzeni minimalniho pozadovanékklonu muze zpusobit na gravitaéni kanalizaci
usazovani OV wstokové siti a naslednyozkladu odpadnich latek vlivem pgitomnosti
kysliku. Pgi pouziti jednotné kanalizace dochézi pgi deSeovychciptutaivem vitsi
rychlosti a prutoku lproplachu stoky a odstnini tichto nanosu DalSi nevyhodou
gravitaenich kanalizaci jeelkd éetnost reviznich objektu a nutnost hlubokého zaloZeni
stok pro zajistini jiz zmininého spadu, kterd komplikuje dosazeni v&umdti systému.
Klasicke, gravitaéni siti easto infiltruji velké mnoZstvi balagtniod, které mohou snizit
efektivitu idtini OV na EOV pgedevsim kvuli nizké teploti. 6pwgipadi velmi malych
obci smalovodnym recipientem muze gravitaéni kanalizace zavazni narusit
vodohospodagsky a ekologicky rezim Uzemi. Systém totiz odebira vodu gajagmepym
cestam na povodi a vraci ji narazovinikolika mistech recipientu se znaenymi
kvalitativnimi a kvantitativnimi zminami. Za bezdeStného prutoku dochdpipkavi easto
vysokého podilu balastnich vod. Je to zpusobeno netisnosti sitiadizeenich paipojek,
pgepady zodojemu a uniky xodovodnich gadu. [3@i spravném a peelivéenmavrhu,
vystavbi a 0drzbi stokové siti dosdhneme spolehlivého a provozni nenakladného
odkanalizovani dlouhou Zivotnosti. V pgipadi nespravného névrhu, nekvalitnim
provedenki pgi Spatné udrzbi kanalizace dochaiznym zavadam a deformacim na siti.
Pgieinou zavad a poruch muze byt i stagi nebo kvalita materidizich $& konec
Zivotnosti stoky. Pomoci kamerového pruzkumu muzZeme tyiadza a deformace
identifikovat a vyhodnotit stupeo poSkozeni dle zpracované metodiky.

Finan!ni ohodnoceni

Vyhodou gravitaenikanalizace jefinanéni nenaroeny provozNevyhodou je nutné
dodrzeni sklonu, které muze vést a¥ekce hlubokym a nakladnym vykopum. Pgi
nevhodném terénu musi byt gravitaeni kanalizace geSena pomogdgvaessr stanic,
jejichz provoz, udrzba a pogizovaci naklady vyrazni znehodnocuji volbu této kanalizace
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4.1.2 Tlakova kanalizace

Personalni naroky na obsluhu a ddrzbu jsou u tlak@rélizace vyrazni vysSi nez u
tradienich siti ypaiznivych morfologickych podminkach. PoZadavky na rychlost zasahu
v pgipadi havarie jsou mirnijsi u systému, pracujiciefits akumulaci DEJV novych
plastovych Sachtach byva modernijSi automatika. Ngei vyrabiji ovladaci skgioky
opatgené signalizaci se zvukovym alarméobr. 15) Vpgipadi poruchy zaéne svitit
eervena kontrolka, a po 5ti minutdch se sepne zvukovy alarm. Skgidkyypiagee,
kterymi Ize alarm vypnout. Pokud ale pgijde napgiklad diti meviip pged zaznamenanim
poruchy opravninou osobou, nema signalizace zadny vyznath. [2

Kazdy uzivatel DEJ by mil byt pouéen o spravném pouzivani tétolikana a o
nezadoucim odpadu jimce. Do eerpaci jimky smi uzivatel vypoustit pouze OV
z kuchyni, koupelen, WC a pradelen. Naopak nesmi vypoustit deSeové vody, odvodnini
venkovnich ploch, teras apod. Nezadouci pgedmity a latky, které do kanalizag& nepat

kameni, Stirk, pisek

kovové pgedmity

rostlinné tuky, Zivoeisné tuky, oleje

veskeré chemické latkygedidla, barvy, kyseliny, jedy

viheené ubrousky, textilie, silonové punéochy, papirové pleny, ajigienické
potageby

uhynula zvigata, zbytky jidel, kgsti
odpad Zuchyoského drtiee a podobiil7]

Druhy a provadeni kontrol:

- Systematiclk, pravidelrd kontrola tlakové stokové siti —je doporuéovéana,
ale ne vZdy je dodrZzovana.

Kanalizace tlakova se od gravitaeni liSi dopravou OV siti a tdep&ien vprutoéné
rychlosti, kter4 je miniméalni 0,7 m/sV/ tlakové trubni siti tedy nedochazizkaénému
usazovani sedimentu, které by vyzadovalo eastijsi kontroly a udd#juEerpaci jimkys
eerpadly jsou konstruovany tak, aby nebyly naroéné na udrzbu. Zivotnoastiéleneni ve
vSech pgipadech stejna a zavisi na druhu provozu, druhu éerpaného naaaibzai. |
kdyz éerpadla odpadnich vod jsou dimenzovana tak, aby udrzba nelyéa doporueuji
se pravidelné kontroly éerpadel, zamigené na bezchybnou funkci alp@ipeiny v
provozu.U dobge navrZzenych a provozovanych systému lze poéiatasti zéahu 1x za
4 roky na eerpaci jednotk{L6]
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Doporueené kontrola éerpaci jimky zahrnuje

2 X misiént:
- vizudlni a sluchovou kontrolu strojniho zagizeni éerpaci jimky

- odstranini z ovladacich plovaku ulpiné hrubé neéistoty a foklachem eistou
vodou), p&ud jsou eerpany vody s vitSim obsahem tuku

1 x misiéent:
- odstranini z ovladacich plovaku ulpiné hrulmééistoty oplachem éistou vodou

- za provozu eerpadla pohledem provést kontti®nosti spoju vytlaeného potrubi v
eerpaci jimce
1 x rok:
- kontrolu hluenosti a vibraci eerpadlagi narustajici hluenosti a vibracich éerpadla
je nutno objednat u vyrobce éerpaci jimky segizeni nebo vymuotaeimvanych

gezacich nozu eerpadla. Kontrolu opotgebeni gezacich nozu se mudigastifdi
p@i eerpani vody s pgimisi abrazivnich neéjd6}.

Udrzbastokové sit! a objekt"

Trubni gadV uUsecich, kde neni dosahovano unéseci rychlosti, se pges eéistigj vstup
proplachuje potrubi tlakovym vzduchem a vodapravidla 12x denni po dobu 15 20
minut), nebo se eistici elemertizv. jeZek nech& prohnat siti. Pged napojenim OV na
tlakovy kanalizaéni systém se doporueuje pgezkouSet domovni l@naligeavitaeni
pagipojky na vodotisnost a oddileni deSeovych vod. Nezadouci balastni a srazkoybywody
zpusobily nejen zvy3ené naklady, ale i poetizeni B6JV.

Eerpaci jimky Pokud neni uvedeno jinak, pouzivani a udrzba éerpadel se gidi navodem k
montazi a obsluze éerpadel. Pgi poruSe eerpadla je nutna jehot@kegmina za nove.
Provozovatel by mil mit vzdy v&sobi nahradni poéet éerpadel. Obvykle 5 églkového

poétu provozovanych kusuP@i venkovnich teplotach pod bodem mrazu je nutno
bezpodmineéni zabranit zamrznuti éerpaci jimakyaci vika jimky [16]
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Zhodnoceni

Tab. 4.1Pgehled nejéastijSich zdvad elektroinstalaci a doporuéeni Kejich odstranini [27]

ZAVADY DOPORUEENI

Oprava spoéiva mechanickém
odstranini, pgipadni pgidani enzymu
do DEJ.

Nahromadini tuku
na plovakovych spinaéich.

Vypoustinim textilii a podobgich pgedmitido
kanalizacea dnesni praci prasky, pozkgi
senzory které pak nesnimaji hladiny spravni

Tento problém se da snadno odstrani
ostgikem tlakovou vodou.

Znatelni odchazeji statory. Nutnost vyminy.

Volba kvalitnijSich ventilu a pravidelna

Kulové ventily éasto zatuhnou. o .
kontrola zagizeni na DEJ.

Zavady na éerpadlechnejéastiji se jedna

e . R o Volba eerpadel dokonalejSim milnicim
0 ucpani milnici éasti pgedmity textilniho

N A zagizenim.

puvodu a vlaknité struktury u MS.

Zavady na eerpadlechmuze dojit Zde je nutna vymina eerpadla
ke spaleni motoru opotgebenim. Za nove.

Poruchy mohou nastat i na stykaéi.
Zustandli pgilepeny stykaé, éerpadlo vyeerp
vSechnu vodu a stator se spali.

Nutno klast uzivatelim DEJ diraz
na vypoustini pouze povehych OV.

U systému Presskan ktery ma snimaci

vidle se tgemi hroty, obéas dochazi Volba vhodnijSiho systému, napg. Sign|
k elektrolyzea hroty upadnou.

Tab. 4.2Pgehled nejéastijSich zavad a problému na DEd doporuéeni kjejich odstranini: [27]

PROBLEMY DOPORUEENI

Pgi napojeni vice nemovitosti na jednu stand
eerpaci stanici nemé Sachta dostateenou
kapacitni rezervu pgipadi vypadku
elektrického proudu.

Pouzitim vitSich typt DEJ aby se zajistila
dosthteena kapacitni rezenzaroveo se
snizi pogizovaci naklady.

Zachytavani pgedmituéerpadlech

snedokonalym milnicim zagizenimapg. ditské

vihéenéapesniéky, hadry apodBerpadlo se
musi nasledni vytahnout, rozebrat a vyéistiﬂ

Nejvhodnijsi variantou je napojeni kazd

nemovitosti na vlastni DEJ, kde opravJ
zpusobené nekazni by si lidé museli uhr
sami. Znaéni by se omezila eetnost pory
protoze by byli opatrnijsi.
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Nové praéky jiz nebyvaji vybaveny sitky

na vlaknaa drobné pgedmity jako jsouince,

v Sachti se pak tvogi ve vitSim mnozstvi
chuchvalce vlasu a vlaken.

Volba éerpadel dokonalejSim milnicim
zagizenim.

Pgi napojeni vice nemovitosti na jedd
nastavaji dohady mezi pgipojenymi obyvate
kdo bude platit elektinu, pgipadni nastli
porucha zduvodu Spatného uzivani, vznikaji

dohady o tom, kdo za to doopravdy muze.

Nejvhodnijsi variantou je napojeni kazd
nemovitosti na viastni DEJ.

Vnikani balastnicla deSsovychvod do nadrze -
muZze nastat pgi pgili§ nizkém umistini pokiqg
nadterénem, nebo pgi zavedeni staeSnihg
deSeového odpadu do jimky.

Kontrola napojenych OV a spravné ulozg
jimky a poklopu jimky.

Koroze— pgiéinowkoroze je delSi doba zdrzen
OV sobsahem sirovodikujimce a nasledné
probihajici anaerobni procesy.

Volbavhodného materiala kratSi
doba zdrZeni v jimce

Nikteré materiadly gum se vlivem vypustinych
tuku rozpoustiji.

Nutno brat ohledy na sloZeni vypoustiny
OV a material gum.

Starsi typy jimek snalym prumirem (80 cm)
jsou nevhodné pro praci a manipulagimce.

Volba éerpacich jimek
0 prumiru 100 cm.

V pgipadi plastovych Sachet dochazi
k pgichycovani mastnoty na stiny

Plastové Sachty se oproti betonovym |é
eisti, napg. tlakovou vodou

Spatna pgistupnosDEJ, jeli umistina
na dvoge uzivatelu tlakové kanalizace.

Vhodnij$i umistini DEJ.

Nevhodnéumistini ovladaci skaioky,
na misa kudy uZivatelé denni nechodi, muze
zpusobit zanedbéni vzniklé poruchy, kdyZ s

nenahlasi provozovateli vé@a

Pouziti centralniho dispeeinku,
které by okamZiti nahla<l
poruchu na konkrétni jimce.

Mechanické poskozeni DEJ, napgiklad
p@i pgejezdu autem.

Vhodnijsi umistini DEJ,
kde nehrozi mechanické poskozeni.

Pgi absenci sekénich ventilu
se musi \pgipadi poruchy gadu obejit
a rueni vypnout vSechny jimky.

Pouziti sekenich ventilu, kterymi
se mohou uzavgit jednotlivé gady.

Problémy se zamrzanim Sachty.

Dostateéna hloubka vykopu
a tepelnd izolace poklopu.
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Opatgeni eerpaci jimbyladaci skaiokou

Nelegalni napojeni srazkovych s poéitadlem motohodirNezadouci
vod do jimky. prutoky by se daly nasledni zjisgibdle
motohodin.

V pgipadi vyuziti stavajicich septiku jako
eerpaci stanice dochazékstému poskozovan
eerpadel. Septiky byvaji velice poruchové, js

staré, rozpadaji se a pisek se pak dostavz:

do eerpald, které zadge. DalSi nevyhodou
je absencetspaéek.

Nahrazeni septiku eerpaci jimk@¢@br.14)

, oI, -2 X

Obr. 14 Eerpadlo se senzory umistiné \septiku

Dalsi nevyhody a problémy DEJ

Eerpadla a strojni zagizeni maji omezenou Zivofnoatl0 let).
Kanalizace je velice ndkladnéiediska provozu.

V noci dochazi yotrubi k minimalni rychlosti —sedimentace, fermentaéni
(vyhnivaci) procesy v tlakovém systému.

Jsouli jimky, ve kterych jsou umistina eerpadla vitSi, muze se, dt@ eerpdlo
obsah jimky dostateeni nepromichava a nastava prob&mosiakem.

Vysoka cena napojeni jedné Sachty na centralni dispeéink, kyenyyrazni
usnadnil provoz.

Mohou nastat pgipady, kdy lidé pgi rekonstrukci napoji na tlakovtaliZeei

pouze splaskg OV zkuchyni a koupelen teee dal deSsovou kanalizaci do geky bez
eistini.
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V pgipadi vytazeni éerpadlgimky a jeho poloZzeni na zem, dochazi ke kontaktu
OV sterénem. Nasledni nenastava zadna dezinfekce a psy nebo diti mohou
roznosit zneeistini a bakterie az do domu.

Sachty mohou byt betonové a plastové. Plastova Sachta je hi$i, ‘e se
mastnota lepi na stiny. Naopak se ale |épe eisti a jeji zalmsdgeaa Srouby. [

Ny

%

Obr. 15 Ovladaci skgioka Obr. 16 Plastovéa Sachta zabezpeéena Srouby

Finaneni ohodnoceni

Tlakova kanalizace je velice nakladnalediska provozuNapojeni uZivatelé plati stoené
ale navic i elektrickou energii spotgebovanou eerpadlem. Provozovatitdeen hradi ve
vitSini paipadu vedkeré opravy na DEJ a tlakové siti a« fiiieodu opotgebeni materialu
nebo vypoustini nevhodnych OV.

Vymina jednoho starého eerpadla za nsgg@ochybuje kolem 12 0@& 15000Ke.
Vymina spaleného statoru na eerpastigji 700 korun.
Napojen jedné éerpaci jimky na centralni dispeg:k2000 Ke.

Oprava vinuti stoji 8300 Ke.[27]
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4.1.3 Podtlakova kanalizace

Z&kladnim pgedpokladem pro sniZzeni poruchovosti, a tim zvySeni smdgldystému je
kontrola a prubiZzna Gdrzba systémiivotnostpodtlakového systému zavisi na Zivotnosti
jednotlivych prvku podtlakového systému a muzgmsnizit nebo zvySit konstrukenim
geSenim, vybirem materidlu, provozovanim a prubiznou udrZbep.

Odvadini odpadni vody venkovnim podtlakovym systémem stokosiithje zavislé na
spravném nastaveni doby, po kterou je saci ventil otevgen a na utbzgieeného
podtlaku, pro spravné fungovani celého systému. Saci ventil ma vyrobastaven
minimalni spinaci podtlak v rozmezi 2025 kPa. \pgipadi poklesu podku pod tuto
hodnotu nedojde &dsati OV, a tim postupni nastane nefunkenost easti vitve podtlakové
stoky. Ztohoto duvodu se provadi migeni a vyhodnocovani podtlaku napstveznich
podminkéach. Bihem zkuSebniho migeni podtlaku na stokové siti bylo zjiste@ai
niz§im podtlaku ve stoce odsaje za stejny éas saci ventil odmatinpgi niZSi hladini ve
sbirné jimce. Tedy odsaje mensi objem OV. NedodrZzenim navrhovychmetaiamuze
dochazet k poklesu podtlaku v potrubi pod hodnotu spinaciho tlaku saciho veimtilu. T
pgestane proudit odpadni voda smirem k podtlakové stanici. [26]

Pgiéin poklesu podtlaku je nikolik:
- $patni navrzena dimenze potrubi;
- velka délka a nevhodné vyskové uspogadani podtlakove vitve;
- nevhodny navrh typu profilu uloZzeni potrubi;
- poddimenzované sbirné Sachty se sacim ventilem;

- nevhodné nastaveni doby otevgeni (sani) podtlakového ventilu, tzn. maly objemovy
pomir vzduch/voda. [26]

Pai neodborném nastaveni doby otevgeni saciho ventilu mohou nastat dva stavy:

- dlouha doba otevgeni saciho ventihasledkem je zvySena doba chodu vyviv, a tim
zvySena spotgeba elektrické energie; [26]

- kratka doba otevgeni saciho ventildoehazi k poklesu tlaku v podtlakové stoce az
pod hodnotu spinaciho tlaku. Tim je zastaveno odsavani odpadni vody z nemovitosti.
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Pgai vitSim poétu takto uzavgenych ventilu nastava kolaps podtlakosédimisya je nutné
nasledni postupni rueni otevirat pgisavani ve sbirnych Sachtaefsé #ak vpodtlakovée
stoce nad minimélni hodnotu spinaciho tlaku. [26]

Dulezité zasady a doporueeni pgi navrhu a provozu podtlakového systému:

Nesmi dojit kzasypani nebo oblozeni sbirné Sachty ruznymi pgedmity, nebo k
zapadnuti otvoru sbirnych Sachet snihem.

Provoz systému musi zabezpeeovat kvalifikovana obsluha.

Obyvatelé musi byt seznamenpa&Zadavky na vypoustiné odpadni vody, tedy co
smi a nesmi obsahovat.

Je nutné zajistit spravnou evidenci poruch a hodnot podtlaku na siti.

Mily by se provadit pgedepsané vyminy komponentu systéh@].

UZivatelé, ktegi jsou napojeni na podtlakovou kanalizaci, musi bgznameni
spozadavky na vypoustiné OV a se zasadami spravného provozovani podtlakového
systému.Zakazuje se vypoustinjinych odpadnéh vodnez vod splaskovych, veetni vod
deSeovych. Spoleéni se splaskovymi vodami nesmi byt do eerpaci Sgmhityadiny
gumove a plastové produkty a textilj@9]

Druhy a provadeni kontrol

- Systematick, pravidelra kontrolapodtlakové stokové sitie doporueovana ale ne
vzdy dodrZzovana.

Odpadni vody dopravovany podtlakovou kanalizaci se od ostatzjoisobu
odkanalizovani liSi pgedevsim ve vyspkdtoené rychlosti, kterge 6 m/s. Tato rychlost
vitSinu materidlu rozmilni a v trubni siti tedy nedoch&aisazovani sedimentu, které by

Nrvos

vyZadovalo éastijSi kontroly a udrzbu.

Doporueena kontrola

- Sbirna SachtaKontrola je doporueovana 2x roéni na jage a na podzim. Mila by se
provadit na vSech Sachtach vizuélni a sluchovou kontrolu strojniho zasgiueré
Sachty. Kontroluje se, zda neni napgiklad po zimi praskla memmdhay se
projevilo syeenimSachty. Dale se kontroluje doba odsavani splasku sacim
ventilem. [28]
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- Podtlakovéa staniceKontrola stavu nadzemniho strojniho zagizeni se provadi 1x
tydni. Kontrola a udrzba armatur se provadi 1x misiéni. Trvale ponog&sie e
strojniho zagizeni se doporuéuji kontrolovat 2x roéni. Eerpadla musi byt
kontrolovana odborni 1x za rok. Kontrola natiru kovovych easti se musi provadit
1x za rok a vymina oleju ve vyvivach dle pokynu vyrobf2s]

- Inspekéni SachtaProhlidky se provadiji minimalni 2 x za rok a poskozené,
nevyhovujici a opotgebenéyty a poklopy musi byt ihned po zjiStini zavady
vymininy. [28]

Udrzba stokové site a objekte

@idici jednotkaPgi pravidelnych obchuzkach se kontroluje provoz gidici jednotky pomoci
balonku. ZkousSka probiha tak, zgrovozmvatelé fouknou do hadieky, vyvolaji minitlak,
gidici jednotka se sepne a pokud je odsavérs,3ak je ventil pogadkuPokud nemusi

byt gidici jednotka segizena nebo vyminja8]

Membrana:U gidicijednotky se nachazi maly otvor, kterywpgipadi,Ze je praskla
membrana, uchazi vzduch. Pgi sebemenSim esi@eni se jedna o poruchHfs]

Biofiltr: SlouZi pro odstranini zapachu uvoldovaného na EOV. Pro zajistini jeho spravné
funkce se material (drcena kura) musi jednotokavyminit. [28]

Piskovyfiltr: Nikteré obce maji tgeti stupeo eistini, kde je OV vypouspaas piskovy
filtr do recipientu.Piskovy filtr, se musi jednou za 2 roky vyminit. PouZzity material se vozi
na skladku. Cena uskladnini tohoto nebezpeéného odpadu je cca 1 900 koruun £28{

Zimni provoz Pged zimnim obdobim je nutné provést gadnou kontrolu podtlakoveé stanice,
naplni biofiltru, kontrolu funkénosti sekenich Soupat a tisnost inspekéeaittes Dale je

nutné provést kontrolu na éerpadlectancich, véetni funkce plovakovych spinaeu a také
nahodni vybranych domovnich sbirnych Sachet véetni kontroly gumovych menmaran
pgepousticim ventilu.

Dale by mili vlastnici vpgipadi vySSi snihové vrstvy provadit odstradcovani snihové
pokryvky znatokové easti domovni Sachty, aby zustalo zajiStino pgisavani vzduchu, nutné
pro funkenost systému odsavani. Snih ze zbylé éasti vika Sachty Etodkmusi, tam
snihova vrstva slouzi pgi velkych mrazech jako izolace a zakrazamrzani gidici
jednotky Sachty. (Obr. 18)9]
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Odstranit snih!

Obr. 17 Toeti stupeo eistini —piskovy filtr Obr. 18 Poklop sbhirné Sachty[19]
Zhodnoceni

S ohledem na technické, ekologické a finanéni aspekty odkanalizovgmdiakova
venkovni kanalizace efektivni alternativou pro geSeni oddilnych systému kanalizaci.

Tab. 4.3 Pgehled nejéastijSich problému a nedostatku na podtkové stokové siti a shirné Sachti a
doporueeni kjejich odstranini: [28]

PROBLEMY DOPORUEENI

Napojni nemovitosti na samostatnou sbirng
Sachtu vede knenSi kapacitni rezervi a Napojeni vice nemovitosti

v pgipadi poruchy nebo vypadku elektricke na jednu vitsi sbirnou Sachtu.

energie se musi vyjetdpravi okamziti.

Mozné vypadky elektrického proudu Opatgeni nahradniho zdroje
vedou k doéasné nefunkénosti sytému. elektrické energie.

Napojeni kazdé nemovitosti na vlastni

Nezadouci pgedmity vypoustiné sbirnou jimku, kde oprayzpusobené
do stokové siti (mokré ubrousky, hadry nekazni by si lidé museli uhradit sami.
a jind, mohouucpat sbirnou Sachtu Znaéni by se omezila éetnost poruch,

protoze by byli opatrnijsi.

Napojeni dalSi shirné Sachty ppgisavani
vzduchu uprostged Useku, nebo navrhntj

Ucpéavéni Sachet na velmi
dlouhych Usecich.

s N 7

ventil, ktery propousti éast vzduchu, ne
automatizované taktovaci jednotky, kter
zhruba 4x denni pgipousti vzduch.

Poskozeni hadiekyro pgisati vzduchu OV musi byt odvezena fekamivozem
avniknuti vody nebo vlhkosti do Sachty anebo pomoci éerpadla je odéerpana r
Nasledni muze dojit katopeni Sachty. jinou Sachtu
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Provedeni dokonalejSiho

Opakujici se problémy na stejné
vyeistini ventilu.

shirné Sachti.

Chyhijici signalizace, centralni dispeéink ne B L,
dokonce chybijici sekeni ventily. Hledani Zavedeni bezdratoveho senzor
ijici i ventily. i i 3
yol y,. nebo také kabelovéhoadelu,
poruchy (nap. pokles tlaku na siti) se tak L L
, R o . . pro nahlasSeni poruch na konkrétni Sacht
vyrazni komplikuje. Neni zde moZznost L .
. o . N i Vybudovanim sekenich
odstaveni jednotlivych gadu gmipadi hledan . .
o B ventilu se hledani poruch
poruchy se musiSechny jimky zkontrolovat e L,
snizi na jednotlivé gady.

osobnia pgipadni ruéni uzavgit pai opravi

L oL Opatgeni Sachty tepelnou izolaci.
Promrzani a vyskakovani Sachty _ L .
N L, Pgi velmi nizkych teplotéach je aloto
ze zemi zduvodu promrzani. L o
geSeni nedostaeujici.

Snadna vymina za novou a segizeni

Easté praskani membranye-to guma.
gidici jednotky.

V Sachti se projevuje syéenim.

Easté po3kozeni gidici jednotky.

Veetni mozného poSkozeni registraéniho St

na gidici jednotce (ogleni vodou) a jeji
znehodnoceni pgipadi reklamace.

Nutnost reklamacposkozené
gidici jednotky

Spatna pgistupnosskirné Sachti, e
o . . Vhodnijsi umistini sbirne Sachty
je-li umistina na dvoge uZzivatelu podtlakovi _ .,

. pokud je to mozné.
kanalizace.

Pouziti tizkych betonovych poklopu

Spatné zabezpeéeni nikterych sbirnych $ac
nebo poklopu na Srouby.

proti vniknuti neZzadoucich osob.

Pgi nedodrzeni umistini poklopu Sachty
15-20 cm nad terénemochazi knatoku vod
do shirné jimky a ta dale proudi se splaskowy
vodami na EQV. Tim na @istirni rostou

prutoky, energie a dalsi.

Spravné ulozeni jimky
a poklopu jimky.

Pokud mé provozovatel podezgeni,
navypoustini deSeovychvody, tak za desti
muZe ovigit vyrovnanost prutoku.

Obeasné napojeni deS«ovych vod
do podtlakového systémia éistirni rostou
prutoky, energie a dalsi.

Vybudovani biofiltru, do kterého

Vlivem rozkladu tuku dochazi ke vzniku
vedou pruduchy zyviv.

sirovodiku a zapachu podtlakokanalizace.

Klast duraz na uzivatele podtlakové
kanalizace hlediska kvality vpoustinych
OV. Opatgeni EOV jemnymi éeslemi.

Odpadky, které neprojdou podtlakovou
siti, zacpavaji sbirnou Sachtu. Ostatni matel
projde aZ na EOV.
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Finaneni ohodnoceni

Niw s

Provoz podtlakové kanalizace je nakladnijSi oproti gravitaénim stok®ifm, ale méni
nakladnijsi oproti tlakové kanalizaci. Napojeni uZivatelé plati postoéné, elektrickou
energii spotgebovanoupedtlakové stanici hradi obec. Provozovatel kanalizace hradi
opravy zpusobené opotgebenim materiadlu nebo poSkeagigeni na sbirnych Sachtach.
Ve vitSini pgipadu opravy poruch z nedbalosti, pokud neni stanoveno jingkeigadi
pouZziti samostatné sbirné jimky pro kazdou nemovitost jsou zavedé&nyyp za poruchy
zpusobené nekazni vypoustinych OV, kdy je dohledatelny vinik.

Staré dvoucoulové ventily stoji D0 Ké,veetni gidici jednotky.

Taicoulovy ventil stoji 2000 Ké, veetni gidici jednotky.

Nova gidici jednotka stoji D®0 Ké, renovace staré 3 000 Ke.

Jeden hadr muze zpusobit Skodu za cc@@Dkoun, kdyZ se namota na eerpadlo.

Cena nového éerpadla pro odbir kalu na EOV je 030 Ké a je velice poruchové,
staré eerpadlo stoji 3WO Ke.[28]
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4.2 PROVOZOVANI EISTIRNY ODPADNICH VOD

Tato kapitola se zabyva provozovanim eistiren odpadriodhswohledem navolenytyp
provozovanékanalizace. Volba alternativnich zpusobu odkanalizovani magipadi
vits§iho rozsahu také pgimy dopad na volbu technologie a navrh parda@fl Poi
navrhu je nutno zohlednit odliSny rezim hydraulického a latkového zatiderdti
klasickym gravitaénim stokovym sitim. [6]

Procesy ve stokové siti maji vliv na provoz a funkci stokoveé siti samatna interakci
mezi ni a okolim. Napgiklad déisledku produkce obtizni odbouratelnych éastic za
aerobnich podminek ve stokové siti dochazi ke zlepSeni mechanidkého EOV a
vlivem produkce lehce odbouratelného substratu za anaerobnich podm#stekoxe siti
dochazi ke zlep3eni denitrifikace a biologického odstradovani fosforu na[Bg}V.

Monitorovanim odpadnich vod z ruznych druhu kanalizaénich systému byiynyzjis
vyrazné rozdily v prumirnych koncentracich sledovanych ukazatelu zagou#, tlakove

a gravitaéni kanalizace. Vysledky monitoringu odpadnich vod u tlakav@odtlakového
systému prokazaly vysSi koncentrace zneéiStini surovych odpadnich Jedda se
zejména o ukazatele, které jsou ovlivniny oxidaesilukenimi procesy v kanalizaci, tedy
BSKs, CHSK a N-NH. NejvitSi vliv na tyto vysoké koncentrace ma skuteenost, Ze
dochazi k dlouhodobému zdrZzeni odpadni vody v domovnich Sachtach nebo éerpacich
stanicich, které muze éinit az 16 hod., pgieemz toto prostgedi ap@mbni podminky.

V gravitaeni kanalizaci naopak dochazi k oxidaci splafig]

Odpadni vody na vystupech z alternativnich systému odkanalizovaré seovnani s
odpadnimi vodami na vystupu z gravitaeni splaskové kanalizace vyznaéuiji:

- vySSimi hodnotami koncentraéniho zneéistini,

- vySSi teplotou;

- objem dopravenych odpadnich vod a tim padem i doba zdrZzeni odpadnich vod v
kanalizaénim systému se vyrazni nemini, ma stabilnijSi chargi@}.

N 1

Tato vySSi teplota a charakter koncentraeniho zneéiStini umozowgeijp@@vrhnout
objem aktivaeni nadrzeuwmoZzouje pgesniji navrhnout parametry kalu, ktery mé nizsi stagi
(18 — 20 dnu) bez negativniho dopadu na odstradovani dusiku. Podminkou je splnini
dalSich pozadavku, jako je napg. kyselinova neutralizaeni kapacita etipaddj tato

musi byt dostateénd, jinak je zpomalen, pgip. zastaven pradédsao& (poklesem pH).

[18]

Obecni Ize konstatovat, ze systémy stokovani s vysokym koncemtraeneeistinim
odpadnich vod (nedochazi k nagedini odpadnich vod) se mohou pgi vstupu do EOV
vyznaéovat vitSimi rozdily ve sloZzeni zneeistini odpadnich vod vskasti na dopravni
vzdalenosti, tato skuteénost ovlivouje proces &istini na HO8].
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4.2.1 Gravitaeni kanalizace

Eistirna odpadnich vod pro gravitaéni kanalizaci se sklagéavidla z tichto
technologickych celku:

natokova SachtadeSeovym oddilovaeem,

hrubé pgedeistinistrojni a rueni éesle,

vertikalni lapak pisku (muZze byt souéasti rozdilovaciho objektu),
aktivaeni nadrze rapgSBR reaktory,

kalové hospodéagstvi,

havarijni nadrzpro akumulacbdpadni vogl pgi hydraulickém pgetizeni EOV, nebo
p@i poruse jedné sekce EQV

odtokova Sachtd22]

Volba technologké linky a provoz eistirny odpadnich vod zavisi pgedevsim na poétu
ekvivalentnich obyvatel. Obvykle je potrubi splaSkovédt@aace mbce pgivedeno do
natokové Sachty pged EOV, ktera slouzi jako odlehéovaci objakipadi pailivovych
deSeu. Nasleduje hrubé pgedeistini, které ma za ukol zbavit odpadni wisginy
plovoucich neeistot. Mechanicky pgedeistind vodasti natéka do lapaku pisku nebo do
rozdilovaciho objektu, ktery slouZi pro rozdileni OV do jednotlivych SBRctiaz@a nebo
aktivaénich nadrzi a zaroveo jako vertikalni lapaé pistaupgeplnini rozdilovaciho
objektu pgepadad OV do havarijni nadrzeoZlilovaciho objektu pokraeuje OV do
aktivaeni nadrzekdedochazi kvlastnimu biologickému €istini odpadnich vod biocenézou
aktivovarého kalu, nebo do SBR reaktoru, ve kterém nastavaji tyto faze: plniiviaakt
denitrifikace, dosazovani, éerpani vody a éerpani kasktivaeni nadrze OV pokraeuje
do dosazovaci, kde dochazukiidnini kalu a jeho naslednému odéerpani do kalového
hospodagstvi22]

Kontrola a udrzba olekte

1 x den

- Vizuélni kontrola EQV a kvality vyeistiné vody v nadobach umistinych v
odtokovésachti na odtoku EOV.

- Provést zéapis do provozniho deniku (datum, éas, stav-42%v probihajici faze,
poeet ukoneéenych cyklu, zjistiné zavady a zpusob jejich odstranini)

1 x za tyden
- Ruéni pgezkouSeni vSech strojnich zagizeni

- Vizuélni kontrola mechanickych souéasti EOQV.
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- Kontrola mnozstvi a kvality kalu.
- Kontrola mnoZstvi olejové napini v dmychadle a pgipadni jeho doplnini

- Oplachnout pgipadni odstranit vidkniténeeistoy z tlakowch sond, kabelu
eerpadel, plovaku.

1 x za misic
- Provadit kontrolu a eistini vzduchového filtru.

- Kontrola mnozstvi kalu v kalojemech. V pgipadi pgekroeeni starimvemozZstvi
kalu je tgeba zajistit jeho vyeerpani a odya2]

Kontroly zajiSeované odbornou organizaci (provozovatelem):
2 X roéni

- Pgi minimalni hladini v aktivaéni nadrzi se zkontroluje funkce jednotiivyc
aeraenich elementu, zda rozvod vzduchu je rovnomirny a zda vSechny elementy
provzduSouji se stejnou intenzitou. Pro dobrou vizualni kontrolu je, taleppanad
elementy zustala jen vrstva kalu.

1 x roeni

- Pgi vyéerpané aktivaéni a akumulaeni nadrzi se zkontroluje statabunisanich
stin objektu.[22]

Zhodnoceni

Gravitaeni stokova sie vitSinou odvadi odpadni vody jednotnou soustavou, égya t
nagedina deSsovymi vodami. Také skuteénost, Ze nedochémitodobému zdrzeni OV
na eéerpacich jimkach nebo sbirnych Sachtaemaerobnich podminkach, jako tomu je u
alternativnich zpusobu odkanalizovani, vede k nizSim koncentramé&istini surovych
odpadnich vodV gravitaeni kanalizaci dochazi k oxidaci splasku (vliv na to méhdy i
velky spad v podélném profilu kanalizace), coz ma vliv na ukazat8ks; B CHSK—
oxickymi procesy dochazi k odbouravani BRKCHSK. [18]
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4.2.2 Tlakova kanalizace

Oproti konvenénim technologickym linkdm se na EOV u alternativnich sfokasystému
nevyskytuji objekty, jako je retenéni nadrz, usazovaci nadrz, lasdk lapak pisku,
paipadni éesle. ichto objektu se pgesto doporuéuji osadit eesle.

Pgi pouziti oddilné soustavy se na EOV nenavrhuji retenéni nadrze.sklidle stat,
Ze pwi vnikani balastnich vod a nelegalniho napojeni srazkovych vod, ditédeatpvitSi
mnozstvi nagedinych OY27]

V pgipadi tlakové kanalizace se systénparadgazenych septiku, se vitSina pevnych latek
zachyti jiz na mgizkach nebo sitech, a usazovaci nadrz nemayatiam. (Usazovaci
nadrz se obecni doporueuje navrhovat az pgi ge@tnad 30 000.) [27]

U tlakové kanalizace tuky zpusobuji znaené problémy, kterke seusi vygesit jiz vamci
DEJ, proto je duleZité, pougit uzivatelé tlakové kanalizace o vhodnosti vypouStc

Lapak pisku neni potgeba na EOV navrhovat, protoze ve spravni furggisiémech
oddilné kanalizace newbsah zrnitych eastic tak vyrazny jako u jednotné, které odvadiji
srdzkové vody povrchu terénu -zrnité éastice zpusobuji poskozeni strojniho zagizeni
a abrazi. [27]

Tlakova kanalizace obsahuje systém pgedgazenych septikacmaeni plovoucich
neéistot nebo milnici systém, ktery negistoty rozseka na drostiée2®gesto ale na EOV
projde spoustu latek, které je, vzhledemréavozu aktivaeni naddrze pgiznivijSi zachytit na
geslich. Vprovozu jsme se setkalpguzitim éesli na viech navstivenych EQR7)
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Obr. 19 Schéma EOV tlakové kanalizacg27]
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Kontrola a udrzba objekte

VSechny objekty a zagizeni na EOV maiji vlastni podminkykpnirolu a Gdrzbu dle
provoznich pgepisu, vitSinou stanovenych vyrobde.

Zhodnoceni

Pro eistirnu odpadnich vod ma velky vyznam volba mezi milnicim s¢stéa systémem
smechanickym pgedéistinim. Milnici systém vykazuje koncentrovianijgéistini vOV

v parametrech BSKa NL, nez je dosahovano u gravitaénich siti. Také jemné éastice,
vzniklé pomoci milnicich zagizeni, maji mnohem pomalejsi sedinnemati klasickym
easticim. Naopak systémymreechanickym pgedeistinim maji tyto hodnoty naopak nizsi
oproti gravitaénimu odvadini O\[6]

U tlakové kanalizace je dulezité klast duraz naimum infiltrace a nezadoucich vtoku do
uzavgeného potrubniho systému. NejvitSi nebezpeéi infiltrace hroziodwemoovanou
nemovitosti a vlastni DEJ, pwipadi po3kozeni pgivodniho potrubi RIBJ nebo poi
nekvalitni provedenych spojichnfiltrace a nezadouci vtokglo uzavgeného potrubniho
systému zpusobuji nezadouci vySSi prutoky, které znaeni zvgakjady na provoz
kanalizace i EOV a weposledni gadi balastni vody zpusobuji ochlazeni OV coZ je
nezadouci pgi aktivaénim procesu éis{iii.

V tlakové kanalizachebyva pgitomen kysléni dusiénany, jsou tedy nastoleny anaerobni
podminky pgi kterych dochazi k rozkladu slozitych organickych slouéenin (biopoly

na jednodussi (monomery)férmentaci neboli vyhnivani, frodukci metanu a k produkci
sirovodikuza rozkladuuku. Tuky jsou zdrojem sirovodiku, ktery vznika jejich rozkladem
pgi anaerobnich podminkach. Pgi kontd

sirovodiku skyslikem dochazi ke kvaSen
zahnivani a znaénénmpachu.Veskery zapach
se diky nepgitomnosti vzduchu tlakové
kanalizaciuvolouje aZ na EOVPro odstranini
zapachu se na EOV davkuje sirshpgipadi, Ze
by vypary ztichto procesu nebyly Zzadny
zpusobem odvadiny, doSlo by ke znaéné
ovlivnini kvality odpadni vody, kterou b
eistirna nezvladala eist[27], [35]

Obr. 20 Pusobeni koroze na betonovou
nadrz na EOV

Nevyhodou mohou byt probléngypinou v aktivaéni nadrzi. Nejvice se tento jev vyskytuje
v obdobi zima jaro a léto- podzim. NejueinnijSi geSeni je odsati piny do kalové jimky.
[27]
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4.2.3 Podtlakova kanalizace

Na EOV se u podtlakové kanalizace nenavrhuji, obdobni jako u kacelidakové,
retenéni nadrze, usazovaci nadrze, lapak tukl, pgipadni lapak pisslie. Evaji
nahrazovany sbirnymi kosi.

U podtlakové kanalizace se neeéistoty, vlivem vysoké rychlostiadgp®V (az 6 m/s),
rozmilni na malé eastice, které maji horSi sedimentaéni schapiastih usazovaci
nadrze by byl tedy bezpgedmitny i vhledegeho pouziti pgi poétu EO nad G00. Pro
zachyceni tichto neéistot je vhodné pouZiti sbirného kadaisto eesli, umistiného pged
natokem do aktivace. Obvykle postaéi jeho vyeistini 1x ddasi.

Tuky a pisky zpusobuji problémy jiz ve sbirnych Sachtabdobni jako u kanalizace
tlakové. Povinnosti provozovatelu tedy je gadné pouéeni uzivatelu o nualodeni
kvality vypoustinych vod.

Kontrola a udrzba objekte

VSechny objekty a zagizeni na EOV maiji vlastni podminkykpnirolu a Gdrzbu dle
provoznich pgepisu, vitSinou stanovenych vyrobdes;.

Zhodnoceni

Rozmilniné neeistoty obsazenéodpadnich vodach vykazuji na eistirni vy3Si hodnoty
organického zneéistini, kterym je nutno pgizpusobit biologicky stuptlieis

Tab. 4.4 Pgehled probléml a nedostatki na EOV, navazujici ngodtlakovou stokovou sie, a
doporuéeni kjejich odstranini: [28]

PROBLEMY DOPORUEENI

Tam kde je umistin lapak pisku, nastavaji velk
problémy sucpavanim pgipadi jeho umistini
jesti pged eeslemi.

Vynechani lapaku pisku nebo jeho
umistini za éesle.

Problémem je koroze stin a$kerého korozi
podléhajicimu materialu. VeSkery mosazny || Umistini korozi podléhajiciho zagizen
materidél, ktery se eistirni nachazi, podléha | elektroinstalace do samostatné mistng
korozi a rozpadé s@racovnici éistirny musi sneagresivnim prostgediRouZiti
korozi napadeny material pravidelni postgikat vhodného materialu.
vyeistit, ale brzy se koroze opit projevi.

QV znikterych typu kalolisu se vraci zpit do AN
spolu s flokulantem, kde nasledni dojde
k vysrézeni vody a zalepeni trysek a filtru.

Doporueuje se jina volba kalového
hospodagstvi.
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4.3 ZHODNOCENI PROVOZOVANI KANALIZACE A EISTIREN
NIKTERYCH OBCI

Je zgejmé, Ze spravna volba typu kanalizace i néasledna volbalag@na navrh
parametrd EOV uSetai v ramci investice a nadale i v prubibvopni éinnosti znaéné
finanéni prostgedky. Spravni navrzend EOV snaze pini koncentradanért latkové
limity na odtoku z EOV, které jsou pgedepsany pgisludnym vodopravnim d&fem.

V néasledujici kapitole jsou uvedeny pgiklady vSech tgech zpusobu autkeam]i véetni
jejich pouzivané technologie, provozu a nedostatku.

4.3.1 Gravitaeni kanalizace

Na stokoveé siti se mohou eastgskytovat poruchy, jako jsou trhlingiznych velikosti,
prorustani kogenu ve spojich, chybné napojeni pgipojek, inkrusty, setistel, koroze,
usazeniny, ruzné deformace, zborcené Useky apod.

Obec A

V obci A je vybudovana jednotnd kanalizaeni sirub DN 300 - 1500, dl. 12,31 km.
Obec je rozdilena na dvi povodi severozapadni jgnovychodni. Ztoho duvodu jsou
odpadni vody odvadiny k likvidaci na dvi obecni EOV. Tyto EOV jsmechanicko-
biologické o kapaciti 1700 EO (tj. celkem 3400 EO). Pged EOV jsou odpadni vody
odlehéeny \odleheovacich komorach. abci A jsou zastoupeny pouze drobné
podnikatelské aktivity bez vyznamnijSiho mnoZstvi odpadnich wgaby. [29]

Na uvedenychfotkach jsou zachyceny nikteré poruchy pgi kamerovém pruzkuaibgiv
A.

Obr. 21 Deformace stokové siti Obr. 22 Zhorceni betonové trouby
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" PATIRTITE £

R
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Obr. 25Koroze stin Obr. 26 Prorustani kogenu

Obr. 27 Chybné napojeni pgipojky Obr. 28 ZaneSené potrubi
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4.3.2 Tlakova kanalizace

Pro zjistini provoznich pgednosti i nedostatku tlakové kanalizace ja$igviliedvi obce,
které provozuji fungujici tlakovy systém a eistirnu odpadnich vod. J&do&be® a C.
Toeti bec Dnam poskytla zakladni informace o stavu jejich tlakové kanalizaggdgila
svUj nazor na tento systém z hlediska zkuSenosti.

Obec B

V obci B byla zvolena tlakova kanalizace pgedevsim kvuli pogizovacim nakiaahioZe
gravitaeni stokova sie by byla vyrazni draZg€iobci maji zhruba 136 tlakovych stanic. Ve
vitdini pgipadi Sachty odvadiji splaskyice nemovitosti najednouahty jsoubetonové

a plastové. Uvnitg se nachazi 3 eidla, tzv, vidlinezsou délkowd firmy PRESSKAN.
Kdyz voda vystoupa po prostgedni eidlo (zapinaci), sepne se ecquidirpa splasky do
arovni nizSiho eidla (vypinaci) a tgeti, nejvySe umistiné éidlo funglje havarijni.
V pgipadi Ze se hladina dotkne nejvyssiho eidla, rozsviti se na owadé&nteerveni
kontrolka sinformaci, Ze jimka je pgeplnina. Ovladaci skgioka je umistkedé Sachty.
Povinnosti majitelu Sachty je sledovat jeji stawnahlasitporuchuy rozsvitili se eervena
kontrolka. Vpgipadi vypadku elektrického proudu by mila mit Sachta rezerviogih,
ale zduvodu napojeni i vice neZ dvou domul na $achtu o kapeiB nt je tato moZnost
nerealna. Prumir betonovych Sachetljen, hloubka je vitSinou standartni, cca 2,70 m.
Déle je vSachti umistino éerpadlo, které obsahuje gezaci noze a nanochotoru. [27]

~

Obr. 29 Betonova Sachta Obr. 30Plastova Sachta

Naéerpacich jimkéach provadiji revizi jednou za rok, kdy vSechny otevaaji, wygisti a
ostgikaji tlakovou vodou. Na obci maji 3 nahradni éerpadla od firmy $KERE
Provozovatel ma u sebe vzdy tlakovou nadobodou, kterou ostgika snimaepgaipadi
jejich poskozeni textiliemi nebo p@i nalepeni praciho praSkwkeina snimaée. Tento
pgipad se obci dije skoro denni. Kazdy tyden maji minimalni dvi opravy. Za rok
vymini cca 10 eerpadelduvodu spaleni27]
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V obci B ma kazdé éerpadlo u sebe poéitadlo motohodin, podle kterého je lidmranzet
spotgeba elektrické energie. Pogizovaci naklady a opravy hradbmvez viastni tlakove
Sachty si plati lidé. Na prumirnou rodinu pgipada zhruba 50 motohodiokzahruba
roéni provoz tlakové kanalizace pgesgmsiednim roce wbci milion korun. [27]

Eistirna odpadnich vod byla postaveneoge 2001, kdy byl zahajen zku$ebni provoz do
roku 2002. Poéet ekvivalentnich obyvatebbci B je cca 750. Jedna se o typ domovni
eistirny TOPOL. Pgedeistini maji spoleengdné nadrzi, které obsahuje éesle a lapak
pisku. Dgive byl pisek pgeeerpavan do usazovaci nadrze, uméstieénechanického
pgedeistini, ale tento zpusob se neosvideil. Nyni pouzivagipadi potgeby eerpadla a
pisek pgeéerpaji do kalojemu. Pisek spékiesn pak odvazeji na eistirnu odpadnich vod
do okresniho mistg27]

a
Obr. 31 Motoskgioka betonové Sachty Obr. 32Mechanické pgedeéistini

Eerpadla na @istirni stale funguiji, po deseti letech mirilize jednoNa @istirni maji dva
SBR reaktory, které jsou zastgeSené. Reaktorypsevezu stgidaji. Yichto nadrzich se
OV promichava a provzdusouje, pak se necha odstat, aby kal sedl a s atteerpal do
kalové jimky. Sechnologii obvykle problémy nemaji. Pouzgisou. Nejvice se tento jev
vyskytuje vobdobi zima jaro a Iéto- podzim. Pro odstranini piny pouZzivali chemikalie,
ale bez uspichu. Jediné geSeni je odsati piny do kgilog. V zimi maji problémy
s amoniakemtedy s jeho odbouravanimzavislosti na teploti vodyf27]

P

N

L —g
Obr. 33 SBR reaktor Obr. 34 SBR reaktory
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Zde jsou uvedeny prumirné hodnoty koncentraci ukazatelll na pgitoku a odGR z
v obci B za rok 2012. Problémydedrzenim ukazatelu zde nemaiji.

Tab. 4.5Pramirné hodnoty koncentraci na EOQV vobci B [27]

TLAKOVA PR+MsRNE HODNOTY KONCENTRACI UKAZATEL+ NA OV $89RG12
KANALIZACE |_BS® | CHSK | P N., | N-NH | N-NG | N-NQ NL pH
mg/| mg/I mg/| mg/| mg/I| mg/| mg/| mg/I|
p/m 30/45 |120/170 - - 20/30 - - 30/45 -
odtok 3,82 46,70 - - 0,15 - - 6,30 -
peitok | 524 | o1 | - | - | 96 | - - | 429 | -

,P" pgipustné hodnoty koncentragkazatelu
»,m*“ maximalni hodnoty koncentraci ukazatelu

Obec C

V obci C je eistirna odpadnich vod provozovana na 3175 EO. Na eistirnu pgichazi
splaskova voda ze dvou sousednich obci, které jsou odkanalizovany tldkakava
kanalizace je v obci ©d roku 2006 a maji zhruba 250 Sachet. EOV a kanalizaci provozuje
firma VHS-sitka zhruba 5-6 let. [27]

Poruchy na eerpacich jimk&chobci Cnejsou raritou. Nejéastiji se jedna o zachycené
hadry, éi jiné pgedmity, nebo tuky, které zalepi éiflakud je na Sachti zavada,
provozovatelé to nepoznaji. Poruchu musi nahlasit uzivatel. V puvodnimktprbjdo, Ze
vSe milo byt gizeno pgpséitaé =zistirny odpadnich vod. @hoto geSeni se upustilo
z duvodu Spatného hospodageni starosty. Realna skuteenost je, Ze kazda dliaikevia st
svoji ovladaci skagioku apgipadi nijaké zavady se rozsviti eervena kontrolka a uzivatel
nahlasi poruchu. Wbci C maji Sachty pgizpusobené tak, aby do nich pgi opravi
provozovatelé nemuseli viézt. Na éerpadlo by mili dosahnopbvechu terénu, aby
povolili ventil a vytahli ho ven. Preventivni obhlidky na Sachtach provatzlé nedilaji.
Lidé dostali pokyny khospodagenitikovou stanigiale jsou pouze vyjimeené pgipady,
kdy se timto zpusobem o Sachtu uzivatelé stargpiokynech pro uzZivatele eerpaci stanice
jsou vyjmenovany OV povolené Wwpoustini do eerpaci jimky a OV zakazané. Dale
uzivateli ukladaji povinnost provadit pravidelné kontroly eiStini prosegpaci jimky a

to zejména stin, ovladacich prvku hladin, éerpadel a armatur a to ostpiamidem
vody v intervalech 2x 4x roeni dle miry zneeistini. \p@ipadi silného zneéistini, kdy je
ostgikani proudem vody neuéinné, nebo nastaly poruchy na technologiuisfozivatel

o tichto skuteenostech neprodleni provozovatele kanalizace, ktery zgjsiz a vyeistini
eerpaci Sachty i opravu technologie na svuj naklad. Provozovatelugakazvateli
vstupovat do jimky a dotykat se elektrickych zagizeni, aby nedoglkake nebo Urazu
elekrickym proudem. Poklop musi vzdy uzZivatel zabezpeeit proti etéyale zaroveo
zachovat snadny pgistugdrpaci Sachti[17]
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Ve vitSini pgipadu slouZi jedna tlakova stanice pro vice nemovitdghi se u novi
vybudovanych tlakovych stanic, kvuli problémumypoustinim nezadoucich pgedmitu
do kanalizace dbé o to, aby kazda nemovitost mila svoji vlastni jifaRp.

Provozovatelé si opravuji eerpadla saptuuze viuti elektromotoruposilajik opravi. Na

dilni si eerpadlo poskladaji dilu a vauti vozi nahradni kusy. Pokud je zavaddakové

stanici zpusobena pouze ukroucenou hgideli, opravi to na misti zovrgiokud se jedna
ale o spaleny motor, éerpadlo se musi vyminit a aZz potowilmaopravit. Za dobu
provozu kanalizace bylo @bci vyminino cca 30 éerpaddR7]

V obci C provoz tlakové stanice neuetuji podle motohodin, ale podle smirnyeh éis
Motohodiny jsou podle provozovatele nepgesné, ukazuji chod stroje, alestaikolPokud
by se ukroutila hgidelka, tak obyvatelum bude trvat tgeba tenengi toho vSimnou.
V pgipadi Ze je opotgebovana guma ve statoru, ueinnost éerpani klesdelena
neodpovida vykonu. Indukéni pgistramistiny u kazdého uzivatele by byl vhodnou
variantou, ale neni mozné tento zpusob zaji&n]

V obci poivaji dva systémy. Systém Sigma a systém Presskan. Eenpaidhto dvou
typu je témigstejné, ma pouze jiny rozmir loziska. Zakladni rozdil spoéiwdny, ze u
systému Sigma vystoupéhladina do spinaciho bodu tak eerpadlo éerpa dvi minuty, a az
hladina klesne k vypinacimu bodu tak se eerpani zastavi. Naopak Presslarimaci
vidle se tgemi hroty plovaky. Spodni zapinaci, vypinaci a maximabeas dochazi

k elektrolyze a hrot upadne. | tuky, které se dnes chovaji docela jmalkou vidle
utrhnou, nateéotli do chladné jimky. Allouhodobého hlediska se tedy typ Sigma zda
lepsi.[27]

Jistym problémem na tlakové kanalizacigésobeni agresivniho prostgedi na materialy
pouZivané na EOV. Na eistirni maji éesle, kteg§sou zbyteéné. Eerpadla sice maji
milnici noze, ale pogad se na eeslich zachyti spousta neraogldniného materialu.

V pgipadi, Ze by se material dostal do aktivaéniho procesu, pogadragededo obihu.
Lapak pisku je na éistirni umistin také, ale nema velky vyzndml. vyeerpavaji
ponornym éerpadlem a vozi na pasovy lis do okresniho mestaistirnu. Kal zde maji
vhodny prokompostovani[27]
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Obr. 35Jemné eesle Obr. 36 Lapak pisku

Zde jsou uvedeny prumirné hodnoty koncentraci ukazateldl na pgitoku a odGR z
v obci B za rok 2012. Problémydedrzenim ukazatelu zde nemaiji.

Tab. 4.6Prumirné hodnoty koncentraci na EOV v obci C

TLAKOVA PReMeRNE HODNOTY KONCENTRACI UKAZATELe NA OV @ ZIRZ
KANALIZACE BSK | CHSK P Na. | N-NH | N-NG | N-NQ NL pH
mg/l | mg/l | mg/ll | mg/l | mgll mg/l mg/l mg/l
p/m 25/50 | 65/110 | 2/4 - 15/30 - - 25/50 -
odtok 7,90 | 2650( 0,70| 1820 8,00 0,70 9,50 10,0D 7,74
peitok 401 1122 | 141 81,2 78,8 0,102 2,4 487, 7,

.p" paipustné hodnoty koncentragkazatelu
»,m*“ maximalni hodnoty koncentraci ukazatelu

Tab. 4.7Pramirné hodnoty prutokt na EOV v obci C

PReMeRNE HODNOTY PRsTOKs NA «OV V OBCI C 2012

Leden Unor Beezen| Duben | Kvten | lerven
denni"pr#m r 336,5 340,5 356,4 341,9 347, 1 346,p
m si$ni"pr#tok | 10433 9874 11048 1025y 107749  104p7
lervenec| Srpen Zaei %ijen | Listopad| Prosine
denni"pr#émr | 335,7 340,3 342 333,3 324,71 334,
m si$ni"pr#ttok | 10407 | 10549| 10261] 10332 974p 10382 62796 52
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Obec D

V obci D bylatlakova kanalizace vybudovanarace 2003. Kazdy dum ma svoji Sachtu
seerpadlem, ktera je wdastnictvi obce, a jedna se zhruba o necelych 600 Sachetkiy@ipoj
deset let. \poslednich letech nichdochéazi khromadnym porucham a naklady na opravy
jsou velie@ vysoké. Wwoce 2012 dala obec za opravy éerpadel a jinych zagizefD@61
korun. Tento rok se poeet porouchanych eéerpadel vySplhal jiz na 30 secpoehybovala
okolo 100000 korun bihem prvmth 6ti misicu. Pgitom oprava jednoho éerpadla u
autorizovag firmy stoji 14500 korun. Sachty na tlakové kanalizaci jsou sice opatgeny
milnicim zagizenim, které ale nezvlada pgedmity, jako jsou ,hgleénky a jiné.V obci
maji zkuSenosti, Ze i pecka ze Svestky Sachtu ucpe, pgipaare V tomto pgipadi se
minceusadily na dni, kde nebyly vidit a pracovnici mili problémye§ich odsatim, které

se podawilo az pgi teeti opréx]

Na eistirnu odpadnich voa jnapojena obecdvima mistnimi eastmi. Obec D ma ve
vlastnictvi 57%, tedy veSkeré Géetnictvi a zagizovani spgamté ni. Velkou zavadou na
stavajici eistirni je fakt, Ze kdyz byla projektovana pged [&Pyi tak se nepoéitalo
spaipojenim tlakové kanalizace, kde dochazi uz pgi pruchodu potrubdpadovani
sirovodiku, tedy ke kvaSeni a zahnivani. Vyparticlato procesu nejsou Zadnym
zpusobem odvadiny, coz kvalitativni ovlivni odpadni vodu, kterou eistirna rof@estit.
Eistirna odpadnich vod je souéasnosti pgi natoku na 80% své kapacity, ale ohledni
zneeistini se jedna o 200%, tudiz 100% OV nezvlada éistit a propeudt gek. Obec se
to snazi kompenzovat davkovanim ruznych chemikéliohoto duvodu bude obec eistirnu
v srpnu 2013 intenzifikovat. Pgedbizna cena je 15 mil. komimezného rozpoétu. Stat na
intenzifikaci obce nepgispiva7]
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4.3.3 Podtlakova kanaliazce

Pro posouzeni vhodnosti volby tohoto alternativnino zpusobu odkanalizovani a pro
vyhodnoceni provoznich nedostatku, byly vybranyotwie které provozuji podtlakovou
kanalizaci a EOV. Jedna se o odecktera éast OV odvadi kanalizaci gravitaéni a east
podtlakovou, obec F, obec G a 0 obgdkigra provozuje nejvitsi podtlakovy systénkER

a zaroveo patgi mezi nejrozsahlejEvyvopi.

Obec E

Obec Ema zhruba 1000 obyvateDbec se nachazikopci, ma tedy hlavni gravitaéni
kanalizac a na spodnim konci je kanalizace podtlakdvaitok gravitaeniho gadu je DN
300 — PVC. A podtlakového gadu DN 90140. Podtlakova kanalizace ma tgipalcové
ventily a jednavitSi Sachta slouzi pro okruh 3 az 4 domu. Jedna se o typ Airvac. Vyhodou
Sachet pro nikolik domu je jejich kapacitgpwipadi vypadku proudu. ¥to oblasti jsou
vypadky proudu éasté. Je to zpusobeno odstavkami a pgelozkamidrilakdeo]
elektrické energie maji zajistiny pomoci generat¢2a]

V obci E se easto setkavajippruchamizpusobenymi nezadoucimi pgedmitiganalizaci,
jako jsou mokré ubrousky, hadry a jinéelkou nevyhodou bude zgejmi umiseovani
podtlakové kanalizace u domova duchodcu. Vyhodou je naopak to, Z&eswlizaci
nemohou vyskytovat zaby a podobna zvig. Jeden hadr dokaze udilat Skochu3G000
korun, kdyZz se namot& na éerpadloobti F, kterou také firma provozujse tento pgipad
stal vminulém roce 2x, tedy naklady na opravu p@isly naD080 korun. Nazor
provozovatele je, Ze by staéilo udilat jednu viésichtu a zé to pak pgeeerpavat. Velkou
nevyhodou je ale pgedevsim lidska nekazeo a promrzahiciye 15 Sachet a za rok se
kvuli opravam vyjede zhruba 20p28]

Eistirna odpadnich vod ebci Eje naprojektovana na 1400 EO, v sou@asnosti biZzi na 650
EO. Podle biologického zatizeni se @eSi a vyhodnocuje skuteéhenizaNa eistirnu
poitékAOV podtlakovi i gravitaéni. Gravitaéni teee na éesle Hubr, ty spinggi
automaticky wiréitych éasovych intervalech. Zachyceny odpad pgepada do nagoby a
zactycené shrabky se likviduji na skladceokamziku, kdy nastane pgival srazkoveé vody,
a otvory vpoklopech se dostdvad do kanalizace voda, tak se éesle zacpdvajtia
zatopeni. | kdyz maji obtokovou vitev, tak neni dostaeujici. Protpr@vozovatelé
vytvogil vlastni hydraulické zagizemd vzduch, kdy dojde &utomatickému zvednuti eesli

v pgipadi vyssi hladiny. Lapak pisku nemi@g]
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Obr. 37 Eesle HUBR Obr. 38 Eesle HUBR

Zapinaci a vypinaci hladinapodtlakové nadobi je migena ultrazvukem.okici maji 2
vodokruzné vyvivy 4,5 kW, ale jejich Géinnost a Zivotnost je podle provozavateba.
[28]

mey 015 ,
Obr. 39 Vodokruzni vyvivy Obr. 40 Pgitok z podtlakové kanalizace (vlevo) a
gravitaéni kanalizace (vpravo) do AN

V obci D maji pged natokem do aktivace koS pro zachyceni pgipadeistot(Obr.42),

které se ale vyskytuji minimalni, a OV pak pokraeuje dala#ltivace. KoS se éisti 1x
denni. Eistirna méa 2 aktivaéni nadrze (AN) a 3 dosazovaci nadrze (DNN jéou pouze
provzduSoovaci zagizeni. Probiha zde dlouhy cyklus na hodinu, ktery zpusobuje
provzduSoovani a pak 3 kratké cykly, které zajisti promichavani. Kazddhetinu se
pgidava kyslik. Aktivaeninadrze pgepada voda do dosazovaci nadrfevnich dvou
dosazovacich komorach se jedna o zakladni éistini. Slouklidnini kalu a odéerpani

piny z hladiny nazpatek do AN.V tgeti DN je voda uz pomirni eistSi, a pges eesle —

N7

hrabi, odchazi smirem ven potrubim. Pod vodou je indukéni prutokomir, ktegj
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prutok. Je cejchovany a podléha Sesti letému ovigeni a je to doktatbZstvi, které
kontroluje Eeské republika. Pro odéerpani kalu a piny slouzi musteKjmktpomoci
mechanizmu pgehrazeni usmirouji odtok do AN nebo do kalojemu. Pgegérpava
proudi pges mustek zpit do AN akamZziku, kdy zaeina odkalovéani, se zvedne mustek a
zaeinad odeerpavani kalu mamutkami ze dna nadrze do kalojemu. Mapmitédiji
vzduch, nasavaji kal po dobu 2 minut a odvadiji ho korytkem jdoucim st
dosazovaci nadrze do kalojemu. Provoz je automaticky a spina se kaktiiouw Korytko

a mustek se pohybuji pomoci pneumatického zdy#a].

T
=

CESLE

PRIVODNI POTRUBI
{/ PODTLAKOVE - GRAVITACNI

3.DN

RIDICI JEDNDTKA|
ELEKTROMQTOR
CERPADEL

TOKOWVY ZLA

1.DN

Obr. 41 Schéma EOV podtlakové kanalizace wbci E

Kalojem je umistiny uprostged budovy a je dostateeni veliky pro uskladkaini na 3
misice. Kalojem je provzduSoovan, ale pged vyeerpanim kalu sedpsoarani vypne,
aby se kal usadil. Poté se ,eista hladina“ vypusti zpitAiba ponornym eerpadlem se
vyéerpa kal, ktery je odvazen fekalnim autem. Uroveo ,gisté ryladijiSeuji podle
ponorného éerpadla, které vytahuji pomoci gef2a].

Obr. 42 Odéerpavani piny Obr. 430déerpavani kalu
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@ez dosazovaci nadrzi je Wluvodu usazovani kalu a hloubka je 4 m. Do dna této nadrze
jsou spustiny dvi mamutky. \fedné komoge DN je nikolik mamutek, nikteré jsou ale
schvalni zaslepené. Je to zpusobeno tim, Ze se firma snahkktizat odkalovani.

Z duvodu nerovnomirného usazovani kapotgebovali zvySit odéerpani kaljednom

misti, a na druhé strani naopak odebrat, aby nedochazehytkeenému odsavani éisté
vody. Nyni je systém segizen tak, aby byl odéerpavan kal pgmate@ po celé plose

v dané easové prodlevie zde kontinualni pgisun kalné vody proto se musi pogad voda
odeerpavat28]

Obr. 44 Kalojem Obr. 45 Mamutky

NynijSi provozovatelé vyzvedliechnologii eistirny ¥éto obciz hlediska vzduchotechniky
a hydraulické elektroniky podstatni vys. Tei jsou na jisté teckai&valitativni drovni,
kdy také automatizovali provoz, takze obsluha je pouze dopkitkirna méa zatim jisté
easové relé, ale do budoucna by radi zavedli dalkovy dohleccesteéini gizenFirma
ma nyni dva hlasiée, které davaji upozornippuzekdyz se nico staneNa eistirni
odpadnich vod nemdiiofiltr pro podtlakovou kanalizaci. &istirny jde vyeistina odpadni
voda na tzv. tgeti stupeo éistini, kde je zachranny piskovy flilzo je pak vypoustina
do potueku[28]

Z kalojemu pgitéka kal potrubim do kalolisu, kde s&dobi micha $lokulantem pomoci
eerpadla. Dochazi promichani a kontinualni pokraéuje do kalolisu. Obrovska nevyhoda
kalolisu, kterou vyrobce nezminil je ta, Ze odpadni volalaisu se vraci zpit na eistirnu
do aktivaeni nadrze, protoze O\blssahem flokulantu se nesmi vypoustitokamziku,

kdy se flokulant dostane do AN, dojde k vysrazenili\vse potom vSe zalepi. Vysrazena
voda je mazlava aposledni nadrZe proudi zpatky na kalolis, kde zanasi trysky a fittr. T
znehodnocuje celou eéistirnu. TakZze po vyeéistini a zprovoznini kaloksyoj kazdém
cyklu, kdy se flokulant vréati do kalolisu, znownehodnocena funkce éistirny. Na této
eistirni neni prumysl, tedy se zde nevyskytiifké kovy. Kal se odvazi na skladku. Pro
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navrat do pgirody, napg. pro zemidilce, nemaji nikoho, kdo by se ioiwnalva zajistil
zkuSebni rozbory apofR8]

Obr. 46 Nadrze pro davkovani fokulantu Obr. 47 Kalolis

Obec F

Podtlakovou kanalizaci v obci provozuje firmashstémy Nachazejise zdebetonové
Sachty s betonovym poklopem. Zabezpeéeni proti nezadoucimu vnikniedy vtize
poklopu. VSechny Sachty jsou wZ@ro vice domu najedno®roblém na Sachti nastava,
kdyZz klesne podtlak, provozovateli pgijde sms zprava, (nikdy takéifidéorni, Ze huéi
Sachta, ale to se dije minimalni) a provozovatel musi osobni zkawabkazdou Sachtu a
poslouchat, kde ten pri#mn nastal. Uéinnijsi a jednodusi variantou by bylo zavedeni
bezdratového senzoru, ktery by se zde ale finanéni nevyplairhentalni si firma servis
dild sama[28]

SN AN

Obr. 48 Ventil v betonové Sachti Obr. 49 Betonova Sachta poklopem

V pgipadi problému se musi vitSinou ventil rozdilat a vysusSit bréma, ktera se ve
ventilu nachazi. Pokud by se ventil Spatni vyeistil, je pravdipodpbeése problémy na
Sachti budou opakovani vracet. Také se stava, Ze nikdo ukradne hadipigprévani
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vzduchu, a do gidici jednotky se dostane voda nebo vihkost. Tato zavzduSoovagé hadice
v Sachti napojena na -Kus a slouzi pro vyrovnani atmosférického tlaku. Pgivadi
atmosfeéricky vzduch do gidici jednotky. Hgibek s hagicd umistin nad terénem, nad
hladinou povodni, napgiklad nikde u plof28]

Obr. 50 Napojeni hadice na Fkus

Obr. 51 Hgibek —zavzdusoovaci hadice

V obci F maji 51ventilu a roeni pgijizdini lporucham podstatni éastiji oprotibci E.
Problém je zpusoben pgevazni tim, Ze se dostane nico tuhého do stokové siti, nebo vihkost
do gidici jednotkyEasté problémy nastavaji napgiklad u domova dichodcu, kde se
nachazeji tuhé latky ve venkovni podtlakové stokové siti éast@pravam se musi
vyjizdit i nikolikrat tydni nebo i 2x denni.V obcise nachazeji pgevazni Sachty spoleéné

pro nikolik domu. | pges vSechny tyto problémy maji nikolik Sachet, ke kteeyra 15 let
provozu nevyjizdilo z-duvodu poruchy anjednou. [28]

V celé obci je pouze podtlakova kanalizace a tedy i eistirna, projeltmzas00 EOObec
je odkanalizovana wikolika vitvich a na eistirnu pgitékaji dvi. dad A a gad B. Obi
paitokoveé vitve maji DN 16(28]

Tato éistirna je starSi a ma i vitsi vyvivy, 2x 7,5 kW, coz jetaedartni. VitSinou byva
4,5 kW nebo 11 kW. Také zde maji velké problénkpozi stin i elektrického zagizeni.
Ale v novém navrhu dalkového gizeni, ktery planuji, se veSkeré ovlagérgrigpgesune
do vedlejSi mistnostd vmistnosti sryvivou zustanou jerkabely. [28]
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Obr. 52 Korozi napadena stina

Obr. 53 Vyvivy 2x 7,5 kW

Obr. 54 Elektroskgioka Obr. 55 Dvoucoulovy veriil

Ovladaci skgioka, ktera @idi provoz podtlakové stanice, ureuje maxenalni
minimalni podtlak. Minimalni podtlak na siti je 25kPa a je #k tkapinaci, vypinaci
(maximalni) tlak je 62kPa. Ventil je dvoucoulovy. Puvodni se pro gizeniiaiyz
presosaty. @idil se jimi zapinaci, vypinaci a havarijni podtlak. Hiadbyla ovladana
pomoci plovaku, jako je u éerpadel. Plovak byl umistpodtlakové nadobi, ale kdyz se
na niho namotal hadr, nastaly komplikace a spinani se muselo ghaexéultrazvuk.
Prowzni hladiny jsou nastaveny podle centimeZbruba70 cm ode dna je zapinaci
hladina a 20 cm ode dna vypinaci, 140 cm je bezpeénostni rd2&jva.
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Obr. 56 Presostaty Obr. 57 Ultrazvukem migeny podtlak

Provzdusoovani aktivaeni nadigestejné jakos pgedchozi obci, kterou firma provozuje
V této éistirni je 1 AN a 1 DN. Mamutkami se vycucava kal zeals&@z DN je zde pouze
jednoduché V[28]

2 WvEvY

= |

ELEKTROROZVODY

1AN

1.DN

Obr. 58 Schéma EOV podtlakové kanalkace v obci F

Obec G

V obci G si podtlakovou kanalizaci provozuji sami teprve rok, dgive byla provozovana
firmou Ekozis s.r.0. V pdtlakové stanici, ktera je postavena 12dethachazi 4 vyvivy o
11,5 kW, ale \provozu jsou vZzdy maximalnigi. Jednavyviva je segizend tak, Ze bizi
pogad, pak se sepnou dalSi dvi, které podtlak vyrovnaji a pak znovpduizé jedna.
Kazdy den je jedna vygazemgrovozu,takze jednou za etygi dny kazstaji. Vyvivy
vytvagi podtlak podtlakové nadobi, které jsou umistinyenku.V pgipadi, Ze spadne
podtlak vpodtlakové nadobi na hodnotu 56 kPa (minimum), sepnou se vyvivy. Pgi tlaku
62 kPa (maximum) se zase vypnoQely systém gidi hlavni (centralni) poéitaé. Podle
rozsvicenych kontrolek pracovnici poznaji, které vyvivy jsou prayravozu, druhou

N~ s

moznosti je kontrola dle teploty vyvivy. Vyviva, kterd nebizi, jeladna a ostatni jsou
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rozpalené. Zoho duvodu je wnistnosti podtlakové stanicergvivami v léti i v zimi 25 —

30 °C. V pgipadi vypadku elektginy pgijde pracovnikum podtlakové stanicea zpad
telefon a vzniklou poruchu jim nahlasi.péhotovosti se stgidaji dva kolegové, ale jelikoz
nemajik dispozici automatnusi pgijet osobni a systém nastartg28f.

i "
k] KWy

- | A

Obr. 59 Vyvivy v podtlakové stanici Obr. 60 Elektro-skgioka sovladanim

Vedle budovy podtlakové stanice je umistin biof{i®br. 63),do kterého vedou pruduchy
z vyviv. Jedna se o jimku se tgemi komorami. Na dni jimky je rost, na kteregsypana
kura slouzici lodstranini zapachu. Ze zaeatknim byl problém, nyni tam jsoosazeny
nové rozvody a rosty a funkce jgpugdku. [28]

L

Obr. 61 Biofiltr Obr. 62 Podtlakova nadoba

V dalSi jimce umistiné za budovou podtlakové stanice se nachazi d8koaetinadoby pro

3 hlavni gady podtlakové kanalizgGr. 64).Podtlakové nadobsnaji objem 13 rha jsou
spojeny syyvivy. V nadobi je podtlak, ktery pgivadi O¥potrubi odpovidajiciho gédu.
Kdyz se naplni do uréitéadiny, zhruba 30 cm, sepne se éerpadlo, OV vyspggrubnim
vedenim pokraéuje dale EOV.Po vyéerpani se vypne a tento postup se opakuje pogad
dokola. Podtlakové nadoby seprovozu pstupni stgidaji, protoZze jsou naroené na
elektrickou energii a lmzilo by vyhozeniistiée. Na potrubi jsou umistiny zpitné klapky,
aby se OV nevracela zpitéistirny do nadoby[28]
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VSechno je gizené sondamziy. hruSkami, které spinaji eerpadla. Pgi zvedani hladiny se
hrustieka postavi, vystoupadkuhé hrustiece a sepne éerpadlo, pokud nefunguji a éerpadlo
se nesepne, jsou nad ni jesti dalSi dvi hrustieky. Toeti a émutdieka funkci jisti a
zapnou eerpadlo, aby se nezatopily tanky a aby vyvivy ngnasélu. Tgeti hrustieka
nahlasi poruchu a etvrta to kompletrypne. [28]

V obci maji tei vitve a @ kontrou jim slouzi tei sekeni ventilgObr. 65). Kontrolu
provadiji vnoci a to tak, Ze pges sekeni ventily zavgou vzdy dvi trasy a zmaijici
otevgenou trasuStejni postupuji udalSth dwu gadu, az uréjestli je nanikterém
porucha. Pokud an@amigi se na Sachty na konkrétnim gag@oruchouVedle sekeniho
ventilu blizko budovy podtlakové stanice se nachazi inspekeni Sachtegrdos&tmuze
vlozit migak také a odzkousSet vitev. Inspekéni Sachta je zaizolguatidmrazu.Sekéni
ventil se vzdy musi uzavgit, kdyZ se migi porucha. Inspekény fgmhbd sebe vzdaleny
cca 50 m. Vzimi se stava, ze duvodu promrzani vyskakuji ze zeniz8]

Prumiry potrubi na podtlakové kanalizace jsou od DN 225 a postsg@rsiniZuji smirem
od podtlakové stanice na DN 90 a DN 75. Ventily maji prumir 50 §2&3.

Hlavnim provoznim problémem u Sachet je jejich promrzani. | K&hehty maji pod
poklopy polystyrenovou izolaci (Obr.66), pokud teplotzimi klesne na20°C na obdobi
delSi jak tyden, tak izolace nestaei a zamrzaji Sadhtymrzlych Sachetse snadno
rozpozna problém a to tak, Ze neodsavaji OV a lidem nefuhgaiji

et

Obr. 64 Tepelna izolace na Sachti

Sachta obsahuje gidici jednotku, membranu, dvi gumiéky, elektrométgrgt systém
spina. Eastou poruchazde byva praskani membrany je to guma. Déle odchazi gidici
jednotky. Nimeeti vyrobci piSou, Ze maji Zivotnost 6 let. Niktgfdicijednotky zdemaiji i

11 let, ale u jednotek umistinych u panelovych bytu je zdvihu vicy taghto lokalitach
vydrZzi napgiklad pouz@k nebo dva. Poskozenou gidici jednotku provozovatelé poSlou
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k reklamaci, kde ji vymini za jinou, ktera ale pini svou funkci éast@eanisic a odejde
také.[28]

Obr. 65 Gumova membrana Obr. 66 Ventil suzavgenou membranou

Kazda gidici jednotka obsahuje registraéni Stitek, ktery by sgil odgipadi, Ze by
provozovated jednotku rozdilali. Vyrobci by pak neuznali reklamactir8ito Stitky maji

provozovatelé znaené problémy. Je to pouhy papirek a ddstando Sachty voda, odlepi
se od plastu a tim padem nastavaji problémekkemaci(Obr.70). [28]

Obr. 67 Ukazka ventilu
Obr. 68 Renovovana gidici jednoté, s

registraénim Stitkem

V obci G maji necelych 700 Sachet, cca 680. Vymiouji je postupnpgipadi, Ze nejde
gidici jednotka segidit nebo praskne membrana,epalitio ji vyminit nebo opravit.
Prasklou membranu provozovatelé vymini sami, p@i poruSe gidici jednotky je obvykle
poslou kreklamaci. Poruchy na Sachtach jsou éasté, pgedevsim vPzamovnici chodi
pravidelni 2x do roka po vSech Sachtach a slegiegt)i membrana neni uz trochu prasklia,
cozZ je slySet ¥achti syéenim. Yakovém pgipadi ji hned vymini a segidi gidici jednotku.
Po posledni zimi bylo pai preventivni kontrole Sachet nalezeno 30 parowh gidicich
jednotek. [28]
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Nové Sachty by mily odsavat 1022 litru, staré jsou uz vice citlivé a spinaji se napgiklad
pai 6 litrech. Pai kontrole Sachet pracovnici chodi a zkousi jejich fuorkoicp balonku o
ruzném prumiru[28]

o

Obr. 69 Plastova sbirna Sachta Obr. 70 Poklop sbirné Sachty

Nikteré &chty maji samostatné pro jeden dumpgaipadi gadovych domku magie
napgiklad jen 4 Sachty pro celou uli¢a rok vyjizdiji pracovnici kporuchdm cca 100x,
tedy zhruba jednou za 4 dny maji porucNeni podminkou, Ze se vzdy jedna o poruchu v
provozu, protoze diky preventivnim prohlidkdm (cca 2x do roka) naajamse podzim
poruchu odstrani. Roeni posilaji opravi 30 gidicich jednotek. Po této zimi nasli
pracovnici pgi obhlidce 30 poruch. Doba, neZz obejdou celou obec awSachty je
zhruba misic a pulV kanalizaci pracovnici nachazeji tenisové mieky, zubni protézy,
podprsenky, hadry, kosti, hraéky, vanoéni ozdobyikterych pgipadech si firma sama
provadi opravy a to diky Sikovnému mistnimu pracovnikovi. Na fotkach jsou vidi
zpusoby oprav ventilu a to i se zachovanim funkenosti (vyuZiti ocelgirdky v ramci
opravy). [28]

Obr. 71 Opraveny ventil Obr. 72 Opraveny ventil

Na eistirnu odpadnich dgsouzde napojeny dvi obce/ budoucnu bude pgipojena i tgeti
obec.Kapacita EOV je @00 EO. Postavena byla v roce 1998999 za finanéni podpory
SFZP (Statni fond Zivotniho prostgedi) a pged dvima roky byla rekonstruoysigin S
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