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Abstrakt

Tato bakalarskd prace se zabyva problematikou nehodovosti osobnich vozidel. Je
zam¢efena na analyzu vyvoje indext nehodovosti a jejich castecnou prognézu do
budoucna. Je zkouman piedev§im pocet nehod, jejich zavaznost a vySe hmotné Skody.
Dale je pozornost zaméfena na vozovy park a stafi vozidel. Tyto analyzy jsou
provadény za uziti ¢asovych fad. Podklady kanalyze jsou pfevzaty zejména ze
statistickych daji Policie Ceské republiky. Dale se prace zabyva dopadem jiz
provedenych legislativnich Uprav, které meéli vést ke zlepSeni dosavadniho stavu.
V navrhovaném feSeni je nastinén mozny postup pii feSeni dané problematiky a

zhodnoceni dosud pfijatych legislativnich uprav ¢i jinych zasaht statu.

Abstract

This bachelor thesis deals with car accidents. It focuses on analysis of influence
accident’s indexes and their partial prognosis for the future. It researched the number of
accidents, their seriousness and the amount of material damage. Attention is focused on
vehicle’s park and age of vehicles. This analysis is performed primarily for the use of
time series. Materials for analysis are taken mainly from statistical data of the Police of
the Czech Republic. Furthermore, the work addresses the impal of legislative changes
already made, which should lead to improvement of the current state. In the propered
solution is outlined possible steps to resolve the issue and evaluace previously adopted

legislative changes or other state intervention.

Kli¢ova slova

Dopravni nehoda, osobni vozidla, Casovd tada, analyza, hmotna Skoda, zdvaznost

nehody
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Traffic accident, passenger vehicles, time series, analysis, material damage, seriousness
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Uvod

Prace se bude zabyvat analyzou ukazatelti nehodovosti v automobilové dopravé v CR.
K tomuto zaméru bude pouZito predevsim statistickych Gidaji Policie Ceské republiky.
Jednotlivé ukazatele budou rozdéleny do né€kolika kapitol. Nejdiive bude nutné provést
analyzu vozového parku, ze které mohou vyplynout zajimavé skute¢nosti tykajici se
zejména stafi vozového parku, proto bude i tato problematika prostudovana podrobnéji.
Nejvétsi pozornost bude potom vénovana ukazatelim nehodovosti, kde bude zkouman
predevs§im pocet dopravnich nehod, a to jak v letech, tak i v jednotlivych mésicich.
V této Casti bude také nastinén mozny dal$i vyvoj danych ukazateld. Na toto téma
nasledné navéaze analyza zavaznosti dopravnich nehod, ve které krom¢ samotné
zavaznosti bude zaméfena pozornost na pocet osob usmrcenych v disledku dopravnich
nehod. Dalsi kapitola se bude zabyvat vysi hmotné $kody vzniklé v dusledku dopravni
nehody. Zavére¢na Cast bakalaiské prace, se bude vénovat zhodnoceni legislativnich
zmén, které méli situaci v dané problematice vyrazné ovlivnit a dale navrhiim jejich

zlepSeni.



Cile prace

Bakalafska prace se zabyva analyzou ukazatel nehodovosti v automobilové doprave
v CR. Hlavnim cilem prace je popis vyvoje ukazateld nehodovosti a subjektivni
zhodnoceni tohoto vyvoje. V oblasti nehodovosti se vyskytuje mnoho ukazateld, a proto
jsou Vv této praci zahrnuty piedevsim ty ukazatele, které tuto problematiku dostate¢né
vystihuji. Aby bylo mozno dostate¢né zhodnotit a popsat jevy, které dopravni nehodu
provazeji, je nutno vénovat pozornost nejdiive samotnym automobiliim, jelikoz ty jsou
hlavnim prostiedkem, diky nimZz miZe dopravni nehoda vzniknout. Proto je pied
samotnym zkoumanim nehodovosti zaméfena pozornost na analyzu vozového parku.
Dil¢im cilem prace je tedy statisticky zhodnotit nepfiznivy stav, ve kterém se tuzemsky
vozovy park nachazi. Jedna se predevsim o problém staii osobnich vozidel a jejich staly
nariist. Dalsi cil predstavuje zhodnoceni jiz provedenych legislativnich Uprav, které by
mély vést ke zlepSeni problému staii motorovych vozidel v Ceské republice. Na zavér
budou navrhnuty mozné dalsi postupy pii feSeni dané problematiky. Cile této prace lze

tedy shrnout do nékolika bodu:

¢ Analyzovat nehodovost pomoci ¢asovych fad
Je zaméfena predevSim na vyvoj poc¢tu nehod, jejich zavaznosti a vysi vzniklé
hmotné Skody. V subjektivnim zhodnoceni vyvoje jednotlivych ukazateli jsou
zahrnuty pfipadné legislativni Upravy ¢i jiné zasahy, které se podilely na vyvoji
téchto indexu.

e Analyzovat stav vozového parku
Zde je zkoumdan vyvoj poctu vozidel a obména vozového parku. S tim tzce
souvisi staii vozidel. I zde jsou zahrnuty zmény, které se na vyvoji ukazatell
podilely.

e Prognozovat vyvoj ukazatelli nehodovosti
U vybranych ukazateltl, které bylo mozno podrobit regresni analyze je nastinén
mozny dal$i vyvoj daného ukazatele.

e Zhodnotit provedené legislativni zmény

e Navrhnout dalsi mozné postupy
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1 Teoreticka vychodiska prace

Tématem bakalaiské prace je analyza ukazatell nehodovosti v automobilové doprave
v CR. V této praci se tedy zamé&fim na ditkladngjsi analyzu pravidelnosti a zakonitosti
ve vyvoji ukazatelli nehodovosti. K témto ucelim a popisu mnoha jinych jevl slouzi

Casové fady.
1.1 Teorie ¢asovych rad

Casové fady se pouzivaji pii popisovani ekonomickych a spole¢enskych jevi. Mnoho
statistickych ukazateli je dlouhodobé uchovévano a pokryvaji i mnoho za sebou
jdoucich obdobi. Diky tomu lze na zdkladé minulého vyvoje téchto ukazatelt
vysledovat jisté zdkonitosti. Pomoci Casovych fad lze do jisté miry, diky pravé

zminénym zakonitostem, také progndzovat trend vyvoje téchto jevi (1, 5).

Definice pojmu ¢asové rady

Casova fada, ktera byva nékdy oznatovana také jako fada chronologicka, ptedstavuje
fadu hodnot daného ukazatele. Tyto hodnoty jsou uspotddany z hlediska pfirozené
Casové posloupnosti. Aby se jednalo o Casovou fadu, je nutné, aby se vécna napln

ukazatele i jeho prostorové vymezeni shodovaly v celém sledovaném casovém tseku
(5).

Rozdéleni ¢asovych rad

Hodnoty ¢asové fady oznacujeme jako Yi, kde i mtize nabyvat hodnot 1, 2, 3 az n.
Casové fady se déli na intervalové a okamZikové.

Intervalové ¢asové fady jsou Casové fady ukazateld, které charakterizuji kolik jevi, véci
nebo udélosti vzniklo ¢i zaniklo v urcitém casovém intervalu. K vizudlnimu zobrazeni

téchto ¢asovych fad se nejcasteji pouzivaji sloupkové, hiilkové a spojnicové grafy (3).
Okamzikové ¢asové fady jsou Casové Fady ukazateld, charakterizujici kolik jevi, véci a

udalosti existuje v ur¢itém casovém okamziku. NejCastéji se tyto ¢asoveé fady zobrazuji

pomoci spojnicovych grafu (3).
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Zakladni odlisnosti téchto ¢asovych tad je skutecnost, Ze tidaje intervalové Casové fady
lze séitat, diky Gemuz lze vytvofit souéty za vice obdobi. Udaje okamzikovych
Casovych tad scCitat nelze. Pii zpracovani intervalovych c¢asovych fad nesmime
zapomenout piihlédnout k délce ¢asovych intervalli, v nichz se hodnoty casové tady

méfi, zda je stejna nebo rozdilna (5).

Charakteristiky ¢asovych iad

Casové fady nam mohou poskytnout mnoho cennych informaci. K tomu, abychom tyto
informace ziskali, slouzi n¢kolik charakteristik. Pojmy a vzorce z této kapitoly jsou

Cerpany z literatury (5).

Prumér ¢asové rady

Tato charakteristika patii ktém nejjednodussim. UvaZzujeme casovou fadu
okamzikového resp. intervalového ukazatele, jejiz hodnoty v Casovych intervalech ti,
kde i = 1, 2,..., n ozna¢ime Yi. Predpokladame, Ze tyto hodnoty nejsou zaporné, a ze
intervaly mezi sousednimi ¢asovymi okamziky, resp. stiedy casovych intervald jsou

stejné dlouhé (1).

a) pramér intervalové fady oznaceny:y
Vypocitame jej jako aritmeticky pramér hodnot ¢asové fady v jednotlivych intervalech

a je dan vztahem:

y =

Sl

n
Yi
—

i
(€

b) primér okamzikové fady taktéz oznaceny: y

V ptipadé, kdy jsou vzdalenosti mezi jednotlivymi ¢asovymi okamziky ti, t2, ..., tn,

v nichz jsou hodnoty této ¢asové fady zadany, stejné dlouhé, se nazyva nevazenym

chronologickym primérem a je dan vztahem (5):

N =
+
M

=
<
+
N
e—

@
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Prvni diference ¢asové irady

Jedna se o charakteristiku popisu vyvoje ¢asové fady. Prvni diference neboli absolutni
prirustky, oznacené 1di (y), vypocteme jako rozdil dvou po sobé jdoucich hodnot ¢asové
rady.
1diY) =y — Yi_1, kdei =2,3,..,n.

®)
Prvni diference vypovidaji o tom, o kolik se zménila hodnota ¢asové fady Vv urcitém
okamziku resp. obdobi oproti urcitému okamziku, resp. obdobi bezprostiedné
predchéazejicimu. Pokud prvni diference kolisaji kolem konstantni hodnoty, potom lze

fici, ze sledovana fada ma linearni trend (1).

Pramér prvnich diferenci

Tuto charakteristiku uréujeme z pfedem znadmych prvnich diferenci. Pramér prvnich
diferenci znacime 1d(y). Charakteristika vyjadiuje, 0 kolik se pramérné zmenila
hodnota ¢asové fady za jednotkovy ¢asovy interval (5).

Vypocitame pomoci vzorce:

— Yn-Yi
n—1

1)
(4)

Rychlost rlistu ¢i poklesu hodnot ¢asové fady je popisovana koeficienty riistu.

Koeficient rastu

Tato charakteristika vypovida o tom, kolikrat se zvysila hodnota ¢asové fady v urcitém
obdobi oproti hodnoté z obdobi bezprostfedné pfedchazejiciho. Pokud tyto koeficienty
rustu kolisaji kolem konstanty, 1ze usoudit, Ze trend ve vyvoji Casové fady pujde

vystihnout exponencialni funkei (5).

Yi
yi—1’

ki(y) = kdei =23, ...,n.

®)
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Primérny Koeficient rustu

Vypocitame jej z koeficientii rustu a vyjadiuje primérnou zménu koeficienti ristu za

jednotkovy Casovy tsek. Pocita se jako goniometricky pramér za uziti vzorce (5):

_ n—-1 [}y,
k(y) = |=

V1

(6)

Dekompozice ¢asovych rad

Dekompozici ¢asovych fad rozumime rozklad ¢asové tfady na jeji jednotlivé slozky.
Pomoci dekompozice je moZzno snadnéji zjistit zdkonitosti v chovdni Casové tady,
protoze pracujeme pouze s jednotlivymi slozkami. Dilezitym pojmem je zejména trend
Casové fady, ktery mize byt popsan regresni analyzou ¢i metodou klouzavych priméra

1, 5).

Hodnoty y; casové fady lze délit na jednotlivé slozky a tato hodnota je potom dana

souctem jednotlivych slozek kde jednotlivé slozky jsou:

yi=Ti+Ci+S+ei
(1)

Trendova slozka T

Vystihuje obecnou tendenci dlouhodobého vyvoje urcitého ukazatele v Case. Je
zpusobena plisobenim sil, které¢ ptisobi v totozném sméru. Pokud je hodnota ukazatele
béhem celého sledovaného obdobi téméf na stejné Grovni a nijak vyrazné od této urovné

neodskakuje, potom se jedna o ¢asovou fadu bez trendu (5).

Cyklicka slozka C;

Tato slozka byva oznacovana jako velmi sporna a nékdy se o ni hovoii spiSe jen jako o
fluktuacich okolo stfedu. Cyklickd slozka byva zplsobena vétSinou evidentnimi
vnéjSimi vlivy. DéEli ¢asovou fadu na cykly, které jsou vymezeny vzdéalenostmi mezi
dvéma sousedicimi hornimi ¢i dolnimi body zvratu. Eliminace této slozky byva velmi

obtizna (5).
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Sezonni slozka S;

Tato slozka Casové fady popisuje periodické zmény v asové tadé, kterd je sledovana
Vv pribéhu jednoho kalendéainiho roku, a kazdy rok se opakuji. Tyto sezonni zmény
byvaji vyvoldvany riznymi socidlnimi, ekonomickymi nebo i pfirodnimi faktory.

Typické muze byt stfidani rocnich obdobi ¢i pravidelné zimni vyprodeje. Pro analyzu

vewvr

Nahodna slozka e;

Neékdy byva oznac¢ovana jako rezidualni slozka a v podstaté reprezentuje to, co z Casové
fady zlstane po odstranéni trendu a sezonni i cyklické slozky. Tuto slozku tvofi
nahodné fluktuace v pritbé¢hu casové fady, které nemaji systematicky a rozpoznatelny

charakter. Rezidualni slozka mize také pokryvat chyby vzniklé béhem méteni (5).

1.2 Regresni analyza

Pokud zkoumame dlouhodobou vyvojovou tendenci ukazatele casové fady, je nutné
eliminovat a odstranit ze zadanych udaji ostatni vlivy. Tyto vlivy totiz hledanou
vyvojovou tendenci zastiraji. Vhodnym postupem je vyrovnani ¢asovych tad. Regresni
analyza krom¢ vyrovnani zkoumanych dat slouzi i k prognéze dal$iho vyvoje ¢asové

fady.

Pfi uzivani regresni analyzy uvazujeme funkci #7(x), ktera je regresni funkci nezavisle
proménné X a obsahuje neznamé parametry f1, f» az f, kde p 21, které nazyvame

regresnimi koeficienty.
Podstatou regresni analyzy je urcit pro zadané hodnoty (X; yi) vhodnou funkci (X, /i,

Pa, ..., Pp) a odhadnout jeji koeficienty. Jestlize tuto funkci pro zadané hodnoty uréime,

potom jsou zadané hodnoty vyrovnany regresni funkci (5).

E(le) = Tl(x» ﬁlf 32' 'ﬁp)
®)
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Ptedpokladem pro pouziti regresni analyzy pfi popisu Casové fady je, ze tuto ¢asovou

fadu s hodnotami ys, Y. Yn. 1ze rozlozit na trendovou a rezidualni slozku.

yi=T; + e, kdei =1,2,..,n.
9)
Nasledné mizeme zvolit vhodny typ regresni funkce, coz ovSem miize byt problém,
protoze druh regresni funkce volime na zaklad¢ grafického zaznamu prubéhu Casové

fady nebo na zaklad¢ predpokladanych vlastnosti trendové slozky (5).

Regresni primka

Regresni pfimka piestavuje nejjednodussi typ regresni ulohy, kdy je tato regresni

funkce 7(x) vyjadfena piimkou a tedy plati:

nx) = pr+ Bax
(10

Béhem meéteni a zkoumani je ovSem vztah mezi veli¢inami X a y ovlivnén n¢kolika
neuvazovanymi a nahodnymi Ciniteli, které jsou obecné ozna¢ovany jako ,,Sum*. Tento
»sum® je ze statistického pohledu chéapan jako veli¢ina e. Regresni pfimku, ve které je

jiz zohlednén zminény Sum muzeme vyjadfit jako nahodnou veli¢inu Y; (5).

Pro dal$i vypocty potfebuje znat odhady koeficientli regresni piimky f1 a fo. Tyto

odhady ozna¢ime jako b; a b, a zjistime je pomoci metody nejmensich ¢tverci.

Metoda nejmenSich ¢tverci

Aby byly vypolty presné, snazime se najit takové koeficienty b; a by, abychom
minimalizovali vliv Sumu. Princip této metody spociva vtom, ze odchylky od
naméfenych hodnot od té€ch, které jsou pfedpokladany na regresni pfimce, musi byt co
nejmensi. Proto tedy minimalizujeme, neboli derivujeme funkci S (by, by). Tuto funkci

1ze vyjadrit predpisem (5):
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n
S(bubs) = ) (= by = bpx)?
i=1

(11

Hledané odhady bja b, koeficientli 1 a f» regresni piimky pro zadané dvojice l1ze ziskat

vypoctem prvnich parcialnich derivaci funkce S (by, b2) (5).

Sezonni slozka v ¢asové radé

Tato kapitola se zabyva ¢asovou fadou, u které uvazujeme trend a sezoénni vykyvy, a je

tedy mozno vyjadfit ji jako soucet trendové a sezonni slozky.

yi=T+;S; + e, kdei=1,2,..,n.
(12)
Pfi pouziti sezonni slozky pii analyze Casovych fad uvazujeme, ze sledovana casova
fada, ktera ma sezénni vykyvy, se sklada z K period o L obdobich v kazdé z period.
Hodnoty y; ¢asové fady a piislusné ¢asové useky tj jsou oznaceny novymi indexy, a to

tak aby bylo mozno rozlisit, ke kterému obdobi a Vv jaké periodé¢ tyto hodnoty patii (5).

V piipadé¢, Ze je trend vyjadien pfimkou f1 + fat, 1ze vyrovnanou hodnotu ¢asové fady

Vv I-tém obdobi j-té periody, vypocitat pomoci piedpisu:

mj = P+ Bty + vy, l=12,..,L, j=12,..,K,
(13)

kde tj; znaci ¢asovou proménnou pro |-t¢ obdobi j-té periody a Vi predstavuje sezonni

vykyv v I-tém obdobi kazdé periody.

Pro dalsi pocitani je nutny predpoklad, ze sezéonni vykyv oznaceny jako Vv, je béhem kazdé
periody vyruSen. Odhady koeficientli f1 @ f2 a regresni funkce V| jsou vypocitany pomoci

metody nejmensich &tvercl a to pomoci minimalizace funkce S (b1, by, v)).
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Upravami koeficientl by, ¢, a dosazenim do funkce ziskame funkei, U které vypo&itame
jeji minimum, a to za uZiti parcialnich derivaci podle koeficienti b, a ¢, které poloZzime rovny
nule. Po tGpravé téchto ziskanych vyrazi dostaneme pro koeficienty by a ¢; v nichz funkce S (

b, ¢)) nabyva své minimalni hodnoty, soustavu rovnic (5):

ClK+bZZtlj:Zyl]' l—1,2, ,L,
j=1 j=1
L K L K L K
Q. bt ) ) =), ) ity
=1 j=1 =1 j=1 =1 j=1

(14)
Pokud tedy sezénni vykyv plni tyto podminky a zname hodnotu koeficientu ¢;, mizeme

vypocitat koeficient b; pomoci vztahu:

L
1
bl :zzcl

=1
(15)

Aby doslo ke zmenseni poctu koeficientd ve funkci je soucet bja V| oznagen jako ¢ (5).

= b1 + v
(16)
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1.3 Ukazatele nehodovosti

Tato bakalaiské prace se vénuje predevsim analyze dopravnich nehod, je tedy potteba
jasn¢ definovat, co se pojmem dopravni nehoda rozumi a jaké ukazatele jsou
v souvislosti s ni zpracovavany. Tyto udaje zpracovava predeviim Reditelstvi sluzby

dopravni policie. Data o vozovém parku potom poskytuje centralni registr vozidel.

Jak uvadi pan doktor Tecl z centra dopravniho vyzkumu, je vhodné pro tcely detailnéjsi
analyzy Clenit ukazatele nehodovosti podle jednotlivych dil¢ich charakteristik
vztahujicich se ke konkrétnim subjektim. Pfi pouziti tohoto zplisobu je mozno ziskat
znaén€ presnéjSi a detailngj$i piedstavu o jednotlivych pfi¢inach a nasledcich
nehodovosti. Na zakladé téchto znalosti je potom mozno ucinit vhodna bezpe¢nostni

opatieni vedouci ke zvySeni bezpeénosti silni¢niho provozu (9).

Dopravni nehoda

Jak uvadi Porada, silni¢ni dopravni nehodou se rozumi nepfedvidand a nezamyslena
udéalost v silnicnim provozu na vefejnych komunikacich zpiisobena dopravnimi

prostiedky, ktera méla Skodlivy nasledek na Zivotech, zdravi osob nebo na majetku (6).

Mési¢ni a ro¢ni pocty nehod

Timto se mysli vSechny dopravni nehody vzniklé na pozemnich komunikacich na tzemi
Ceské republiky, které fedila Policie CR. Na tuzemskych silnicich dochazi ve
skute¢nosti k vice dopravnim nehodam, nez uvadi statistické udaje Policie CR. Tyto
nehody ovsem nejsou evidovany, jelikoZz je nevysetiuje Policie CR. Podet tdchto
neevidovanych nehod se navic s pfichozimi legislativnimi zménami znaéné zvysil. Ve
sledovaném obdobi doslo k zvySeni hranice odhadované hmotné $kody, pii niz neni
Gicast Policie CR nutna z 20 na nyn&jsich 100 tisic korun. Tyto zmény se tedy vyrazné

podilely na vyvoji tohoto indexu (10).
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Stari vozidel
Jedna se o prumérné staii registrovanych vozidel, které je pocitano z celkového pocétu
vSech registrovanych vozidel. Tato charakteristika je vypocitana z dat uvedenych

Vv centralnim registru vozidel. Tomuto ukazateli je vénovana pozornost, jelikoz pomérné

dobie odrazi skute¢nost, vV jakém stavu se tuzemsky vozovy park nachazi.

Zavaznost dopravnich nehod

V souvislosti s bezpecnosti silni¢niho provozu, na ktery je tato prace také zaméfena se
Casto uvadi statisticky tidaj zavaznost dopravnich nehod. Ta je pro tyto statistické ucely

definovana jako pocet usmrcenych na 1000 dopravnich nehod (10).

Pocet usmrcenych osob

Poctem usmrcenych osob se rozumi soucet vSech osob, které zahynuly v dasledku
dopravni nehody. Tim se mini okamzita umrti pfimo na misté nehody, ale i nasledné pfi

ptevozu do nemocnice nebo do 24 hodin od vzniku dopravni nehody (10).

Pro statistické ucely existuje i jina charakteristika. Tento druhy zptisob uvazuje vSechny
osoby zesnulé do 30-ti dnti od vzniku dopravni nehody. V této praci vSak neni

uvazovan.

Odhadovana hmotna Skoda

Pokud chceme v analyze hodnotit vysi hmotné skody vzniklé pti dopravni nehodé,
musime se spokojit pouze s odhadovanou hmotnou $kodou. Vysi vzniklé Skody tedy pfi
dopravni nehodé ,,odhaduje” Policie CR, ktera vSak nema potiebné prostiedky pro
urceni skute¢né vyse Skody. Skute¢nou vysi hmotné Skody znaji jen pojistovny, kterych
je ovSem velmi mnoho. Navic tyto organizace nezvetejiuji své statistické tidaje a neni

tedy mozné je ziskat (10).
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1.4 Legislativa

Dlouhodobou snahou statnich organti je zvySeni bezpec¢nosti silniéniho provozu. Jsou
tedy pfijimana rizna opatieni, kterda maji pozitivné¢ pusobit na vyvoj ukazatel a docilit
tak nizSich ztrat na zivotech i na hmotné $kod¢. V této bakalaiské prace jsou uvadény
dvé zasadni legislativni zmény, které se podilely na vyvoji zpracovavanych ukazatelii.
Prvni zména se tyka zvySeni hranice odhadované hmotné Skody. Druhd zména méla
vést ke zlepSeni stavu tuzemského vozového parku a to tak, Ze stanovuje piisnéjsi

podminky pfi registraci ojetého vozidla.

ZvySeni hranice odhadované hmotné Skody

Jedna se o legislativni zménu, kterd méla odlehcit Policii a tim nejen Setfit financni
prosttedky ale i uvolnit Policii na vykony, kde je jeji ucast skutecné nezbytna. Prvni
staitem vyhlaSena legislativni zména zabyvajici se hranici odhadované hmotné skody,
béhem sledovaného obdobi vesla v platnost 1. 7. 2006. Cilem této zmény bylo navySeni
hranice této skody z dosavadnich 20 000 K¢ na 50 000 K¢. Druha zména upravujici
stejnou hranici vstoupila v platnost 1. ledna 2009. V ramci této zmény byla hranice
navySena na 100 000 K¢ (10).

Zavedeni ekologické dané

Hlavnim cilem novely zakona ¢. 383 § 37e o ekologické dani z roku 2008, bylo snizeni
dopadu silni¢ni dopravy na kvalitu ovzdusi a podpora sbéru, zpracovani, vyuziti a
odstranéni vybranych autovrakd. Jako vedlejsi av§ak neméné vyznamny efekt, se tato
zména méla podilet na omlazeni vozového parku. A pravé proto je zde tato legislativni

uprava uvedena, nebot’ se promitla i do vyvoje zkoumanych ukazatela.

Omlazenim vozového parku se statni orgdny snazi uvést do provozu technicky a tudiz i
bezpecnostné vyspélejsi vozidla. Zakon ¢. 383 § 37e zvySuje poplatky pii registraci a
preregistraci vozidel a to podle toho, kterou emisni normu vozidlo spliuje.

Tyto poplatky je povinen zaplatit kazdy zadatel o registraci pouZzitého vozidla kategorie
M1 a N1 do registru silni¢nich vozidel. Vybrané poplatky jsou urceny k ¢astenému

financovani ekologického odstranéni autovrakli. Poplatek je nutno zaplatit pfi prvni
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registraci  pouzitého vozidla kategorie M1 a N1 v Ceské republice.
Pokud bylo vozidlo v Ceské republice jiz diive registrovano, plati se poplatek pii prvni

preregistraci vozidla (11).

Obecné lze fici, Zze pii registraci starSiho vozidla je poplatek vySsi nez u novéjsiho
vozidla. V roce 2012 plati, ze spliiuje-li vozidlo emisni normu oznacenou jako Euro 3 a
vyse, lze jej registrovat nebo preregistrovat bez poplatku. Vozidla, ktera plni normu
Euro 2 lze registrovat Ci preregistrovat za poplatek 3 000 K¢. Pokud automobil plni
pouze normu Euro 1 je poplatek jiz 5 000 K¢. U nejstarsich vozidel, kterd neplni normu
zadnou je nutno zaplatit 10 000 K¢. Praveé vyse poplatku u nejstarSich vozidel ma vést

K jejich trvalému a ekologickému vyfazeni z vozového parku (7).

Samotné emisni normy nejsou primo spojeny se staiim vozidel a predstavuji jisté
hodnoty emisnich limitti, které vozidla vypoustéji. Tyto emisni normy jsou uvedeny
Vv technickych prikazech vozidel. Dle tabulek uvedenych naptiklad na internetu lze

snadno urcit, jaké vozidlo splituje jakou emisni normu.
Z informaci dostupnych z médii vyplyva, ze se Ministerstvo zivotniho prostiedi chysta

upravit tabulky ekologické dané. Pfipraveny jsou dva navrhy zvySujici dosavadni

poplatky.

22



2 Analyza vozového parku

Protoze samotné automobily jsou prostiedky, diky nimz muize silni¢ni dopravni nehoda
vzniknout, je tedy pozornost vénovana nejprve analyze stavu tuzemského vozového
parku, z niz mohou plynout dulezité zavéry pii posuzovani a zkoumani samotné
nehodovosti. Zdrojem dat pro analyzu vozového parku jsou piedevSsim zvefejnéné

statistické Gidaje Policie Ceské Republiky a také z Centralniho registru vozidel.
2.1 Vozovy park CR

Vozovy park motorovych vozidel Ceské republiky, ktery se skladd z osobnich a
nakladnich vozidel, silni¢nich taha¢t, motocykld, autobusti a mikrobusi a specialnich
vozidel, ¢ital ke konci roku 2010 pfes 6 miliont vozidel. Pfesny pocet k 31. 12. 2010
byl 6 074 802 vozidel. Jako nejbéznéjsimu prostiedku silni¢ni dopravy je pozornost
vénovana predev§im analyze nehodovosti a staii osobnich vozidel. Pocet registrovanych

osobnich automobilil v Ceské Republice se navic stale zvySuje a tvofi v soucasnosti vice

nez 70 procent z celkového poctu registrovanych motorovych vozidel.

SloZeni vozového parku CR (motorova vozidla)
stav k 31.12.2010
Sy y Specidlni
N&kladni vozidla s"”'”z)';)ahace automobily
10% 1%

Motocykly

Mikrobusy a
15%

autobusy
0%

Osobni automobily
74%

Graf 1: Slozeni vozového parku CR (Zdroj: Policie CR, Zpracovani: vlastni)
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Pocet osobnich vozidel

Jak jiz bylo feceno, stupen motorizace se neustale zvysuje a pocet vozidel nezadrzitelné
stoupd a nic nenasvédCuje tomu, ze by tento trend mél ustat. Nasledujici analyza sleduje
vyvoj poc¢tu osobnich vozidel jakozto nejbéznéjsiho dopravniho prostiedku. Data pro
tuto analyzu Cerpana ze zvetrejnénych statistickych daji Centralniho registru vozidel a

zahrnuji roky 2000 az 2011.

Tab. 1: Po&et osobnich vozidel (Zdroj: CRV, Zpracovani: vlastni)

Poradi Roky Osobni vozidla Prvni diference Koeficient ristu
i t; Yi 10i(y) = Vir Yia kiy ) =Vi/yia
1 2000 3427472
2 2001 3519004 91532 1,0267
3 2002 3648905 129901 1,0369
4 2003 3706012 57107 1,0157
5 2004 3906052 200040 1,0540
6 2005 3958708 52656 1,0135
7 2006 4108610 149902 1,0379
8 2007 4280081 171471 1,0417
9 2008 4423370 143289 1,0335

10 2009 4435052 11682 1,0026
11 2010 4496232 61180 1,0138
12 2011 4552158 55926 1,0124

Vyvoj poctu registrovanych osobnich vozidel ja zndzornén pomoci spojnicového grafu

za uziti prvnich diferenci.

Pocet osobnich vozidel

y (miliony)
N

3 T T T T T T T T T T T 1
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

t (roky)

Graf 2: Pocet osobnich vozidel (Zdroj: CRV, Zpracovani: vlastni)
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Subjektivni zhodnoceni vyvoje poc¢tu vozidel

Na grafu zobrazujicim ¢asovou fadu pocinajici rokem 2000 a koncici rokem 2011 je
vidét staly vzestup poctu registrovanych osobnich vozidel. Béhem sledovaného obdobi
vykazuje kiivka staly trend, kdy oproti roku piedchozimu dochazi k piiblizné
jednoprocentnimu narustu poctu registrovanych osobnich vozidel. Nejvetsi narust
béhem zobrazeného obdobi probéhl v roce 2004 kdy bylo nové zaregistrovano 200 040
zékona €. 383 zavadéjici ekologickou dan. V tomto roce pribylo do Centralniho registru

vozidel pouze 11 682 osobnich vozidel.

2.2 Stari vozidel

Jelikoz jednim z cilll prace je poukdzat na neptiznivy stav tuzemského vozového parku
je nutna analyza stafi osobnich vozidel, kterd tvoii jeho nejveétsi ¢ast. Samotné stari
vozidla nemusi nutné znamenat horsi technicky stav automobilu, ale je pravdépodobné,
ze star$i vozidlo se bude potykat s technickymi zdvadami castéji nez vozidlo nové. A
samotny technicky stav vozidla jiz mize hrat vyraznou roli pti vzniku dopravni nehody.
Pravé z blizi analyzy stafi vozidel je patrné, ze Ceska republika v tomto ohledu

zaostava za motoristicky vyspelymi zemémi EU.

StaFi registrovanych osobnich vozidel
stav k 31.12.2010

mladsi nez 2 roky
7,2%

2az5let

nad 15 let
10,6%

29,5%

5az10let
22,2%

10 az 15 let
30,5%

Graf 3: Staii registrovanych osobnich vozidel (Zdroj: Policie CR, Zpracovani: vlastni)
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Z uvedeného grafu jasné vyplyva, ze témer 30 procent vSech registrovanych osobnich
automobilt je starSich nez 15 let, auta tedy byla vyrobena pied rokem 1996. Spole¢né
s vozidly star§imi nez 10 let, tj. vyrobenymi pfed rokem 2001, ¢ini tato suma jiz 60

procent vSech registrovanych osobnich automobilii.

Jak uvadi ve své zpravé Sdruzeni automobilového primyslu je pravé podil vozidel
starSich nez 10 let jednim ze srovnavacich ukazatelli, ktery svéd¢i o stavu vozového
parku, kdy obvykla hodnota v motoristicky vyspélych zemich EU se pohybuje

Vv rozmezi 25 az 35 %. (8)

Pramérné stari osobnich vozidel

Z predchoziho grafu skuteéné vyplyva nepiiznivy stav tuzemského vozového parku,
kdy asi 60 procent vsech registrovanych osobnich automobild je starSich nez 10 let. Je
ovSem potieba si uvédomit, ze do této statistické analyzy byla zahrnuta opravdu
vSechna registrovanad vozidla. Mnoho znich, a pravé téch nejstarSich, vSak na
tuzemskych silnicich jiz nepotkame, a kdyz, tak jen zfidka. Data pro analyzu tohoto

ukazatele jsou prevzata z Centralniho registru vozidel.

Tab. 2: Pramérné stati osobnich vozidel (Zdroj: CRV, Zpracovani: vlastni)

Poradi Roky Stari vozidel Prvni diference Koeficient ristu
i ti Yi 1diy) =Vi-Via kiy ) =il Yia
1 2000 13,51
2 2001 13,61 0,10 1,0074
3 2002 12,72 -0,89 0,9346
4 2003 12,49 -0,23 0,9819
5 2004 13,53 1,04 1,0833
6 2005 13,82 0,29 1,0214
7 2006 13,87 0,05 1,0036
8 2007 13,93 0,06 1,0043
9 2008 13,82 -0,11 0,9921

10 2009 13,65 -0,17 0,9877
11 2010 13,70 0,05 1,0037
12 2011 13,83 0,13 1,0095

Nasledujici graf zobrazuje vyvoj ukazatele za obdobi od roku 2000 do roku 2011 a je

zpracovan podle udajli z Centralniho registru vozidel.
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Pramérné stari osobnich vozidel
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Graf 4: Primérné staii osobnich vozidel (Zdroj: CRV, Zpracovani: vlastni)

Subjektivni zhodnoceni vyvoje primérného stari

V uvedeném grafu je vidét, ze do roku 2003 hodnota primérného stafi registrovanych
osobnich vozidel zaznamenala vyrazné&jsi pokles. Z roku 2001 na rok 2002 to byl pokles
o piiblizné¢ 6,5 %. V roce 2003 pak doslo k dalsSimu poklesu asi o 1,8 %. V roce
nasledujicim byl ovSem pokles vystiidan prudkym nartstem a to o 8,3 %. Od tohoto
roku potom hodnota primérného staii lehce kolisa mezi hodnotami 13,5 roku a 14 let.
Ve sledovaném obdobi vesla v platnost legislativni zména, ktera méla vést ke snizeni
primérného stafi vozidel. Vesla v platnost v roce 2008 a na grafu lze skute¢né sledovat
jisty pokles. Jedna se vSak pouze o malé poklesy, a to v roce 2008 a 2009 o 0,8 %,
respektive 0 1,23 %. V roce 2010 zacala hodnota tohoto ukazatele vSak opét zlehka

stoupat.

Na zavér této podkapitoly vénujici se primérnému stafi osobnich vozidel je potieba
zminit, Ze jsou uvadény rozdilné tdaje tohoto ukazatele. Data uvedend Centralnim
registrem, ze kterych je zpracovan i vyvoj tohoto ukazatele, byvaji povazovana za pfilis
pesimistickd, a to pravé proto, ze kalkuluji i s vozidly, ktera jiz prakticky nejezdi.
Naproti tomu si Reditelstvi silnic a dalnic nechalo zhotovit nékolik studii, které byly
provedeny piimo na silnici, a tedy zahrnuji vozidla, ktera skute¢n¢ po naSich
komunikacich jezdi. Tyto studie vSak byly provadény jen v urCitych letech a nelze
Z nich zhotovit pfisluSnou ¢asovou fadu. Z téchto studii také vyplyva veliky rozdil mezi

stafim vozidel ve mésté a vozidly na vesnici. Lze z nich v8ak vyvodit, Ze rozdil mezi
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CR a motoristicky vyspélymi staty EU jiz neni tak propastny jak se uvadi. Nicméné i
tak je nutno hodnotu primérného stafi snizovat, a proto pftijal stat Gpravy zptisiujici

registraci starSich vozidel.

2.3 Problém stari vozidel

Jak jiz bylo feceno, pocet registrovanych vozidel neustale stupa a da se ocekavat, ze
tento trend bude do budoucna pokracovat. Stat se snazi tuto situaci feSit prisnéjSimi
podminkami pii registraci vozidel, kdy je diiraz kladen na to, aby do vozového parku
byla zafazovana ptfedevsim nova vozidla. Tento krok bude mit zasadni vliv na snizeni
hodnoty primérného stafi vozidel a povede také k trvalému vyfazovani starSich
automobilll z provozu. Proto byla stdtem pfijata legislativni uprava zakona, ktera ma za
ukol snizit primérné staii tuzemského vozového parku. Je nutnost zminit, ze problém
stafi vozidel se skutecné stava stale aktudlnéjSim a zavaznéjSim. Na nésledujicim grafu

je patrny narust nehod starSich vozidel.

Pocet nehod osobnich vozidel v zavislosti na jejich stari
M rok 2005 ™ rok 2010

45
40
35
30
25
20
15
10
5 .

Tisice nehod

1 rok 2az5let 6az10let 11az 15 let 16 a vice let

stari vozidla

Graf 5: Nehody v zavislosti na staii (Zdroj: Policie CR, Zpracovani: vlastni)

V roce 2005 se naprosta vétsina nehod osobnich automobili tykala vozidel do 10-ti let
stati. O pét let pozdéji, tedy v roce 2010, je podil vozidel starSich nez 10 let srovnatelny

S vozy mladsSimi.
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Zavedeni ekologické dané

Cile této legislativni zmény mélo byt dosazeno zasadnim zpiisnénim podminek pfi
registraci ojet¢ho vozidla a tim zamezit registraci starych vozidel. Tato zména tedy
méla, krom ekologickych cilii, vést k rychlejSimu obnoveni vozového parku. Zminéné
zptisnéni predstavuje zavedeni takzvané ekologické dang, ktera je popsana Vv teoretické

casti.

Aby bylo mozno prostudovat, jaky vliv méli legislativni zmény tykajici se registrace
ojetych vozidel, je tfeba analyzovat mési¢ni pfirtstky registraci novych a ojetych
osobnich vozidel v letech 2008 a 2009. Tedy dobu, ve které se m¢li projevit dopady
zkoumané legislativni zmény. V nasledujici tabulce jsou zachyceny pocty noveé

registrovanych novych osobnich vozidel.

Tab. 3: Pocet mésiénich registraci novych vozidel (Zdroj: CRV, Zpracovani: vlastni)

Rok Poradi Mésice Nova vozidla Prvni diference | Koeficient riustu
ti [ t i 14iY) =Yir Via Ki(y ) =il ¥i1
1 leden 9980
2 unor 10515 535 1,054
3 brezen 12 123 1608 1,153
4 duben 14 655 2532 1,209
. 5 kvéten 11780 -2 875 0,804
S 6 gerven 13 481 1701 1,144
S 7 dervenec 12 886 -595 0,956
o 8 srpen 10 139 2747 0,787
9 zafi 11 946 1807 1,178
10 fijen 12 696 750 1,063
11 listopad 11 260 -1 436 0,887
12 prosinec 10 156 -1104 0,902
13 leden 8670 -1 486 0,854
14 anor 9780 1110 1,128
15 biezen 12 347 2 567 1,262
16 duben 17 428 5081 1,412
o 17 kvéten 14 236 -3192 0,817
S 18 Cerven 16 184 1948 1,137
< 19 dervenec 14 106 -2 078 0,872
o 20 srpen 12 061 -2 045 0,855
21 zari 12 109 48 1,004
22 fijen 14 028 1919 1,158
23 listopad 14 903 875 1,062
24 prosinec 14 762 -141 0,991
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Ve vyvoji poctu registrovanych vozidel lze vysledovat vzestupny trend, ktery vSak
v roce 2008 zaznamenal pokles intenzity riistu. Ten byl zpisoben zejména zminénou

legislativni upravou, ktera by méla vést k omlazeni vozového parku.

Aby bylo mozno sestavit graf, ktery vypovida o zméné ve vyvoji poctu novych
registraci vozidel, a aby bylo mozno zhodnotit, zda skute¢né dosSlo k poklesu nové
ptihlasenych ojetych vozidel, jsou v dalsi tabulce uvedeny pocty nové registrovanych

ojetych vozidel.

Tab. 4: Pocet mesi¢nich registraci ojetych vozidel (Zpracovani: vlastni, Zdroj: CRV)

Rok Poiadi Mésice Ojeta vozidla Prvni diference | Koeficient ristu
t i tj Yj 14i0) = i Vi ki(y) =V Yia
1 leden 16 030
2 anor 18 292 2262 1,141
3 bfezen 18 845 553 1,030
4 duben 23472 4627 1,246
o 5 kvéten 21204 -2 268 0,903
S 6 Serven 21817 613 1,029
S 7 dervenec 22919 1102 1,051
@ 8 srpen 19 391 -3528 0,846
9 zari 19 462 71 1,004
10 fijen 18 753 -709 0,964
11 listopad 14 839 -3914 0,791
12 prosinec 14 698 -141 0,990
13 leden 8524 -6 174 0,580
14 anor 9 040 516 1,061
15 bfezen 11998 2 958 1,327
16 duben 13944 1946 1,162
o 17 kvéten 13134 -810 0,942
S 18 Serven 14 357 1223 1,093
< 19 dervenec 14 072 -285 0,980
@ 20 srpen 12 958 1114 0,921
21 zafi 12 491 -467 0,964
22 fijen 12 029 -462 0,963
23 listopad 11 563 -466 0,961
24 prosinec 9731 -1832 0,842

Z hodnot koeicientd rustu je vypocitan prirastek ¢i tbytek vyjadieny v procentech.
Nejzajimavéjsi procentualni zmény