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ABSTRAKT
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ABSTRACT

The thesis discusses the possibility of a rationalizing of a productiohanflguns
i n the condi ti onsascompani én the eegikni®g ot therthegreatios
part, it deals with a familiarization with CZUB, its subsidiaries and a matuuiag pot-
folio. The following is a division of weapons, describe of components of firearms
and their method of a production. The practical part focuses on the possible rationaliz
of a production of components of a trigger, a hammer and a magzaatich. After analy
ing the current situation in the company, the individual variants of the new technold
are described theoretically first of all. The technological processes for each comp
at each considered technology are created for theseargamts. The following is the Ea
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culation of the required values for the final comparison. The final part is the teehnjcg

economic evaluation, which compares various technological options among thems
In the final discussion, the possibility ofetindividual technologies and their implemeent
tion risks in the production process are mentioned.

Key words
Handgurs, hammer, trigger, magazine catch, technology, rationalization.
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VLesk® republ i @epopatstne, zpodBbi§ situ
absé umnmékordmanem | smer SplP.enkRd st &l d
n2 @800 zbhe astudi 2 gt vakka n@®q Agler gpr 2Rg

al e i c«lt dswDooWdJa bl®iTs, t oarliec k ®ho hl edi s
virolbas kundjydrmom zachovgna, ale i d§gl e
L2reamvoboru je t®J Lesk8 zbrojovka, a.s.
Provedl jsem anallzu virob soul §st2 ko
a navr hl zpTsob racionalizace. VT s lierdnk
Lesk§8 zbrojovka pSi posuzovg&§n2 vhodnos
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1 PFrEDSTAVENC SPOLELNOSTI LESKC Z2BRC
Lesk§ z,ar. ®j.qv kUsh €ZUBKjTe Bdloaduhol et Tm virqbce
zbranz. PTvodnnD byl podahk vajpelSkhc hnlag bvr
spostupem | asu byla viroba rozg? Se mo@astt p k ®
sportovn2,. tak i |l oveck®

Vsoulasn® dobhD Lesk§8 zbmejonNka?2psde dwvthajvw|l
rul npraclhnd crhanéod je tak® povklcoegemed Pk BDEaE 7 e
(obr. 1.3. Vroce 2011s pol el nost vy0o®i kas,kopzPbinia 91 e>
tvoS%h,| d®g p Sceedlskt caw®@hjoe pzo h | cetdlua setxip oz it rual n)2R
| t viErmatwd e zvyguje objem sv® produkce| p 1
jejichg viznamnim rysem je jejich kvgll|it
|l emug si tyto zbranhD vytvoSily za dowby |ex
m&c2m i nthilsvhDtov®m

Pro zl epgov§gn? kvality a vliastnost?2 zpigan
finanl| n? objemy na n8kup ogbplia sktoiv ®n ut neecrhijncokl
obr&8bnNc2ch strojT a vipol et n?2yvytuggorHpiok ye.f nP
techni ky mTge podni k rychle reagovat nla| pc

. Latinsks$8
Afrika .
10% USA arrée(z)/rlka
° Vichodn?
Evropa
3%

Evropi

opa

Obr. 1.1 Objem exportu zbran? do jed

11Hi st ori e spolelnosti

O vistavbhD zbbUbpndk®mzBrvodD pglovirmia he
Prvn2 virobetsekti 8halRD| ométghi§va2ch pi
api stole vz2VrR@sir&dwj O9c2mmh | et ech sesng
se samozSejjmN Inoynoi,| oc 0i§g jdeemonstruje n§s
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v\ 27.06.1936 z al o gen? Lkgwlkh® rzskkr®nj oBa- o
Z bol| n®hwd e s k® z,as. Srakonitey

02.01.1937zah §j e n 2n owl®no bzy§ vvo d N

01.01.1950 zal ogeno PSesn® stroj2reé
Brod, jako organizaln? soul 3s
r ensRrazé. v

01.04.1958 podni k organizal nhD zalot g
|l uce, n8rodn? podni krod/set 2 n,

01.07.1965 podni k zall enlDn pod ge&n
jovka Brno pod n8zvem PSesnm®
skl .Brod

01.01.1983 podni k zall enhDn do ko&<
zvem Agrozet, koncernovl podn

01.07.1988 z al ogen st 8tn2 podni k .Lg

@CZ 01.05.1992 z a | o § e nzab rLoejsokvgk a , a k t/heo v
skT °Brod

OCZ Soulasn® 1l ogo CzZUB

1.2 DceSin® spolelnost.i

Pod mateSskou spol edcneo$ioy @ Z&Bi s hgdéukadl
Zzbran? ( BRNO RI FLES) , | i di stribuce z
(CZ-USA).

BRNO RIFLES  BRNO RIFLES

PTvodn? Zbraj®vkazBirkhloa jako | es kooeslbid v
zp Tvodn? c huhrearksokul sckno d N1 o slateShe102e1026 byty postde? |
ny budovy pro virobu pugek, kul om¥difuh
pol oviets H2r00.j olvka smhaj alt @2dnk mv izr o\bleteEh
19341938 se ze Zbrojovky st al koncern s
zavedena viroba traktorT, motocykl ovl
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V 80. letech Zbrojovk8r no vyr 8bNDl a zej m®na kancll|8
ni ku, dieselov® motory pro traltOor y eZ et

ke zrugen? neperspektivn?2ch vTroanC,h~
ge Zbrojwowivkabm®?Nl aaS2zen2, mnoho zkug®n]|
ry,se dostala po nhDkolika ogi v e nréce2003aywp 8

cholil a vyhl 8§8genzm konkur zu. N a ] a Sle
BRNO RIFLES, s.r.gkterouvl i st opadu pSevzala spol e&l]n

~

gi novl pod?2| a k @&d. ¥p oll eosvki & Nz brrookjuo v2kOyO 6 n-b f
lila vIirob8palbalamédst BRNOrRcELERD O0OBalhdle
prostory, ktpeTrv@ dbny? nval hrroabdni¥lsyau masn ® g a é
firma Z ojovka Brno ve slavn® tradici
CZUB. V obky ,Eborwjirodkkt Bv®o SadD BRNO
r e
|

r w

pro 3 s
RI F zabTvg vTr obnekulonzatejc kT c

C7-USA CZ-USA

PROTECT * HUNT * COMPETE

CZUSA je stoprocentn?2 dceSinbaeslkolrbt al

t Sebu kowi[j mlaswalthu t akSAvZeo k ®mk jl abkpl & s

v OakhurstuKalifornii, evr oce 19 98p clee pafreesstiDh o v adity, d

kde je nyn2 vegker§ distribuce,*

1.3 Virobkov® portfolio
KromRD virobynihet Bimamd&o mwibwirech pSesn®

. p

Uher skl Brod. CZ UB jdiodwdky) 191 a lboceal 89hlatialgpot) § A
2

o)

Jedng§ se o virobkykT dal yiusoovsie bptralvnyy sdr,|o
virobou speci§In2hﬁ)vgéﬁad@d\plﬁtovzsttm@)tjjcﬁmger
}

aprotobude zah Sepmoau z e na v 1 r opookuyk clei, s &I g bSe o
Pistole:

- Subcompactsubkompahkt naamB®® ogbr anh
(CZ92,CZ 2075 RAMI ,CZ 2075 D RAM, CZ 2075 RAMI B.

- CompactizbraniD prramuosobn?2 ob
(CZ 75 COMPACT, CZ 75 COMPACT .4088V, CZ 75 D COMPACT, CZ 75D
COMPACT PCRCZ 75 RO7 DUTY).

- Standart zbran D @irwi | n2 ztbrr o j ie m@rneSldaug kay ,po |l i
(Cz75B,CZ 75 BD, CZ 75 KADET, CZ 85 BCZ 75 BD POLICE, CZ 75 SB1,
CZ 75 SPO1 TACTICAL, CZ 75 SPO1 SHADOW,CZ 75 SPO1 PHANTOM, CZ
75 B STAINLESSCZ 75 BY, CZ 75 B NEW EDITIONCZ 97 B CZ 97 BD.

- Competitonizbr anhD pro sportovn?2 stSelbu
(CZ 75 B SA,CzZ 85 COMBAT, CzZ 75 TACTICAL SPORTS, CZ 75 TS
CZECHMATE).

Pistole DanWesso od roku 2005 jsou soul 8§st2z CZ
amer izaol® k yweBam n . Tovs8rna fir my \DNobmvichWe

ve st 8§t rNewCZ/bB ka jPej 2 d-tJ8ASiymroSub 2s psdhuele

nN® a sportovn?2?2 (PW SWARDIAN, B \dALORVMIVO\EBDB).

:
r

Ni ctyeIM @ZaskB rjiibou| m§p esv d wlatp BRND d|§
e I h pugle

z8rul np

Zlac
NSsob
2 .

) B
S0
hbons
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Mal or §gky:
- Bolt Actioni Juniori zbr pn® ml a d@® 452t ZEStoatke

- BoltActionT Seniori zbranlD url en® na sportovn
(CZ 4522E ZKM SILHOUETTE, CZ 42-2E ZKM STYLE, CZ 513 FARMER,
CZ 4521E ZKM LH LUX, CZ 4522E ZKM LH AMERICAN, CZ 453 LUX, CZ
453 AMERICAN, CZ 455 LUX,CZ 455 FS, CZ 455 VARMINT, CZ 455 ST
DART, CZ 455 AMERICAN, CZ 455 THUMBHOLECZ 455 SUPER MATCH,
CZ 455 EVOLUTION.

- Semiautomati¢ z b r amddmivaut omat i . (B&Z&M) pr ovede
Vzduchov® zbranh:

- Vzduchovkyipzrloamoelkarcerap m2t.ovn2 st Sel b
(Slavia 630 Standart, Slavia 631 LUX, Slavia 634, Slavia 634 COLOUR)

- VDtr omkykr eal n2, nebo sportovn?2 stS
(CZ 200 SHUNTER, CZ 200 Solour,CZ 200 SFS, CZ 200 T)

Kulovnice:

- Litei | e hypy®& br.an?
(CZ 527 AMERICAN, CZ 527 CARBINECZ 527 FS, CZ 527 LH AMERICAN,
CZ 527 LH LUX, CZ 527 LUX, CZ 527 SYNTHETICCZ 527 VARMINT,
CZ 527 EXCLUSIVEI EBONY EDITION, CZ 527 VARMINTi LAMINATED) .

- Medium-st Sedn2 .typy zbran?
(CZ 550 AMERICAN, CZ 550 BATTUE LUX, CZ 550 FS, CZ 550 LUX, CZ 55(
MC, CZ 550 MEDIUM LUX, CZ 550 STANDART, CZ 550 SYNTHETIC,
CZ 550 VARMINT, CZ HA 550 HUNTER, CZ 550 VARMINT LAMINATED,
CZ 550 EXCLUSIVET EBONY EDITION, CZ 550 PREDATOR,CZ 555,
CZ 750 S1 M1 SPORI

- Magnumivi konn® zbranh
(CZ 550 MAGNUM LUX, CZ 550 MAGNUM STANDART, CZ 550 SAFARI
MAGNUM).

- SafariClassicvi konn® zbr anyafurilc&kn® dprvo | li m
(CZ 550 SAFARI CLASSICS)

Brokovnice CZ17T USAT d2 ky spodU8Ast &iciec&du fir mou
nab2dka CZUB Sadorun?2athr abkrtd kvonv®Tcchh nkoadzel i
dvojeka s a mo ochaitokoynie c 2

(CZ-USA SPORTING, CZ UPLAND ULTRALIGHT, CAJSA CANVASBACK, Cz-
USA CZ 712, CZUSA CZ 912, CZUSA MALLARD, CZ-USA REDHEAD, CZUSA
RINGNECK, CZUSA WOODCOCK)

ZbranhN BRNO nPldRrlL E0S brokov®, kul obr oko
a sportovn?2 vyugit?2,

(Brno Competition (Trap/Skeet), BO 802, BO38BRNO EFFECT, BRNO EFFECT FS,
BRNO EFFECT LUX, BRNO STOPPER)

V)

St

iU g
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Ozbrojen® sl ogky:

- Pistoleikr 8t k® sl ugebn2 zbranh.
(CZ 75 D COMPACT, CZ 75 SB1 PHANTOM, CZ 75 SH®1 TACTICAL,
CzZ 75 R0O7 DUTY,CZ 97 BD,CZ 2075 D RAMI, CZ 2075 RAMP).

- Aut omat i cikp®r oz buwyasndlce speciali zovan®
(Sa. vz. 58CZ 805 BREN A1, CZ 805 BREN A2, CZCORPION EVO 3 AL

- Sniperrifless pugky pro ods,t Seriom&e B &n @m oth
(CZ 750 S1 M)

- Gran§8tipmeitlyen2 obrnNnlch c¢c21 T, ¢give®
(CZ 805 G1)

ZbranhD pro sport a hobby:

- Airsoftpistolei pl ynov® pi stol e
(CZ 75 R0O8 DUTY Dual Tone, CZ 75 D Compact, Dan Wesson 8, Dan Wessor

- Sport ov i &ulopnicg ®Z¥50 S1 M1 Sport samonab?j ecj]
TACTICAL).

- Kr 8t k® s amo ri §dZS¢CGRPION BEVID 8 §1n CZ SCORPION 61 S)

Y/ |
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2 ROZBOR STCVAJECE THEGBRRBKRGT Kh CH
PALNhRCH ZBRANC

Viroba zbran2 nezjmé@nbtelp@é &R wkirodinZm | Mi m
stroj2rensk® technologie se zde pou@Vyy S
nTch charakterem zbrojn2 viroby.

LRowl asti viroby stSelnlTch zbdmednzadgdBMm§)
vomeznernz@ahuasotimentLov(®maiI srp®HF tovnz zbr anfn)
kt er® se touto pr obtl®etnoa tpirkdobispeziceanhbhecpedd ,| |n e |
dovich mat erdiT8vIold uz eojcnh@®haak ®hboappdFmys| ¢ ®h
Specifick® naogjaeddanvoktyl i v® soul §sti zbl aRo
ivprocesu jejich virobmat @i &leu,promg ektug E®H
d21ly v,afjedikepggadavc2ch nar azmhrogadroetpickau 1 4 h u
pSesnost fufi«hméchopddichu jednotlivicHhH [so
technol ogi iPrjetjd cjhe vih odry® s o u lh§ stdii sikafz Tl
tosti funkce a nam8han2tedlmniock ® zdlddk emfé h tbd
Podl e snthgnolvziee tak® rozsah komt rwilr qusile|r i ¢
| €44 po jej2m skonlen2 a rozsah kontro| | zt
provg§dnNt podle Sady hledisek, ovgem er€gj|l a
jchs1 og':t ost i

1. kategorise sou| §sti tvarovhD jednoduch® a mgn|hd

|l epy, kol 2ky, tlal2tka, apod.)

2. kategoriei sou| 8sti tvarovhD slogithRjg2z a mPph
obj2mky, t8hla, svorn2ky, apod.)

3. kategoriel sou| 8sti hodnhD staticky a dynamj¢cky
pouzdra, vod2c2. trny, pruginy, apod.)

4. kategoriei soul|l 8stky nejv2ce staticky a dyjphhpami
pouzdra z8vDrT, nosihloevaz &v, Drvd,e rzn& koyr, n 2gkpjyo,d
Soul §skagnegdrie je nutno voldin owpaltn @heoj pv8Et |Gt
virobn a pSej Pozea Nndt erSii§lvd astn2 vir@ehN,

ho postupu, pSSqnzmIv«tT,,Weﬁlmﬁt@f&)dgszracovEnZ

YVapr.aVA nakonec i pSi mont 8g2ch zbranm- jjgdgko
l'y jejich rozmbDr u, tvarupralbp@dluo hcyel ® | @t &
a mont § g\t &tbor aknddt. engeojrd Tid 2epieiltzeSEji skk a budoli¢ 2 c
zbrannhDJekditae ®obvg i vVRuje kvalitu cezlt@ gzethr[arm
provozn2cfh podm2nek

2.1 Zs8kladn?2 rozdRlen2 kr&8tklich palnlclh| zt
St Selnou (palnou) zbran?2nkoeumBamealktbe @iRz o\
tTm uvolnhDn2m dan®ho druhu energie p&i| |vT:
NN rozdDIl it na: mechani ck® (historick) ne
pr&§ce, nap$. luky, kuglep o hprnaik ys taStebeiioy clhpeant
pSemNDnu stSeliviny, nap$S. pistole a 2-dvlol
vaj2 vzduch, nebo jinT plyn, nap$S. vzdulch
vyug?2pahénik el ektrompnetl acsk®op®)e, Pal nP -
rT ch dopcohhSozrPu ksz Se$gn@®&m promhNnn®r okjzld ma |
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hlavRov® paln® zbranhR. Ty d§l e mTgeme (k[ a:t
nejsou Ypl nOng@4dnnoi zlona®h nl&i.t e at uSe se objev
Mohou blt rozdDleny dle druhu zbranDa (|p|i st
n® zbranhD, daemopafypbPBWn® zbranh (Per|sjon:
ty, gran8t omet.yDle mndirmgeemet yz b ribdhiNa )pr iz dNtl| Y l2
pouzes ul n2 mi zbr anbDmi (kr8tk® a dlouh® 2Rbr a
a opakovac?, | 8stelnhD automati ck®, samona
komory (se z8vReyzambehkemlmi A nakon8-c |dD
gov® a v& kPr&gloe®d2 n§zornost rozdhRDlephi s
Strelna zbran
(dle druhu energie)

Mechanické Palna zbran Plynova zbran El.magne“tické

zbran zbran
=
— f!utomatizace:
. jednoranové a |
—m opakovaci}
T castecne dle zpasobu dle uzaméeni dle raze
m automatické drzeni: naboj. komory:
samonabijeci kratka zbrah velkorazové
— automatickes dlouha zbran neuzaméené malorazové
-

Obr. 2.1 RozdRI®n2 stSelnich |zpr a
Jakjezz ohot o viltu patrn®, existuj daopr gv|ge
j e zapolZzzeka8pg KI®uU® n2 =zkzrarkler® pat S2 r ¢gv|ol
Pistole kr&§tk® zbranhD, kter® maj? viwNteeynd&u
obsahuje n§bd@dhbeduskambounsiedhkob| mo Rwul®|bIi
Rov®, jednoranov®, opakova’t2, samonab22fjc?
Revolvery kr8tk®erxhbhpanbl avn?2 an@b@j!,cbwﬂ"rmi v gld o
kter® se mezi jJjednotlivimi vIistSely naftfl e
22Soul 8§sti knBthilezbrpma2 a zpTsoby jejiagh v
Kagds§8§ zbraRvseht 8v82zh | §<tg§%k,0nklt or & t jSHA|n T
a stSelivu (Z 119/2002 Sb.). TDmito hljajvn
viogng8 n&bojov§ lomdwvaey,u,r PmuzdEbed®yru
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Toto netechnick®@nalxlienBdm2 m® gn® a2 ISevi-z h ¢ mo
dovan®) sestaven? zbjreadcro tploidV I®hha jl12&2t 2r [e(ga k

HI avn2 | 8sti pistole jsou:

MuSKa ;. - Uzamykaci ozuby

. [ Vystrainik

/ Vytahovaé
( Vyhazovac

Hiedi

| Hiavei/
J: ¥ |

2 __Zapalnik

Vedeni vratné -~

pruZiny g

- R&§m Vratna——" -~ /Kohoutek
pruiina  Ram-~

. Z § Vv Dr Zachyt zavéru —

Spoust’ oo Tyéka bici
/ pruiiny

M HlaveR
Ovladani vypousténi kohoutku &
Zadrika zasobniku—"

Obr. 2.2 HI &vn? = )

Zasobnik —

Bici
~ pruzina

Podavaéc — -
Stienka —

Dno zasobniku —

Obr. 2.3 Jedn®t|

Pistole seov g s lnl § dnamjochem v2cepS.out B BREET al §

S|t 2

CZ75 RO7 DUTYmMS851 | 8§st2 atd.$8dcw crng shleedieuqg 1 Icip icH

komponent jak pistol?2 Z22obr. 2.3), tak
a) Soul 8sti pistol 2:
R8&m ((bbAlR2d)jz8&kl adn2 | 8sssp uzghSroavrBD.i | N fadu

vhidDm dr 8gky preo otewdemn?2przevAN§awhyt z8v0Nr
RukojeS sloug?2 jako z8sobn2kovg§ gachta

Vi rowlar:oba se odvojzauk @h @ ordd tee tioloy jze r
Zhlediska vimolbou blt r &§my:

a) R§my ocel ov®: Odl ®v 8§n?2, tferp®@2d @8 nz2p,r
povrchov8 Yprava (| evpnS®¥npa d Nl aekxokvl Suns?
Yapr ava ryt2m, nebo zl acen?m

b) R8§ my dural ov®: Z8pustkov® kovs8§n2, f
(l akovgn?2)

c) REmy plVassttovk@®@ i sovg&n2 plastT do forq

o b)

aiocel adiuyr abiopviTa s tcov T
Obr. 2.4 R&my. pistole (M 1:4

_a

¢

revec

bl c?2

VL rotv

i,V nre
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Z8v(br.25)isl oug?2 zel onPema?2 phiomhve@m2 akomory
jako hmat n2gistopNese@adalggnh2dTl egi t® soul
Vir obhra®zovgn2, vrtgn2, vystrugen2, cem
brougen2, povr onlfgv 8§ aprva8wma ,( Indrkn v §n 2 ,
Materi 8l se vol?2 ocelovT, ({EVodogamsef
st Sely pRichlissttSed &viDru 1bms REemBdpakpSe§
stateln8 hougevnatost a otRruvzdornost

Obr. 2.5 ZgvhAr Obr. 2.6 HI agreR

HI aobrR26)ivede o&d Ste®udoby, nadpomoauci 2dizdl

rotaci (1 2mg st BpYmdiyenzp Sle$Sntoisthl avnhD se

Hl avee d Tl engfic te ID j®g Zobdr &znnla, mecn 8, ge i | d]-3
n§PoIotovaremVJI&:hu zmmalamrr8g yl ovina, zpr
protlalovanl polotovar.

Virobaz§gn?, tepel n® zpracovs§gn?2, soustr
kov8&§n2 nebo protlalov8§n2, soustrugen?2,
a vystrugovs8§n2 n8bojov® komory, tepednrn
vnhNjg2ho povrchu (lernhDn2, fosf 8tov§n?2
Dr§gky vivrtu hlavnhD se mohou vyr obist-
n2Zm, protlalov,@hthfrdcfBgmocBhmmvypal ov

Z8chyt (obr827)Jrswul §8st?r § pisigeay § ¢ Nr ¢ jederhcelekn

S ougadkgenz2tz&\Sem® wol oze pSi ,v ytsakSev gen

|l eck8 pohotovost.

Vi rodbtayl ov®ho materi §lu fr®zov§gn2m, SO
a povr c hao v(8l e/gptriamnv? | |l ernhDn?2 fosf 8t ovs§g
pro exkluzivn2 proveden?2 pistol2). Z8§c
hmat n2ku taomtepup.S2WpadhND se hmatn2k vyr

zt y| ova®theor im§ lowd,l inekhuo az | ep soustrugen2m

SpoohrS28)i spougt?2 se ovl §d§ spougSovi emd
chani smus. N8hodn®mu stisku spougthihD br
Viroba: Fir@e®vwé@&nmazeoid§liakunebotgn2,6 Kk
povrchov8 Yprava (|l ernbDn2, fosf8tovgn?
proveden?2 pistol?2).

U ruln2ch palnlch zbran2 rozligujeme s
a) Jednolinn®, tizpSedikagdel mMculiotnS g ISeAn
bic? mechani smus. SpougS provsg§d? pouze
b) Dvojlinn®, tzisp®og®lprdacgddndy DA
ni smus a pot® ho wuvol n?2. U dvojlinnlah
| ena jako dvojlinn8, znamen8 to, ge Ddi
kdy oznaluje SA/ DA.

w

vJ

=

P

n

)
6' D —
B -~ o) =~

p b i
ma t
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c) VihradnnD dvojlinn®, tizwmo Dfpujbete Hpp gtk
nap2n8n2 bic2ho mechanismu. Vgechny e l|sft S

chani smu stiskem spougtDn.

Kohouek (obr. 297 j e urmlSemol usteln@lrgn® bic2 pruginy
nar 8g2 na z8pal k uPokadjdkohoeek acelosttrprad my ez dhrqaln N
zTvsg se klad2vko.

VIirobra@zov§hdv®ho materi §l u, t 8n2, r-klafl er
chovsg§ ¥Yprava (lernhDn2z, fosf§tov nz).
br. 2.7 Z8ch br. 2. @stol8 Obr. 29Kohoutekp|stole
M (1:1)°. M (1:1)°. M (1:1)°.

VypoudtzlBuw% §k a fabr X10)i z m8 | knut 2 m se vysou\§ z
Viroha:! oZ®ho materi §8lu fr®zow®n2m, nggl|ed

St Seabk311)i s | oude?p gk mu Yc leaku T & n Mhodojets ¢ n 2
pistole

ViroWlaroba se odvozjugke®hmpo dnhaet etraotgd ,u 3 §du
DSevOn® stSenky se vyr §8hb? fr®zovsg§n2zm |a |
zev st Sa koo al i su

Obr. 2.10 Z§pstolgallz ®Pobn2kd 1 St Senky a)°’ d

bdermesxp. @.Rd2)ins?’tki sknut2mvelpolDgalNener di|e
a pSes klad?2viderTedlken evsrerean mdao pSedn?2 polloh
naraz2 na dno n ®Wejg§dieme & ttSemhydoj de Kk

Virodamustrugen2, rotaln2 kovg§n2, fr®zolv[gn?
nebo fosf8tovsgn2, | egtiDnz.

Vyt ah@bra13)i vytahuje povi st Sel u, p Sin Sobtovj2orvEen 4 k| ozng
vyst Sel enou n8bojnici

ViroPraRzov §hdv®ho mat2er ikS8llue,n?2v, mptbv oo e (8| Yf
va (lernmBmz2) . fosf 8t ov
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Obr. 2.12 Pbder’n2k pistoQber .(M.1:31)yt aho.v a

Z8sobn8&8kobuje .2Zker sRphy&E§o|xi z8sobn2ku, dpl
ky dna z8sobn2ku a dna z8sobnzku.

Pl 89S z(gbs.2.tdmppkluechov 8 schr 8nka o bpsrauhduijnijud.

ViromlaggS je plechov§ soul §st, vyr§bnDng
je fr®zovs8§n, legthNDn a |ernhDn. MTge bIlt
Podafolar]2.14 b)i odpr ugen8 zs&sud b8rs2t kkua, vk tvezrh8T |t
khlavniaz 8 v Dr u . Po odp8len2 posledn2ho nS§lb

ge po posl edn? zra&®mi3 z TostteavrSee nz®9v Iprolvo z e .

Viroba: Soul §st mTge bTt exzeassttSavkSo,v,atetedd)yg
pl ecPbe8hov§8 soul 8st je vyr8&8bhDna st S2 h|§

Prugina tobrs 2Mnciikjuej 2m prostSednictv2m
vz§sobn2ku a pod8vs8&§ny do n8bojigthn.

Viroby: &i@ua2zm z

0 a Vv

st

|l a
0] ¢

Z8padka dn(abr.2#MdpdIind kg2 pr o m@@té@sabnﬂ?elmm).n

Viroba: StS2hg8n2m a ohiTb8&8n2m. N8slednh

Dno z§8gqabbhldkwzav2r§ pl&§gS z8&sobn2ku §a
sobnzku.

LA

e
| o

Viroba: Soul 8st mTge bl tprpylgaosvtlonv dphokopakhepcmh, o

v r®zovan8. Plastovs w5n~z~éé kv x RlecRhoBS | shk us|
jevyr8bhNDna stS2h8n2mpry @tvibBnpg ot aciPé reodfoeyv
nDnlch technol ogi 2.

c)
AV
e) & 6 d).

aipl §gi®,0odalviaplr,u giicn § p
Obr. 2.14 Z8so

a)

a dnod n a, e
k pi stol e

LISy Sl
I8zonm
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Vistr(agn®Bksi gnali zuje psghomnw®tkondbd$é
VT roSoawstrugenzm.

Vypougt Dkufobrk2d@)iopuotmoc?2 nNj wypudit (Bvoltitl zi pde-| n
genl kipokudjue , j i gn 8nbSobjoojv @F eknotnoo Scev.| adal mT
nl, nebo oboustrannl.

VI rozoad:l it ku soustrugen2m, fr®zov§gn?2 m,

gen2, |l ernhNDn2, nebo |l akovg§n2z a |l egtDiDn?2|.

Pojistka(obr. 2.17)i s | ouz§2i gk Dn2 naRagyel® mbganbI
nebo oboustranngtg.

Viroba:t yBludv @ho peboteobvikouku. Soustr ags

|l eb?¥ pugen?z, |l ernDn2 nebo | akovsgn2z, pS?2

pistoP .

Obr. 2.15 VI . . Vyp Obr217P01|stkap|stoIe
M (5:1)°. plstole M (1.25 M (1:2).

Vy haz(obr.218)i vytahol em tagen8 n8bojnice na-
d2 ze zbranhD ven.

Viroba:

a) Fr®zovt8ynl2anv @ho materi 8l u, obr8gen2m
a | ernbn2.

b) St S2h&§n2m a ohTb&§n2m
Mughkahl(oerd2219i m2 Si dl azami Segra kid2 lauk AP sokoo

st Saled2, mugku @2 Izi§ mfde ndadlowd§ na§ mNr n §|

VirodmPD soul §sti bjudNoy ezdimotdd Vv ey nebo
sestavy. Jsou zhotoverfyr ®z ov 8§ n 2 m, vrit8nZzm a broud
a |lernhDny, Medbmrms |l jakotvBhr yul roba MIM tec

a)

a) typ CZ 75 SP1,b) typ CZ 75 SRO7 DUTY
Obr. 2.18 Vyhazova Obr.219dhl edmugka { M

—F
[S—
FanY

i)
QO
o

j @k
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PSeru(gmeEOblsoul§saqkag8u12c2 rozpojenz2 e plofug:
zuje st SeRrbou Wa®ugBed. je nutn® uvolnhDn? [s|po

V1 r ofbra@z myv §wnm,t 8kn&&l en2, | ernhNn?2.

Kohout
Tlacitko

odemykani valce
Ram

Hlaven

Obr.22IN§boj ovI v § Obr. 2.22 Konstrukce revolvetu
M (1:1)°.
b) Soul 8sti revolverT:

VDt konstraké moder n2ch r evoplveerT.m{ldydoopggadsned 2o
c2 zbr M, pkdewek?2 dal g2ho n&bhoje a nat ) en
spougthD, |i knat NgenvIDImMmgRohouzd?2]I ot v nikjon
pohl ed, j e to tvar a umzstDn2
(obr. 221). V8l ec se t 8] 2 kol em v
je 5 mal a&rv§ quh ag 8) senepo!suiybp
e dRDje mecemanieckhye Ye@respla st

iny pSi nat agen? k«b@nbtukarhﬁg)mﬂo ke #db 88
8bhojov® komory, ostat ndekbdhko gyy rnpelmmalpv? it yoyht
ac?
e

n
®

0
g jo

ly t g!,e
n 2 BbE 8 2
Se e,u kltler
W, (o]

< SO w”w

Yast r oj 2, tak po vyst S2len2 vgech| |n§tl
| tedy nut n® pSed zah8j enz3smantoy Pt o & n|BH &
n8bojnice.

Jednotl i v®i clhgl|j8stievalowenrd sslhoogenn® (jnsedjuo wi

se soul §st kami pistol ovI mi

Pro revolver jenfgdoi foiviokRB} eec| §st

Viroba: Ffez8&8n2, soustrugen2, fr®zov§8wnz2|,| v
genz2, tepel n® zpraoByghho peygt Oha @l agn@nr:

nz, teniferace).
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23Mat er i &My afbuoa n 2

PSi vTrobD zbran2 se nejlastRji poug2vdgj?
dl e ,LYN ji mel nh(oic ed s tt-adBdel§Z 78 B §ANRLESS). Pevnosti

se pobd4bu§Pado 1350 MPa u tagenlch pruginov|l|ch
U novich kams$t rsuek cébjzebvwruij 2 slitiny hilfinzl
na %Wrovni n2zko a stSednh pevnlecnho | cocde® |2qa. f
formaldehydoav@r&rgyesszyeSjlrrcDe tradiln2zm mater.i
robu pagebDBEeedSevopoug2vaj2e,mar ®trDr§day®| ||k

p2vmeng? mg’lskykbng.a\/og%mnmater8|l§lmaje‘u21§(\ci
nam8han®Vsabl §88tilLl. ) sou pS2klady pougi tf2| oc

Tab. 2.1 PS2kladyaBou@Rd&8 mbEseh? meneezpelnost,u R
A-t a § n olontrakceZKCU2v r ub o v @atdst). u § e

PoS Soul 8st 27 Ocel Roz mi Rpope Rm A z KCU 2 Tepeln® zpr a
| 2 s [mm] [MPa] [MPa] [%] [%] [ JA%
1. Pl echov§g s 11 321.2 do 2 235 284-382 29 Cementov8§no 0,15
z8§sobn2ku
2. Prugina z8§ 12 071.4 1570 1860-2060 2 Zugl echt 1606 MPa4 0 O
(l'istov§g s 12 071.6 1080 1370-1570 4
12 071.7 1275 1570-1770 3
12 071.8 1470 1770-1960 2
3. Hl aveR 132427 40 696 932-1079 10 40 39 Zug!l ec ht-1DEOMPa8 5 0
do 16 883 1079-1275 10 30
400-100 686 883-1030 12 40
16-40 786 981-1177 11 35!
15 230.7 40 835 980-1180 12 45 39 Zugl ec ht-1DGOMP8B 5 0
40-100 735 880-1080 12 50
100-250 590 780-930 12 50
4. PsSovs§ brz 13 242.7 VizpoS. | 2s. 3 Zug!l ec ht-1MEGOMPS8 5 0
5. Vytahoval 14 260.7 30 1175 1370-1670 7 25 Zugl echt %506 MPa3 0 O
14 260.8 30 1275 1470-1770 6 20
6. Z§vorn?2k 14 331.7 25 835 1080-1270 10 45 44 Zugl echt A%00MPa3 0 0
16-40 750 950-1100 12 42 40
40-100 650 850-1000 14 45 45
16 520.4 30 932 1177-1471 8 40 39 Cementovgno 0, 4
16 520.6 30 637 834-932 15 60 88
16 720.7 25 883 1128 12 50 98 Cementovgna 0,2
16 720.7 40-100 834 1128 10 45
7. Z8chyt spu 14 220.4 30 785 10 30 49 Cementov8§no 0, 2
8. Pruginy 14 260.8 VizpoS. |2s. 5 PopugtBDno
Zugl echt 1806 MPa6 0 O
9. Nosi| z8§vo| 143317 VizpoS. |2s. 6 Zugl echt f1%506 MPa3 0 O
10. Vyhazoval 14 331.7 VizpoS. |2s. 6 Zugl echt 114006 MPa2 0 O
11. Pouzdro n8§ 14 331.7 VizpoS. |2s. 6 Zugl echt 12006 MPa0 0 O
12. Pl ynm&daded 143317 VizpoS. |2s. 6 Zugl echt ¥1200 MPa0 0 O
13. Pl ynovi v§ 14 331.7 VizpoS. |2s. 6 Zugl echt 1200 MPa0 0 O
14. P2 st 14 331.7 VizpoS. | 2 s. 6 Zugl echt 1200 MPa0 0 O
15. SpougSov§ 14 331.7 VizpoS. |2s. 6 Zugl echt 15006 MPa3 0 O
16. Pod§vac? z 14 331.7 VizpoS. | 2s. 6 Zugl echt 12606 MPal 0 O
17. Pouzdro zb 14 331.7 VizpoS. |2s. 6 Zugl echt 2656 MPal 0 O
18. N§raznzk 15 230.7 VizpoS. |2s. 3 Zug!l ec ht-1EOMP8 5 0
16 532.4 VizpoS. | 2s. 19 Zugl echt 1706 MPa5 0 O
19. | Pouzdro hl | 165324 8 | 1370 | 1570 | 9 |45| 44 lzotermicky zugl
1400-1500 MPa
20. bdern2k 16 532.4 VizpoS. | 2s. 19 Zugl echt 1600 MPa4 0 O

Materi 8ly jednpt btzeTsekhapno® &k kCZ&IBltjsou u m2 st Nhy
vpS2loze 1.

24Rozbor hlavn2ch technologi? pSi virobN k
Technologie viroby kr&tklch palnlch zb|rlfan:
zpTsobT uplkltaRoiveakn® c $it rvé’p?oénsh@yvp%aedo k u
hutn2ch materi 81T (tagen®|t!yiéhv§hz:‘i)$4tmng|rf['
ci S8bhdtpvary se vyr &b Tadpuws tagpvdnmu kealtden
Vygag? p&VYreosptdastm®tmodou ozt mad e nwpod tlakeml||[i|t 2
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0
§

odm

ehchh slitin. Tam, kde je to viIhedn®
g2m plechHT vgeho druhu

akzlajdaen na virobu hlavnhn, kter§ thof? z
nNg&r ol n@sSte stnoasmwd vhltaH/alkmedia ke zkqgnst
h vrtac2ch a dr8gkovac2ch strojT.
2cehlavRovich zbran2 se wuplatRuje |s|po
tzv. hl avRov®ho svazkutonﬁmo@?é’epaaﬂﬂj—muzs[%
a vzg§jemn8 poloha jednotlivlich hlayn?
zabrgnhNno vzniku®neg&§douc2ch vnitSnpect
noduchg8 rRiomism§&lurk?2cre o Ingjemm| esdrud Bsg ejk€ \
tg@gkj®e zpiyovozn?2 spolehlivost. Tenaelnlce
ni cov® vkyoungsittrzunk cna xsi m81 n2 ho mnogstvg [sp
stT na zbran2ch pSingg?®.sn2gen2 hmoltfno:
obr §bnNna2ljednrtdri2vijchhou vyug2vsgny ygec
o obFr®@b®wn&n2, soustrugen?2, vorbtr&8ny2eyn vy sht
PhovsEg&n2 imelnagpro vngZnSe. sVe vyug2vsg talb-® proc
Nn?2

/gug epod?21 soul §stek vyr&bnNDnTch tvggen?
S52hg&n2, ohTb&§8n2, protlalovgn2, |isov|g§h?,

zhledemkpogadovanTim vygg2m mechanickim hedno

o drtD yzpregppedv8&§ny. Soul 8stky jsou rkall(en
8ny, nitridov8ny atd.

zabr8§nhDmnaj ikptrMre?2e spol ehlivosti nebchpdu
pgen2? vzhledu povrchu Kkovovl ctechaobdieT| |n a
r
2

chovich Y%prav. PSederZm fosf 8t oor§nP,
, ,lakovdg e ed oxtodd SnPSed tNDmMito Yapr aad@i| |
agSovsg§n2, p2skov8&8§n2, matovg&§n2, | egt[Dnh2z,

Pouni®& plastT se dnes soust SeNuje na ofdl]eh

Kon

a p
a z

241Technol ogi e obr 8bnNn?

PSi
je.Me

el nlT vVzhlexk | zdbiramind Spleopedekacov §nj? p
roveden® ryti nyummal ezxcS&momt? tphrmiveetdaemé y. [
§wilriu 2sn pvh€&€dat®bh prvkT

ﬁ
g
—

procesu oddd@&MNNE S 2 clbigebiku( kS Sk ¢eoms In@E s t
tody obr8bnNDn2 jsou chardaKkt emroivacmws8in g emoan

tu.Obj ekt obr §b Ibbek ajspeo preaen] Sb&maomh enou a |[p|Se
plochouuVhodnost d an ®hbor Shd)tnér ic8hlaur alkkt er i zuj g t

kte
2.41.

Sou
pom
n2
poh
s e

rg§ se naz®fvsg obrobitel nost

1 Soustrugen?

strugen2 je obr 88bhDc?2 metroadtaa |pno2ucgh? vtaynasr T
oc? jednobSitTich n@éesohajil edza®k o Ble|d st
nejjednodugg?2 zpTsob obr8bhDn2z a tak[® n:«
yb (rotalnz) k on

§ obHambekkan& end§eij e [
pSi soustrugen?2 v8lcov® plochyplachyall || z t
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po ArchimedoviD spir8le. Podugens2mDlr ail npto|sal
(obr.223.Stroj se n&brl22%( ksroautsavwluh svi sl | e el n
ci 8IKh a),inebk CNCN8§strojem jsou (sbo @24t obu 8.26i |c k ®
nej |l astnDji ug2van®tirakd®8!| kdt odp bieekemaBk |t| fBrsE
noge mTkal &n® mz8strojov® ocel.i (monol i|t[n?2
mTge blt nap8jena bSitov¥es odwelsasin®&adabkel) sd @
pougz2vs§ konstrukce, kdy se na tDI% dcessitirlok
(vBD) . evmptreriviirobu VBD je nejlastBDji gljin
polykrystalickl diamant (PKD), Pkuwbizceukllg ¢mi2
vanlivosti a Seznlch Swoluas trmge nFtmswenzlXBgoib|pag \
plochy v8lcov®, kugelov® i tvarov®, rofvfnr
vrtat, wvyvrt8vat, vystrugovat, Sexat, ZBed
atd. (obr. 2.2p°
Charakteristicka hloubka
Otaceni c;lzobku S [ S Otéceni obrobku ?eaztﬂélnihloubkal
A— / = — teristicka
f | Sl
:gnixstruinickv i:)nséurvu Soustruznicky m
huz posuvu
Soustruzeni éelni Soustruzeni podélné
Obr.223Soustrugen2®| el n2 a pod®I pa
1-vnitBrm2c2urhiz Sn? -win& 0¥ T ko @ miotviheZ 2with 527 aibq ,
6-vnitsSnz rohovl.
Obr.224vni t Sn2 souXdtrudgnick® nogke
L] s | lissliifils) |
: t
..J \.\ sl a
B — O;-‘ .o‘ E‘_A{H ol lﬁ b
«,;©“\.\1 /_% o) — ..:1 f e d
%"ﬁ'l -h‘ g
a-ublr ac?2 n T-gbl eedPrg? ,p Stbhia,c 2c nTdgubp st Ml nTg olhphut
e-uby ac?2 nTg obowdt mamgrhioy IFfubldTac 2 hn T g-hsltardancotv |
NTgr 8dius.ovl nTg
Obr.22550ustrugni k® noge vnhj g?
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R Rp

sousiuZend nﬂdmiummv Fodéiné tarové

Vretenik Vreteno
/ Skiicidlo
Obrobek
NoZova hlava
Rezny nastroj

NoZové sané
Pricny suport

y i
) = £ )
Tvarové zapichovaci l
soustruen! oy
Elektromotor s
/) prevodovkou
m Vodici Sroub
VItinl  Voubkovéni

QOvladani pficného
suportu

Ovladani podéiného suportu

Obr. 2.2% @ZB! Obr. 2.27Popissoustruhtf.
soustruht?.

24 1.2 Fr®zovs8§n?

Fr®zovgn2 je obr&bRc2 metoda, pSi ktsen® |j
stroje. Hlavn2 Seznl pohyb vykon8&v§g of qt|luj
bek a to ve ocendr8d ekndl mBmtk oje. U mododenqn2c
suvov® pohyby plynule mDniteln® a moohqu b
je). Jelikog zuby na ot8§lej2c2mTg@aoms ¢t oa
kou, |l ze S2ci tzwe owekljedt®E bbalSddinek@hd
sevz8viislaosatpl i kovan®m n 8snt2r oy §1 crooveBvodeihyrj &z of
a fr ®zlow28 n(3f rl @z ov 8§ n)20d| etllecni)t o( ozb8rk.l a2d.n228c|h| s 1
g2 zpTsobyn? aslr Fg2ZRPRAISps anet®@d®®m (s mD
se fr®za posouvs8 souhlasnhD se smbDrem ot/ 8]
fr®zpe8§emNr posuvu fr ®zotaceopr2Ph Fr C®ae g ajcle| si
se nazlkwa j(2k ofolr@BQP v®St 01 0V ®, rovinn® a s$pec
od soustriutglend wazitwhtsea if§1@®za tfep@ibnjpe zp
dobn® jako u soluszdagsne ckd®hownag?T.hl avl| mc
kovanT mi i nepovlakovanTimi bSitovIimi degt|i]l

aiobvoddiv®l nd. aisous!| eden®q u bl e
Obr. 2.28 D% uhy Obr. 2.29% Fr®z
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Rameno

b) c)

Frézovaci trn Rameno

Vieteno

Stojan
Stojan

Pricny stul

Posuvovy $roub Ovladani

N podélného stolu N | Zékladna
Ovladani posuvového sroubu
Zékladna

aisvi silvd®,doly oowmg veec z8I1 n2 .
Obr.230Konzol oV® fr ®zky

241. 3 Vrztatdhn2au,bov8&8n2, vyvrtvgwi8mau,gowymrubagv|8n

Vgechny uveden® metody se p @3k ajSpop fillnd
j menovatelem vgech tRDchto zpTsobklu jseporfogtlar
spSZmol arlm pohybem n8sQhraorjaek t errd sp e kctkigwe v

ngstrojT na d2ry je, ge Sezn8 rychlost| [se
zmenguje (v ose n8str.oj 2a dB8sladhsty etr epduyh QpaBy ¢
hodnotu obvodov® rychlosti na %¥"menovit|[®m (

Otaceni nastroje Otacéeni nastroje ez Py i aéeni na
: ] Otaéeni nastroje Otaceni nastroje Otaceni nastroje
%3

[ Vyhrubnik Vyvrtavaci
(vystruznik) hlava

Obrobek Vyvrtavaci
nastroj

Zahlubnik
(kuzelovy)

Zahlubnik
(valcovy)

Obrobek

Obrobek Obrobek

Smér posuvu

Smér posuvu
nansod Jaw

Smér posuvu
Smér posuvu

Obrobek
= -
Vrtani Vyhrubovani (Vystruzovani) Vyvrtavani Zahlubovani (valcové) Zahlubovani (kuzelové)

Obr.23Met ody obr &bnfhz v&lcovich gpr

Vrtigem2lydid omet oda, khebouzsBtghptoyup2phbedyv
je obvykpéohgel m§ekkter® vstupuje vrt8hk |do
prob2h8 ve $SmBojgej @aaovoswgnzz, ale tako® |vlfyh
vEn2 se na®idelkoristvirulall kydld emrrowedaru? n2|, | st
stojanov®, ot ol n®, vodor dwerjp@owdj gf mbo kP ed
a CNC vV¥rtadk?y.n8§stroje je mogn® rozdDh t

(gro®hokiopri @adcwWaaad fnsB8kyg)e pro obr 8w Mn|?

Rov® vrt §krgpamd nér thioaw® aVvVdBsetgyndj doBMDA)EOuU
Seny wWBDBkyktser T mi | ze naejepewacapPpnuoBrigr?
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—t
Vrtani do

predvrtané diry L

=

-

Soustruzeni
vnéjsiho tvaru

[

SoustruZeni
vnitfniho tvaru

' SoustruZeni cela

[]

e
—

<«

Obr.232Pr acovn3dt moyBDXS§ku s

PSziahl ulsev mr2ov §d2 Ypr ava trviam Tp kidatdobTiel ¢eir.
se do tvafoor.283®) cbv ®k dapred.38 bpRrhao v 81 cov®, | neb
hl avy zapugthDnlch groubT. Za zahlubopyBn?
(obr.2.3%).Mat eri 81 pro virobu. je rychloSezn§ o

77

b) c)

aivg§l cov® zaklugked wsym® zahd rubvwonw&8m2 | el n2| pl o
Obr.233ZpTsoby zahlubovgn2 & z8kladn?2| dru

Vyvrti§eg§metoda, pSi n2g se rozgiSuj?2 p$ged

[da!

nebo jinTm zpTsobem pSedpracovan® d2ry [na
se poug2vsg§ pnak pa& hr phiNddvsH sedo h o n alld k-5t |0 .
strukce na vyvrt §vacs?a zteynl® vay vopn@BEEI? a |2 | niol

Obr.23&Vyvrt§vac2 hlava italsk® fitfrmy dEAnhdr
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Speci §lnz uplatnnn?z zwrlt§grt2N tplSub ovidbreatbig bhel
otvor wusjeepbakgvl ot verd®IjkadpadgnPpswlumdvn . Df 10,
vgak 20 a v2ce. DspRDgn® vrts&n2 hl uaigl|clh
tlch nS8meltedijsTka Zt echnol ogi e obr 8bNn2u-sppl 2
boklocthvor T pSp8esg®m wavs§dDn? n8stroj e, s
zm2 sta Sezuml BmBo3t atSélh® a svpolii 2SRk y
m2stapSekuol| en?2 meze (bevnokt vr madrartosg Ih § s t
(%chyl k&8ch tvaru a polohy) vrtan®ho ofyor
spl Rugd8k® wm§roky na, pp8Zmhowstdst) a drsodspomhuy
Soul §soby§atjdmtvo odvDtvz vel mi dr ah®o-a|l g me
mick® n8sl edky. Proto pSi vit8&n2 hlubpklc
vr ttgn?

Vel k® hl oubky otvorT zvygujZgipcokg,(@dpao/mmznnka
zajigtnNn2z maz§n?, chl azen2m? sdtoab r SRehzou nt SINES nr
zivn2z pS2vod Sezn® kapaliny. Pro vrté8&nf2| hi
met o dy (obr.2.858™n 2

a) Vrt 8§n2 do pljnehme jmaatsetrNj8d?u met odou | prc
sekvrt 8n?2 jetdnwn® Tewdnoduch® operaci

by Vrt 8n2 na j8dro (trepanaln? vrtS8ne)| |se
toge pogadavky na vikon stroje psbdDEB|l|u.
Trepanace sej epdno® Safe rtaacki® val e m2stp| oo
tS2sek zTst8v8 ve stSedu otvoru j8drjo.
pougije pro jin® % ely (napS. pro8-v|zfor |
lu).

c) Vyvrt§vgn2z (rozg2Sen? pSedvrtan®ho [oftvV
dr snosti povrchu g epd&kmms tsit rotj veo rnue.fl ok
do pln®ho materi 8l u bNhem jedn® &pe¢rnac
kem,apak rozg?2Sit na konelnltpmTomDp8Sg pad
sStroj sleduje osu existuj?2c?2ho jiglvyr
pSi obr8bNn2 tenkostNnnl ch vs@nm|Bystt&hjo v\
ze soul 8§st,ge thejdsdamen®t vorem prochgz?
potom vlIiastn2 n8str o]

a)/ ‘ c) /Z !

|

o gi I I O | —

o (. 2 |

a-vrt8n2 do pl+wv@®@hoS nfAatner ijR[ldwyvi(t gepahpl n?

Obr.235Met ody hl ubaok®bhkawmiprbd 3jtesdbrjolt.l i v® [met o
Vol ba metody hlubok®ho vrt8n2 z8visz2e-njal |
ranci a na dostupn®m vikonu stroje.
PSi hlubok®m vrt&n2 m§ nejvygg2 techndl|log
pl ynul ® odvédWnbeabpolgdo®ea2povrchu.o-LPZm \
ru, t 2 m js/ouzﬂsdx@aéla\/okeyzplmagchov®ho odvyagdu
a odvod tS2sek podporuje Sezn8 kapalifnla,
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vpodstatnhD meng2m mmodgst $2znPRodl eddpdh
syst ®my hl ubboaR¥WHo vrtgn?2

ayVrtg&n2 hlavRovIim vrt&8&kem. m2dcd uj Sedq
dut ®ho vrtBkavRQoh§setryojve) a tvarovd
V). Kapd i na o dtch?8szkkami sprostorem mezi

ve vrtac? tyli Je zde nutn® tNsneBn
vIi hodou tohoto sy~st®tm$125jkeamio,oobve§dsze
vyvrt8&8n pbgadoaamTl ge gtkaok echdj 2tto hlot o

mTge damjnfatl kEvE&n2 mikroskopicklch t§

mohou pogkozovat vod2tka a to Pwgevrz

je nutn® n8sl edny® nko)k oont|voowr&un.2 (vyst

b) Sy st ®m(BdéingAnd Trepanning Association) J e zde pougli

trubka, na kter® je |tySchodlIm ploc
hliava). Je to jedinl syst®m vhpdalr
matero@ﬂz‘ugrs m | §m&n2m tS2sky (napd.
genn2ch ateri 8T, jelikog vysokl
Zt ohoto d Tvodu | ee xvthro®&mni2 phrloo uobtkvoour y
soul §ste@hgl & BlTBe Syyts®@@mu |jie BEBAN
mezi trubkou vrt8ku a stRDnou otvor ul.
pro %l inn® odstranhDn?2 tS2sek n§str ol
c) Syst ®m e ekttooctoowtio syst®mu§§{dBn&Sepné
vnitSn2 a vnhDj g2 trubkoSueznVmt goiSnia T
i gt 8§m. L§st Sezn® kapaliny vgak pH
tak podtlak zpTsobuj2t$2saka@il2 (jegre)k
zde nedroachsBtzSi kovsgn2 Sezn® kapaliny
8)7 b)

a-vrt §n2 hl avRowltng nv2r tS8TkSe na,- eBpTeAk tvorrt o8vk@& nv

Obr. 2.36Princip funkce jednédti vT ch syst ®mf hl ubok®
Z8l eg2 na prTmNRru vchap®Rpadewvbr je Yol
U velmi malTch prTmRrT | ze poug?2t pou
je tSeba poug2t trepanaln? vrtg8&ky a BT
c2m vrtan®m pr TmhDAe&kjtor ok BTRo §DEEKE §
vrt8&n2 hluboklTch otvorT kgobruzg3J vaktier @n
| §st vytvoSenou naantyglije(pyn®@hpiappd &e
OstS2 je obs®& kot mPuhkNnekbonNn®, pS2pa
vrtg&n2 m®nN meohdkpbSkesdbBstzs, prodhljaezd
bSitu a | §m8n2m tSZSlyy/.rtmétmr:tet@wr:hﬁ
se mus?2 \widn§abpseudstzranily tS2sky. Pros
a vrtg8&n2 mTge znovu pokralovat. Dal@l.2
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a) b)
aidnNl ovl vrt&dNHdoolbgmbBkt 8l nTmi bSitoV

Vrt8n2 h
otvor T,

1) Rot uj

pS2 mo]|

otvor

2) Rot u
vrita
gt 2 h

3) Rot uj
mnDr n
VYysSo

e

Nej dT|I
tuhost
projev?
n8stOr &b
veny zk | a s i
otvoru s
| et ot 8§l
je nutns§

nizd Tvod&n?2 §trnSZSek a zabrg§nnNDhzZajSéjziemh i-p
vV® sysutb®knky®hhol vrt8n?2 jsou na obr. 2.38

Zarizeni pro vrtani hlaviiovym vrtdkem Zarizeni pro STS vrtani

Obr.23MD NI vv ®%B k
ubokTch otvorT se obvykle prd
er

7

=~ —
—_

® jsou konstrttuovg&ny pro t$
2. ¢c2? soul 8st. Nej |l astnDj g? var.i
| ar MT@pvonknowt vada podobN viIinit®ho
u zpTsoben8 odchyl kou souosost
2cZde8strznok&@duom@aswvzgen?2 jakos
2ho pouzdra anesed inl®3reut iz.a. tUNde)beauSh
Tch soul 8st2 mohou radi§ln2 s2
2¢c2 soubPptPeisnonsSsirojrtaN®ho seot
m ot 8l en2 n8stroje i oboodlkeaen?
Tch Seznich rychlost 2.
it NDj g2 m pSedpokIadem pro poug.i
troje abplesA®Saul wysemkRl ovhS ed tefnle
chv n2km @ ahx8iz8lnn?2m.a Wzandii 81 n2 Kk
Nc stroje pro hlubok® vrtsga?2
cchh stroj T (sousrtTrsutheTm pvrrTtnall
e ez wIi3tl gwjse¢ wrtirwj T. Jsou vybav
kovich stupRT, neb\bySJoek§popuog5|utvc
pro dobr® utvg§Sen2 (|l &§m§nz2)v-t

Vretenlk Obrobek Pevna Tésnénl Podpérné
luneta { pouzdro

S / }Vodu:l pouzdro/ Pohon Privod
[ /

Vietenik Obrobek Pevna P" ,?g LozZisko Skiin
luneta kapalmy trubky pro trisku

7 Tesnem

/s

/ posuvu fezné
/ kapaliny

| sk pro trisku
Stopka vrtaku

odici Tlakova Trubka Pohon
hlawce pouzdro hlava posuvu

Zarizeni pro ejektorové vrtani

Vretemk Obrobek Pevna Vnéjsi Klestina Privod
/ Iun\eta trubka / fezné

s Vodici kapaliny

Vnitini irubka /, Téshéni
Spojka pro nerotujici nastroj

| Vrtaci hlavice

Obr.238%Z aS2zen2?2 prt8 hlubok® vrt §

~—+
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Ffezn® podm2nky pro hlubok® vrtg&gh2z jsou

-vhodoimg§Sen2zm tS2sky (vhodn® dRl en? ht 5]
|l osti zpTsoblky?2 vDPngk pdebg% tS2sku zmeln
-Seznou mddioli I(rd2im vikonem na n8§stroji)f,
-opot Seben2m n8stroje (trvanlivost 2)
-drsnost 2p $eosvrashtuz ar oz mNr T.

Vyhrubov§n?2 =l oui@epkomfowsSn2vihg2ch poejald
try pSesnost.i d2ry. D2ry do prTmDRDru 100
a pak vystruguj 2. BDkol em vyhparbaometinrrT | ¢
d2ry. BDkolem vystrugovgn2 poeg akdoonvpal nel xmi?
kT mi parametry a drsnosSt2N§povoghkusebmmal
a vistrug®2ky (obr. 2.3

EE—— e

Rucni vystruznik s pfimymi zuby — __ua
- - &" Drzak
Hiavice

Nastrény vystruznik f ———

Strojni vystruznik s kuZzelovou stopkou
a pfimymi zuby

{ — s pfimymi zub' S Lo o5 - s Nastrény vystruznik HAM-Final
—— — primy ¥ Ruéni kuzelovy vystruznik s biity ze slinutého karbidu
Strojni vystruznik s valcovou stopkou s pfimymi zuby

a piimymi zuby & .
b — Ruéni kuzelovy vystruznik
— — Nastrény vystruznik se zuby ve §roubovici
Strojni vystruznik s vnitinim pfivodem yvy v

3 2 B se zuby ve Sroubovici
fezné kapaliny

,,,,”” — ' —— Jednobmy strojni
Strojni kuzelovy loupaci vystruznik h Ruéni stavnelny vystruznik vystruznik
_—— T =S — ——— 5

Nastrény vyhrubnik

Vyhrubnik HSS s valcovou stopkou se zuby ve Sroubovici Vyhrubnik HSS s kuzelovou stopkou Rucnirozpinachvystruznik

Obr.2® Druhy vihrubW2kT a vistruf
Dokonlovg&§n2 hluboklTch otvorT hlavn2 ge
nTm honov§gn2m. Vystrugen2m se zlepg? 0
tost), sra2q)2rap[:SBlZodsavd”ll«)omk/@hnzzbltJamn’al$>Gd§ Y
kl asi ckT mi vistrugn2ky, kter® maj? prold
pSesnost.i je vhodn®, aby vistrugn2k m
al espoR lichT polet bSitT. Je vhodo®sgid
met odou tagen®ho vistrugn2ku (lepg? t
na stroj2ch pro vrtgn?

3]

n
je volena dle stroje a parametpyocesu; u obvyklevist@8nth®hli

d Bl

: nebo se poug? tjz
| @

o v |

guj

av.

b r:
gvel
7 & n

n 2 k

mo
b O N
st
| o1

r
A b

U hlavn2 vDtg2ch r8g2 je n8strjogjeimmptrR] gye
obvodu pravidelnhD rozm2stRDno 4 ag 6 udngge
moidu.Vt Dl ese je vnitSnBnplwmahliylzSaitadoi®l|[ud
otvor pro pSesn® ulogen?2 Mmmlgao v oluac? phaocdp | bg
Vystrugovs8n2? se obvylkké.prdovHdaynpenvdB8hdad
nogovich blokT tlakemtg®Pm mrapbSaremihe jdrélockhT
podm2nk8&8ch pracuje tahém (od vSetene k| [ ¢
Ve v]xeij m®Bablastizv§ chil a,vsned vyskytug 2t karged®y @I
(nap$S. knoSnboorjao,v 8p S e chbordSobvidn 2k utglec tptmb p B o o|lh|n p
operac2m. U malor8&8govich hlavn2 se pw |v]yVi
buje plovouc2m tvarovim vihrubn2kem. Teln
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Po vyhrubov8n2 n8sleduje dokonl enzlepb8loj o
vouc2m tvarovIAbyvIibsytirau gznl2ekpegrena r oz mDr o) §
a drsnost povrchy sou konstruov§8ny vI,strugnfky s|e
roztele mezi jednotl ivl mi bSity. ejgbqualdini
pS2padech W 8kiladm2Dj\gél.kl ch r 832 se sbupRov
rgbnNj2 vrt8&n2zm vyvisau8ivazymgem® apagad By
otvor T, |l ze poug? tp $BTAm vy e/lfehz AnBodedguntoidia v yf s
Jel i pogadovan8 pSesnost vygg?z2, | ze mxej M®n
| ovat brougen?2 mgr okubseikc®t wwiyelo épa dbo/8adrf®m t v ar u
na vSeten?2ku.
Vrt8§n2zm | ze zhotovit tak® mallt yweRo m& It n 2s|pyelcu
a speci 8l n2 Ypravu vSetena, kter8 daodwqlluj
stroje a jeho rotaci vzhledemokt § | en2 v Setena i |jehanmncdllko
stroje ve smhDru ooywgemPB@®2pr dxait onened WY $ ¢
kovgn?2, protahovs8n2 a el ektrochemickwhlof o
nNj g2, atte i pSesnnjg:?
2.4.1.4 Obrsg8genz
Technol ogie poug2wamgo vured h To bjre§bMaBSi t Tim n
pohypp pS2mol| arl vr at n[obr2.4QvPyio nv8svt8u pj ue j ri-8n8srto
8§l u dorc&hr8Z2Trk. ZpNDtnl zdvih n8stroje ,pfrlob?
neg pSi pracovn2m zdvihu. Poug2v§8 se (dbr8§
u nogT soustrugnicklch. Stroje se nazlvlaj
na vodor oVobr@24h ZslV geh®uUu pozornostnj eomydmio
vzhledem ke skutel nosrt§zowemuw S2&8mrbrrg grefngt rc
Smykadlo
Nastroj
v, >V PNy
Podélny posuv
Obr.2.40Pr i nci p® ob Obr.241Sch®ma svi &1 ®
2.4.1.5 Dr§8§gkovsgn2 vivrtu Sez§n2m
Dr§gkovang | §st vIdwr§tgwe kh laa wrmoD ?s e dsok k& | Tz
st Sely (pl! 89S, nebo vod?zc? obroul ka) . Hl
Vi 0z me z 2-0,026)Ad0.15PS2 1 i g mal 8 hloubka oedgek
ben2m. Vel k8 hloubka dr8gek zpTsobujel [ne
ge mNDkk® stSely (naps. ol ovidn®) ma | 2 mi t
pohybuje cca | r8ge. Vel k8 g2 Skea2dr 89 epp. s |
Pol et dr8gek u hlavRovich zbran2 je opyyk
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slichTm poltem dr@g8gekK 3mbgatd).. rPrzakl

§ 20

obr&8bnNn2 je vhodnlT tvar pravo%hel Tj. s oTuepvlor

jednoduch®. Nedostatkem je horg2 |igtiln?2
rotaln?m kov8§n2m za studena, pS2padng) |p

r o

n2kovl dS2ve bthogmtlDo pplgradmTj. vk mbomky pp @lc?

mogRUJ e snadnhDj g2 ddlsywddnre§lvid2vm tedl

o
o
©

adnBgkpgtoups8&n2 dr8§gek vIivrt(

O X 0 < <

N @O ™ o

mmo SE&kstbup®n2om §hzkcye sstoSueviys
stability stSely a z8vis?z n
rutu) zavedendehmi@'bClam2 se nach§z?

—_

792+0075

67824004

aipravo¥%h!| T tilviachabBBgrkkobpoltywaon IrBy efk

Obr.22Tvary dr 8§gek. vivrtu hlav
HlaveR se pSed dr8gkovg&nzm vrt§ na

(viz kap. 24.1.3) Technol ogie dr8gkovs8§n2 |l ze r @2z

obr 8bNn2 a dr2§ &kvogvSEem?22 .p o mo

Nejstarg2m zpTsobem viroby vod2c2 | §stl
Princip jehol i nnost i | z e 3.\Byl dyRalezem &N N mb ¢ koce 252¢.

0
2. Dhel stoup8n?2 se vol?2 dle |p
n
u

=]

vhil tae
aveR) psgbd®dhjue Wdirluyh ® isy Dt ov® v &l ky.
uky telnhD navazuj ? m?Dmi ,Toj ejyivaH

B v
h i
00 .

na

= W
N

Vod2c2 dr8§gky se pTvodnhD Sezad ytmmud.nnRDP$iat

se tento trn nat 8] el pomoc2 groubov® dr
Pol et dr8gek se nastavoval pomoc?2 vyunlnli

| md ch dr8§gkovspl ¢gle (poldrobnD .§4eplmaye®R Is 8K
(obr.2.4) | so z8bNDru pSive&dnNny pohybem
soul asnh ovnomBDr Tl apDamMdliadl pJ
osYy. Sto gek je tedytiz8uwt $I &®n }
pS2mol ar r

vod?2c?

® c
Wo <D ST T <&
w O
O
= w

LQ..

<o pP< O

N
—
=~

, kter® je vychlleno
geometri ? pro onbhaoudt g 8kun
foitli emodmMs§ g sk . Posuv nogT
kem. diPp8ke 9pel| tvyrobJyTpe
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CDQ-B N < 5D
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xp/\()/\-czxjm
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m ag nNhRNkolik hodin), 8ejfeekk gsiev
nahrazuje jinTmi metodami virob

wn
=]
N

rychl ® opot Seben2 n§stvygd? pise v a s§tgk.o v|B
poug2vsg pouze u hlavmatmal B¢H amtdagy2venr|p

&/

n

u osy. Ot 8l en2 dr g8k
v

T
g

t

odpov2d8 poltu ndozg'[p)Szrﬁlastr
byl o dosageno maxidnT8Ilond2u S edsd
by dr8&8gkovan®ho vivrtu hl avn
m
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pravitko . . Y e B\‘ 3 - )
Ghlu drazkovani  KOPirovacikladky e i DT L T e

smér tahu pohon

=

hlaven drazkovaci tahlo taZne sané
hlava

Obr. 2.43 NS§8kre¥ d

Obr. 2. 448Pogyk#iy 1 Obr. 2.45 Stroj na
Winston znal k&Col ud

2416Pr ot ahovsg8§n2 a protlal ov8n?

Tyto dvhD mebo §pprpoacteSs2Tnk, pSi nichg jeo
bem obr8bNDnyP ovahen®mwr@ s Mgt ody se | ig?2
ngstroje, zpTsobem jeho WOhbmwtb%kajeelzipk
ng§stroj kong§ppb2mobamhopé&€hybj e tPadgbe n
ou je postupnl z8bNRNr jednotlivich p®-
NDn®ho robrt22d).NBIstirojem jsou zde pr oProdah g
ovac?2 nu§sninroohjeemdjksraad y2nam8han2 na v zapl
®toho dTvodu se tato technol ogi e Vyu(
rotahovadc¢dr odtarhagjsemluk y pe&k@peny odjoad ovn®,
ro protl alajvEnrTsre® vywgy¥pomal obnRNgnTc

zbran2 se protahuj2 dr8gky ve vivrau
ovs8§nz2., Roz#dhsijeulploneuwravenlch prof
rotahov8&mkPawWnmig§gjes&k protahovan8 dr §gka
a

a
t
b
|
h
P
P
U
h
P
tahovanou de®pKkTmMUzlO| edem Kk

’I
’t
A
: &
>,
“ \'@ &
- Vi dld‘pozdro \ 4

Obr. 2.46 Prtnc Obr. 2.47 Sch®ma post
protaflovgn?

Zhl edi ska konstrukce pryytahov8kT se po

aydo prTmRry cca 70 mm
b) pr TmDry nad 70 mm

[en)

j 2 v
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Ad. a)

1) Cel i stvl pro8amrowt§&h (jobrse 2vugechny [df
kprotahovan® d®l ce je nutn8 vel k8] 1|ofz
nhND dl ouh®) , a proto se poug?2vaj?2 pqgquze
pS2padech.

~ N
m (-

Obr. 2.48 celistvl ¢
8§k, kg leyslevkp rpmtakuje pguse, dm&bo | [ po
ovnomRr nhN r opzrdolllaegneincch spkou @a bhwo dd
, ebo obrobek pootol? o pogafgova
K . Probtvaytkkd ve§ Kk onnes t r, u pjSe pjaakd s@l ivs
zuby, nebosezubyswy e k c2 ch (vkl 8§danlTchow@&kuaugkl| adn

2)

Ad. b)

1)
ednoptollitvu® 8nhoagde 200 podl e pol au| dr &
vgech dr 8gek se provsg§d2z pastypn
ge se noge pbl xkaBdpomtahuk vylslua
ag se vytvoS2 pogadovan§ Rl-gdbk
Yah e | (roztel) a postup se opdku
mmejzee naBnmv r ozsahuya ntazsmaveh%ah]lalpyc
k.prNoatv2hcovk§ n2 j e zapot Seb?2 mén§f:
nNg8§stroj, nutnost dBRDlen2 (poot]|8| er
ho vypbévia)2a2vnpg9eSepnacnost ([d

ahov 8n?2 tszev .p rtoavg n @)ud oh | na2vgo uj s(ooulg r-s|a|n2o.
]
2

o<

n

wmw>S>Sc ++o5 < 350
—

~~0o3wo~+SaT

Ng-S—®NO W=

—~ Q@ —Q
oN(Df—PS N -

Obr.28Tagng8™hl ava

2) Protahovgn? tagdhmt!| kv@®ugkpugdyssan|nmsr
vl~ogkami a takto sestavenl n8strog |tlvo.
nl pr¥pflinll ms pol tem dr 8§8gek. Krougkyy- tftvoS

i

vac2ho trnu Pogadovan® hloubky prptil
krougkT (zvDRDtgKkwgmne m$enra ptrronfui.l u jle p
(pro hloubku drvssgdiy3®cag 150mmkje®ugkI[T) .
vsadhD je kalibruj2zc? a hlad2zc?2. Krlofu gk
je 5 ag 8 ostSen2. TrvanliMesit KkS$eodykst
metody patS2, ¢ge se Vv{gkchvyyr odore§ngksyd [pgrgok

nnNj g?2 a maj 2 meng? dr snost povrchul| & p
dragg?2 n8strojeprofNagénzs2diys8 pok Sa bn&md
(je d8na profilem krougkT).

Met ody propradﬁtolv~a§!ndv,§r1,%iy$eoSeu@{da@@kbva1®h
Jednoue s p e c métad ekzy. Brdachrifing y nal ez en| k 8. | eUm {r&ot ko
metody se uskutel Ruje vl asdin?2k plrerclesh ftyroo
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trmh, nioohd ¢ el ®m2ds@tl [Trey S éobrn2@&(). Na kor uogukggol? ¢ |
vytvoSeny mezery, kter® odpov2daj?2 ¢g2$c
| 2mg vytvg§S2 potSebnou spiVyg§hvobSienduddg§
hl avmMhmreo na jeden z&eizlac%mDr «momdk @+ i §
stupniD zvDtguj e, kdy posl edn? krougek
hl avnD.

Obr. 2.50 Protahovac?2® trn a detz¢

2.4.2Technologiet v § Se n 2

Tv8&Sen2m kovT rozum2 met ¢ée®mnopodddddv &knp®
tvaru virobku, nebo polotovaru, pS2pald
Podstatou je vznik plasti coklaomhyi d e fnodrondad
na mezi kluzu pro danl materi 8l . Mezi

vyugit2 materi §lu a velmi dob¥§8 rozmhrjo
HI avbozdRhRl en2 technologie tvg&§Sen? |tee plood
rekrystalizace (pSibltghbto, 4l edpbkahr|b
nologina tvg8§Sem2 (padsteldepsdygl dnahB8REv faeid|a
t er in@pourchnase yt v8S2 textura. A tv§Sen? azg
teri 8§81 se thegPern2Rugtealaz kmeng2ch sil . a-Nle
teri 8l u je nekvalitn? vliivemt wk$ig renm .|z

azasudena | e
| a8t 2

D§le 1ze tv§Sen? kovT dnlit podl e plo
U plogn®p&evde®rh8cavize dv ou s nglhr2e c hs t(So?hhl 8bn

t vgStear® zmr o lH hBa viue p ke t

tomu deformace ve vgech tSech smhDrech

atd.)'®.

2421Vyst Sihovgn2? a pSesn® st S2hgn?

KlasickIlm a
vEt Sigky, Kkt
| §st 2™ zbran?

Technol ogi e

pSesnlabubgst Siebov §pn¥smi zp | ¢ ¢
er ® n a &idngrakeis p o §g tr D &k2®c hujprheatt|n

) st S2hg§n2 je nej. r ovzdg?Ssengrkjyd ?
buN p$Bmas fiztek u) , ne b2 rsoez PtV einio Pl &l h

hgn2 je tSeba zvolit na hgkdadRapoech
vyt voSiavptlzZ8wm.. nl& st Sriuhs2 blt zvol en tt

nastangSpsSe@®@nml oge, elnadtoiSc kmlat etr v §d TF

a
g2P.odstataod@gil 8 vE&n 2o tmalt elrli T§mi®dRNil teyn 2 n
n
s

e
obuje tl ak

nPHads mas tc el ®z mpNrogevi st Si gk

> N

I

€ ¢
u

in:k :
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ovliVvRuj2 mnoh@lfeaykttodg k.2 pMES? npJ do0bas

n®ho materi 8l u, vel i kost stS|g3nCrS2|rmaZen])

zhl edi ska konst r uk c en onbol@GTn Tamij enj o ¢eih, kgtsokhl
l ovimi’. nogi

Podspol el nTm oznal en2m te(oblnr?&i)lsoegllev§pdsnajs
metody zlepguj2c?2 povrch stSign® ploch
stS2hgn2 se dos&8hne kvalinaw®i,nlthl mldkd®h
pSesnosti vyrobenlTch soul §st 2. Pr o tru
se vyr8b2 vea vjedjkiTcchhg sv®rricchcah vy gaduj e
RozezngRIEmlei k metod pSesn®ho st S2hg§n2.

PSi vystSihov§m2hosie hzaolue rsd 51 6%k e dn g
s§hne hladk® a kol m@dmzstSD ga®Siphwchyt va
a materi 8l je pSi stSihu | 8§stelnhD dopS§
mat efi §ly

PSeen®t Si hb ehmpamdu nN sl ogitl pr
nz2 a pSesns§ gng§ plocha. Konstruk
vyst Sihovgnz2. ech je nejdS2ve Isalvis
j e do pIechlZ§roavIe|FSO\y§nasevSen uvnit §

yhazoval em. PSi ng8sl edn®m vl astn?
gka prugadanrs3s, edixni kd jazsjdéi czka® hdyecf obwaamaad
bn t®t o metodydfehhepé€stsbpgi &1 e |

Si hov ®br22543 m&todkaer ® se klasick
nebo vnitSn2m obrys&n?qiseéentay?
anhD, kmitavim pohybem stSign2k
ad@ody §T12 je stSiFnsk Smbog3:
|l ocha st Sign2ukua viRemg2j eneygl

éu to C
Si ce
Pl &n
y4
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e (mmlatggioOn,c2u nom)Q, IProt o tak® do
Yarmonvangi 0o, 50 ,n"Pm nad rovinou stéls-g
a dokonl?2 se ag pSi pSistSBhgeB
ite protl al?

p koarl 5t op&hdpvdtival en2 vistSigkdy
n® Immah,y5 (Mm)0, &l e tlougSky pl egh
rysu v otomwDivinksk,alndbaj® pomoc?2 ka
Seba tak® vDt gp2orso2vipa8hsnteSs§ hw veEwns
Sesn® vliivem odprugen2 po kallibr
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Zzkose@®PB5d-2)pSi dygodal e st S2ha
napj atosti. T2mto zpTsobem | ze (¢
jakosti st &Sli igln®g pjl @ ¢ mhrproN S &b MmMmISisk o
Si dr ¢, aktatd techmologie jeraxim§ 1 o vyu g2 v§na
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STRIHANI SE ZAOBLENYMI STRIZNYMI STRIHANI SE ZKOSENYM A)PRISTRIHOVANI VNEJSICH OBRYSU
HRANAMI 5 o PRIDRZOVACEM = .. SKLADNOU VUL )
A)DEROVANI, B) VYSTRIHOVANI  1-STRIZNIK, 2-PRIDRZOVAC,3-STRIZNICE B)PRISTRIHOVANi OTVORU )
1-STRIZNIK,2-STRIZNICE,3-MATERIAL = 4-VYHAZOVAC,5-MATERIAL 1-STRIZNIK 2-STRIZNICE,3-MATERIAL,

4-ZAKLADACI DESKA

- 1> 1 A, 1y
3 3
2 2 : —
, i _ NN NS
T T T
AKALIBROVAN VNEJSICH OTVORU ~ PRISTRIHOVANI VNEJSICH OTVORU ~ A)BEZNE STRIHANI 2 4
B)KALIBROVANi OTVORU SE ZAPORNOU VUL B)PRESNE STRIHANI )
1-STRIZNIK,2-STRIZNICE, 1-STRIZNIK,2-STRIZNICE,3-MATERIAL  1-STRIZNIK,2-STRIZNICE 3-MATERIAL,
3-MATERIAL 4-ZAKLADAC| DESKA 4-VYHAZOVAC,5-PRIDRZOVAC

251Sch®ma jednotlivIicH typT p
24220hT b §n?2

OhTbg&n2 se provgd:?2 vHArmadwd pSPRipladd

Ve
Vygg?2 pevnosti za tepbeet deetop$iechnef
oWngb®vmmmB@E dlyd ddavcanrguz.2

Clh

ohybov®ho momentu odt

zdekprufphBstick® defor maci pol otovaru.

plochy ohTban® soul §st kym2tszw. nreau trr§§dar
kem svoji velikost a znam®ntkto?. tDaThsol ve®lhk
pSi ohTbg&n2 d2p%%el g@miprde$®zumace v

PSi ohTb8&8n2 plognich materi 8l T se ro
a giroklch polotovarT (b > 3t), kde lb
b8tz kT ch polotovarT se deformuje pS2o}n
kT t.h

ViraznT m pr Tvtectnolégio hjTebvBen Vj e od)p.r uG@ n2 p
zmDnu rozmPDru a tvaru d21l ce, jeng naed
maj2 vlIiv mechanick® vlastnosti ohTba
kt l ougSce materi 8l u, velikost ¥%hlu ohy

Plech

Ohybnik
a2

Po odpruzeni

-E Tloustka plechu
o Fni ot ’
' Ohybnice/
Obr. 2.52 oOdpPuge Obr. 2.53 Ohfb
Z8kl adn?2 zpTs osboyu oohhllb&m(cbr. 256.PSv a o h y b Wa
kter® technologick® probl ®&my, jako j e
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)
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materi 8lu. Jinim probl ®mem j e vznt&nk/I|mi,
st NAami

Stroje rep . z a S*hzlebn&®n 2 k jaso oudzwm&j h | ®dveliksst? | k
a mnogstv2 ohTbanTch oul §stohi bdséu wdql|l s
g2ch rozmhRrT. OhTbabk i/ §e2naopmRrpBjpg2lelaj ?
srul nmiech@ai ckTm, | i hydrRD&llée ché¢ mEpohpaagfP v aj
vac?2 | isypodsa@tjDsonechabhvak®VvEBn3d3yroemna@nk
vd®l ce napBviGomlg @t ew.Senlch nebo i wuzlapSe
sepa g2vs8 plynul ® ohTb8&8n2 profilovimi v§l|ci
profil vizhiok8 hp p§su plechu postupni- mgzi
cIN§stroje se HMazivaj?2 ohybnzky

2423Protl al ovgn?2 tv§éen2m

Dal g2 tvg§Sec2 o rac2 vhPembyddr §gélkgi ®8n@h
povrchu hlavnh oc? tlaln®ho trnu ng |vo

pe

pom
tvaruj2 dr8gky. PSed protlalovgn2m 2mujs@gh bl
honov&§n2, mus2 blt i uwsyladntDhr & visSkeceé|lhpor
t Sen2 pSi prptoéa¢ve@nde Tymdbé) pwsd zlko Wo|Ed,
povrch a zarovn8n?2 hlavnhD se dokonhlluavenDob
vyrobm@m®D zpevnl cthosnaateeli 8D Tsisl nou st Bnpl h
| ov8n2 je n8stroj i hlaveR silnhD nam8h|§na
trn svoj2? pSedn?2 | §st? vytovaSdovEel §®f |\(|t a:
dokon| 2 kal||bola%:d:hp(rﬂ'§1@m)ntn/0/$1hllepSmdkvlas
protlalovgn2m vnitSn2 povrch hVvEREwm@mpR &gt n
vE8na jen vIijienedmd

mi cheﬁlcmr@nch'[ wodT

Obr. 2.54 Detail Obr.2555troj znal ky Zs

u metody Button riflind’. je ulsesggewi engbutt o*h
NejlastnDjg2 zpTsob vIUSA]:ewdrdegﬁrgzkodablﬁ)‘hbsz
l ing. Tato metoda byla ve vivoji jig¢g dd k
ag kolem roku 19%0 Odi rpmomr?® erres fegtgdin 2ilg Jj|e
nTm n§strojem, ktezdg?2fenbvm tiwmdlm®lod mals m Nz
j sou vydtrveogkeyny) ob vidv BtgKkAamavivi se vytvo$?
kterlT t&hne (nebo tlal2) a z8&8rodg§Roodp-§pltu
n® deformace pSi tvorbhD dr&§8§dgek nmgs 3y em®pto Jm
hl oubka dr8§dgky (k dal g2 oDmBnPah@a?tuvdth
Cell proces trvg§ jenom kolem jedn® minulty
tlakvhodnot §ch k®¥.1 eJme l4i1k0o gMPpar oces prob2h§ |[za
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hl avnhD az pze§vrnovne R vyl egtNDpengshr poémt nBT

Nevihodou jeninuanfhathemo§leu celjR dh®Itnes
Jinak se mTge st&t, ¢ge dr&gky vytvoSer
nou hloubku opr o* Naobrr25§ ke§ ns tprogt I¥jigr2my
tvor bu dr §doebkttonrifliugr t u me

2424Kov 8§ n 2
Vedl e technologie protlalovgn2vavTi wrat u

2.

spektipTnsdgby2vizr oby ma T2omt8o§ ozbpeTenh | Kobradwey %
kter ® nzlaget ebplita (vellkiorZd@os ®u dthé ma n).(Bya l
vynalezenoWN D me ¢ k u r(opkruv n129 3k9 v a ¢ 2  Briurtu)ajqorob Iyt

ton riflingu, kter T USA de tato? cetodapprogokut! i 8kr2onoA
vevropskT®h zem2ch

Zvichoz?ho pS2Sezu tyle se tS2skovim o
polotovarem je trubka gr o mNDnnou t | ®aofoak® u n it M@ yakb S

po str8ncetarkozimhDraokd®st i opracovan®ho V
je nav2c mogn® bhDhem kov§g&n2 plpyondu®len ®nS
To umogRuje kovat i v miotzSme2zmmiwg €IBo wén. t
pS2znivl vliiv na pSesnost stSelby a vi

Viroba vivrtu hl avnh radi 81 n2 jm, jednpuS

znej hospod8rnhDjg2ch a nejperspektivnij
se na jednuoper aci Zzhot ov? dokonall vnit$Snj
isn8§bojovou komorou, kterlT ug nemus?2 bl
napS. cmromov§n?

Naobr.25%)j e zn8§8zornBDn princip radi 8l n23po
pohybuj zr aglo 8Bae@2w smDru v Tlki ep ¢ Techmonyieds

d

vel mi |l evn® n8stroje a tak® mognost

svhDtav®ds®Blt &aRoval o nevl hexiyst SPeskpe

§l n2ho  kolby®nwvinuta | vil¥dm# ¢ k u psSwelt o2 o u
jej2 vivoj pok Ralkowaslk uve PfrivmmD s@8Ftibj \d
'y di s tprai doeuso8vt8incyh vl et e c B8je2 (f .0 t sotga lad to-2e.

SHK 10 r aMVioes$8 kK®c? mr mysG®mem S| MAPBK

tal n?2 nmokk.@3WB)n2vgechna kOkwavcgoka)ad:? gko-a
v aj§d ro¢ a dohyb’’p

Obr. 2.57 Kovac2 tr®br. 2.58 Kovati®
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pH |8
h 10

r 8
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a) Kovaci kladivko Protaji
néstavec Kovaci kladiva
Hiavedi \ |

‘ Kovaci trn oy

-
G %
Smér pohybu
it Kovaci trn
kladivek . Y 4 \ 4
B
Kovaci kladivko
’ Hlavei

\ Kovaci kladiva
O Smér pohybu Prot&jsi . Hnaci A R
I;:’;\;ah(lzle(;h nastavec m , Polotovar hlavné echamsmus Kl::’:ﬂ
n\ R . l r ATUNVERNWR Tahlo
airadi §l nZrkbafn? Obr. 2.60 UspoS§ds§
Obr. 2.59 zpT<ot a princip®ovgn:2
TNODmito zpTsoby se p'gtv§32 vstupnz trju
Do A Dy, zesiluje tlowAgSlku zytDDmw | €r wRlkhh o2
(viz obr. 261)™.
Proces deformace | e slogitlT. Pracovn? |[n
radimM@] nmateri 8§l saekvgek smBem? pJsjoben? (s
t . ve smhDru pod® n® osy vVvikovbkul i Riechl
zech konstantn?. Na vnDjg2zm okraj.i t 1
(Viz Vger N@0br. 261) . Tat o s kudefl nromal ns2pno | zup esv ntdd n 2

nou velikost deformace. o8Nl pephmi pbe
materp$tun®m SemmdmDawn®bhuaviktvg§Senz t
Sohl edem na uveden® skute|l nost:i bT v gnNnm
nou velikost.i P Rk n3BWO. pr TSezu trubky

rer
b Ft S
l I .4 CL )
Ls AN /4
° 1 & "'\ | d-
& g } . %
Lo

Obr. 2.6bzmAPdTapol otovaru HlavnnD g

Na hotovo se vykovou ni t Sn2 pl ochy hl avnhi, vietn
Vykove se tvar n8bojov® komory a pSedk

v polotovar dpor voadnl oouu @ ® Inkau pholgaav n N. VI a$
Trubkovl pol otovar se upne( nd8 nleegatsitvdnf?

hl awvreD)s|l i nut ®h o Kk éobriRidkw Tu n jle8 stliogemBo

boj ov® klognotriy mr @ ko g§hkamv Ipvodieaud osv § na m?2

tix
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otvoru vhl avni, jle§sttak®&rtirem® pro kov§n2z v
zal2?n8 od jej2ho Yst?2, Do pr ost o rkeajtrue Z
kov®ho povloa@pemedin?s | §st2 trnu. XKyornvcahct

kl ad2lwWedkl0 sag 1500 %dery za minutu je pdk

hl aveémRg§ &wkovan® Cle§dt iprwlcwerst uj.e jerv(&il 4nminuty.y
Vpod®l n®magpmNDkavac? klad2vka slogen® v
nimig je se z8kladnou rovnobRDgns§g, k aul i
vE8n2 polotovaru mezi kovac2mi k% ad8iik

otvoru. Po vykov8n2 dr8gkov® | 8sti n8§
se rozevSou na vDRDtg2 pr TImDrayvniDoent o ond
nD je zasunuta v8lcovg8 | 8st trnu, ur]l g
je doRovsgna

) n
t ®m kmit 8§mtz aat | paol zowoSInP® vnitSn2ho trnu 7z
[

RotalnhD vykovamn§ohhfa&RBEmME vyrobenTl mi
Sadu pSednost 2, HIm@eIReyyelnovapoZZmesaha
veR zhotoven§8 vihradnhD tS2skovh, ale i

pSesnost kovanlTch hl avn? je zejm®na od T

var pro kov§8&nz2u jlkr atogd,g re® joetkScertelnw§

nD kr&8tk®ho polotovar u vjnedjmS ars npoosvrScetsas
rotaln2ho kovan®ho vnBhDjg2ho povrchu z34
Na trnu zhm2 owrehmNvnmg SpSesndsitelv&ogt
vznilklg8awni vnitSn2 napht?, muwsd2s t b Tatn N, @
pnuazd?T.vodu ceny stroje (pSes milios®do
viorbRvht au vel kTch vTir o8KoT hz i rNdmee ck®3 ,,
Glock,Steyr(Rakousko),USA vlastn2 p&§r Btroj T Remi

2425F1 ow Forming (Tvg&Sen2 tokem materi §

FIl ow forming je bezt $2 s k ojve§y nabexehaadoas 1950 §
ve dskuf® Polotovar ve formhD prTchoz?2 t8y]

hydraulicky, ngbo pomoc?2 vod?
j eéladgko ugatvemio8 It Sj2e pl ast i c layhod
s o8B polotovary | B wNeg kj8yg Tmagn® sn?

2
§
[

O ~+~OT O

n
h
I

k
N
S

Q- n o9 T

n
k
j
ny S
ti bku vichoz2 d®l ky. Kvalita v
skvalitou vnhDj g2z plochy tteohn®badfgi guj
toku materi §lu *Tli pohybu n§stroje

a) DopSedn® fiwwpdlootmdwviar T,j ekdtneoru® pmaojc2H
nebo zcel a upzawnPerrounatkeri §l u natmur
pil al uj e. olobvanutviargTemBhw tv§Sen2 je to
axi §1 n?2 lkladekgobrh2ysd*u

b) ZpNt n® f | iopvo uf go2rvmB nge pr TpcoH oozt 2omr aa tTv os
kfixacimat eri 8l u na trn ozubenT kvryg ulipe K
tov®hotdAlucePrzod!| ougema!| n®n os ml¥rawr uo
a xIh & mu ybpktadek (obr. 2.63%.

ahuj2c2 90 % vichoz2 tlougSk

N

(0)
(72}

vnhDj g2 prTmNDr pol otkiadelr kt T ®o bpq hto




FSIVUT DI PLOMOVC

PRCCE List 46

Obr. 2.62 DopSdn® flow forming *

Pro ptSes&sshetn2 a dlouh® virobky srel oo ugPIvig
o 120A {(QobrT.ytd. 64 adky maj 2 pSedem vy|p
(obr. 2.66 mezisebouklo sagen?2 pot Sebnifch tvg§Sec2clh

“’4

i

Obr. 2.64 R®. Obr. 2.65 Zr Obr 2.66Posun3klad®
zrna pSi r%c

VdTsl edku tvs§Sen2 za skedkher @mpe d@Rbboh §n
cesn?hdudgkimd t vislednlT virobek \nerlklz 0]
zu, “unavovg§opirwotinetvoamnddiy opd! oted kaSr- .¢
ky materi 8l u m8 fin8ln2 produkt anaxlen B
pSeskupemmkroshrukt uSe, Ikrtne®x@ §jl e 2 wme Ismjin 1 n
VpS2padhD nutnosti mTge n8sl edovat rekir
gnost tvarovs8n2 soul 8st2, | 2mg fkienplon
m a honovs8§n2m kalen® a

dosahuje viroby dlouh

mo
obr 8mdn brougen?
s e

kTmi vI#®stnost mi

Touto met odou | z e samoz

vni pSAMMArryS gk ov §n 2)mvt(oonbtro.

negativu vivrtu hlavnhD.

smRru. PSilemg axi §l n2zm
smiDrem s
vnDpIgTmWeiy toku materi §l
kagdl bod vnRjg2ho povrec
technol og
me z i kter

Tchpoa adwitvianhcmy

SejmnNn vyt vEtSdbr
p2S.26p7ad N | e pq(

BNhemxpr8d me g i
smBDr em p@o hryabdui

e tvoS2 pot SelNm® sdrug Elsd\v §rj 2 i

u, ani g by se
hu mu pélotokaidt Tatme

ie zat?m nen? hojnhD zastoupen
® patS$S2 vhDtg2? pSesnost oproti

e

m - Nl (5-‘(0)‘_.(_

h an t?
rnt®
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rycdl BospodS§rvmh% dwiorsd Ba ps o \s@e ani njybudistn
pomBDrnD I\ge§vdla3hacpobl heB8ewnli zovatel n®m vytvio

(g (Qf ), @ *N

Tok
__ materialu
AN,

Zacatek operace Béhem operace Konec operace

Obr.267Pr oces dr 8§gkovsgn2 vivritu pomoc?
2.4.3 Technologie sl ®vSE8n?
S| ®v8renstv? poskytujezppsemcpSemDnye,]

,h/I
Ser

me t

&b

vgg&danl fing8ln2 nebo pdoalodgf2imug!zm@r avcl or vosSonek) . (

technologicklich postupT pSi virobn ,odl i
t) . odl|l ®v §n 2 tekut ®ho kovhnaloogp S pmByeme
zr TznT ch'hl edi sek
Dle typu modelu: -trvall gd,éevo, 1 madel = ¥ fprem
-netrvall (vosklm@dellzyfsrnna/ren,é)
Dle druhu forem: -trval 8 (koki,l a1l dmoaifmat = xqmmy
-net r(viapl28 k o v 8 fi ) 1 forma =1 odlitek
-pol otrval 8§ 1 forma do 1Q k
Dl e zpTsobu -gdla®v §m? :n?2
-za zvligen®ho tlaku (n2zkot|l|ak
- ve vakuu
2431PSesn® | it ?2
Sohl edem na v~eIihogadaj/k\jzrnampéeshélstaa hl
l ze poug?t vIirobnBDgmeltcohd ys | p@vusgr2nyEeent&e) oyc |e | -
VpS2padhD nhDkterlch drobnlch ocelovlich|gqou
kvality odlitkd2vpsganayekdoaphdekost [
odlitku. VIrobml n@nmnractmolsotud vB8asrtt? wbr §&-NDing m
nNj g2 neg viroba odlitku a jeho dokobal|leln?
ré&§bnNn2 funk| ndlc® al ovBkt ere®mpl onchy nen2 | put
Metoda vytaviteln®ho modelu vygaduj e plojugi
znakem je to, ge konel|ln8 pevnost formy s
pSi kter® probéd haznii k elakrc@minuwk m®b psf o-umg nE
g2v8 vytavitreTanlcdhh mddeh T wosku. Vyroce blift
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kou for mu, nebo §koS~epinovou ker ami cik ou
teha®model u je zSejml z obr. 2.68

Tab. 2.2 PSesnost

ve stupni

1 a 21

odlitkNeyyepbhnnp6hs nditekn T fnj
tze oznalit jako pSesnl)

Virobn2 metoda StupeR pSesnost
1| 2 3 4 5 6

Vytavitelnl model

Tl akov® |it2 (nedgelezn® ko

SkoSepinov® formy (Croning

Hor k® jader

n2ky (metoda HB

P2skov® for
zhotovenz p

my
odl e mo

strojnt
d(rul nn

A) Vyroba modelu B) Sestavovani stromecka

Matecna ;

forma

Voskovy
model

F) Vytaveni vosku

244Nekonve

PSoibr §bnNn?2
definovgt
chemickl m

kombi nac?2.

8§l Vysokou
standartn
karbidy atd.3°.

Met ody | s

-rychl ost,
n®ho mat e
-materi 8I
-mognost
obr 8bnNDn?2

Voskovy

model E

Vtokova soustava
G) Liti kovu

Obr . 2.

nlnz metody obr 8bhDn?2

t Dmito metodami se nepo u92v§
pracovn?2 Y8Rty rdted roi, 8lhuSbddgh
i, pS2padnh i mechmab e kj ej i € Ip S
Tyto metody jsou odezvou ina
pevnost 2, tvrdost 2, hougevnla
2 mi met odami hospod8rnlD obr 8afl
ou charakteri zov &k | gpdai@$d m r|o
mognosti a vikonnost obr §BRh?
rig8l u,
ng§stroje nemus2 blt tvrdg2 neod¢
proveden?2 slogitich technol ogli
dRr slogitlTch tvarT atd.),

C) Namaceni do keram. biecky D) Posyp keramikou E) Dokon¢éena skoiepina
Keramicka skofepina
H) Odstranéni skoi'epiny CH) Odrezani odlitka

2

68 Princip tecfinol ogi
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-mognost zaveden? pln® mechanizace a autfom
-mognost zvligen2 technologilnosti rk2oqesn2mk
zmet kT a sn2gen?2 pracnosti dan® operaciej
-soul avsinrMbbsou tvaru doch8z2 u nNDNEteeh®hzm&
vli astnosti povrchov® vrstvy, zejm®na z|V| e
RozdNRl en2 | eddcaet IpiSelvd h§ dmg t2acd ¢ h Jelzobmaderio | o d d
na obr. 2.69

Nekonvenéni metody
obrabéni

Odd&lovani il Oddélovani materialu Oddélovani materialu

- e(IJv.:slan:at'((enau elektrochemickym, nebo mechanickym

SRERNCIARET chemickym Gcinkem ucinkem

Elektroerozivni obrabéni Elektrochemicke Hinapvia cheacn
(Electro Discharge obrabéni (Electro (Ultrasonic Machining —
Machining — EDM) Chemical Machining — USM)

ECM)
Obrabéni paprskem Chemické obrabéni o(?,{,:?:,r}'eﬁa,s,;scﬁ:::; d_y
Ry matedn (Chemical Machining — WIM, Abrasive Water Jet
Machining — PBM) CM, CHM) Mz;chining—AWJM)
Obrabéni paprskem
laseru (Laser Beam
Machining — LBM)
Obrabéni paprskem
elektronti (Electron Beam
Machining —EBM)

Obr.269R0zdNl en2 nekonvenln2ch metod ®&br §blNn?2
Vpodm2nk8ch CZUB vgechny metody 3 & mpep Sle|j mi
sy a dekorativh st @w.12kdys e vyr §8b2 pomocdT vpoadpur snkpug nil.
konstruk| ngrchb ZzhmlDnvIiw oby pl 8gtN z8sobpfku
zpl echu poug?2v8 metoda el ekt rloij s4parabga®h b o !
strojep Si @ mBdN tvaru by .Bly¢lt pSéd ogi ngk |l ghim§
jako dopl nRDk pSesnlich obr8bRc2ch opecalcp 1
ky ef eBtektriocvhne?miobk @ bDn2 se poug?v8vopdrnda-mp dos t
prskemblyzd Tvodu ne %pl nD pS2m®ho Rewnlgortdqa|k d
b2haj? kooperaln2 zkougk§l e djse r m@tpdip ® U p|cu Se
vanvpbdm2nk8ch CZUB.

244 1 El ektroerozivn?2 obr 8bnDn?2

Zahrnuje Sadu mMeNodmatekt&rTUchyjyeoel §nk- plefri

trickIl mi, popsS. obl oukovI mi viboji me z|i n
jsouzobr 8bDn®ho materi 8l u odeb2r8blyawtil molbm
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n8sl ednhD odpl alveokt8miyc kp® moapFaldiirey (petr pl
atd.)®.
Vz8vislosti na fyzik8Iln podm2nk8ch %
-el ektrojiskrov® obr s8hbhn (el ekdbr2o7D,i s k1 g
-el ektrokont,aktn2 obr 8hb
-anodomechanijobrk2&1 obr §b DN
» :Fivo: pracovni
_ Nastroj \ Obrobek
2 |
+‘
* Drat Elektricky Elektricky Obrobek
Obr.2.70Sch®ma el ekt r & Obr.27Pri nci pi 8§l n2 scht
obr §&bnn?2
2443 0br 8bNDn2 paprskem 1 aser .
PSi |l aserov®m oHeBbRNEN2 dmahget §ku ¥l ih
monochr onmavtNtclkal®hooust SedNn®ho na vel mi
paprsku hdshB82Mmu kohSevu | 8§8stic mat erli
ag "AQ) kter§8 zpTsob2 jejich roztavenza |P
teri 8§l se dalg2m pTsoben?m papr s knuatzaavler
obl asti pomBDrnN vyxekn® ptalr a p)5.e mF & \Beovenfian &
jc2ho kr8teru @o paPtr§g®KhpmbbBW.2Fhj2e moly
|l aserem tak® svaSovati2,73,vrgtraatv,?2 rzonvalti,t ,| |el
zpracovsg§vat, nebo nan8§get ochrann® a ol
| =— Asistentni plyn (
g Laser
—— Rezaci tryska ' A
Pracovni vzdalenost
- Irys'(y Vychylovaci
; zrcatka - Objektiv
[ I/Tavenil:na N u
i | oprobex
I Tepelné ovlivnéna oblast
Sifka fezu
Obr.2.72Pr i nci p Obr.2.73Pr i nci p Obr. 2.74 UkS§8z
lasererff. lasererf?. st SEnek
24440br 8bNDn2 vodn2m paprsk._ ..
Vyug2oddd Dk ov8&8n2 materi §lI kinetickou efn

(rychlostpr oud NM& a & 098D wodn2 ho

Je

paprsku.

e ]

b Dr

K en
ma |
81
oV
Ne®
jae
n o
git i
Nr

1og'
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paprskem, nebo paprskena r azi vem, Y¥dYyr ud omaht8ezr2i &l u |v|y s
erozivn?2m procesem pTsoben2m abrazivnlzich
svyso8&é&mni m &br.2.a5ke m
i S e )
I g

=] Voda IDle]
N = > ‘

2. 75 ¥ e d Baprakerr. Obr. 2.76 Princip EER
2445El ektrochemi ck® obr 8bnNn?2
Je szenT proces oddDl ov8n?2 mat e elek@olytu, |pf o s
k't er | mezemowdezi elektrodami (anodaobrobek, katoda n8st r oj ) . N a
je stejnosmRrnim zdrojem n2z®®ho napht]|
Metod elekr oc hemi c k ®ho odhde&Sbjdeaéu jevedery pplze
j e mogno se setkat pSi virobhD zbranz,
El~ektrochemick®jedS/~EimRov/4§m%1n(§s,tm§itlmdla,, d?z
k1 pod?2| ma n u 8klrn&t kdrcthc elnaat e lcahset Bl tyr gp St u
m2 st . Pr i nicnitpe nszpiovin?2vng avhodi ck®m r ozpdugt NDn
kou koncentrac? hustoty elektrick®ho prou
ostSin. OdstraRov §n 2lekmodou,$ébaVv §Bniprovg§d2| t ve
El ektrochemi ECkRG{bbrer.@j@lvmo/cﬁthatD speci 8énpP | ay
mi ck®ho o@bon8MPr2 ms PSedt obrgb®mM2 m j scfu-|pol
h8§nW8strojem je obvykle kowWov§i(wadiy§) kele
profil vzhledemkpr of i | upSeédma ul, 8vti 2Wkidrsie ndo dtmEz e lac
g2 ploge elektrody. Pr o cdeesf ojremasctia bhil laavzn,1p.n
vE8n:2 mallah8 ghl avn? j @s avheolmrgig e k b ttk 8r.ych I o' s
70cmmin. Tut o metodu | ze aplikovatavei m@yglalolp:
ze zvlI 8gtn2ch materi 81 T (napS. materi §|l|y |
povrchu je dostala)j¥Ohov®pDzetavst peoer mhasyv
dr 8gek, aby nebyla narugena natolik,?2glel b
gen2 pSi vlistSel u. Produktivita procegqu |j
pSi vDtg2ch dwy kg2 hnehd aw nkl g sioakVibchg nore [tpord
dukci se tato metoda zat2zm viraznBhD njedpl a
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kovg&n2 hlavn2 vyrobenlTch ze speci 8§l rh2 o
nol 0g.iMet odu p olp vrec® 1993cfitmi iSmitaWesson kv T r o b

nTch vivrtT re®olvidrawiuc mehloawn3 e r yueh
ty). Nevlihody spol2vaj2 ve vysoklch n8§

245D o k o n | techrelogie

C®elm je dosagen? pogabokam|® vdacs?n osdr gopey
ng§stdejinsvanou geemetriindvhBSobpulLgeoBet i

jsouoperacesedef i novanou geometr i ? bSitu.~Z
brusi va, j eho vlklItikohsttd me tnoadt emT Bd ubl t

volnTm brusivem pSiv§dnndbonsemaetzeir i pf§d § sut dgev

jemna kter®m jsou jednotlivg zr naTysppocjk
znakem t Dcghit2o jteecninnoilm8 | n2 %¥%b NDr mater i &

245. 1 Brougen?

Pat®ej kyug2vanhjg2m aplikac2m pSi obo-§
k®rpmetry pSesnosti obrobeahuh fharcaut
gti 2 ngsatedejfensvatel nolur oghesi nek2 © t Boreid uepyBoes?
se uskutelRuje pSi vysoadghliezal g $sprr-y
Sezech tS2sky. Od jlnlb:r‘nomzspl'[ckzonu!oebr§
tzv. samoostSenZ. Cog zndmeh8&dkyl amé g ?
a jejich nahraz®n2 zrny neotupenT mi

Brouprices Raj ask kwodahirobr. 207, kter ® se deé
k
Rovinne

rit®ria.
plochy

SE

—_—— —_———— —_— —_——
SIPCElvE Planetové Hrotové Bezhroté
posuvem

RoZdnNl en2 brouger

—_—
Rotacni
plochy

Obr
Podle tvaru obroben®ho povrchu a zpTso

-rovinn® brougen?2 (visledkem je rovinng

-brougen2 do kurloattaal n(2v Tpslloecdhkaeym | e
-brougen? na ot 8lriovtRar ms2tng | peo s(bweom)g e n?2 s

Lon

-tvarovac?2 brougen? (brouygen?2 z8vitT, ©0Z4ub

-kop2rovac? bréﬂgenéu(bmﬁugenﬁosuvu)
-brougen2 bt oams o kkorhiou | i (prof iblr odnloi akbBokt o
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Podl e akbrioim®i d&?3g(sbd. B.79e
-obvodov® brougen? (brougen? obvodem kotou
-l el nz brougen2 (brougebmose)| el em kotoul ¢ [ko
Brousici kotou¢
ns‘fr'-'ae
% Obrobek
Obvodové brouseni Celni breni

Obr.2.780bvodov®oa g®ka@kbn2z br
Podl e vzg§jlkerrmioipwdoby| @br&2.79 br obku
-vnRDj g2 brougen? (brougen2 vnRDjg2ho po ch
-vnit Sn2 Dbrougen? (brougen? vnitSn2ho paqvr

Rezna Brousici kotoué

Brouseni vnéjsi Brouseni vnitini

Obr. 2.79 Brou@den2 vnhj g?
Podl e [Ipohgbu stdulvahledemikr o umsui &2:t ou | i
-axi 81 n2 brougen?z,
-tangenci §l n2 brougen?
-radi 81 n2 brougen?,
-obvodov® z8pjchov® brougen?
-l el n2 z8pichov® brougen?
VdTsl edku velklTch plasticklTch def orSnascikey a
ohSeje natolik, ge se roztav?2 a vytvoS[2]| k:
pSi brougen?2 povaguwjreomeni adfovtoadwlveo.u r yc hfl ost
Broums§<ttroje tvoS2 zr ntauhbrcuhs i vliai smpevungh Twdnd
veli kost 2 Up? nbreofefhi k2ot oul T na vSetena ebrlufsk
chanicklm sevSen2m, nebo I epen?m specil§| n-
vSetene brbursokuysoitcezu,tSebaqgovat. St abmo kg(® v
vyvagovac?ho stoj &8nku pSe str88Wkw&rm? mu p?ynaad
Dynami cky je buouksoitoyo%/uv!aegopvrlaot pSesn® brijopuge
rychl ost im&) nag o50v/Nt g2 §g2Sce neg 30 [mm
zaS272enz2ch
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Browshi c2troj T (brusek) je girokl sorti|lmen
b ™%

-hrotov® ¢(bthitotdgeéndloch,upnutlich mezi hro
-bezhrot® (odpad8 up?2n8n¥l aostrm2bmig un § hhman ¢ m)d v
-na o&z%krly I (i dl ov®, planetov® a bezhrot ®)
-vodorovn® rovinn® (pr,o brougen2 rovinnich
-rovinn® svisl® (jakost obrougen® plwochy |
nTch brusk8ch)
-speci 81 n2 (se speci 8ln
vich hS2del T, valkovich

245. 2 Honov§8n?

2 m tbercohungoel n?g i azk[i e n

hS2del T atd.)

Honovg8n2 je dokonlovac? metoda obr 8bnDnpk| i
SeznTm % inkem jemn®ho brusiva. Nej las|t[Dj] i
vich ploch (vKidetlSem2hdhmawat§nddry pdiTg&hlapmi i
rTznTch tvarf@Sadawdlikosad2amaem2m i kugdl|lov
vnhNj g2 v8lcov® plochy (vnDj g2 honov§8nz2j|
JetowodstathD brougepeminmal buusyb®mow &izeé cf/hjm k)
nech (ligts8&chonawe(bDhdmp¥Bd vi ntenzivn2m| poc
kapalin. PSi (obri280pwny kno rm&wajv2§ nAomé Sac 2s | pa e
groubovitl pohyb. ®éemn|l pehovpBhbgpblkombholalat:
viatn®ho pohybu vBr $Smprbr osiyvaosevg8atfjom
n®m povrchu se objevuj2,kclaa®alstvélrrial?j?éd:1ﬂéﬁl
honovg&§n2 je dos adgeeonmetwy scckkBd op BesasabuilEé? d
odstranit kugelovitost, ovalitu,esoudk|plvi
m2nky honovg&§n2 jsou ovlivRovgny pSede\g?2zm
vanou pSesnost? t,varowga tdrms rbasutsii veany, r gph|ul m
na honov§8n? Pro zajigthDn2 vysok® proedulkt
vén2 vgdy poug®¥vsg Seznich kapalin

Honovaci hlava

Honovaci kameny

+V Obrobek

+Vf

- Vg

VFpOosuvovs 65§z h§ osIgychiost o
Sezn®ho pohybu.
Obr.2. 80 Sch®ma ptoce

\

Obr . 2.81 Hon
ul ogdo®ovac?
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Podle pogadovam®®hpdSeponwisthu homovozligu|e
(jeden nN8stroj pro hrubovac? i dokonllov
(hrubozrnnhNDj g2 n8stroj pro hrubovg8§n2 aljen
honové&8n¥hodn®msel &t @201 % Yab lurjue naatkeor ie§[leuk ti
proces. Vibraln?2 honov8n2 prob?2h@&t adlayb?d o m
nN8§strojajsumkenpgarnl pohyb o amplitudD |1|] a
Proces honov8n2 se realizuje pomoc? sad|y
jsouvr ovnomRrnich roztel2ch ustaveny po obhvo
Honovag¢g%e ster gyr8bh®mM2rwzsahu proveden? [ g r
s e rozliguj? honovac? stroje svisl® @pf| v
a v2cevSetenov®. Nejbuekviest®vpethhg? Sedpnt
U zbrhoAowd&nr2t ww provsg§d?2 ovdgth®an2 udmgidhdggn
kTch pSed kovg&n2m vivrtu (technologicky n
trnu) . D8l e jako dokon]l ovac? operace ¢pro
adrsnostipovchu vivrtu hlavnh. HI avnhD st Sed|nf?2 cl
dr §gek protahov&§n2m. Honov§n2 se zaSazflu|j e
povrchovou ¥pravou vivrtu (naps§ chromlop §&r
PSi honov§8n? me n grinad 30 pm)T m$de To lf wyk 12¢ 5po Y g 2
hlavsj ednou kleir @moe € k$§ m, d inaerbeon t| cavsit@ad j b e u @ik 3 gnid
cz2mi ligtami. Zvl&8gtnost?2 konstr upkScie khtognro®
jsou obhN vod2c?2 nebo opNrn® | i gty puSm2ssgt2yns)
ke zlepgen2 kruhoWPirwwogtil gekmiAdowdmM®uplp&délhh.o
se poug?2vaj? [ speci 8l nND vikoge|mr eppv & 0 @ o|\ha
kamenT. Tyto hlavy maj?2 vDtg? | innous-p|ljoc]
nost2pfeodnm2 va zadn? | §sti hl avy um2stDnla \
typu stroje buN rul n2, neenbJo sset rodbjvny2k.l eD|®] okl
d®l ky honovamH®mmomv@intormu uboklTch otvor T |(|]ze
nad 1,5m) se obvykle provi§d2 na vodorolvhT c
245 3 Lapov§gn?

Touto dokon|]ovac? metodouopmPEbWA®2pSesfdpst
drsnosti povrchu. Lapovat se mohou plochyp v i(obmZ83) Vv 8l cov ® a |[t|varl
i vnieSneé.zvl §gtn2 druh WBbBugemat e piSig!|u] Nwm
vem, kter® se pSivs§d2c2merz§ s tvrzo§jjeeamnmidblrsosgpl| eukd
hl edi ska rozligujeme | apov 8na&p ohvrauch?o vrag[t, r
negativn2 tvar | apoyemhobhrph®chper Vit EblR|P?2
mnDdi |, mNDkk® ocelhimotolaotvda, PpSiasrtuilcnk?intdd apov
v&n2 rovinnlTch ploch | apovac?2 desky, pro
pro | apovgn2 vnhDjg2ch v8&lcovich ploch. Pr
| apovac2 komebobl ® uksdtt?wmn®ev® T m br usi vezn |a| k
bou. Pro vnnDj g? rotal n?z pl ochy se poulgp v ¢
Lapovac? stroje mohou bTt uni ver z8l n? DI o
speci 8l n2 prho Idapchw8 mp?l owrhl.i tP® o | apov§8n? d
pracovn2m vSetenem, pprraoc odvin®uth & Soett veNedym | sytord
hodoumettRGotdoy j e vel k8 pracnost, mal 8 p-r pduk
chy.Zt Dcht o ed TvappdVEn2 nahrazuje ho™losp&n?2 n,
§l n2chkbkasTNIsapurjw] nvi vr ty) Thultaov ntke c(honborl.p ¢ .i
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etc

Obr .

2454L e gt NDn?2

Legt Dn

v8d? Yapr ava podvrvcohduu pj Seejvi §cghn Nv zzh | e d u . |

2 m

smeng?2 mi

odstraRuj2 se pouze stopy (rysky) po g

a tvarT, kter® pevielgt Dané mknemDemigRkr o
ty, vrstvilky oxidlT a jinlch chemicklc
d2l u pSed povrchovImi Yapr avami
LegtnNDn2 se prot§d2 ve tSech kroc2ch
1) hrubo v 8me o psli8t2na, p8sy) 3
2)jemn® | egt Nn?2 k(azpranla nrlo z(potlleljein)§ wvneb
se nangg? na textiln2?2 kotoule nebo
3)ydol egSovs8§n2 bez brusiva (bez brusiyv
N§stroje pmaoj 2l engetjdAnTz®Nji 4 oprt o v edie n ¥av
Kot oul e:amel ov®, vytkemipSen® p8§sky z
-vrstatex® i Il n2ch tkanin, nebo pls
-tvoSen®umbhBkaly Bmot, ¢g2n2%, apod.
-k ombi nacwvl §kaeme | a

Text il

-specitsutm® (guma,. dSevo, kov aj.)
aree kpoSnseklynT p&§s pSitlalovanl tvar

-br

k@ Ilwgi ck®m postupu vIiroby okolh

\

Obr.282Rul n2 | apov gz

2.83 Sch®maalzapdeaeanh ¢ esfnoajl é v

souhrnnhD nazlTv8&§me nejrTznNjog?

nN8roky na pSesnost rozmbru.

q
o ups8isck’y maal ekppen®& j 2 c2 tvarov® K

ut
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Brougiroma se POy @deanj 2nas mat elr i &l i nae k p

znej r Tzrg Wdlicanat eri 81 T a zrnitost?2
StejnhD jako honov8§n2 se | l egt Dn2 pro
vivritu. D8l e jako dokon] ovac? operace
a funkp S2opsatdnN drsnost povrchu.j oKEgo ki
pSechodov® pl ochy. Legt Zrbr ané daSwe

a

chovou Ypravou vivrtu.
LegthDm&ea2provgd?2 tSemim z&§kl adn2mi zpTs
1) Pomoc? oneydn®him? heudeolvetui k&I nha-u
sunuta tylka a zalita ol ovem. Po pxc
vichujezatl aleno jemn® brusivo. Tento
soul asn®m poosseo uhvl 8anvZnelyy, t 2| 2ymi gWPrStie  Hlleagyw M
poug2t vhodnl Seznl olej

2) Naspeci 81 n(pbdsbnbph'«':tha)m@.vaamérmace s e

po:
N8stroj je podobRolzdidm®v ajcs2o uh ppacesil. p
Ty jsou upraven@®hprbedbkesapgentchysok
3) Pomolcegt 2c?cihzdker ojuggk Pot Seba dvou KkKfoug
zpl astick® hmoty, do kter® je pSi [ro
abysemohlyr TbNDhu procesu deformovat. V t S
ma eri 8l u (bez brusiva), ovgem musp2 [bTt
nhD vnitSn2 a vnhjg2 krougek. deformaci V 8 n
vnhDjg2ho krougku. T2mto se nastavu| ¢ g
a | egtNDnouNgpsitorconouwykong&8pgvetmjpb2patdpb
ZdTvodT vysokl c h tp oppavd acvhkuT srea mjya@;kaodsumda Q n i
tDPn2 n&bojovich komor a pSechodovich§-dl|oc
nz2m. Na tvarovihs8stejopl ,sealnean@grig2smirklo|vI
smirkov® pl &8§tno a pSi ot &lod re2g Suug ¢ | § setdip pd @
a pSechodmlv® ni§stliemvt o postup se pr oa §dj2
metry odpov?2dagwvuwij22 hp il olkcdintvrydil e kal idr|elm.
nost,odetbon&nNn2 vNtg2ho mnogstv?2 thater| §1 u
246Povrchov® Yipravy zbran?
Zejm®na u zbran?2 spor tpawn2ozm?2a hl ot ek narts t
veén i urlitl estetickl vzhled zbranh.| |Ov
pozitivnD ovlivnDny i technol ogi ck® uvli|alst
| §st 2.
PSi vibhRDru povrchovlT cHhiul %pruaw osid i akd.iPhato2f gj2n k
se podle Y elu pougit?2 rozli™uj2 ngsl elduj 2
1. Ochrann® povisbdov®t wpsavpa povr gehaw | pod
ochraniD prot.i k1 i ma Myitoolky mohoaz pkTosr cobzint2 |my nvel
funkce, azhmaregen[2 nebo sn2gen?2 @givotnolst
2. Dekorativn? plosvlr(J:lngaz\bC@IQszrz;ptamsl pogadcvan
robku, ne saulaci@Slefptiisewm desi gnu vier dbhku
nz kladn®ho estetick®ho doj mu.
3. Povrchov® Ypravy Pch Jiosatgross ¢s prdehiSah
zh|l edi sk a funkl|l nosti jednotlivlich o u |
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zvigen2 tvrzdaojsitgt HPnd®w r@dploul, o hy b umsw-u || § st
hovuj 2c?2 pg8joivtaenl®n ced teik,t rpack® vodi vogtli

Jednotliv® druhy povrchovich Y%pap$8. sedmoa

dekorativn?2 povl ak.

Technologie povrchovfch wWprav zahrnuje| [ Si

) pS2pravyuy povrchu

2) vliastn?2 vytv8Sen?2 ,vhodn® povrchov® |Ypr ¢

3y konel nou %Ypravu povrchu (povl aku)

Ad 1) Pvodn2 | §st2 je pS2zprava povm®chuprpayed

OdstraRuj? se zopeovvugdahr(ynarsd |niogtygt yo ka j|el,

Dal g2Zm <c21l em p,SZpravy povrchu je Yapraya

zpovrchu2sguwe|l §Seba odstranit nejen nlklfistoc

| ® bNhemd VdIreoebku vvirobn2ho procesu. ®Nypugz2v

a) mechani ck® Yapravy N
-otrys koBrv28picdr uh mechani ck®ho oprdcqgv8n
robkT proudem tryskaj?2c?2ho prostSedku
urlitou rychlost?2 na poyviecévzided i drsedstg y a n
povrchu, ) |
-kart 8§ (obrv2@Bhrt echnol ogi e, pSpokteh® pBEkr d
odstraRuijstoty hr ub® nel
-om2 | (N 2867 “abNDr materi 8l u je kon8n |v|z§
a abrazivoeméhatdmtbabwu. Nej produktfijvn
povrchu vel k®hpSmdmpsTvbemahBecbku nla|] p
-b r orufgizkapitola 2.4.5.},

-1 e g tvibkagitola 2.4.5.1
tryska Abrazivo tryskané
na povrch
tryskany povrch )

Obr. 2.8% Tryek®en22.85*Kart 8dborv.8n2. 86 O

b) chemi ck® Yapr avy:

-moSéh& mogno provEdNt ponorem do molS2 ¢
gel u. Ddobbgi m8Sgre2, tj.i 8llasv,yspa vietne rio S
st Sed? )
-chemi ck® slee gtplfna?2vi dl a vyug? hBiupSkmDdpr
ppadniD jejich slitin, 3

-0d ma g Siopvr8onc?e s , kterlm se kovewl npoV|stk
pSedevg?2m mastnoty.

OdmagtNnl, moSenl a odrezé&mwlropmapadhenz. |vR

se po tNDchto operac2ch | asto zaSazuj?2 |[dlal ¢
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c)el ektrochemi ck® Ypravy:

-el ektrochemi cike®ypashmdlg PownHm20v ® o d malg
se vybyghakEcw&wPbBbt proudu,
-elektrolyti eakw® 8dgteng?t D3 uh el ektroly

kodstraRov&8§nitvpoar odsv®achups2 poruch| pov
- pasivacei chemi ck §, nebo pelaelkt r okctheernf c k gy ¢
kovov®ho povr.chu proti korozi
Ad.2) PSi vliastn?m procesu se na povrch |nflan
kteoul ze podle zpfsobu rozdnhlit na
a) Anorgani ck® nelkowoVy @ pmpmav |paokwowovous | nelun N n
ninu:
-fosf 8t ovi®f opsofv8ltackvy§ n2 | e proces povr clhfov:
povrchu ¢geleza, oceli a t®§ zinku a | gji
nebo obt2dgnhN rozpustnich fomf.Neptoagi$kno
je pougit?2 fosfatizalZkzvaH ipgmdantS ok farka
d&8n2zm wuryeckljo®walaT oxidaln2ch | 8tek), kit e
minutt. Fosf ati zal n?2 procesy se r@gidBl wmjaz| gdlo
slou@tbhzr akD proti korozi, pro pS2pravy p
kz&8bRDhu pohyblivich strojn2ch soul §st|2?].
-oxi dov® poviepov@®Sepyavbhbvykle chemi dkou
oxidac2. Chemihokiow Tdxivdya ovego Sweinrge Poavdm [k |y k
vl a slitin. Nap$S. oceli a litiny (lprnhnh
el oxolvesrnik@M@MR )a mosaz (pasivace, | ernfnfz,
Povlaky se rzemtdoow uhdér lplomt, vy sabsakemad K al i
dal n2ch | 8t eken ®owd arkyz rvlydhheledtrachemickbu oa | s|| i
dac?2 jsou obvyklve ckhwa luiptrml¥jegn2® mcehgg mi ck y .
-chrom8t ovi@ hpowl8dlow 8n2 jeeppocebektaeqchbek
vy, pSi kter®m se na povrchu &kovov]|g¢h
sobsahem sloomw| eamiom gami ck8 amorfn2 wvr s/t|iva
b) Kovov®mpboblbaley vyhefBekl mi eptooes|ly| i
Povlaky se mohouma§ get ponorem do roztaven®hd (ko
rozg2Sens§8), ¢g8rovh stS2kat (roztavenl |ko
upravenl povrch), nebovéhekiaaabygiatkpnnflk
-ni kl ov®i mojvdjakyz g2 Senhj g2 pougdgit2nebo |olce
virobhlTin2Zku, mosaziPovmakiy anohiowk tbd & ®,}
ochrann®Daofuwmlslt w®. (dupl exn )| eir ntTrconj yniiskt
povlakT se | esahnj@p&. v olihls adeekindlyuj nku v
-chr omov ani® ypzonvad |akjy2 s e vel mi dobr T mi Cc he
nost mi . VI astnosti j sou z8visl® zej m®nNa
| 8znND. Pro svTj vzhl eldor astoiuvnd2asgaovIiwykiy.2 v
j 2 se i znal nou tvrdost? a jJsou odol[n® j
jako povl aky f unklzhlédiska dcerany prdtikoko® v I zngmn®
-zinkov@®ipejivin@ky u ocel?2 sodoyondd¥Y H- ¢dik
vim zinkovg&n2m se oznaluje zhottoawwerginreh




FSIVUT DI PLOMOVC PRCCE List 60
kovu. Povlaky |l ze tak® nanE@eEIgﬁrmﬂﬂlwtin
kovsg8§n2m;

-povlaky uglesth$dibdem, kolvdtem, a rmidé em|, mi
mi. Povlaky # Dcht o kovT se zhotovuj? DbuN?2blegpr
vaj? se preldgekordboi yako¥%Ulfunk| n?2 povl aky
c)Slitinov® a kdmBmazintenedl rp adwluahkTyn po v|rfc h ¢
Je jimi odexsaebhav movIich, kvalitativnB |d|okc
nost 2. Mohou t o bT-fosfors hikk¢t & | neozvé®balproikkd Park,y) n
zineknikl, chrommo | y b d eni, n ark),ba rsttiSrAdorr oat d . Kov oy ®
vl aky j souyspo®niya ksol¥a®Eesnf@s z2 |, kde z8klgdn
kovem a f8ze vliogen8 do matrice si i-pppec
ce jsou nejv2ce vyug2vs8ny nikl, c¢hri-om)| n
dy kovT,nitridyamaobi dk, b-r a plasty.

d) Organick® ipewm gl SEn HtSRMSIvIH2 onv Tpohy || Hankoy
vlakyzpr§gkovlch pl ast T, kter® maj? u 2RQra
funkce (nap§. maskovac?2). N8t NDr,o0ovkdt ehnmi t |y
porane e@an2 Ivioddrkou tneacnh8ngiekcoru f yzi k&1 n2| | ne
pSev®st na povlak pogadovanlch vl asst{nlos
parentn?2 (laky, politury) a pigmeoh8yg3gdn®
se dnl 2 na fyzi k8l nhD a chemicky zasly¢ha
dvousl ogkov®. N8§tNDrov® hm®ot epmaxhadwoe®] { pa
V® .atNdejjednodugg?2 zpTsob nang&8gen2 Tn-§t|nr
konost se vyznaluje technika nan8genze §Il e
n2m soul 8§8stni§tdla ov®»dir ghenog o u, naval ovagt|,
poeektrochemi ck® nan8gen?2,

e) Povlaky pripggkboel® plast Je jsoundrBlesien
virobek a po roztaven? spoj2 a vytvgs$? s
Povrchov® pvopdna2vryk §sceh vCAUB owmwnt v § 8 ¥, &dy bw-h Ir
| §stky | sokiogwn?hstddngl e« prograamsi | jnd albzi yame
povrchov®brigamefy mhek or at i vnpart S%| edamo z Sl | mr.
Tento zpTsob se prov§d? speci 81 n2 mi riyft e
znal nou zkugenost a tvTrl?2 schopnost.i
Ad3)Po povrchovich Ywpravgch ¢ oul §nefticourmkli e r ¢
d2l ce konXNarpWavao fosf&tov§gn? a | er nnj?
soul|l ®d4tej iv Nasycen? povrchu potom vedeg (ke
takt ®§ nwaptom8d&Enk othrann® vrtsvy
247V 1 r osboau | §d ta2s t 7T

Soul 8psltaistZl se vyznal uj? nNkter T mi me clhjani
l ze vIihodnhD vyug?2t. Jde pSedevg2m o jle|ji«
tepelnou vodivost, ot Dr wsdogr et ,p ok@rrfadi
nN zpracovat, nav2c zpravidla. nRlvygtayd uglé
termoplasty (lze je teplem opakovanDa r|o|zt
v u Teplem se nevytvrnz uwwje?p.l)a a er esa k8tvoap Ifaf sptl
se pSemNDRuj2 (vytvrzuj?2). Po zpr acbrologien|?2| |
viroby soupg&s$2.z plastT
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247 1 VstSikovsgn2 plastT

Vst Si Kabrv 8.&)2j e zpTsob tvg&Sen2 plsasanT, n
vpodobnD granul 8t u pSecthB®Ro pIsaben2do
Ta se vstSikuje pod tlakem do tvarov®
a nech8 ztuhnout. Vst Si kovac2zaw&tl .usCa
se sktliBcdn8t oz f §2z 2 :

-pl asti fi katcevm@amevw§l8diu wst Si kovac2ho s
-vst S2knut?2 taveniny plastu do uzavSen
-dotl alen2 taveniny a jej2 ,chlazen2z ve
-vyjmut 2 viskuuhl| ®h o

Pro bezprobl ®movl pr'[bl’.)h ced|®hm8 pa D\wleji
I

Odl i gunsatsSti kov §n?2 el stomer'[ a reaktopl
Ta je zde vyt§ﬁ0’.hng a(Xﬂcecblleotnprl&cDomp@oﬂa
180°Cag ZT7®Si vstSi k¥dvsgn termoplastT

Vst Si kovac? stroj mS§ dvDi na sob ne
a uzav2rac? jednotku. Dkolem vstSikov
plastifikaci, vstS2knut?2 roztaven® hmo

tav?2c?2 fkormml.y WBzadaw?trkac 2z ajj i g Swy teSd pkeofvrd®- fruy

hem pl nhDn?2 a vgewlymy z pohyfvolrrnoyh k 0 \®szt kS i
je komplikovan® technick® zaS2zen?. WU
o pSesnich rozmRrae wmo gche ¢ i o mliskdm cRkavglydikon U
a viroba je proto rn8rolng i finanl|lnnD n
::;;;:n?pinaciho Zadni deska .
inc Rl
Dutina formy
Pevna deska
Uzaviraci lista
Nasypka
Plastovy granulat
Pohon
Sneku
Vyhazovaci;
lista
Vyhazovaci
systém
Vstfikovany
dilec
Upinaci ¢ast Roztaveny plast
Tvarovaci éast Topriateiosa
Vstiikovaci cast
Obr.2&Princip vst®Si kovgn2 plast

247 2 Vytl alovsg§n?z plastT

Je znalnhD rozg2Sen§ technologvkeraeahpPapo
U t®t o technol opivpk®stbbipek@mestiavihmoytl
tvaru do vo(owr®@8dKpomst @or konti nu8l n2z mu
gnekov® vytlalovac?2 stroje. Soul| 8§st az?
konlen® profilbmiad? atkuljiec2z.2'skd&tnSet §| en

z
t
k

S
t
§

T

A ¢

$ie
t eap
ut |
To b

8 1 ¢
| o
D r 0
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Breaker
plate
Barrel
Feedpipe
Screw drive
motor
Obr.288Princip VY.ytl alov§gn?
247 3 Vyfukovs8n?2 plastT
MTge blt vytlalovac?2, nebo (obrs2t8%je technolagie? |.
kter8 navazuje na technologii vytlalo
[ znal nhD velklch rozmDrT. Na vyt lkrahoww
trubi c? se vytlaluje trubka pas$elbk®
je po do§a@|®lnRyp$)e\S$®rm® obNDma polovina
trn, tvoS2c?2 z8roveR vnitsSn2 | 8st hrdl
trnem po c el aojdeé#voybtuv acrho va8ne?n 2t r ubky .

Pfivod vzduchu

Vytlacovaci

stroj

Chladici 7 B/}
kanalky

Dutina formy

Si vst S

a speci
e vytvo

Forma

Vyfouknuty
dilec

Duty polotovar Vyfukovany dilec

urceny k vyfouknuti J

Polovina formy

Obr.289Princip vyfukovgn2 plastT

P i kovac2m vyfukov&ihosdeun ey lij
zhotoven®ho Nasté$skBvRBoYamdd¥ymudilrmPi vste
n
S

§InN upravé&eh®dyguinias® &% wne vh
S? pSedlisek ve tvaru n8dobky

e pSedaligekoweraci pSesunut do vyfuk
vzduchem pSes dutl tra. dDili nDavjy'fmekova

2.5Technologiemo nt § g e

Jel i kog z bmnaoRh as eds2t|§v2§& hz | §st 2, ng§sl edu
notlivich soul 8st2 do vIi1sl edn®&hod:2fluyn ky
samotnou firmouy z akdupewny®&,oben® oMo nstushdd ojdeaavag
virobn2ho cykl u.

[—
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Stroj2renski virobek se zpravidla dnl 2| ha
-S 0 U liegotovenaz ednoho kusu materi§|~hul,a,vveTF'&oba b
-d? lles@amotng | gsbtolveaBkuz8jemnlim spojenEm
mTge blt rozeb2rateln® rdfsatepoj®emiapdgr otk
-pods yjes|t8&mM mont 8Sgynt2v 8sSKu psienyz,e soul 8§st2 (g4 d
-sysfeP@st virob&kpojvynavymSeRlt8g2zho pol|l td |sjoul
sys ®mT 3 )
-vlrobeekzhotovenl pSedmRtl ¢®hopDS8padj 2cu2dsnppl &
syst®mT .a syst®mT
Druhy mont&§§dgn2%h |innost2 (prac?2)
-pS2ptavwn®sti (odj et aw&r2T, altidgtyPn2 , Y%piav
-mani plliahosti (nasouvsgn?, ukl 8d8n2, vyj]?n
-Spojbvaoadvst i (lepen2, p8jen2, groubovg§gn?
-kontrol n? iannzoksuge b(mNSen2 a zkougen? flunkoc
Mont §¢g |Imé rozligit
1St acion8rn?2i¢vhepobylkiuiswoew)y a mal os®rifopVol
aynerozl l enNnN8viscohek Ssedn®ontuje od]| zal
pracovn?kem (skupinou), tj. na,jednfom r
b)roz| lifemont8 g se mTge provs8§dNDinzmwa mbphmol
mnDni t m2sta mont8§ge podle toho, col| [pr ¢
doby.
2)Nestacion8r npoug(ipte?®@ybd v ® oar) hr omadn® vilfpbr
aysvol nTm pohaybpeSd sl ugn®m pracovi gt i $ e
ateprvepg ej 2 m ukonl| em? ks)e ppoSeuchreN tn a( drall [gp |
b)sv8zanl m ipjoeh yzbdeen st anoven takt mont|(§lge
Viznamnou roli pSi pogadavkuenamepgl ghioldasts
pro momt 8fhsotdipuijr8bjgme| wWgtlienz tak matperi §
YVat var em g§sobov§nr?cmZWe0§/cerk®mﬁ mont 8¢n2|ch
dejna n8Sad? pro rﬂ“olnetd§|gskaDTeIreggomtoonm| cl&88shtio?,
pelnostn2ho je uisproodgtdsgsgniz pracovigS p$s
Mont 8§gn?2 pracovigtn mohou bTt tak® aatfolmat
vy mont§dgn2ch prostSedkT. Varitanty mon|tggr
- stolov8 mechanizovan8, rpclpohoawdmmjty ew
- hnoxz® mont §¢gn?2 pracovi gnemgpmo pmbhé@g s
asvygg? variabil nostkT twyrT8 mmdt totvhawnsl(®&fhi 2
- automatick® mont8&8gn2? stroje a |inky| Vhec
- rotorov® strojeuaprloiudioyopr o« |l modmadn|o
Mont §gn?2 sch®ma vyjadSuj e posl oupnost 5 €S
a sysk®mgJdlarlobek a vyugzv§'se ] e] pSi zpra
soul 8st, nebo syst®m je pSe mont 88gi vgadgh
soul 8§st? nebo podsyst®mT. Specifikace DI O
soul 8§st?2 a dalg? potSebn® %daje (napsS. |po
nost mont 8ge ovl kv Ruj et iplkhoskypiea fiched t®lhiav laf I{r o
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(naps§ givotnost, funkl|ln2 spolehlivo&-t| |at
na virobn2mi, mont8&§gn2mi a technologi clkf mi
Met ody mmolnd Bigeka pSesnostii (vymbDnitel npsgti
Met oda absolnestiid2o voymiprei tneont §¢§ v gheaphSi-s ¢pld 1§
cejn2 pistole CzZ 75 D Compact.

Metoda | 8§stel iPpSegmOki ad) ngetli2m vdDtg?2| | e
t2, t2m je meng?2 pravdhNpodobnostj,edinetdd vp
soul 8§st 2.

VibNDrovsg metiondamt ®gnts®georovsg§d2 ze specj) gl n
mTge blt p8&rovIi, nebo skupinovl.

Met oda regul alinpSe(dkemnspaenn®z atlonl2e)r ance »-§8YyIPr n
moc?2 tzv vyromhgoa®hboSét Bnaoerod2ako v|ylro:
vyroben8 pouze za t2mto ¥l el em, kterts§ [s|e
gi nou sada kalibrovanlTch krougkT), neko s
n2ho |l enu nap$Smatriecqulaa| WP spiseoduabtyk § )QZl e h
je vyhazoval .

Montédl%cow@g%Movan@ pSesnostl z8vDhDrn@hlo
ze soul §st2 rozmNRDrov®ho SetNzce.

Z8vDNDrelnl akt spojen2 soul 8st2, podskulp|lin
mont §8g. Mont 89 elektronick®hoviar @eblektijrfe |chd
el ektroinstal ace. Skutel nlm, nebo si.mul| ov
D8l e n8sl eduje krytov8§n2 a koneln§8 povirchc
Specifikou p§Si mont §¢gi sportovn2ch a oV e
mont 8§89 porrovbn®h B, vkdy | ez balkdmpbleezt owEmel nifch
Yapr aww.2 1l ®o mont §¢gi n8§sl eduje kontrola funk|
se zbraR vrac2 zpRhDt na nkoonntt8rgo,| okud ev gseec hp|rroo
d21 T zbranhB. Nevyhovuj2c2 h8siimis eBouud8Bh i
vgechny soul 8sti vyhovuj 2, provedou o el [nha
vg WwpRoavmr.ovedenlich povrchovich %prav§glch
se tzv. | ern8 mont8&8¢g, kdy je kladen &-Tr|laz
deduje n8§stSel zhKan®r al &ovnlkel o8Bk koserohDae
N§s | dinjkéntrddak ont rol a Mphh&dees8tprolvede |plSec
nz2m virobku do™pSepravnzch obal T

26Zkougky zbran?

Snad g8doani a® medn atstukdechni ky nepinqch
n2mudéyt&k2 vgestrannimi a dTkladnl i et ko g
zkougen? Jevkphgt/r.)a’s‘tnedhbtgzebrzakndugae[p@o:ktﬁrz
i2 pogadadaskTmnlednodbltEem® povinnost.ii ve |zKk
vhormhD LSN 39 5005 Zkoug¥m®t aiwvwol mPcghsiplal
notliv® zkugebn2 metody.

Zkougky zbran2z se dnRI podle platnich |pSec
HPovi hm®oygklktseoru® pl at nT mi . RSiendm® sz k madk |z e:
virobce

ANepovimaej®ou naS2zenyrmwlvd@tdl mie mABie GBidPyw.t
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Ad. 1)

Zkougky podl e Yl el u:

apototiwdasu@dek zkougky sl oudi@l §2akwl rpoldy
b)) ypoi@@vhNDSen2 funkce, zda zbraR vyholv
podm2nek

c)kont rievMSen2, zda se zbranpP shoduj?2 se
dinf or make vajzi gt NDn?2 nebo ,ovhRSen?2 vl ast n|o
e)M r obmr2od §jde vIirobce na s® iovh vyr §bnp
flov DSoivzadca2 viroba spl Ruje nad§8le pogadol
gkusoiw® ov8d?2 se na kagd® vyroben® zbr aln
hyhomol od@arFro¥8dNj 2 se na vzorc2ch zbran?
zkougk8&m,mTrob

D21 12 nébovi¥Pdm2® buN jednotlivich, neblo
Zkougky podle opakov§gnz:
a)p'['vodpnr2ov§ct512koseprvn2

byopak ovams$E padhD, e viropd@kodaevghovkondbk
c)rfhr dadm%2 padh bj)e bayl anevboyoh!| §gena za nep]
Zkougky podle metod zkougen?2:

ajkontrola z8kladn2ch vlastnost?2 (vzhlsed}
tek, z8vDrov®hop YWstroj?2, hmotnosti)
b)kusov® ovRSov§gn?

c)zkougky funkce zbranran(lyY,ozd af2ejnec 2a sscl
a bic2ho Ystroj?2, bezpel nost.i a pojiet|n
chani smu samonab?2jec? funkce)

ddkkougka funkce zag zt2genlch podm2nek
e)zkougky balistick® (ngshfelsenzst SmDSen? 9
kryt2 a zhugthRn2 z8sahT, vigkovI Yhel |z
flZkougky zvl §gtn2 (snadnosti zami Sov§gn?
vivrtu hlavnhD proti korozi, ¢givotnost.i
Po ukonlwewnwedemlech zkougek se provsgd2 v
Ad. b), ¢)

Kagdg8 zbraR mus2 bit pSed prvn2 stSelbo
Znal en? Zzbran? j e pSedeps8no techni dqk
a sportovn?z2owh8 ravbarla®m as ploilt el n®m vyznal ef
virobce zbranh, typuokbrahbPgbwlenbnzBge
a %Sedn?2 znalky st&§tn2 zkugebny. PSi |[s
sy procstSédde pSedevg2m o stSelbu zkuge
kryty a odpalovsgn2 na*dgkhyebdRTIswBel il
dvou zkugebknagdh® niglbaoyyifND za nej m®NN jednp
funkce opakovac?, nebo samonab?2jec?2 ahbr
t Sebn2ch n8boj T, maj2 ovgem jinl druh|s
U drg8§gkovanlch zbran2 mus?2 zkugeb®2vmngh
neg je tlak nejsilnhRjg2ch spotSebn?2cd |n
hl2dka, pSi n2¢§g sevkdot?ol ujogtrpeda2 neoc

hop¢

uj e
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Zbrani, u nichg nelylsyoyuzjpiakt esgvad i&da®
pSedepsanou zZkugebn2 znal kou

Ad. 2)

formativn? I nn® zkougky jsou z
pro normy, vzor kT g
h dbhchodn?2 mi organi zac
d?2 virobce nebo je mTge na jeho §8§
st Seliva. Tyto zkougky se provsgdnhja?
davkT daniTch ®34 el em zkougky

ViLesk® republice zajpirp@dke %uSadnprakek
ivavPr aze, kterl je organizalnbhD pSiBazlln

N
Q
—
)]
>
N
>
o >
NQ_('D
83-0
@Oo
x Tt <

I n
k e
Z a
v §
a

Vroce 1914 bylpr o usnadnBDn?2 v zc8jvenmm®&hmoi ozkebonhaongd,

kter® maj?2 %Sedn?2 zkugebny zbran2 ( Bdel
nz Ysmluva za % elem stanoven? pravidel

ruln2ch palnlTch zbran? ( brocel 989 neveligdy an!| m o

ngzvem BDmluva o vz§jemn®m uzn8§vs§n? zky
soulasn® |l eny (Bel gie, Franci e, It 81 i
Vel k8§ Brit8ni®&lLovensk&p Rus ko, Spop &
i dk8 repdhihbikdkuVspoleln®ho |1l enstv?
z e m? povaguj?2 za rovnocenn® a zbranh
VikonnTm org8&nem ¥“mluvy je Mezin§8r oldont
z b r a nRi Cprimislon InternationalegPmanentey.

Neg se ZWHE adnolstCanou daqg 1 wlw 2 § ke azyni?y kaomu®o

dokoncepr ochg§8z2? extr ®&mnD obtzgnlml zkougk
wstavem vizbroje R&kwuigoce \jé v Itmioisvt iz
kol i k 5 sl25¢c t(bbsrR2®)a)u speci 8§l n2ch 3071 1tolsHh
PSi zkougen?2 90mpr) a g reo sztkio W goeknrav 3 dlis §1 D e fidd-c 3
nossmechani smT p ®id mé x g @iment?ecnhn 2p  z keopuognkoyS
na 1 minutu d¢obr.2B0x)h\epnrnver2t §zvs @ pshybuje awd a ¢hg
f§z§e:hnech§k/§57®|e(@neaﬂchn§a22 se zde vPboupf
a ofuku |jebeama ads eoédore sl eduje zkougk
zl15ma3 m na tvrdou 9¢).@diIr @Rk p S ®rzbki.onuduceen 1

m
a

c

nostn?2chjeppdmaneka s®rii cemmpiopdichdy amb )
(NS
e
R
g

des2t ekr 8i2n u@oephpKt r 2di | n2 m zkaeddk 8nbr@ma
(obr.290f) . Jeli kog CZUB vyvg8@g2 pi svteonlye nideo

NN n2zk®g)( oibrex t2r.®mn PO hy temotyJ® p( @ mrP . zikroauR

ponecilbshadiayvmr az2 c2 k3moAe ppSJetn(FEessee dre Kkd
je20AC25 AC a rel a4.i Zd2e VlehkdstaR7Wo t ®
vytvoS2 . Paknp zh@vu pSeneskdmsaezn @ o s inSgot 2
kTch tepl ot § je zbr aR?2u@ymj vwdicegdAbt. at e
jsou do nz2 v y n 8 b o jUepistble jet paekr @opvoaung®
hout a | e n Ydahgpr §8dnotepudet 8t
mDni tel nos st 2, pSi n2g se r ozkeh
nNDny a zbr u opRtovnhD slogeny
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aigi votbipsachiowaheripddeidde jSovs spfighgen?
gin2 zdplety, hivysok® teploty.
Obr.290Extr ®mn2 zkot*yky pistol?




FSIVUT DI PLOMOVC PRCCE List 68

3 ROZBOR MOGNOSTE RACI ONALI ZACE VMHKhRC
KRCTKhCH PALNAhCH ZBRANG¢

Racionali zaci je mogno chg8pat jako ne
se virobn? proces uskutel] Roval na st 8| e
pr&§ce, videbhy m ziS&iwylleaul en2 zbytelnlc z
rezerv. Jako podklad sl oug? rekdrrbmhla®@Eb k&
nosttHI avn2m c2lem je maxim8ln2 zvifen2 (drlod

Racionalizacgjdezh | edi ska jej2?2?ho posl 8n2 rozdDI|ift
a) Racionalizaci prev,ehtbv®2a(poepak90%’®pé
b) Raci onal i zadie dk8ar eSketgi2v jpt qi(apm dilu3)lea jz2apdlan vy

Z&8kl adn?2 postiup racionalizace
1. Pozngn2 (anallza) syst®mu
2. Posouzen? funkce soulasn®ho syst®mu
3. Generov8n? racionalizaln2ch opatSenf
4. Reali zace opat Sen?

5. Vyhodnocen? pS2nosT

Typi ¢k ®k pc®hatizacujslf:

1. KomponenpinSe gS2psotwuz e jednu | §st cel ky.
2. Kompl ex nBv 2pcSehslteudpi s k o v | pS2Séegen2 kvegeath
cel ku jednotlivD.

3. Syst ®movivyypaddsujup respektovsg§n?2 ced-klopy®
nalizace.

4. Procesni2prpoX2esstyupproch8§8zej2 permanent n2zm

Tatol §pt§ce | e kamidGmwenmtin?a al i zacg nivdh abayr.|i az
notlivlich d2IT zbranBhD byly nakonec prog |ra
a dzr8gka z flsebbiS2 ksowl rpeSy 0§ 26\ §brmy® ptoedcoh nes | |o|g i
race.

31Anal T za soul as n®hbor askohgmiant vi r oby
PSi papiasn®hoe stavu kdmotbryulblyno a ywijpd dflon 2

-~

l el nosti CZwBu|masjtlhort Taw® modi fi kace dilje
o b s a gbean yg.2 | 8gtampPp®B&D az bjra R nCZe 7t5a ka®y ethusiizge t
pSi anal lze jednotlivlich | 8st?2.

3.1.1 Kohoutek

Z8kl2P%daj e o jshuvtabuice X1u Na obr. 3.1 je model kohoutkyy t v o $4 n T
v programu SolidWorks

Tab.3.1Z 8 k | a d n Kohduwlka j e

N§zev soul 8§sti Kohoutek
Materi 8§l 12 061.3
Polotovar 40 x 22, LSN EN 1

Ocel . tyl pl ochg§

Objem hotov® soul 1833 mm’

Hmot nost hotov® |14g

Pl ognl obsah hot| 1702 mm’

Obr. 3.1 Model kohoutk
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Jak jig bylo Selm$%eonoskwheonudreki e | otulga |

Z| ehog vypllvg8, ge u nhDj datch@&mi2 Rv d 7y
funkl n?q el @mt iz&kpzaaltnPgkoww 8§n2 funk|l n2ch ez|u

chanismuPr ot o by mDInibhag nsaet es,d &K § s tzed nddE dy 134
proti opoldeShedbem?r dost rsnei ck§Ilme kmll ie@d fne

sl oug?nattaaki® nk bicfhoj enlechportbsme | zear

pnut T b|02,mmuulshéanylb$|’tnm)s)hmaagéhy, aby neq
st Sel ce. Drggky na lepg ho maop PR | ahcBis & § e ns?
vpS2padh, ¢ge stSelec m§ napS2kl adukaydlc
Spodn?2 vyvpt @b ®&hpootjvoovrayc gocsht alt Iné m]  kmealep o n
nismu.L e v(Tp Sedtn2dr sl ou ¢gp?S gkoar ad ronj, e k2t eg T e
| eppp.rost Sedn2m otvoru se nach8§8zémded®-pK
ho(zadownihRoyu a | epu se rdagllikowj é iHmgronge noX
sl ouoga?l ekh | enz HE®Img e ehtokud Kk u vyt voSenly-|d
nostn2 ,a nealoSl )kohout ek je soulJlés tpdvrchgo
se BAGnkln2ho, nebo estetick®ho hl edi skla
typu zbranhD a %l elu, ke kt er ®&neu npilBagge) o
Jako u vgech | 8stRovzZ8mraanle din oddie hjosset zseadply
taj2c2 slogitost?2 wvzrTstaj? zines®lkldadynp

t ohot opSilleenmudl njenhuo by | Btdkbnu maj i.t el zbr a
Vlastnostima t e®.i §1 u

Norma EN 10083 1

Zna|deh 5 MXM2002:1976 12061(12061.3i g2 h§no na mDkko
Znal e BN10GRT & C60E

Znal en2 dlieg EN 1102127

Znal en? dlieg7 DI NCkbO 200

Znal|l en? d18 | SOC@ES

Jedn8 se o konst r,ukj aakRosogceé c hSolveEqnd v. a nS
Pro ulm®&p D nam&hanichvysgg2jmewrho ssto?u | e
nebo normali zavp®g2g2bdaPmosat 2s pr ot i q
a n2zko popugtnhRn®m ( powmechanwn Raiobse daszhyje.
vzakal e8®medn popugt Dn®mM stavu. U t va
vzni ku trhlin d§v§ ChR®edmdks®t sKaolgeem?2 do

dan® ocel i tapbsleed2.uvedeny v
Tab. 3.2 Chemick® slogen®1™ mechanick® vl
C Mn Si max. Cr max Ni max. Mo max. P max. S max. Cr+Mo+Ni
Chem.s | o g[eoh 2
0,057 - 0,065 0,6-0,9 0,4 0,4 0,4 0,1 0,035 0,035 0,63
Me c h ani ck® Pr T mihm] Re min. [MPa] Rm [MPa] A min. [%] Z min. [%]
vzuglecht Dn 557540 520 800 - 950 13 30

stavu

DNl en2 materi 8§8lu NepbPh§?¥bRAEpSmatv @raipd |
obr&bhNc2m centru WYSSROD MC 510. 82X ,0
PomondBse zhotov? t®mrm31!\l'§!(smtrbml’étd|9rtvl|r§
kohoutku a nhRDkter ® pfowndkdjo d omb& sHEE2Hsas v d G
fr®zce. Pojerrocvhn IBgo ablrémigase t Seba t ak® oz 3
ryy" Wdal g2 f8zi virobek hbSech&€zhgdbeHmietnk
n2m kontroly tvrdosti. N8§sl ednD je nut

n

n

DV U

®

b T
rhil
b h o
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1 0 g
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en

av
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asrazithrany. 2 8 v Dru | e zaSazed~ad@,Da!rnhov@w{%[
v8n2m a Dledaqtitlengdmng?l ogi ckl pHsltazpe jE. uv

3.1.2 Spougs

Z8 k!l adn?2s pYeduagjt eitabojces 23uNa wbr. 3.2je models p o uvgyttr)/ o$

v programu SolidWorks.
Tab.3.3Z 8kl adrnBpe&dgfe

N§zev soul §sti Spougs$S

Materi §l 12 061.3
42 2670.5 (odlitek)

Polotovar 40 x 20, LSN EN 1
Ocel . tyl plochgtg

Objem hotov® soul1152mm®

Hmot nost hotov® |9g

Plognl obsah hot| 1249 mm’

Obr. 3.2Models p o u

Spougdg$S jnel |zeSnkelma dsnpPou g Sov ®h o sk¥esnt rddgjveg =i
zbranikv T st Skedmun?2 V| §st i ajotsooyDov wwiftr Pzy véwn ®
spougSovEtprEgivnac? spoudgPS udezaghpcdndv B @
spop@tmdc?2 | epuhaombhdmDo®horv. voadyg2doesp
Vytv€ S8 p 0 j me z i spougt 2Koat ak8thn2enm ns2psotue
a spougtNlljek.t zveho aza@blegh2 na Vveglpiuk a:
st Semtge blt nap$S.hawufasen)DT) egeb® pevi a
sragen2 hranporabydnite dsagSedcodd ®hRr o phea S

nsmujec har akteristioc#par v,epkothegrniug iyt jziavet Sejbh e

kproveden¥Upivbsom®l bypdper s pointgreald(15 6MN. b
Nen2 to ovgem konstantn? hodgotaRO\]m@{j
l eg2 na tom, jakl druh spou®Asaaeb®DAD. me c

Polotovarem pSi virobhD | ¢paecmd dlvist @k @ clj

ug2zdgvoaswpory materi §I u.ocMatoevr@ §d1 opcsi®
vkapitole 3.1.1, proto je zde pouze po

Vlastnostima e r*%. 81 u

Norma LSN I SO 3755 (42 0952)

Znal en?2 440006:197ARI2670 (42 2670bnor mal i zal nND g2 h
Znalen?2 dlieg EN.OSBD027

Znal en?2 dl e DIGEi 70691

Nel egovang8 ocel n as koodvl Ti ct hk y§ o eo&linh t ®evl annoSs td
pSedehSeveAl. nPo35s5WwaSen2 mus2 bilt odl
(6007 650)A Cnebo znovunomal i zal ni vy92h§ny a pép
pad.Obr obi tel nost dobr §, pSi sn2 yegm® 2 Se1
tvrdost?2 a tuhost? konstrukce, kdea@rmd

a kontrakce Oc e | nen?2 ur ]l ena Qhemitcekp® | snl®d gzeng?

vlastnosti jsou uvedenytabulce 3.4.
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Tab.34Chemi ck® sl ogen2 a mech3anick® vlIastnost

C Mn Si P max. S max. P + S max.
Chem.s | o g[eh * 0,571 0,6 0,471 0,8 0,271 0,5 0,05 0,05 0,09
Tvrdost -HB Re min. [Mpa] Rm [MPa] A min. [%] Z min. [%]
Mechanick® 200 - 240 380 690 - 840 10
PSi virob®dlsiotuk §ssée zkracuje virobn2 pqst
viromlDn@ho materi §l u. Jedn8§8 se o dnl gn|2
obr&bnhNc2m centru ( WINSSR@D nNiC vE Ir 00.bnN/ ep)g.4 t u
n2 vrtv§/r$2ar Ppge®mhi gt Dn2nPKktveoriTch t yipzT8 vinTE|glen al
zadn?2 pléseSjadiilekm® spBofg®Nugsp§s Ped JAE
k® kan&snl2edsnou kontrolou tvrdosthqv® o¥ipmrgaV
j ako Jehrloerrgotvr.ﬁnnn,, coplacl@l ¢ A \Ncze8/\8MrPu aj e j egtln] f
zhled neboS soul §st mus2 plnit nejdn f
odrobni t e shtrupl ojge ppS®illpoggeehhpvze 5 je| pos
odlltku.
3.1.3 Z8drgka z8sobnzku
Z8 k!l adn?2z §4d ajjcectabdlce 8.5iNa wbr. 3.3je modelz § d rvyyktyv o $anl
v programu SolidWorks.
Tab.35Z 8§ k| adrizs#dgke .z8§sobn2ku :
N§zev soul| §sti Z8dr gka z8sobn2ku “
Mat eri §lI 12 061.3
Polotovar 10 x 12, LSN EN 4
Ocel . tyl plochg
Objem hotov® soul792mm’
Hmot nost hotov® |6g
Plognl obsah hot| 739mm’ Obr . 3.3 M
Jak jig n8zeawo nsaopoliBza8kray esnfowfgrt 2 ) rAB8ngio b n
Zzbr &pPovozn2mvBt @qdu| §ebizvamsunyt aoSen®n v
r&§mu zbranh, vylmPRhEv Po2um,e KtegF® djBe 2 & wlvl) o
datelnostiPoobw du j sou vyfr ®zmow 8umlyo gleed2 dp Budkiyn|y ,
dr §kzus ky adn2? poloze. Na vnitSn2 stranip|pa
vi 8mu pistol e. Stl alen2m 2z 8drpglk8g gjPamb jz|é [k
a z8sobn2k§&8myppdeewgech tS2 soul §st2 jle|l k.
nejjednodugg?, uect @ chrolt agi® kp® j post up (. \
vpS2padh kohoutku a spougth ocel 12061]| 8.
Po| §te|l n2 omerjaec 2d P Sin2v inraostber i 81l u naler|§mo:
prov8dhDn na qbrk&byDcs2em vcyehnottrouv 2t var ego|df 8 s
fr ®zovg&n2 na p§k swe® pfrro@zde, rdfchowvEn2 | ellla
kal en2m akaoonmtsd ®ldonwut vri dosti je pot Sebla| r
se pouze pSe@onwEnPellajelikog abybek sl8mb|§s
nou operac? je |l ernhDn? a kommnerdwagyv &k | kpa
jevpS2l.o0ze 6
32N8§vrh variant mogn®ho Segen?
Jak lze pozorovat g Sedc ho z 2 kapitoly, pSi viroppp
zpl n®ho materi 8§l u ve formRD pl oc hk® noeclen Tp yt®
soul 8sti, zjist2me, mgteelBlske Todeb3ebBouvuehk|®ep
jak na vichoz?2 polotovar, tak na wmwkl-adnhn
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(507 80) obj. %.Obsalv azebn2 ho | inidla je pSitom]|c
kagd® zrno kovov®Kkdl pgsSgoBuoobajewnma. zp|T
a vznik vzduchovlcmediulbg§ s thi cuozva®nsSemid @ St
prasklinami a distorzemia s | i novan Tpch? pvaidild,s ckedeyh . j eV |p
t ek, dogh@n5e k2 nerovnomBDrn® struktury
a o odsvaanBd? gpokbmptolnesnd.a Rrvaatro aj azdjuo
t e @®@nulaé se rozum2 formov&n2 mat ermaGl-u

|l aci s granul 8tem

Do n§sypky vstSikovac2ho stpomjjievoj,e k\MegrgTenj

dem komor ou st (zptagtizuje gepptiie s tpiog o w®nN kstanerev |
zmNDnWdal g2 m krwokwuSjlenwstmdsdo ddidekd otyl & kewr.
duje ochlazen2, otevSen2 f or myktaervwntuo
tzv.z e | e izl ndZnhe c¢kli®dhanglicky Green Part. Tatmod Glsr 8- |
v8n2 termopl ast T.koReszdaulky ij saul spopwWgean bV
pTsoben2 smDsi na Diedmgodmeuz e ng2nneik jas otur yvsyk
oproti ter mogl sst g8 d § azdtTydo d/pkdFS b k& gvsitd
je nutn® zpomal it po h gtykoveupldcha gvolvlail’STk eam z

KI2]l ovim krokem odbk®hani®redde Digiony e pot
kodstranhRn2 pojiva url uje Kkrsondhyudgiltl® s
vazebnl syst®m. Tato doba se pohybuje
nNDkolik z&8KYtadn2ch metod

~

-zahS2v§n2 vilisku tak, aby se polymer ¢

-katalytickl rozklad smBDsi

-rozpugtiDn2 pojiva vhodnl mi rozpougt nNdl
a

-gel ati zace odpaSen?2 pojiva 5
Po vypuzewnt!| pokuveazrzi kne p-hmddil(tz& 2nkonmeg
Braunling anglickyBrown Par}.

Tepelnl proces, ve kter®m se sp®kaj? d
pevnost,jelsobkwv&n2. Te mpteax 2konirolasansu ajmes -p
rou (wmddkdgykuu) pSi tepl ot N (kileth@3 % teployds
ven2 . Kepludota slinovgn2 mus2 bilt vel me-
doch8trel enk. BNDhem slinovg8n2 jeenwtino g
zdTvodu vysehbh®@|pPoteddtryaidng8l poj d¥kh. m§
odpov2hduasjt2octdl) kzee kt er ®h o (ofvgkle P506§hinstoky kowd

a vyM@geéebhanick® Twlodbsktunbdbat odpov2kayan®Ha s

stejn®h sl ogen? ..

\ 35 \/\Nw1009
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Fing§ln2 virobky zhotoven® technologikPk I\A/IJIM
nTm zpracov§gn2m, povBchomBmt wmpteg dgmidl| Yoo
ren|l n2 modgnost?2 pSesn®hovIilrid®ni akt Apoodr \3&|d IB]
buky 3.6 a37Vyugitelnost t®to metody ted¥%l $pol
ve vel kT ch ¥Kdysr2ocsht o(uock’rm o3b.jSemem vireby |kl
ni kus ( 0rro.v nk@nre)l .n ®h o v lorvemkdth o zMilk t|ofd o
skonkur enl| n2emije uvakeohtabolte8gKonst r uk| m2 ome q g o $
t ®t o t ejsobh uwedeny gpbukce 3.9FirmaCzZ UB j i g n Dk tzlotow [dP |
n®outo teaknpupgi od exhapdil aldado dapatuglt Tr
val, vytahoval, z8chyt kohoutu, kontejnfer
Tab. 3.6 Porovng&n2 mognich toleranc2®*soul §dt 2

Typick® tolerance rozmDrT
Jmenovi tl[mmbzml Technologie MIM [mm] Lit? metodou vyt
modelu [mm)]
do 3 N 0,05 -
3i 6 N 0,06 N 0,12
6i 15 N 0,075 N 0,15
157 30 N 0, 15 N 0, 25
30-60 N 0,25 N 0.30
PSes 60 N 0,5 % jmenovit® -
Tab. 3.7 Porovng&n2vyiobénkPch megoods't2MURKI J |pS
Vlastnost: PSesn® 1 it?2 MIM
Mi n . pr TmRDr otvor 2 mm 0,4 mm
Max. hloubka otvoru 2 mm 2 mm 20 mm
Min. tlougSka stDh 2 mm O 0,3 mm
Max. tlougSka stih neomezeno O 30 mm
Tol erance pSi roz +/- 0,2 mm +/- 0,075 mm
Drsnost povrchu Ra 5 Om 4120 Om
Tab.38Srovkh@meé| n®ho virobku zhdktoomke n @dahmihe t o[dp u

MIM Obr 8bnNn PSesn® Slinov§n
Hustota 98 % + 100 % 98 % 88 %
Tagnost Vysok§ Vysok§ Vysok 8§ N2 zk §
Pevnostv tahu Vysok§ Vysok§ Vysok§ N2 z k §
Tvrdost Vysok§ Vysok§ Vysok§ N2 z k §
Sl ogitost Vysok§ VysokS§ St Sedn 3 N2 zk §
Povrchov§ %g Vysok§ Vysok § St Sednj St Sedn?
Cena St Sedn Vysok§ St Sedn 3 N2 z k §
Objem viroby Vysokl N2 z kI St Sedn 3 Vysokl
Tab. 3.9 mMo@rdstuik| et ody MI M
G8§douc? vl ast Omezen? Konstruk| n2 mo
Postupn® zmRny tl ¢G8dn® vnitSn2 wuzavSen Otvory vz8jemnhdD po
Nej meng2 rozmhDr me¢ G§8dn§ vybrg&n2 ve vnit|Gestihrann®s| dg® ea d
spodn?2 otvory
Hmot nost ni gg2 ned Pol omRDr rohu vNRtg? ne|/VIiztugng& ¢gebr a
TlougSka sthDny merNa dlouhlch d2lech 2A|RThovan® a reli ®fo
Sestavavj ednom kusu (|Nejmeng2 prTmBDr otvor|VIi|nRDlky a hSeby
sestava se vyrob?
Mall geometrie por Minim8ln2 tlougSka st|VnhDjg2 a vnitSn2 z§&
Sl ogit® tvary Rozsah hmotnost?2 0,02/ Otvory ve tvaru ADf
Drah® n8§stroje a vyso|/L2slo, nebo identif
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Jak | zzebr. 8.vtecthblogie MIMje p o u ¢ 2vy §rz apl rcond u koldnv2Ra hY 2

PomRr viroby v jednotlivlich odvRtv2ch
nachg8z?z2.

Evropa Asie Severni Amerika

febni IT4% IT5% Automobilni
Spo;rﬁe;m 5 Adtomdbiing Spotrebnl 8% Dalsi19%

43 %  Strojirenstvi
26 %
Lekarstw
Strojirenstvi Lékarstvi

Lékarstvi Automobilni 24 % a Stomatologie
13 0/0 16 /D 35 ﬂ/o

Strojirenstvi
14 %

Obr . 3.7 Srtehnodgia MM @ oTuzgiltcch  oEdvw IDtpVR, ¢ PA svi i
(datazEvr opy a Sev e rrokd200ntata Asie yrokjl 2008f). z

ZpS2pado¥¥j® spatdjre®@,n§ge sé r ok odu sgko§ Ituo vvil

pSes r Tyz,n ® oturzydsrka ant ®n, d2ly hodinek,
rysem vgech vyr8bnRDnTchn2d2K cul HTeoduneodedl?
se nenahrazuj 2 pouze konven| n?2 met ody
zahrnuj svalSloh&m2, pSersrh@ el istl20,9i g Njj gk 2
pouze do jednoho bexa | g* atmot nT ch op&spo? §mcogj e
stroje, ale tak® ke sn2gen2 regijn2ch

Pokud bycbms e zilamaR® j n2 v T rto®tuo, devadmervaj hma v ®

spol e Metaios 2000p Ts o blzraeh. PSi v Edo FIBy p b(obk. B.8&)
ze sl iti ny86s2t0u ppnolkgdAhvest nr® kve i |l ehkTch izb
vateivpor ovoBngbusnporSeno 45 % n§kl ad{r dbdFe
vichu(821 85 HR15N a hl oubka c e foglhitORy eam.®ojistka g
(obr. 3.®), kdeeysk§tuje\t e h kzlbcrhabylasctheci §1 nD apkongsi
MI M. Vyegdb2k sleegovai@40o& ebki aMa M;r nou
75 ggm®Po tepel n®m ztpdosha l@O v 8N HR D yh a p etahn o
1550 MPa. CharakteristickIim rysem t ®t
05 mmVporoveg§mdbeu obr&bhNn2m bylo kone
n 8§kl adferatoriébt. 3.8), kterl kenpougike§ Vehdkl
benzk or 0z i wEldMMA®4 PHViroba tohoto d21lce
byl a vevdifsldedakh§ j ehal el dq@iktP&hhao otvda roll,a
zpracovs8n? [Hmdohrgg Mathmiogteloekt r oji skrov® o
MIM sn2gila virobn2 n8klady na jednu

(3571 39 HRC, pevnosty ahu 1100 MP akluzu989) MPakivnma Mimerg z
ca, Ecrmea Group =ze Gpanhlska p§Si virobn

(obr. 3.8) as pNgnN nahradila virobdodattelm Tnmg

zpracovsgn2hM.me tmoodsd8a vysok®ho swBfgghys
jejich konsmgahpRotnestmeB8ga | 85t g | de ziviykr o8l bely o
ocel 2 ] a ki 4140,jnebo MIMiIMe8Ni0,6C, mb o u bl t Vyro

zkor ozi oldMMIa7®OPH VT robky vy mBoraly hprhbuer
materi §lu. Po kalen2?2 “dptseathotvoal wl |ptew nmE
podstatn® sn2gen?2 vlirobn2ch n8kladT, p
Mat emie§ll wotulQpw &1 ® technol ogi i v]ietnb

kT chnobka&adt j s opuS2ulvoezdee n7y v

®
ok

2 (
n

n

r

o—o un

rhook
1 ¢

D br
pts d
l 2 a
8 k|

Yad
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"o
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')
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) Obr. 3.8 UkS8zky zbrojn2ch®soul §st
322VIroba soul 8st2z z profilTT

Profily je mogno zhotovm(ptotbahnm@vne"gm‘ﬂ}bl?\/@rin
b8&n2pn§ szl .pHienc&lTn 2 m vItr;oIbekemoUSeotun@ho tlvlar
spogadovanlm povr chem. Tyto virobky jle| o
na pSke®irowS2 padDntvandid knorsltiit odmBbDAE MSEY®L 0
gek alhotday® soul|l 8sti je mogno tepelnhD gzpra

32218l covsg§n?2 profilT

Profily rTznlTch tvarT a w&llddkwad?22c hs ed.tvos|licc
VEl covgn2 profilT je koutBand8rngl teallko|l 0.
covlich kladek postupnnih d(oerIDpaBSvan®§ egps
nejen tvar, ale tak® tlougSka tvg§Sehm®hp |

./ :

zej m®na pro virobu soul §st2 vRDtg2ch ld®l|ek
covs8n2 se vyznal uj eo bdroobbrkouu. kPvoasl t i Uit gohujo ep2onver scil t
tovar je pSivsgdnn pod8vac2m mechaninsmem
Pak postupuje do tvarovac? | 8sti, kde e
kl adek tvarov8§n do pogadovan®ho pr ofa-I]|uf.

devg?m na vyr8bnNDn®m tvaru. Jako flitgpartkPe

uv §dnj 2 (20 ol roAniy. Aby se pSi tv§Senz dillu
se za teplakdy e rat es DG t8RE NN pSed t va&IsEh?0BSI§ kllema c

le
(kolem 800AC) . Dal g2 mi vol hhSedvaemi, t|vi§ Sprod?emsh Jplo le
v8l covac?2ch kulaodve®& oadptr@mgRe Sematperoi y || e
pSe¥nn)

Tabule plechu /
Valcovaci ohybnice \s/

' s 1
"
2
'
T_J"T:lﬂ
3 4 5
Obr. 3.9V § | ¢ dHwp® il Obr.3.10Sc h®ma pl ynul

profil o¥T mi v
3222Taeg2 profil T

Tagen,2m polotovaru prTvliakem se zmengulj
se pSesnlch rozmDr T a tvarT, zl epguje| se
je vyl erp8na plasticita, mus? se Pnlov@®sp Si

D
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tagen2 profil T, dr8tT
govat soulinitel t Sen
povrch polotovaruJ ak o mazi vo p

koncisez agpi |

t. mDn 2 roz

a trubek je sn?2ggn?

2, oddDnDIl ovat pol pff ov

Si t agenk?o rsaex up, o ungf?fvl 8o

pr 8§gkulakpodv.T choz?2 polotovar se poug®Bvalj?
sl ednhD ol astnzanedeokaj 20N vrstva, &jedmomg| 51 c
at2 a za takto umrakérlgtKkomiem| nd

ces tagen2. T8&hnout se daj2 plng§ i dutlg8| tr
Tvg§Sec?2 proces se provg§d2 za studena Ja| ve
pevnost?2 dan®ho materi 8l u. Tahov® a tljako
mDr t Sec?2 s2ly pTsob?2 proti S ml

tagng s2la umogRuje optim8ln2 vyugit?2 |tag

vstupnzho

nebo stolice & a v

od 30mAin™ do 150
ZzaS2zenz2 m,

kter® sean¢gpolylzwmjai nn

2 materi 8l u. Na tagnou s2]| wibmg ,|vI
tvar virobku, tvar prfvliaku, maz8§n2 a

Stroje pro tagen?2 (ob.8.1)aa zniovhaojp2S dtireby re® Tt
2jenzm materi 8l u. Podl e vIrolbfn2zl
a skl uzov®.chlTaghs§ u P&®g mM® | asrtlomh i pe h ysb

mnin‘a max. d®l ka soul| §sti | e

kter® provsg8§d?2 bhDhemut pggmwd amk
nam8bé&al2 nmapiulg

ba 2000 kg KTt8%¢rud o kuo vyu Tjvidragt veBDnost @0

ol ogi
nz2.

zpTvodn?2h,
na jedinTd

>S54 0o~ xTYg—
-0 XV Cc -0

ou t®mNS neznilitel n®. Na jakost povr|c
Tvdbakl)dsest §08g%2ho poltu kugelT oN &rzTezvr} T
s
I
I

dl e jzeahvo§ df ucr?k, ¢ ema(zvasct2u, p nt 2 &Kglib-T
I

I
bTvg v8lcovg a zajigSuje hl

b ] .
o Q m

e tagen?2 je podstatnhD m&kbiadn|ij

Z2lskgkl2®hkovmpowWr chu vygaduj ®

@by ekmu® Y4b NDoya gj s9o0u %, o | ceay aBvdg ja k

t ah

Pro tagen? profil T, kt&o®esa®na®tcrd?Ijdogp
proces. NejlastBDji se prog8eskprmnasad® zmiBe s

a jakost povrchu

Profily nepra§hdeunpomot¥vawv?

C 6 @ 2

sest avarmple’tRowac2m r §mu a maj 2 mnohem | p$

v8l cdvan®

Obr. 3.12 RTz%h®
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4 NCVRH ZMnN TECHNOLOGI CKhCH POST

Dal gaa @t &pmge seposaonulzSaurj2e mmagnost i i mpl ¢

do virobn2m®? pacodifikesemit e chnol ogi ckSiclleTnpge

bude kl@den na zkr 8cem¥%t % dgkeamppascti d h plrascTo,vi g $

zekonom ¢ k ®h o Atbhetaldi Tsvkoad. u nseg vjl ehkoleizojéY4ipd 2n § , e- n
SspoR | 8steln8 substituce obr8&8bhDn2z na o
4A1Technol ogi ck§8 @PV)poweorav® v o wlb§st i

TgPV je souhrn technickor gani zal n2ch | innost 2 a o

virobn? dokumentace a podkladT pro ma
dokumenace obsaljue soubor z §8varzgdrihz alerc2hanhi c& o4
pot SebnTch pro zaj héedsdnhavahovag®nteah
ni pul ace, kontroly, O&rlgaasmivaash®Rigembrazena
na obr4.l

Vychozi dokumentace

Rozborova etapa

/ Navrh zpusobu vyroby

Triskové obrabéni z tyci

Triskové obrabéni

Technologie MIM

(soucasny stav vyroby) z profilt _
9 A
1. Navrh vyroby 1. Navrh vyroby 1. Navrh vyroby
polotovaru polotovaru polotovaru
b b
2. Stanoveni poctu a 2. Stanoveni poctu a 2. Stanoveni poctu a
poradi operaci poradi operaci poradi operaci
. 4
3. Volba stroju a jejich 3. Volba stroju a jejich 3. Volba stroju a jejich
vybaveni vybaveni vybaveni
A 4

4. Stanoveni pracovnich
podminek

W

5. Vypocet zakladnich
technicko-ekonomickych

4. Stanoveni pracovnich 4. Stanoveni pracovnich
podminek podminek
.

5. Vypocet zakladnich
technicko-ekonomickych

5. Vypocet zakladnich
technicko-ekonomickych
parametrQ

parametrd

/

parametrd

.

6. Technicko-ekonomické
vyhodnoceni

Optimalni varianta

vyrobniho postupu

Obr. 4.1 R8mcov® sch®ma | asov® a obsah
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4.1.1 Vichoza dawmbD$ent ace
N§vr h t ec hposiupwbgde odvoRdnval kresov® dokume ot
| 8st2 spol Bbho3tobCEMBYIroby u v edh kty

Rozbor s o%Hi I8gadukedew Rapitole 3.1.
4.1.2 N&gvrh viroby polotovaru

D§liee Seba r ozl ji ¢gdopglotoyaryzyd@mu sel ochTch t.y|
| i ke otmetddou MIM

a) PlothPe

Jsou zhovt®lvcoovv8drg?pmh aza nebo t Z@emw2gmcha t
je zdg2neynigg (vtabulaat4gme t8d & j e Y%bDr roe&-l
bNDn2pmh n®haru, alehozdBOhenym2yljejichg d

Materi 8§l
Vgechny tSi soul §8stky se dclee vpyGodohddsl2s. t
b) Tagen® profily

Vtomto pS2padh je pdPRPbkygv@Br émedpoms§l
fing8l n2 . Noom®s8Bi keomlRtpftvotn2ho dBbDI en?

mate(v8t8n2 atvigmgotpopt:t vy gmygueioiditDe |l no $

av 1 t N gapazipacov g S .

Materi §I

StejnhN jako u pslvolxdnlTecnhl t0fAEB2e rsie§lv oll2 o
c) Polotovary MIM

Popis viroby IKapiTt glee p.pxs.8mr D& s 15 enkiter
vpodstathD hotovl virobek, u nRDhog jsou

tepel n® zpracov§g§n8o wl apsorwimmt dtmv Pe “%pt ro P a

Vyugi tnealtneorsit§l u j e proto vel mi vwys ®ka ,
polotovaru.

Mat er i 8§l

Vdnegn?2 dobh je kmodpndsctht Grald@&ykpleac hlod el

url endi&dhl &kdn®mu t ep eSlpne®nua | z psrt aRc onva§ nt2e.c h
firm8m, ktteo ® @ an 8§ malj & utheod tbmd Ic higusfesk o
stocki s mRs poji va a). xZnmovgnvi®hho vparr8igaknut bpyol
posuzovans@oveomwigsltenzm MIM 4340, jej?
jsou uvedeny vabulce 4.1.

Tab. 4.1 Chemechka®n isd ko@ ewl2a(sdt emrovsd n N Ml Mo W 3ut\0
tepel n®m “2pracov§gn?)

Fe C Ni Mo Mn Cr Nb Cu Si
Bal 0,37 0,6 1571 2,5 max. 0,75 0,751 1,25

MIM 4340 Rpo.2 [MPa] Rm [MPa] A [%] HRB; HRC 1 [ gAY m
500; 1400 700; 1620 11; 3 707 100; 407 45 7,5

0L (

e

C

0 §

T hy
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VpS2padh realizacemotlnyapc&éle@ﬁmv@ﬂuyANp@(mL@ﬂ)ﬁb'hb
zabTl vag 2jcéjcihc,mebai Tnrpd tkeante @it l@arc®b n 2 tdeoc hvnl ol opbpni2 e
programu Spagl eblynosw@am | MWl cmej enom na fave
i vlast.n2Taki@ opbou §t el n2 n8&klady nejenom| ne
podm2nek by nebyly mal ®. Pol 8t el n2 i nvlies
se u t ®t

o techn®ill)mi ei ppRydaojar hezi
e

Pro co nejpSesnnhj g2bylwTepdon|oettl i wy®u g dtud|v ngattilegia
vymodelos § rvprogramu SolidWorks. Odkud y | 'y zp2ost kSS&enbyn ® i ff-q rl ma
pol et tabulky 4.2. PSij edyp®d thuy lmo gmr@hmna |phoc
proSedzup§sov® Upiplryofd lmmIch tyl2 je zveolen
tyle 150 mm.

Tab. 4.2 Vyugit2 materi8&8lu u jednotliv|lfh
Pl och® t Profilov MIM
Objem Vyugi Objem Vyugi Objem Vyugi
polotovaru mater.i polotovaru mat er i| polotovaru mater.i
[mm?] [%] [mm?’] [%] [mm?’] [%]
1) Kohoutek 2400000 972 260
Obj em sl | 1833 10’4 1833 48’8 1833 #OO
Pol etl ky | 2| 136 259
2) Spougé 2400 000 635 367
Objem sou]l|1152 6’5 1152 47 1152 I?OO
Pol etl kg | 2| 136 259
3) Z8dr g k ¢ 360000 188 253
Obj em sl | 792 20 792 40 792 #‘OO
Poletl kyl=z|91 95

4.1.3 Virobn2 operace

PSi stanovovsnxev lviymi§®2odhe ko ppelrvaocd2n 2 @l [ ¢ by
ps&§no dS2ve, “uupravy se budou tTkat el mi
je stanovenpodoblD sn2gen2? strojn2ch | asT, v y|t 2
co nehpyryg@geén2 wyBrkd mae® naou| 8st i

a) Ploch® tyl e
PTvodn?2 technologickl postup vyug2vajpe¢g?
vpS2loze 3,4 a 6.

b) Tagen® profily

Nov D @eyrt@o}tec;hlostun/lCd\Ig:i ok® ghdmicl avich tuylP| | e
| 8st2 | swpuS2Uu wehdBecrhy 8 ag 10.

c) Technologie MIM

Technologic® postupy d21| T vyrobenTch pomoceép t
v pS2l oh8ch 14 ag 16.

4. 1.4 Stroje a strojn?2 vybaven?

a) PTvodn?2 technol ogi e

Vsoulasn® dobND se viroba tN®hbvaesdm| §efhfrry
WYSSBROD MC 5163 . Detailn?2 informpSélowmzet 2oj| iMejz
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v
v
3 ag 6.

b) Viropaofilovich tyl?

ybaven?2 mp@am@rravklyzn®p2nky, virobn2 @o
i gt D vdylbeavteyn@u

PSi tomto

ZzpTsobu VNTroby by byl a nutn
prov8diNn?2 jednotlivlich operac?. Na to-h
filovlich tyitv¢darwzhodeld®&smt k nej sou pougi

t S20s® obr §bnNn?

Doosan apod. byla nakoe ¢ v
dobu spolupracujed | a v n 2

na stroj je na obr. 2..

Chiron FZ 12 MT (FZ 12K S) i soustr-ug®z ackac?2 n akeln&p

v S etdm@ n
Z 8 k | charakteristiky

Obr 8

stroj¥:

Polet zBsotbn? ku n8str o2¢T
Max. prTmBRr n8stroje 85mm
Max.d ® ka n8stroje 250 mm
Max. hmotnost n8str ojikg

Las vinBBnyoje 0,9s
Max.ot §V 8§t ene 12 000 otAnin™

Max.k r o wto2noe2n
Pojezd X/Y/Z osy
Rychlost rychloposuvu

Polohovac? osa nakl §p-N@°Ah @ gv Setldma
Odchyl ka osy nakl 8pRDc®,h@0 vASet ena
Up2nac?2 plocha stol u 820x440 mm

Max. zat2gen2? stolu 500kg

Cel kovl pS2zkon 37 kVA

VI kon vSetena ) 24 kW

Max. prTchodnost v Setre6dmm

Obr. 4.2 Vzhled stroje FZ 12K°5 Obr . : Mogn® posUdvy
DalSg2genou | §st2 technologie je zpTsbb

se jevz up?nateydrpawlkiyc koy,| 8ldian@®n e u mat]ira
j ehog f unrkDIndistiVle &aunegdtiyu profilup S2 sl ugn® prof

t vSetene 29Nm

Vyr §bnNDn®ho paveder yp SPbJ

_ve tvoehrottood 8d oy n s mKoune ¢
CNC stroj url enl ma@nltceh owllr atac Te rji BRS,

ybr8na firma Chiron, s
i nformace ohl ed®dl ksotvrlo j
zekj d.npagm@wvyy rRtur oj e a

550/320/360 mm
75 miin*t

- 3

k
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Kohouteki na obr. 4.4souuvedery | el i st i preuSenpprafitvk@ t y| e
kohoutku.

ai tvar| el,bisutp2nut 2 profilov®ity| eponaotd®bhkaen

Obr.da. 4 L el i sptoikohqu®kR pr av ku
Spougd obr. 4efilszeppBdPpravtky profil ov

Oedk

aitvarl el,bisutp>2nut 2 profilov®ity|l epnaotd®bhkaen
Obr.45_el i stipp&82ppaulsb

O O |N

aitvar] elpgrsda 2po| 8§t eéijluphuagnptrofibov®ivhlrebea
soul &dvarl el @drsd 2konel n® upnut?2, e) upnut?
Obr.4.6L e | iStpir apr k' y zp& soo ken§2dkr uj k u

ZWB sto®tn® ksuou| 8sti je nutno pozm

§drgka
br §bbdustranPo o br oben?2 podlwvi ng. BSosal) e8dauji e¢
o protDNje2d od awkd mlaebnr2. s46.u6l &s)t ia ¢

S

D1i,t
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c) Technologie MIM

N olnost t ®t o t e cphontod eobgni &m sset rpotjdniiens b

zvigenT mi ng8kl ady na zaveden? t e
vaj 2c? se zavs8§dDn2m, konzulM arcaedn® -
firm8m n8kup hotPovihdha dvasjt2u pmeémal &

m2chal ky k@wgyvlvem @mr $168ksT esdd W® o snt oo jp
edybylavi choz2 s ur ovniankau p(ofdeSemdas tt evacvka)tc él Ti-o
BASH. Jednoumej dTl egi tDjg2ch vlastnost?2 f
zl ogen2z kovov®ho pr8§gkGo@ maoapom&hs e
dNl ovgn2 | 8§stic pSi vzoSiapudmd pmpg
al g2 f8zé poovSeba VbhddnpevshSi kdynaca
c2 pec (mTge blt soul §st2 pece na od

1. Vst Si kovac?2 |is

Jedn8 se o vstSikovac?, | ksegphhésbph? vs
vetvaru pelet Dpstraesp olvipgaven® vstSikovac?2 h
odolnostp r ot i opoa Sepkeazovali hotovlch Roo
conej snsadmmMifynNh procesu jm@rg®|£*.kd:2|ty@edet@bh(u\gl3i,l n
kozita pojibVa ipA adfedsiodRiado 10008, Vst Si kov
se skelp@h§ kzt er T pohybuje surovinou uvn
bubliny, o pn ®h o u 9 aedvrslIngi atovEnR Yy , kterou | €
vst S2knut do f or myd T vFoodrumamoj gen ®d vroej pdr2ol dny
programu jsou strojeadSpatehenyprD? dv2sct2Sij
byl o vybr&8no od f ilrvmi8y vArvboyregn skitreorj§ sper

Charakteristiky stroje Arburg 320 &@0-250 (obr. 4.7%%

r
mi
b

m

D Mo Nw

Cc
z
Cc
n
b

—

y

< <o~ 3
v o009

Uzav2rac?2 s2]| a 600kN (60 tun)

Max. otevSend? 350 mm

Mi n vigka for my 200 mm

Max. v8ha for my 400 kg

RozmBDr mezi sl oupy320x320mm

Dr8ha vyhazovale 125 mm

S22l a vyhazoval e 30N

PrTmBDr gneku 30 mm
Specifickl vAAtCSi k. 1550dd& (pSi 400
Il nstalovanil vikon 239kw

Obr. 4.7 VstSikoflc

gD ab Vi

h n C

A | PP

2m)a
ap
ed
Vnsi t

D n §
t r e
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2. Pecnaodstrdlh?2 pojiva (Debinding oven)

PSi vplebcler uj e prioritn2 oVEZGom®tjye pduigyo e
kol i ka rszdz:mzlsda)Lged(hesmlckou struktU+ropy ¢
ge d@joxst upRn®muj edrsdtr lainin@ h -by-dtep)g e K1 gz | s Is
senazl v§ p§teS (backbone). Cog je ter molp|l a:

vl

isku ag do posledn2? f8ze debindingu| [( ne

sloug?2 ke zIlepgen?za tmdKbuyt obsitti JpeSdaIn§ox/dSUt bSei skkodv s
(vosk, p®rafddsarandn?2 pojiva ¥e poug?|v|s

Tepelgivyugkod&tranNDn2 pojiva mechani simyg t
poji v, kg@rrlnqep(zsatlunpn@mjepzkhad@sk:eg’jh‘

zpovrchu vIilisku. Las operacedTswsedd-i|lgd
nfch poruch vilisku (trhliny, tvarfppy®
ohSevu, codg m2zaobds loaddsdk aReOyHdun2 DO j
Ni cm®hnTlvozdu sv® jednoduchosgtiiv,othbnespug |pnro
d2 je st8&l eKepozuwyizgve8Bm2 %] i nnost i proges
pumpu, kter§ nepSetvdl tAvkgoacks &v §p DeSsrltyp pt
kolem deseth odi n. Dal g=2 mognost2 je pouglit:
vkontaktusy T 1 i skem. Pojivokbmpenanmjgdoygt €

2]

nzho suUlsto8§tzpTsob vygaduje na rozq
zdl ouhaviDj g2 deetveS s @jviuv & ajpe | mmSRend cohplor o2t r
zpTsolPuobl ®mE §leedmlkm® sdstranhDn2m sulblstr

Rozpoiugrtdﬁ‘c§d2 se ponoSen2zm viliskg-{dp r
tNdla jako napS. etanodlot eg@gton, RD4z|p
dl o odstran2 alespoR jednu ze sl ogdgkl p
je odstranBhnz2e|wsslesSre2 np o $iv 420@ipslodh A G 4 h

Dl innost r oz p o u dggeoBedterl i 2vizwlel pssdkubvpidre?jr fost o ¢

nout do d2l ce. Kap aoldnsitm arnddeq??o lomiyes A dvige) g i
vpecip Sdpla 571 75 AC po dobu nej m®nN 3 hodi|ln.
hrnut jako soul 8st slinovac2ho prog¢gsu
rozpustnich ve vodnhD (gkddPbygdupbeéyginmh
oproti organickIim pojivTm.
Katalypbul@év§ se pro pojimean,g?2kthermyl|e&
za pS2tomnost.i katal yz8toru. (POK) Ras ulg|? v
git2m katalyz§toru jsou polymery aal [po\
S2 se Postupnl m odpaSov§n2m mo no mejr [T
do vilisku. Rychlost odstjejaRuwdv®@ n?¢ e lniqkm
vysokj8,zncamiegngg82 | as p r(4ived tbédm T@ntootyp elelma c| e
dingu se provsg§d2 obecnAGCPOACR @Y ioti-20fm| tt I3
to teplot se zabraRuje vzniku kapal|n® f
pojiva pe&l yjaackeot S8ktaut asl yz 8t or apli ksujlel 1
Rozklad pojiva prob2h8 rychlost?2 2| mm
rychlejg2 odstraRovgn2 pOygem RON ¢Qa&
ag 30 % ethylenu, breml an¢re@dgsijt ea s Nkat
c2ho Ngklhodouzk] ad polyacet§tu na fqgr m
a tomu rmuwSs 2z pllistobieno pracovn?2 prost $¢d?2
zpece byly zdravotnhD nez8vadn®.
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PSi vIibRrur aelPre?2 nmojoidsa a slinovac? plelce
PonRDvadg soul 8sti j sou po odstraniDnz pqj i
vybr8ny od firmy Eldmillg2 mit ep® | = nisséotechomalc |z ja
l ogi 2 MBMvpgakmi Rovan§ DSH, ArbdmggnTle hjviinr.
tod se jev? jako nejvlihodnnjg? met oda | k a
j e u wlarkkapaT 2 c2ch hod wlviRbdeny roval/usi opklgl®stvoget mi
race, mZahlg k| addpaedlivosti.
Charakteristiky pece Elnik CD 3046br. 4.85*
Pecjeur | ehhr prdmdds t r an Wrs% chpsorpvinBASF Catamolé. R § m)
j sou navrgeny t ak, aby sy tpdtiodpnh @malkzdal ¢ a
3045s 1 i novac? pece. Cog znamka@pogentnemj?| Ini
pSeskl 8d8v8mpep RicepDasumwandIn2 pojiva kel s
Cell proces je S2zen pomocp? |PLG]|(eabrHl a4f.n®
se poug2ov & atpmmku® 2prl erpadla kyseliny, 8+IDtr §
ku, pokud neerg,2 progr am. Program poug@g?3vs
a vyvol8n¥ykaeg8@®hbchlppPipagdae. v&/den2 EZBzn
ti sku poftdrehandzx.h i n
RozmDry pece 686 x 1473 x 2591 mm
VnitSn2 veli ko s308X686m®&86ynm
Vel i kost wvnit Sn4250635xé610inmu
Teplota 20A @ 150A C
Logn8 pl ocha po206x385mm
Rozt el pol i ce 38 mm ;
Mnosg v2 polic 44 (11allvedlsele ve dvou SadS§8clh
Max. zat2gen2? pd&dl5ckg na polici, celkoyD 1
Cel kovg logn8§ p278ofhaobjem 104 1itrT
IJI‘W/
'gﬁll

Obr. 4.8 Elnik CD 304%. Obr. 4.9 Obrazovka PLC pro Elnik CD 3645

3. S|l i n o v Sictéringsweface) (
S inovateln® |jmeng?bGmed W4 M iteeechnol oglile
k ovov ®h pohybujeS8og ©xmdo 150m.Pr ov8§d2 se pSi tepllot 8
taven® 9qQ0/0% tepl.BSYy tBubhd)deptekB8yght dlIfisz
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P

navzgjem, co(g zppSehlss i mjoivalt 2<oO)A&mpL.bggeh
k odstranhn2 zbyt kov@ehed cphooj zi 2vHa® mkkd oekk uRd ki Ul s
bTt odstranhNny vgechny zkHlasdlkeawv ® o7 b wtak y|,T yu :
ky spolelnhD se zachycenim kysl2kem moHhou
nNDkterTch materi 81 T | ak8l en adpasodhs§krda rokzo @ Z p o
je doprovs§§zeno rTsterdndcsi ll §FdzipeTSsivolbha \sskart. ¢

d2l ce& @0%odpr ot i pTvodh8dmedwm&l hekuotaosl|ino
hybujemezi9® 99, 5 % t eor(ezt i cTkv®o dhw sz boyttyk o v8- [p|- r
nzZPoba slinov8&§nmaserilglgg al eeliylpadddinu [dpf | c
adS5hodiny, vDtg?2 wkoollferma nB Na§g® Id8e e ®d iorc h | ajz|e n:
vochrann® atmosf ®Se ( amo nvakulmprm kokzivgddrkou p 1 o
ocela wol fram), akydaei zabhgwidi ctk ad I8z o VB t
materi §8lu je dTl1ed™? & rychlost ochl azo|v[gn?

PS2klad materi 8l T & podm2nek jejich slfijpon
- ocel se innuAijdvpsSfilgu,eprieotId’J vio2db20k u pq d
- korozivzddrim&joec eplSirsCGt espl o RuL3I PO doRQu

StejnhN jako u peceopproo sdd starza8ré3fiufy ERidk jSinvja L

v
Charakteristika s(Obrndd@4ld®®: pece MI M 3045

Tato pec je rozmhDr ov o dpsltnria Rkoovngpna2t ipboijliny2d sC
pSesunuj erddn® ozperace do druh® nen? nutinjo |
d2 I\Vnii.t Sn?2 rozmDry peRreacjosvamte ctee8dgyte ofddywwmant®

ruvzdorng8 kovovs§ retok®at ¢mlSywroopval mR & ZedntSn 2pn
nN® proudhDn2 plynT do hork® z-ny a retarfty
ge ¢g8dnl pojivovl materi 8§81 Ret mretbadmg | felps t
nu na kagd® stNRopbOdi Abyowh8/HmODT ndhi 414)Np & §|d|o u
j e zde n azstnaoweén ?2r eggeusitaice pro pSedn?, rsi $ed
ty.Za S2azbesnhuj e t e pdmyctmdlempio BMHtAYspe| 2t al ¢ v || na
elnTm tl

|

akem a teplotou pronalkigirwaadahlwmen
ovalem um2stNRnim na v rnolyboédnu p e
pro moynénprgtokepl ymuob2h8§|aoaph
e plnou MJItyemahlitzasi i mawskre|s|y a |

v tvypedw spdckjoiveRe . aRrgoocneosv ®v,  prid vod
m8&r :nlNo wgd2s tkk anNn2 sekund8rn2ho pojivae-a [s]l
Zi12DA@1380AC dle typu ocel.

I — T /Vs(up plynu

et D6
N
. Vystup plynu
Topné téleso

Obr. 4.10 Slin&vac2Olprec Ml ML 305t Sek s%
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415Pr acovn2 podm2nky
a) PTvodn? technologi e

Pracovn2 podm2nky u jednot!l ivlicm8&s ¢ sobj
uvedenywyp S2 1 oh8ch 3, 4, 5 a 6.

b) Viropaofil ovich ty] 2

Vt omt o pSszﬁstiitmarjadgtreutirsctiky .0bXY & bMa § ro®
reticky vyporlet8lInn® nmio dhnoodtnyotsami si mul ac ¢
Teoretickw ypo|l t en® hodnoty obr8bnRDn2 profild

Visledn® hodnop$S2jésb8aivedeny v

fezn8 rychl ost b =2 a 3 Qe] (5.1)

Ot §1 kv ¢ —= £ Qe (5.2)

Trval i vost bSitaobcidopmpul®@ng vir

Koeficientdlev T r o(bpcrTo mat er i §1 id < pdhybojg veo zsrhé B)2u
a v

PSepolet trvanlivosti Sezn®ho n&§stroj el
Y ) Y (5.3)

Odkud z2sk§8me:
Y YO— a Q¢ (5.4)

Posuvovs8 rychlost 0 @& QX2 a Qe (55

Las jednot kovl str®oj n? — & Q& (5.6)

Dr8ha n8§stroje ve smbDru posuvu:

Soustrugen?2 a |leln® ofro®ovEN2 agy®mtr i
V8l cov® fr®zov§g&n2 0 a a a a aa (5.8

a 00 O ada (5.9
Vrtgn? 0O a a a aa (5.10)
Pro vihElem &2 18A demo0 Twdp ad (5.11)

a Tmhwd:p Ga (5.12)
PomRasu Sezn®ho a hl-avn2ho (5.13)

Po|l et bemirch kusT bilhebtn +—t r vanfQi v(6.5)
o]

Pot SebnT polet n8stroj T-—na vIr®@bn®B15d§v

PSi vipoltu potSebn®ho ponl8sut rno§set.r oj T

k

— o=
(@] a@

V)

k ®
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Re8§l n® hodnoty obrg&8bRn2 profilovlich tyll
Kohoutek Strojn2 las vle#mh vimdny
SpougsS Strojnz | as vlietnhD vIimidny
Z8drgka z8so®dme&juhet hBsvi mDnynn8stroje

Jak Izvgaé@ild)ﬂ@c,h Hddmqgt yl13t eoreti cky vyg
z2skanlch simulac?2. Je to d8no provoz
zahrnuty. PSi vipoltu maxi m8l n2zho mmngr
viorbn2 kapacity)réegdeMpg¥gbhBaehot z2 sk
c) Technologie MIM

Vipol et pracovn2ch mpmedmiamiedkk @ uld®s tsil o-g1

chemi ck®:
MechanickBaktstvstSi keldnonsS§sd2bn® Kor

Tepechnedmi-d lka& naudimtIr &nNGBMMi md jvis8a k a3
-las nutnl pro slinovsg8nz: 1
-las nutnl pro S2zen® chl ad

Hodnoty jsou uvedeny ® § vr hu TgP pré wket obop $2udV
14 ag 16.

d) MIM kooperace
Jedn§ 8kaupg proto nen? potSeba stanovoy
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5 NCVRH ALTERNATPIRONERES | VNEEHROJ §

5.1 Soulasnl sortiment n8strojT

Jelikog soulasng viroba obgé&dint Snak Mo nse
i skladba n8strojT je orientovs8na t2omt|lol s
pS2padh vystrugovac?2., VRt gina n8stwvgei|je
jsouzdeit varov® fr®zy, kter® je potSeba vyfob
Vdal g2 | 8sti je zpracov§gn ofoflavr h mogn® [op ml
5.2 N8vrh mogaod cihmgmidmj W§

Dal g§2ho zvigen? produktivity |l ze doc?|l |t
ve vDtgiwmmo PBE ptaehific Sezodm2nek, cog n8 | 7Za
nzch, |lasZvligen2 trvanl.Tak®t mohogi vivalityokpi 2
povrchu obr §8bVksnoluclha ssnoRu |d8osht/¥ .nab2z2 Sezn®
[ dom8c2ch virobcT. PSi vibDru bygloyl alps® (
dobD spole!kmmsttakCtZ}&pl%r@velleijkcm@stroj'[urabzm,kute!
jsou ceny jednotlivlch pnr8osdt8rvohjj T mdadnii gmaky zr
aleivr §mci dammemiCcelna kagd®ho n8stroje sle p
z8kazn2ka. Pro srovn8n2 byl y aSepb/maBuicg5.1f i r my
jsou uvedeny kromRD cen a znal e@ASetzniBbc|yci
lost, 3 T g2 Ska z 8fpifprous uovs tnSA v $ BpP &dif) vZ2cebSi ch
zunTBstP8jevlibhDru n8stroje kWuph®hbl @a8sz|mok
ostatn? aspekty jednotlivlich produktT |blyly
Tab. 5.1 Vib@rverEBtjr@jdznal ena vybrang var|lijlant
Stopkov§8 mon35mnt Iscar Sandvik Seco

Zna | en? EC-A3 03512C035E32 R216.3203530ACO07P | 553035Z3.6SIRON-A

Ve [mAnin] 110i 150 150 155- 195

Gomax[MM] 12 7 9

f, [(mmAt] 0,017 0,04 0,041 0,028

Charakteristiky Z=3 Z=2 Z=3

Cena K| ] 258,20 1425 931

Stopkovs8 mondérmmt Iscar Sandvik Seco

Zna | en? EC-E3 0412C04E50 R216.3404045AC11N | 514041Z4.6SIRON-A

Ve [mAnin] 110i 150 170 130i 170

a, [mm] 12 11 10

f, [mmAt] 0,027 0,05 0,045 0,036

Charakteristiky Z=3 Z=4 Z=4

Cena K| ] 272,20 1635 248
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Stopkov§8 mon8rhmtr Iscar Sandvik Seco
Znal en? EC-E4L0818/26C08CF63| R216.2408050BCC13P| 553080Z3.3SIRON-A
Ve [mAnin] 1607 220 170 1557 195
a [mm] 18 13 18
f, [mmAt] 0,03i 0,09 0,055 0,076
Charakteristiky Z=4 Z=4 Z=3
Cena K| ] 1027,60 2 405 1190
Stopkov8 mondlimmt r Iscar Sandvik Seco
Znal en? EC-E4L1022/32C10CF72| R215.3610050AC22L 992106SIRON-A
Ve [mAnin] 1607 220 170 130- 170
a, [mm] 22 22 20
f, [mmAt?] 0,037 0,10 0,070 0,05
Charakteristiky Z=4 Z=6 Z=4
CenalK | ] 1 440,30 3825 915
Fr®za piridinml ov Iscar Sandvik Seco
Znal en? HCM D10-A-L090-C10 R21610A16-050 JS533100D1B.0Z3BIRA

VBD: HBR D100-QF VBD: R216-1002E
Ve [mAnin] 135- 165 185- 250 13017 170
a [mm] 1,571 5 8,6 20
f, [mmAt?] 0,087 0,15 0,125 0,05
Charakteristiky Z=3
Cena [ KI ] D R G CiK2 603,20 D R G CiK7 045 2210
VBD i 413,40 VBD i 687
Fr®za pirX®imml ov Iscar Sandvik Seco
Znal en? HCM D12-B-L160-C20 R21612A20:045 JS533120D1B.0ZBIRA
VBD: HBR D120QF VBD: R216:1202M
Ve [mimm‘l] 135- 165 185- 250 13071 170
a, [mm] 21 6 10,8 24
f, [mmAt™] 0,08i 0,15 0,140 0,06
Charakteristiky Z=3
Cena [ KI|] D R G Ciks 350 D R G Cik7 045 3010
VBD i1 528 VBD T 623




FSIVUT DI PLOMOVC PRCCE List 91
Fr®za st opHldmng Iscar Sandvik Seco
Znal en? HM90 E90AD12-1-C16 R390012A1611L R217.69-1612.309-1AN

VBD: HM90 APKT VBD: R390-11 T3 08EPL | VBD: XOMX090308TR
1003PDR MEO6 MP2500
Ve [mAnin] 100- 150 205- 275 1307 170
a, [mm] 10 10 8
f, [mmAt] 0,087 0,15 0,051 0,15 0,087 0,14
Charakteristiky zZ=1 zZ=1 Z=1
Cena [ KI ] D R G Cika 860 DR G Ciks 170 D R G Cik6 070
VBD i 325 VBD i 459 VBD i 331
Fr ®za k ot4@mn Iscar Sandvik Seco
Znal en? ETSD04603-W16-LN0O8 R331.35040A16CMO060 R335.19-1040.RE04.2
VBD: LNET 081804TN-N | VBD: N331.1A04 3505H-PL | VBD:SNHQ110202ER4E05
Ve [mAninY 120- 140 110- 150 1207 160
a, [mm] 3 6 4
f, [mmAt?] 0,08 0,057 0,2 0,167 0,30
Charakteristiky Z=6 Z=4 Z=4
Cena [ KI] D R G Ciko 489,60 D R G Ciko 950 D R G Ciko 680
VBD i 248,50 VBD i 359 VBD i 462
Fr ®za k ot8@mm Iscar Sandvik Seco
Znal en? SGSF 8@2-22KR 330.26080020220 R335.10-32080.302-6
VBD: GSFN 2 VBD: N151.22005E VBD: 150.102.25N-14 CP600
Ve [mAnin] 1207 140 135- 180 155- 205
a [mm] 2 2 2,25
f, [mmadt™] 0,08i 0,15 0,05i 0,2 0,14i 0,22
Charakteristiky Z=8 Z=8 Z=6
Cena [ KI|] D R G CiK12294,3 D R G CiK15 145 D R G Cik20 700
VBD i 165,70 VBD i 283 VBD i 297
Vrt8R1mm Iscar Sandvik Seco

Znal en?

SCD 021012-030 AP6

862.:0210017A1-GM

SD205A2.1-12-4R1

Ve [mAnin] 407 85 32-60 607 160
& [mm] 12,6 17 12

fn [MmAt’] 0,07i 0,17 0,067 0,08 0,07i 0,12
Charakteristiky PovIl ak mnohovr| Povlak TiAIN + TiN

Cena [ KI ] 733,60 3530 2 060
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Vrt 88mm Iscar Sandvik Seco
Znal en? SC D 036014-060 AP3 R840.0300:30-A0A SD203A3.0-14-6R1
Ve [mAnin] 7071 90 407 80 607 160
a, [mm] 14 13 14
fo [mMmAt] 0,107 0,18 0,087 0,14 0,091 0,14
Charakteristiky Vicevrstvl] T Povlak TiAIN + TiN
Cena [ K| ] 763,30 1890 442
Vrt 8R1mm Iscar Sandvik Seco
Znal en? SC D 031014060 AP3 R840.031030-A0A SD203A3.1-14-6R1
Ve [m/itnin'l] 707 90 4071 80 6071 160
a, [mm] 14 13 14
fn [mmAt’] 0,101 0,18 0,081 0,14 0,091 0,14
Charakteristiky Vicevrstvl T Povlak TiAIN + TiN
Cena [ K] 763,30 1890 442
Vrt 86&8mm Iscar Sandvik Seco
Znal en? SC D 068024-080 AP3 R840.0680-30-A0A SD203A6.825-8R1
Ve [mAnin] 707 90 40- 80 607 160
a [mm] 24 22 25
fo [mmAtY 0,151 0,25 0,101 0,22 0,137 0,22
Charakteristiky Vicevrstvl T Povlak TiAIN + TiN
Cena [ KI] 1890 2220 486
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6 TECHNICKO-EKONOMI CKE VYHODNOCENC

6.1 Vipolet z8kdkaadma&mihc kTeccth nd acrkeomet r T
NejdS2ve je nut nwl rsotbann?o vk & p antai xti um §jlZemigm g

sepakd 8| e bude vych8zet pSi dalg2ch vipo
6.1.1 Maxim&8ln2 virobn2 kapacita

Je nutn® zjistit i maxi m8I n2 objem pr
technol ogi 2. U kagd® varianty je pot
a pracnost jednoho kusu virobku. Pokuq

virobn2 kapacitu.

1) PTvodn? technologi e

Efektivn2 | asovl fond CNC pTvodn2?2 te
O "0Q 00 0 Gd JQ (6.1)
O oeuUpPGC ¢ X{g XXCEQ

Pracnost 5 edhn@€NCswolicvhy ch 22 egpaotizkh adT

Je zde Bohbgs#ala OGN@txntdr ovjTimNny n8str
Kohoutek N xXxd ET ipc'@ Q
SpougsS n olv W Q¢ Tip M@ Q

Z8dr gka z8sobpn?2 kuw Q¢ nimx ' Q
Cel kovg§ kaptacigech pplagmmwanl ch kusT

0 BR (6.2)

0 XA ¢ o Tnddp mex nATH ) 1 ¢ @gp 0@ Q
Pot SebnT polet virobn2ch CNC strojT

» — (6.3)
W — — chymeocd0 6 01 &€ QQ
Koeficient zat2gen?

Q — (6.4)

0 — " wotwab

PSi pougit2 3 CNC sdrudjdul| Baijie] ibahesdy.0

Zbyl ou rezervu e moghpypdPylugstz2 pna
2) Viropmeofilovich ty]?2
Efektivn2 | asovl pfohdl 6MCcpStyVvBErobnh

Jlikog se jedn8 o podobn® CNC stroje
nz2, opravy a Y%drpgSeyd cChNoCz 2sm rpog 2ep g dalk. o

O oeuUPC ¢ X{Gg XXCEQ

]
T
T

0 ]

na

N €
V4

e-
\'

aQ O

=2~

0]

C N C

ht &

ud




FSIVUT DI PLOMOVC PRCCE List 94

Pracnost pedhn@€NCswolzgh gt DnTch ze simul a
Kohoutek N oft U ET mmu'@ Q
SpougsS n ¢t ax Q¢ mmt '@ Q
Z8dr gka z8sompn? phwd Q¢ Mm¢ @ Q
Cel kovs8 kapacitn?2 pracnoGt vgech pl 8no
0 xTmmdimuyxnnunadnt px nnding v Yo P Q
Pot Sebnwll rpdlnétch. CNC stroj T
. 0 youwm. P
0w = — BgOoULOOI £ QQ
o) chcphbcAc
Koeficient zatz2gen?
~ O ppcT -
Q — —— TV P
o C PCqL @
Vzni k|l § | apsSiv 8u vraedzoevr&vna2 2 CNC stroj T
Y p Q@ 00 (6.5)
Y p OO XCGCOX Ot Q
Jakowp Sede gl ®m prtqadRdi tzdeo jyvd robn2ho p
druhy soul 8st2, | 2mg by se kompenzoval
PrTmRrng§ pracnostp Sik oabnaemcth® lshows & s7 G
. 0 Tt .
5 L YOV L soe o
o o
Poldeatl g2ch tvarovhR a rozmDr ew Ndpeomtombn Tg¢
VR— (6.6)
. T . .
o PXPT Qi @ie Qi @i £66000 O

¢ Y dwoo
Koeficiem3idrzmz2gleneéyr 8bNnlTch soul §st 2

~

. 0 ¢  yYoymE ydoo -
Q = z Mwo X wix b
PR XX <X X o
PSi d8mdm dommProvnD a t vseorud vEidotlFro2ap 6 mi ¢ K
70000 ks vyd 2@NEBG T na93,7%.

3) Technologie MIM

Vtomt o pS2padh je nutno nal ®zt tzv. nef
tnN je nutno zohlednit kromhD strojn?he
ri 8l em, pSesunu mezi jednotl i vl mi prac

a) VstSikovgn?
Las pS2pravnl 0 ¢ T8 Q2

\Y

C

T o =

—_2

)

_.(n@

™. ¢~

—

O C ¢
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Las manipul al n? 0 p uw Q¢
Doba vstSikovg8§n2z 10 kugy 1t ux Q¢

PSi vipoltu strojn2ho | maxi m&ldm2®h od §prck
j e mogno sumnotviatc2dpece, respektive pec
bude u jednotlivlic¥hvakhus TzyvDtggenT Nakjnem
zdTvodu konel n@hio20%)mr gl &dnick g 4soul §sti
ng§crh®@mhegn® degradaci, je nutno mezi ni

rozm2stiNDn2 sowlg&set 2 zrea vji edddit ® npa® doibhru§ zpkau

so z8drgky nemdroulowdhromimws pp mé thudy kvay b r §

det varu soul 8§sti

a) b)

airozm2stDn2-rlozmd st DRx odwpmd g thn2 @8dr ge
Obr. 6.1 N8vrh rozm2stiDn2 .jednotl]
Pol et ks nailkoeodtek® 1 qQdHBagsk e
Pol et kpoma bfgmarm ®St CQi FBpwLE
Pol et ks naiz@&dm®kprQdHipoise
Max. pol etj epdondBl opgeeakitQi
Po| etj ekdsn ®i lkbioutek e 0 T T pPt Qi
Pol etj ekdsn & sio.c@S O TQ T pPWQI
Pol etj ekdsn ®&i d§drc@gka 0 X 18 T omyY i
Doba vstSikovgn2 virobn2 dg§gvky
6 6 a4 o o (6.7)

Doba vstSikov§gkohouteki r obn2 d§vky

O mtupyYtyYcmpu Yohpli ET
Doba vstSikovgspugsS robn2 dgvky
O mwuytymTpou Yohpi ET
Doba vstSikov8§n8dwvhdkabn2 dgvky
O mMmuwnymmnpu ptchbET

O N
5w
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b) OdstranhDn2 pojiva (Debinding)

Las odstranfDn? pojiva nez8vis2 na polt
dl e velikostitamt oap 8?ppa diddgdti tka /D n min.p
Las pS2pravnl o) T 18 Q¢

Las manipulaln? 0 p w1 Qe

Las pSepravy 0 p T8 Q¢

Doba odstranhDn?2 pod i vaedQed 8§vky

Doba debindingu virobn2 d&8vky (pro vge
O O o) o) o) (6.8)

O ocoemtimpu pmMm TCLET

c)Sl i nov§8n?2

StethnN jako pSi odstraRov&§n2 pojiva nedn§]

a
L a

O OMd®ODd®C — O W

ct U TV A
o O O

O
o

Po

Po

mus2 n8sledovathSdner®R®R®atcmd afdRB¢ 2 v

s pS2pravnl 0 o1 Q¢
S mani pul al n?2 0 p uw Q¢
S pSepravy 0 p T 8

s S2zen®ho chl adnhut@m Q¢
ba slinovg8§n2 1 d&vkpgdmQe

ba slinovgn2 virobn2 dgvky (pro vgec
O o) o) o) o) (6.9
PCTMOT PUL PTT QT COLET

ko %zk® m2sto technol ogioed MleM owy c|ha8sz
t Sewlinrlobkl dA vikryot oge jsou soul 8sti af g
ndnz vgech 44 podnosT do pece | e mtna
deme nad8@lodbopolvat &t kev&8n2 jakogt o br

m vIiroby | ednot0l0iOvTkesh rsodwlfEstFPeljiek o
chnol ogi e do,jwl rnault m2ghigs adorud capetos|ug tte?] .n 2R

k se uvaguje z fbheletedywitnb oysbit 700 vkisg i k aldd
rok. Protoge soul 8sti kohout ku a 5
mogno vipolty sloulit.

houtek a spougs

| etj ekdsn® d§vce 0 0 JURS ]

|seotu |p§8Ssit 2uvagovan® zmetkovitost.i

0 0 pp 0 plp xmrdpip x xR

ba virobgj d§gkm an2 sot DY elpd Q&

t Sebnl polet virbbn®? ch—cykl — 1 WX

| et soul §s #PRcykleshr obenT ch ve

0 0 Xp O Jap pYtPp X K @ Qi

ny

SVE
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Doba povgkobn8nk 41 cykIl T

o) o) O JXJp 6 Xp Yolpd p ow olmd Q&

Pol et soldylust ek v

0 0 0 0 0 0 X NTTUTIX X @ YpC o Qi
Doba trvs8&n2 42 cyklu

0 0 0 D o] 0 0 D o] o}

pco@tt v ¢ pu L P QE

Cel kovg potSebn§ dob@h@rmpolvtyu ohesn? (EmY
ci vstSikovg&§n2 mus?2 n8sledovat jegthD p
0 0 0 0 OVCA) o 0 0O O

cwolm vYPhw T QuUgOoULOo g PmQe
Doba pot Sebn§ na 8sltrkoybu 1 ks dan® soul
o —=u (6.10)
Doba pot Sebn8& na virobu 1 ks kohoutku,

0 0 o . .
o o0 T T xiﬁiﬁmcwr"ﬂé 7T T W @0
Z8dr gka
Po| etj ekdsn® d§vce 0 ot Y i
Pl 8§novanTl wlorlonry ob() emd pip x mmBpip X x 1Rt
Doba virobgjd§ygkm an2 spt @ @ Q¢
Pot SebnlT polet virbbn2ch—ykhQa
Cel kov§ potSebn§8 doba pro.vyroben2?2 pog
o) 0 Xuv O O prg¢EuvITguUCcOoLOoEYdQE
Doba potSebn§ na virobu 1 ks z8dr gky

0 o U. .

o = Xiiimpmmémnmmn
Nyn2 je mogno vypol2tat, za jak dlouho
o) o) O 0 O YUMo YTMo@Pu p IRt @ QE p P i Q
PSi uvagov_g8nz2 de n22hodiobugou lkusy eywohehydabu.f o n d u
‘ o pydmp .o
0 ¢ cC Yo Qe QY 1Q 4
ZdTvodu vyugit2 kapacity pracovigthD a
technwoyroghBRt dal g2 soul 8sti, popbdnfpiardrds
VpS2padhD volby prvn2z mognosti by bdukce
77000 ks n8sl eduj 2 c?

=

@ ([0 @ \

0O C €

net
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PrTmDrn8 doba
d2 1 vy.

y
‘ O pPTMRTUL
0 w3 5 o@ Yhp xt Qe o @ ma Qe
Vroce 2013 je |lasovl efektivn?
"0 O VM G NJIQ cpupCXLC XXO0@ Q1T owed Qe

Pol et druhT soul 8st?2

O TOWQE T
0 o @ TITT

0

ptxoppp Qiqi ¢60UP
Zbyl § vejz&dbas €
Y Tmixoppu TXOoOpPoU@TITIC X EMQE T T @ Q

vol n® kapacity.

Virobn2 kapacita by byla vyt2gena

kusT za rok

bybyl a dostupn§

BpSmettkayovd§uti QOO0 Clhgs Fez al
rheozde rnv an av emowging®

at d. Mognost preventivn2 Ydrgby pecm§
vdoblD mezi ukonlen?m procesu vstSikoe8
jiva a, sl iako VpgSe2lwizdeDtl 7v

4) Technologie MIMi_kooperace

PonRNDvadg se nejedn8 o vliastn2 virobua
Xi m&l objem roln? produkce. Pol et hoto
d21 T od extern2ch dodavatel T.

6.1.2 Cel koyj8e ddrobtal ivMTrocotb soul §st 2
Vtechnologicklch postupech viroby jedn
operaceobr8 b Nn2 na CNC, pS2padnid MI M. PSio-v
hl edni t i zbyl ® virobn2 operace, ngsl e
Porovn8n?2| ad T ojpbenddrccht i vich kompohéemty »BH
1) PTvodn?2 technologi e

Zde se vycbBEFnZzch tzfderhotjo] |CazZsUeBc.h VM sou |
| asy pot Sebn® pro zhotoven?2 soul 8§st 2,
Kohoutek 0Q mitTE Q

Spougs 0Q mip YR Q

Z8dr gka z8&Q o bripokKiuQ

2) Viropeofilovich ty]?2

Je nutnol|l pST@ME2skr KbNn2 dodatel n® obr
zpracovsg§n?2 a povrchov® Ypravy.

Tepel n® zpracov§g8n?

U tRNchto soul 8§st? se pedn&Epoakabé&n?. j
soul 8st?2 takovlichto rozmDij EBEdaempalykhb wj

400 kusT soul

virody0 slows Bvelkastdjad rpdyl gt eut

fond CZ

wyrdonb intk §lcml €Iz UBe t

p (50

v aedny f

§st2. PRraErmNrEmi2 |jadn®otsdal

S_

@

(0]

n

g3

v
0

nia

D NcC

d h &
~ekcl
Istr
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o — (6.11)
T .. .~ .

o 22Tl ET Mm@ Q

T
Omz2 | 8§n2.
Soul §sti jsou om2l8&8ny 20 minut pSi vir
o — (6.12)
QT o
0 U—nnhIEInhITr(pQQ
Povrchov® Ypravy
Soul §sti bTvaj? Mnfegd fa§tt dy § nyl. arkBdviBan o t
powvrchovou Ypravu jedn® virobn2 d8vky g
100 minut.Vj ednom cyklu je mogno upravovat
na zpracov§8tijgtedyyjedn® soul 8s
0. (6.13

pmT . oo s

Tnnnh;u El mmnt®@ Q
Celkovl las potSebuosidepr® sydulesPDsut izeen ak
| asy dle technologick®ho postupu
0Q 1 o 0O 0. O (6.14)
Kohoutek 0'Q mmu YnmmuTm e YT T G e @ Tip T '@ Q
SpougsS 0Q 0041ﬂ'dnnunhtn(pxrdﬂnrcrmupmpnqi§2

Zg8dr gka z®Qobimxkhunmnunmmnexyinnt gint o P Q
3) Technologie MIM

I kdyg tato tecphanddtoatile Jipomdw& ueelnwe n @
zpracovsgn? a pPoovkrucdh ojveSg t “p rpaSvial.t, eentek odvasd
virobyjett kmtsaw pS2padhi.

6Q o o 0. o (6.15)
Kohoutek 0Q  0,008B+mmM MuTM T ¢t o 0 MM L @ Q
SpugsS 0Q 0,008B+TMM MUTIM T QI P X T 08 Q

Z8dr gka z8Qobmoes8ku immunm Tt gimmn Y rimeg @ Q
4) Technologie MIMi_kooperace

PSi realizaccgistri§lkwpgdw 4y §p deiped erlo w pfrian
Yapr avou. eDTsvmalean Zaj i stit nedDl itelnou
a vyloulit tak pS2padn®straerkd apgnal né s,p
jehog ozuby musZTabbdbt opapaevé&nypy proudsne? m
CzZUB.

Kohoutek 0Q o T p ¥ Q

D

t-\o
c

)
L

pdp r k

ns§

agit oeb

&nry?
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EMIM mCNC mTZ mt ~

D

mhaN[ ##BM 5! ¢92b;

ps 0,241
A 025 -
= 0,25
g 0,2 - 0,140
0,15 -
; 0,1 - 0,051
' 0,017
on 0,05 A -’
? 0
N o o
Nobo 4"?;& @\Q e@(’
Q\) ‘.\\\O oQ
o ©
¢ &
Q
Obr. 6.2 Sr ovngnednnvoltrloibvnl2ecbhu tkébssttdb o | o g i
EMIM ECNC EBTZ mt " mha N[ ##b6M 5! ¢ 92 b ;
0,187
0,2 -
g 015 0,108
5
< 01 -
@
% 0,035
2 0,05 -
0 T T 1
t A02RYNt NRFAL 20t MNING
Obr . 6.3 Sr ovnnednvoltrloi bvnl2schhu t$8asshlingot 1Mo g i
EMIM ECNC ETZ mt " mhaN[ #8bM 5! ¢92b;
0,134
0,14 -
0,12 -
i)
T 014 0,084
30,08 -
g 0007 0,026
S 0,04 - ;
fa
0,02 -
0 T T T
t AG2RY Nt NETFAE 20t MM 6
Obr. 6.4 Sr ovngned nvoltrloibvnl2echhu tz88sdhingokl yo gzi §2s
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6.13N8§kl ady na jednotliv® technologi e
Ng§kl adovs§ anallza se provede prost Seldni
nosti CZUB (viz tab. 6.1), ¢ovAQlRkepiwonss
posuzovanlm sobT&staeml pzadvanlch technol
(jednicovl materi 8l , jednicov® mzdy a |n
1)PTvodn?2 technologi e

Pro n8kladovou anallzu pTvodn2 technlo-lfo
nostiCZUB.Nej vDt gh8kBadT se odv2j2 od hdabip
operace m&smejlp Ptog®ilr ob N | Badbastanove8 velfiontd | d

CZUB 950 KIKthlonmtt.o vypoltenim hodnot §m

na da

| §2 opeirak®@h a epcchotod pu.

2)Viropmofilovich tyl?

a)Nekl ady na zaS2zen?

CenaCNCstroje vikRonpSPolt Sgdm®Dt v210696900 K|
PSej2?mka stroje, balen?, transl@eb0o0vKe
Gkolenz (pse8ramgabiS) + 15500 0 K|
Up2nac? zaS?2zen? 150000 K|
b)NSkl ady na materi 8l

Ceny profilovich tyhddp®hadmaae®hEl us-b
t2 Osborn Metals. Jedn8 senabtetyBepd®b

oceli 12061.3).

Kohoutek

Cenak i | ogr amu 6t ylpepmérQQ

Hmotnost tyle xfp UQ°Q

Cena.tyl e 0 ¢ O Ja (6.16)
6 s 6 06 puyZKpu poxoE

Pol et 1k u.syT ez0 ¢ L Qi

N§kl adkg na 10 ¢ (6.17)
0 € — vuvloQé

SpougsS

Cena kil agr afnu c uiérQ

Hmotnost tyle LQQ

Cena.tyl e 0 ¢ O 2a culp pcgwe

Pol et

1k .y T ez 0 ¢ L Qi

N§klady na 10 ks— — Tthoyé

- T

W =
<
AN N
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Z8dr gka z8sobn2ku

Cena kil agr afnu ¢ ydéQ

Hmotnost tyla phlt jRQ

Cena.tyl e 6 « O 06 CYUPph ¢ 1 ¢l é
Pol|l et 1k u.syT ez0 w UQi

N§kl ady. na 10 ks— — 1h @é

c) N8klady na mzdy

HI avn2m ukazatelem je doba pot Sebn§ na
sazbou stroje. Cel kovpr m8kd edhyn y ap ede&en
livi csho ut|j28sso u tenywp 9 b ov ®m k aezbréidi 8 (8. 6.2 &4).

3) Technologie MIM

a)Ne k| ady n(az azvaeSRezne2n2viroby a prvn2 rok
Vst Si kovac?2 |lis Arborg 320 C 2705 000
Pec na odstraniBDn2 pojiva EIni k328DD0B 0 Kb
SIl'inovac? pec Elnik MIM 3045 14050000 K|
Formy 1 400000K |

Palety, pSepravn?2 zaS2zen?, sk20@0660ak&?
L a b o rkentrada%vality(v y b a)v e n 2 40000000 K|

LaborkantrabaS\/aIin(provozn2 n§kl ady) 13700000 Kl
Zaveden?2zwvil §opyze zmet kT a va@®MEOWIOr «h

b)Ne k|l ady na materi §lI

U tNDchtsevivymlbtmu vIilisku, %oprbdtij esfi
. Pouatigrdi § MI M _ 4340 ;nm§750mKgnh o WDEK rewty m
hmotnost je@eawaov it h osek ysSuisml vikKgndy® g7

Kohoutek

Objem vili®kuwddk (6.18)
® oPt pycplt cpdpda chpowdpm d

Hmotnost vd&l ics®u (6.19)
G ® J c¢chpww@pn Xunmnp g0 p @'Q

Polet vikd i&kT—z (6.20)
0 — = ¢ tp Qi

N8kl ady. nai0 1 ok s (6.21)
0 6 b X L It p @ vp tw b EFQI

SpougsS

Objem vilieokuoPkt ppuxlt pofa@d poygcp T a

Hmot nost vd&li&kli pogcmn Xvnrmmp t@Q p fi'Q

©

]

ot
$ t
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Polet Wkdi&kT—2z — w@Qi

N§kl ady nal1l &s & X L It p 1t T 10 EF QI
Z8dr gka z8sobn2ku

Objem vili&kuw Pk x wPlk wuvhadad mwodn d
Hmot nost vd&l i &@k3d mwormdn Xvu nmmnXQ xk'Q
Potevlllikg ki z— = p ol Qi

N§kl ady nal1 &s O X L I X cuft 10 EFQi
c) N8klady na mzdy

Tato metoda je natolik specifick8, gee [vlyg
jich mezd. tKeojkagd®mwSikovac?2 |is, pec| |na
je nutno pSiSadit jednoho dRIn2ka, ket ¢ r| |
spoR o jednom seSizovali ve smDnn, kt enl
Nakonecjenuto nDkol i k odbwoyhk éag Bvcpgrcahc d varRddalt prr
dnNIl n2 ka S0 KU Vv eh@ouwds @ SR KY d lhawd odbor n®ho pr e
250K| / hod. VIipolet mzdy je tedy n8sledu| jc?
Pr o zjednoductjénfméédm(alcleadmm,stg@jegduacm§22
(dRNDLn2k)dy | asovIl f ondfordtiobstujye se rovng§ |||as:t
O 0 0 QG NJIQY oudC XXO0@ W £Q

J potSeba obsluhovat tSi stroje.

O O XX (@ w@ W ¢Q

Hodi novd@DImedBdK | j ted k2odr @ nps§Sk2inmadylopsluhya

DO® OJY Cco¢@umot wy Toeé

D81 e j e nduftvnood,u apblyy nzul ® viroby byl _na kla g
seSizovalpS%*kpgeaedD mpryolwvl ®mT mo hlL aosdesvtir afngnd v
zovale se tedy bude rovnat | asov®&mu f oln(du
. O 0O oud g XXO0@ @ £7Q

Hodi novsSe Srizzama00K|l e jt edy c el kSPvme nd&kd @awd h a
DO0® - "O_JY_. XXG@QTMTPUULQTHE

Nakonec | e rputarcd p)@j!b2otra1tTlcd;|boprraatcopévznczhk.]' Jve |
o slogitl virobn? proces je potSeba al gspy
surovinu, dr uhl prTbRh vIirobn?2holJdgpircoke efsa sa
vli fond bude nigg2? neg obsluhy, | i soeS§i|zo
ba pouze vebezgesaoab.odhlgrohoedyl st Sty hSHdrEE
dovol en®. Larsaotvdr f2oma pradbcovnzka tedy budoude

O O 0V G NRNIQ ocgpuppocmt AP pPui@E@B £Q
Uvagujeme 3 pracovn2ky.
O O b pyYudp LLEE T £Q
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Hodi nov 8| amhzodeat orn2 he 25prKdcovhekg cel kove@
nap S2 me®t Medyo pracovn?2KkT jsou.

00 ® O QY VUL EPL TPO W TTTE
Celkov® roln? r®»kindkyl ma trexzchynwoproagi e MI|M b
00® 00 00 . 0O OCTWIXAOULVOCPETWCE T

P clpére Q
Nyn2z mTgeme st anovjiddnoztdoivve®ynsSudi1easdse kngd.| | n 2
virobn2z kapacity teckaptold6ol@i e MI M zpraclopjar
Kohout eki 7908 @ okigST s &80miput w6b3hodin.a 3 6

Mzdonwgk | ady na 1 kus dan® soul 8§sti

006 ¢y —2 €U (6.22)

é U

e
QT O WTTF

Mzdov® n8hkulsadky hmautlk uk a spougthD tedy | gou.
. . 00 QD 00 O o T o .
006 0O - - WCWTRP 9k wera
0 0 XTI
Z8drzg8sao b AROKOW k u sT?2 s6e8 mBut 060308 hodin.
Mzdov® n8&8kl ady na 1 kus z8drgky jsou.
v . 0DDOD  Yglptdp nimyY
DL W 7
0 X T T

XIp WENQO i

4) Technologie MIM- kooperace

PSi posuz o w8nk?u pwh ohdortcosvtiic d odizalv Rt @d Te xsted n
zezhmotnost?2 | elknwohll étval iB@ajdejliTch konstar ¢ K| n
nT objekdr okmus Tn§kl adT za jednoddnow® fdéd|my ,j
t ak ®wdrmutada el k onvElkclMddfes ou uvedeny censg [z|kol
kan® od tisViBBOM: abbvaj 2 c? s e p Sroalt m2dmd Eecrhfmo®n
mno g s t000%s. 70

Kohoutek

Cena.1 d2| 6 ot wé
Cena formy 0 p O@TTmE
SpougsS

Cena.1 dz2| 6 Cppé
Cena formy 0 p TTQ TTmE
Zz8dr gku z8sobn2ku
Cena.1 d2| 6 ctppé

Cena formy 0 W up TT UEE
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6.1.4TypovI kal kulaln2 vzorec
PSi vipoltu %plnlTch vigpbu®bb k8kkadFl
nosti CZUB, a.s.
Tab. 6.1 Typovi kal%ulaln2 vzorec CZUB, a
L2sl o p Pol ogka Vi gt

1 Normohodiny(Nhod)

2 Jednicov(PMmateri §l

3 KooperacdK)

4 Jedni co(PMZ) mzdy Nhod Asazba dle operace

5 Soci 8§81 n2 zaebdenzi pceol vel(BB) nk Jedni c 0AB&®% mz

6 PS2m® nEBMNI ady 2+3+4+5

7 Virobn2 (RFEie fixn?2 Nhod Asazba VRF

8 Virobn2 re@RW variabil Nhod Asazba VRV

9 Vi astn2 ng8klady viroby 6+7+8

10 Sprg8vnBR)regi e Nhod Asazba SR

11 Ppl n® vlIiastn?2 n8kl ady 9+10

V tabulce 6.26.3a6.4 s o u

uvedeny

vypolt esm®@ ]| HHBesdnof

V 4

zkoumanT mi t Hodnotyjsol wedeny Mnli ..
Tab. 6.2 Vypolten® hodkohoutek kal kul al n2 ho
pLozl SOI Pol o/ Soulasng t| Viroba z MIM MIM kooperace
1 Nhod 0,241 0,140 0,051 0,017
2 PM 2,53 5,32 12,38 0
3 K 0 0 0 30,59
4 PMZ 18,06 11,20 7,26 3,40
5 SZ 6,14 381 2,47 1,16
6 PN 26,73 20,33 22,11 35,15
7 VRF 41,43 35,00 48,45 4,25
8 VRV 42,87 41,90 20,40 7,65
9 VNV 111,03 97,23 90,96 47,05
10 SR 69,16 40,80 14,79 4,93
11 DVN 180,19 137,83 105,75 51,98

Py

eh

Sip

r
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Tab. 6.3 Vypolten® hodnoty kal kul aln2ho vraga
L2slPololSoulasng t| Viroba z MIM MIM kooperace
pol o

1 Nhod 0,187 0,108 0,035 0

2 PM 2,99 4,98 7,80 0

3 K 0 0 0 26,51

4 PMZ 14,58 8,64 7,26 0

5 Sz 4,96 2,94 2,47 0

6 PN 22,53 16,56 17,53 26,51

7 VRF 25,08 27,00 33,25 0

8 VRV 38,91 38,40 14,00 0

9 VNV 86,52 81,96 64,78 26,51

10 SR 53,68 31,32 10,15 0

11 PVN 140,20 113,28 74,93 26,51
Tab. 6.4 Vypolten® hodznSodryg kkua | zk8usl oabl nn22khuo v 7 @
L2sl|PololSoulasng t| Viroba z MIM MIM kooperace
pol o

1 Nhod 0,13 0,084 0,026 0

2 PM 0,93 4,42 5,40 0

3 K 0 0 0 22,11

4 PMZ 11,63 7,04 7,14 0

5 SZ 3,96 2,39 2,43 0

6 PN 16,52 13,85 14,97 22,11

7 VRF 41,58 21,00 24,70 0

8 VRV 42,17 35,20 10,40 0

9 VNV 100,27 70,05 50,07 22,11

10 SR 38,35 24,36 7,54 0

11 PVN 138,62 94,41 57,61 22,11

r
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62Srovngn2 jednotlivich metod
Pro n8§sledn® porovng§8§vegn2 a vylgstiabtea

vstupn?2 hodnoty, kt eprogh |neTdjue nze?2 sdk88l ne2 rpgeoz
ce je nutn® |l enhDn2 n8kladT podle z8v
tvoS?2 n8kl ady fixn?2 (nez8vis? na ob

sesobjemem viroby).

a) PTvodn?2 technologi e
Fixn2 n8kl ady

Jedn8 se o pologky virdlm2oveh®pi &« afl ikxun 2a

Fixn2 n8klady. na danou soul 8st

00 OYOYY D ¢y (6.23)
Fixn2 n8klady na kohout ek

00 ©YO YY D ThooemOEOXMNINRX T @TOE
Fixn2 n8kl.ady na spougs$

00 ®YO YY cmyp v YX T TOL p QTTHE
Fixn2 n8klady na z8drgku z8sobn2ku
00 ®YO YY TY olpuvX TN OU WP TT0E

Cel kov® finansad8@klady §st?2

o6 "OG  "O6 00 (6.24)
OO0 XXTPOUOTOPOCTTOWUP MW T @TTTE
Variabil n2 n8kl ady

Jedng8 se o0 ng8klady pSomRunaVZkpdm® | @ é g
Variabi Il n2 n8klady na danou soul 8st
VE 00 wYw (6.25)

Var i a8ikllm2ddy na kohout ek

DE 00 wYw cdotTdpx odpmé

Var i atgikllmm2dy .na spougs

VE 00 WYL cwo otwp o Wé

Var i aal8ikll m2d8§d rnggk u .z 8sobn?2ku

VE 00 Yo p@wc Ty vipwé
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7 DISKUZE

Mognost. novich technol ogi 2
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SEZNAM POUGI ThCH SYMBOLS

Kiednotlivim zkratk8m jsou pougity ind

Prvn2 index znal?2 druh pougit® technol

PipTvodn? technologie,

T, Tiwll r oppraofzi  ovlich tyl| 2,

M i technologie MIM,

KT kooperace.

Druhl i ndex soozun a8lsutjkey :dr uh

SispougsS,

Ziz8dr gka z8sobn?2ku,

Ki kohoutek.

Zkratka , nebo symbol Jednotka Popis

A [9%0] Tagnost

a [ks] Pol et CNC stroj T (

a’ [ks] Pol et CNC strojT (

a.s. Akciovs8 spolelnost

ap [mm] G2Ska z8bhDru ostS2

BTA Boring and trepanning association

BZ [ KI ] Bod zvratu

BZy = BZ [ KI ] Bod zvratu vyj 8§dSe
(vtrgp8ch

BZn [ks] Bod zvratu vyj 8dSe
(v kusech)

C [ KI] Cena, Peramflenl 2 s

C.I.P. Commision Internationale Permanente

Cene [ KI] Cena CNC stroje

Crsoul st [ KI ] Cenaformys o u | 88Vt koopenace

CIM Ceramic injection moulding

Ck [ KI ] Cena kohoutku

Cksoul §st [ KI ] Cenalks ou | 818vtkoopenace

Cus [ KI ] Cena vstSikovac?2hoao

CM, CMH Chemical machining

CNC Computer numerical control

Cep [ KI ] Cena pece na odstr

Cs [ KI ] Cena spougti

A ZKRATEH

(0]

A

X Y .
g i ¢

























