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ABSTRAKT

Tato prace se zabyva navrhem a realiZ&@ni a monitorovani statické zdrojovnyeg
ethernet. Popisem jednotlivych objeld z&izeni, které jsou umisty ve zdrojovi. Navrhem a
realizaci systému pro kontroldigtup jednotlivych uzivatei.

KLI COVA SLOVA: amrel; zdroj; stejnosémy; stidavy;izeni; monitorovani; amini; plc;
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ABSTRACT

This project deals with design and implementatibmanagement and monitoring of static
power source via ethernet. Description of individoigiects and instalations which are located in

static power source. Design and implementation slystem for access control of individual
users.

KEY WORDS: amrel; source; DC source; AC source; controlremu monitoring
source; amini; plc;
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1 UvoDp

Laboratde Ustavu elektroenergetiky jsou vybaveny pracovngmity se zabudovanymi
zdroji elektrické energie. Na svorkovy panel jsquadeny:

- trojfdzové konstantni n&p 230/400 V
- trojfazové prominné napti 0 — 500 V
- stejnosmirné prongnné napti 0 - 220V

Konstantni nagti je pivedeno pimo ze si. Regulovatelna na&g jsou napajena ze zdtoj
umisgnych ve centralni zdrojo¥n VSechny stoly jsou napajeny z jediného stejrwegho
zdroje a jediného #®tlavého zdroje - hodnota ripje na vSech stolech stejnétig®jeni
pozadovaneho stolu se zdrojovnou je provedeno pomelé umistnych v rozvadci ve
zdrojovre.

Relé jsoutizena pomoci programovatelného automatu (PLC)y ktetdda také regulator
sttidavého zdroje. Program v PLC lIze parametrizovanga celniho panelu, nebo dalkéev
pomoci programu na PC, ktery bglrbyt vysledkem této prace.

Stejnosndrny zdroj lze ovladat tkdtky nacelnim panelu zdroje, nebo téZz pomoci programu
ktery by nel byt vysledkem této prace.

Ukolem diplomové prace je navrh a implementaceaddhi zdrojovny na Ustavu
elektroenergetiky. Znamena to tedy:

1) nahradit stavajici nevyhovujici ovladaci progrdemdavany vyrobcem stejnodmého
zdroje novym ovladacim programem.

2) vytvarit novy ovladaci program pro ovladanfidavého zdroje a volbu napajeci cesty ze
zdrojovny do pozadované labor&o

3) navrh a implementactizeni gistupu k vice uzivatél

4) vyreSeni dalSich specifickych pozadawadeny na ovladani, které vychazejirw&Sich
poznatki uzivateti.

2 VYBAVENI STATICKE ZDROJOVNY A POZADAVKY NA
JEJi RiZENI A MONITOROVANI

2.1 Stejnosneérny zdroj AMREL

2.1.1Popis ovladacich a pipojovacich prvki

Zdroj je vyroben pro umishi do 19“ stojanu. Velikost zdroje na vySku je 3Ua ¢elnim
panelu je umisha klavesnice, displej, hlavni vypithaovlddaci oténé kol&ko a Uchopy pro
manipulaci se zdrojem. (Obr. 2-1).
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Obr. 2-1 zdroje AMREL ePower

Na Obr. 3-1 je zobrazen hlavni vypén& zapinani a vypinani zdroje. Nad hlavnim
vypina&em je umisin LCD displej, ktery ukazuje poloZzky menu, funksgstémové informace,
nastaveni a ochranné zpravy. Displej ma dadkiové zobrazovani, jederadek zobrazuje 20
znali (celkem 40 znaK. Klavesnice a oty ovlad& slouZi k nastavovani hodnot. Klavesnice
obsahuje tléitka, kterymi se nastavuji funkce zdroje. &té kol&éko mize nastavovat hodnoty
ota’enim doprava a doleva a nahradititlo pro potvrzeni (enter) a mazani (clear). Slduzi
vybéru dalSiho menu, pohybu ¥m a k nastavovani jinych systémovych hodnot.

= | o | o | &
Lo | a5 oon- Lo
o § o § o [ |
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Obr. 2-2 Fedni panel zdroje
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klavesnice
oto¢ny ovlad&
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Obr. 2-3 Zadni panel zdroje

. kladna svorka vystupu
. zaporna svorka vystupu

. rozhrani RS-232

1

2

3

4. rozhrani GPIB
5. USB

6. ethernet

7

8
9
1

. hapajeci vsorky

. EXT.PRG
vétraci otvory

0.konektory pro vzdalené geni

2.1.2Vlastnosti DC zdroje AMREL power SPS250-40
Tab. 2-1 Parametry DC zdroje AMREL power SPS250-40.

Napéjeci nagti 3f 440/480 V, 50-60 Hz, 3f 380/415 V, B0 Hz, 3f
240 V, 50-60 Hz

Vykon 10KW

Vystupni napti 250V

Vystupni proud 40A

Uginnost 88%

Doba odezvy 10ms

Pracovni teplota 0-40 °C

Pracovni rezimy

rezim konstantniho proudu, reZzimnskantnihg
napsti

Ochrany zdroje

reptova ochrana-OVP ,nadproudova ochrana-G
podpitova ochrana UVP,tepelna ochrana zdroje

Komunika&ni rozhrani

USB,RS-232,GPIB,Ethernet(RJ45),DB15

CP,
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2.1.3Pracovni charakteristika stejnosnérného zdroje

Zdroj pracuje v rezimu konstantniho proudu (CC) médmnstantniho napi (CV) do
jmenovitého vystupniho vykonu zdroje. Automatickieghod ,gechodova kvka nebo také
mezni Kivka“ je misto, kde se zdrojigpne z jednoho rezimu do druhého rezimu. Je-lijzdro
nastaven najklad do CV rezimu, takipdosazeni mezniikvky se automaticky igpne v tomto
ptipadt do CC rezimu. V fipadt opaného zvoleni sefppne z CC rezimu do CV rezimu

Budici oblast (do 50 mA) je minimalni proudové @avi) nastaveni pro budici oblast

Y

té doby, nez dosahne minim&B0 MA na vystupu.

Umax[V]
Budici oblast (z50ma)  Frechodova kiivka

Imax[A]

Obr. 2-4 Voltampérova charakteristika DC zdroje AMR

2.1.4Umisténi stejnosnerného zdroje AMREL

Stejnosndrny zdroj AMREL je umisin v pojizdném 19” stojanu. Spolu se zdrojem je ve

stojanu zamontovan i ovladacigia pro potebu lokalniho ovladani, ethernetovy switch pro
piipojeni do ethernetové &ia pro i pojeni PLC.
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1 monitor

2 kontrol PC

3 yvody

4.zdroj ANMREL

Obr. 2-5 Umisini stejnosrrného zdroje

2.2 Stridavy tiifazovy zdroj

Stridavy tifazovy zdroj je tvéen tiemi autotransformatory zapojenymi parateinkazdé
fazi. Zdroj je tizen pomoci regulatoru umdseEm v rozva&ki MX5 spolu s PLC, které na
reguldtoru nastavuje stejnosmé napti 0-10V a regulator podle tohoto riip ridi
elektromotory které ot@ji jezdcem autotransformatoru a tim reguluji vgsiunagti na
transformatoru.

Tab. 2-2 Parametry AC zdroje.

Typ: DSS 400/500/48/MDC
Vstup: 3x 400V 62A
max.teplota: 45C

Vystup: 3x 5-500V 48A

Kryti: IPOO




2 Vybaveni statické zdrojovny a pozadavky naifgéni a monitorovani 21

572
53072

-

3
-‘ 340 L o1

Obr. 2-6 Stidavy zdroj vykres

Obr. 2-7 Stidavy zdroj- umiséni ve zdrojovai
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Obr. 2-8 Stidavy zdroj — pohled ze z hora

2.3PLC amini2D a modul DM-RD012

Profizeni zdroje je pouzit malyidici systém AMINI2D, ktery ma moznost konfigurace
vstupi a vystug. Je vhodny pro montaZz do rozeddl na DIN liStu. Komunikace s ¥Bim
prostedim je zaji&%na pes komunikani rozhrani RS232, RS485 a Ethernet. Displefelaim
panelu zobrazuje 4 x 20 znak pamndtova kapacita je 1 MB. Lok&nze PLC ovladat pomoci
vesta¥né klavesnice.

Obr. 2-9 a) PLC AMINI2D, b) Reléovy modul DM-RD012
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Tab. 2-3 Pehled technickych paramétAMINI2D

Pocet Cislicovych vstupu 8

Typ Cislicovych vstupt 24V ss/st
Pocet Cislicovych vystupl 8

Typ Cislicovych vystupl 24V/0.3A ss
Pocet analogovych vstupl 8

6x Ni1000 2x 0..5V, 0..10V, 0..20mA, Ni1000 (samostatné
nastavitelné)
Pocet analogovych vystupu 4

Typ analogovych vstupt

Typ analogovych vystupu 0..10V

Komunikagéni linky 1 x RS232, 1x RS485 (galv. odd.), 1x Ethernet
Displej (verze AMINi2D) 4 x 20 znaku, podsvétleny LCD displej, 8 klaves
Kryti IP20

Napajeni 24V ss +20%

Pracovni teplota 0+50 C

Rozmeéry (S x v x h) 160 x 95 x 74 mm

Montaz na DIN liStu 35 mm

Systém je mozno rozsifit modulem, napf. DM-RDO12.

Tab. 2-4 Pehled technickych paramétreléového modulu

Vystupy 12

Spinaci prvek relé

Jmenovité napéti 230V stf./24V ss
Jmenovity proud 6A

2.4 Rozvadkécée a klimatizace

V rozvadéi MX5 je umistni fizeni a monitorovani zdrojovny. V horgésti je PLC
Amini2D s giidavnym modulem RD-DMO012, verstini ¢asti je napajeci zdroj a plosSny spoj

osazeny relé pro ovladani stykave spodnic¢asti jsou umisny svorky napajeciho nap a
regulator stidavého zdroje.

Obr. 2-10 Rozva#t ovladani zdrojovny
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V rozvadéi MX2 (stejnosnérny rozvaec) je umiséno 18 relé, pro kazdou laboratd na
kazdy pdl jedno. Tyto relé nenfipustné spinat pod 24i.

Obr. 2-11 Stejnosénny rozvadc

V rozvadei MX1 (stiidavy rozvadc) je umiséno 27 relé, pro kazdou laborat® na kazdou
fazi jedno a hlavni stykaSW, ktery zapind a vypinatistavy zdroj. Relé nenitfpustné spinat
pod zakzi.

Obr. 2-12 Stidavy rozvadc
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Klimatizace slouzi pro odvod tepla z ggané zdrojovny vznikléhofpchodovymi odpory
ve spojich kabél prichodem velkého proudu vadive zdrojové a ztratami gtdavého a
stejnosmirného zdroje.

Obr. 2-13 Vyparnik klimatizace

2.5 Pozadavky naiizeni a monitorovani
* PoZéarni bezpmost

Ve zdrojovré hrozi nebezp# vzniku poZaru, najiklad z divodu gehiati nekterych
souwastek. B poruSe relé rive dojit k nebezp@mému oliati jinych zaizeni nebo
kabelu v rozva&i. DalSi velké zdroje tepla, jsou stejnasny a stidavy zdroj,kde
vlivem zmeny velikosti napgti dochazi k tepelnym ztratam. Zdrojovna je beznole
bez dalSi moznostiétrani, proto je zde umisia klimatiz&ni jednotka.

» Bezpe&nost jednotlivych fistroja

Je nutné zajistit, abyip fizeni zdrojovny na dalku byly povoleny jen takové
manipulace u kterych nehrozi poSkozeni nebaenii z&izeni: gepinani relé
v rozvadcich se musi provétl bez zatiZzeni,ip vypinani stidavého zdroje je nutné,
aby bylo jeho vystupni n&f nulove.
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3 | DEOVE SCHEMA DALKOVEHO RIiZENIi STATICKE
ZROJOVNY

Celé ovladantidi server, ktery fidéluje na pozadani od klieinpravo pracovat seilavym
nebo stejnossirnym zdrojem. Pokud klient dostane povoleni prat®e stidavym zdrojem,
potom se fipoji pouze k PLC, které ovladaristavy rozvadé a stidavy zdroj. Klient, ktery
dostane povoleni pracovat se stejn&sym zdrojem je ppojen ke stejnosgmnému zdroji i
k PLC, protoZze PLC ovlada stejnosmy rozvadacé. Server pravidekh uklada informace o
zdrojovrg, kdo pracuje a odkud, teploty ve zdrojgymastaveni stejnostmého zdroje a

sttidavého zdroje.

senver-routr

Lokalni sit’2

Lakalni sit*1
o~
AC
TEm—Y _u-""D_
Klient 3 Klient &
Dc
—"0—
m ' m
= =
Klient2 |2 o
o 3
- aviadani zdrojoviy
Kliet 1 ovada st. zdroj
| senver ¢te stav Zdrojony
[ | ! kliet 3 se snazi pripojit r——
I e 3 Kliet 1 dostal povoleni
. 3 kKomunikace serveru s klienty
Klient 1 T 3
klinet 4 ovada ss. zdroj sa—
- -

Obr. 3-1 Schéma ovladani a &mkomunikace
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4 NAVRH A IMPLEMENTACE KLIENTSKEHO OVLADACIHO
PROGRAMU

4.1 Ovladaci program stejnosnérného zdroje

4.1.1Hlavni okno ovladaciho programu stejnosrérného zdroje

Hlavni okno ovladaciho programu je vyfeao pro sledovani zdroje a zakladni ovladani,
jako je nastavovani vystupniho proudu adtigzapinani a vypinani vystupu zdroje, nastaveni
cesty do utité laboratde a gihlaSeni a odhlaseni od stejn@sného zdroje a od PLC. Ve spodni
¢asti jsou vyobrazeny jednotlivé stavy stejnésmho zdroje. Vlevo dole je signalizace
jednotlivych ochran stejnosimého zdroje. Uprostd nastaveni vystupnich hodnot &apa
proudu.

E DC zdroj AMREL 5P5 250-40
Soubor  Fripojic/Odpojit MNastaveni M&feni List info  Sas: 17:55:44

Pripojeno - Z/DROJ Pripojeno - PLC Madd: Online
OUT OMNfORE

v [ S3E0
s oo

DC zdroj AMREL power SPS250-400

A0 Aoy | ey | sy TR TS E P, P P Q
. . ] "
U—‘{ED Y Odeslat = 15 A Odeslat

Aom | ame | v | adv A0s | Ea | da | 0a o Q
O

[ G3-E0E
—Ci'/-:::—g;>

[~ A2E0T
[~Ochrany zdroje [~ Kontrola keplaty a klimatizace 1 - Q
OC Teplota ve Teplota ¥ DC Elimatizace O
zdrojovyné: rovadedi: [ L]

oV Q 25,1°C Q 24,4°C Q Q —O/D—Q

[~ 52-E]
oT [~ Status | -
Q CvV CC OUT Rl VList CList D_Q

wo 9 Qe ey L9

Obr. 4-1 Hlavni okno v médu ONLINE
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Na obrazku 4-2 a) je zobrazeno nastavovani vystbgrarametr stejnosmirného zdroje. Po
kliknuti na tla&itko s hodnotou nagpi nebo proudu se tato hodnotéépe k hodnat v edita&nim
poli a zapiSe se do zdroje. Jefklia hodnota, ktera nelze pomoctitiek vytvait nebo by to
bylo pxilis pracné je mozné hodnotu zapsatm do editaniho pole a tléitkem ,odeslat” zapsat
do zdroje. Do zdroje se poslou pouze hodnotygtiapproudu, které je zdroj schopen vyito

Na obrazku 4-2 b) je zobrazena&kolik vypinatu, kazdy z vypin&i zapina vystup ze
zdrojovny do laborat®, ktera je uvedena v popisku nad nim. Vypilza zapnout nebo vypnout
klinutim na checkbox nebofimo na obrazek vypida. Stav vyobrazeni svitici zarovkou je
skute&ny stav stykai ve zdrojove.

- —O/D—Q

I
1000 10 |+ | 0T #1048 | +54 | 414 .+EI,1.-’-'-. —D—D—Q

U=20 v Odeslat| |= [ A Odeslat [ e Q

400 | A0 | v | Dy 08 B | A DA _Q/g_
a) b)
Obr. 4-2 a) Nastaveni nap a proudu. b) Nastaveni cesty do laborato

Na obrazku 4-3 je zobrazeno v jakém stavu se naekéaj a jaké teploty jsou ve zdrojayn
a ve stejnosgrném rozvai. Je zde umisha také kontroladhu klimatizace.

Ochrany zdroje:
* OC: Nadproudova ochrana
* OV: Prepitova ochrana
e OT: Tepelna ochrana
« UV: Podgtova ochrana
Status:
* CV: ReZim konstantniho nagp.
e CC: ReZim konstantniho proudu.
e OUT: ZAP/VYP vystupu zdroje.
* RI: Vzdalené ovladani.
» VList: Aktivovana funkce seznamu n#p

» CList: Aktivovana funkce seznamu proudu.
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~“Mehrany zdroje | [~ Kontrola teploty & klimatizace 1
oc Teplota ve Teplota v DC Klimatizace
zdrojo¥né: rovadaci:

oV Q | 21 Q 24.4°C Q Q

oT Q “Status —
Cv CC OUT RI VList Clist
TS T

Obr. 4-3 Kontrola teploty a stavu zdroje.

V piipact potreby sledovani komunikace mezi programem a zdrojovse pomoci
Nastaveni->Podrobnosti zapne log komunikace, zee kize vist, co se do zdroje zapisuje a
také se zde zobrazuji chybova hlaseni jednotlivgyoRkci.

: DC rdraj AMREL 5P 250 -40
Sobor  FlipoitiOdpo®  Mactavend Mifeni List efo  Cas 1754008
Pripojens - ZDROJ Pripojeno - PLC Mad: Coline
- - |17 5 Zaprads vtha
D 2280y AMAEL power SFS25040 DUT-ONfOFF {1753:54 T cat probh v ez st A3607
F i r ;""] |:EE;§;‘“6¥U#}:|‘:}?Um.hﬂﬂrﬂaﬁ
o F Lapemmnapeh; L=g1y
_ !!*= D> _ﬂ’fp“v !|?5?3| Caibans provicks Te5,
==== I 1175335 2 apcan napdti. U=
— - ™y [17.52 15 Prgwgern k. PLE
- O (\) 117 315 Prggsrn ke &2 2dim
r
111 SR T R | B 108 <5 a8 «00A i\j
=20 W Odedlal I= |5 A Odesin T
o AN e any e B s | @A | 4;.‘_1
....... L Rl Larcainid O
I —
—‘:,r""'«\'.'n—&‘J
= )
Dicksary odom Eorbipla leploly & kimatzsce
ac ) Tuphola ve Toplola v DC Klmatizsce ..._..Qf"{y...‘f
¥ rddnpovrd: v AdBEL r -
- P B { V
ov () | 2mrely 2aach) Y —o" o~
[ =
- { ¥
CIT Gl | [ R AT
¥ CV CC OUT Rl WList Clist -
.= — ik el Fis s : -
() O i T 7 T o LI e AT )
L T I T TR Lo oY |

Obr. 4-4 Hlavni okno se zobrazenymi podrobnymigokomunikace
Cely program Izeigpnout doitech mod:

* OFFLINE: Hlavni okno programu je pinfunkini jako v modu online jen se
neprovadi zadnad komunikace se stejngsym zdrojem ani s PLC. Zobrazeneé
teploty jsou generovany nahadwn ureném rozmezi. Funkcedieni a list Ize otaiit
,ale v moédu OFFLINE nic nezobrazuiji.

e INLINE: Hlavni okno tohoto mddu je upraveno pro édki pouziti na PC umigiém
ve stojanu se zdrojem viz. Obrazek 4-5. Je skrgthavlaboratte, kontrola teploty a
klimatizace. Zdroj funguje loka#) je odpojen od venkovni 8ita proto neni péeba
komunikace se serverov@asti ovladani.

e ONLINE: Program je plafunkeni se vSemi funkcemi.
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3 DC zdroj AMREL SPS 250-40

Soubor  Phipojit/odpojit Mastaveni Méfeni List info  Cas: 18:19:19
Pripojeno - Z/DROJ Qdpojeno - PLC Maod: Inline

DC zdroj AMBEL power SPS250-40 ®

ST OMOFFE

% - o Yo
g332

+100 10 1 | 0 +108. | +5b +14 | +014
U=1Ei'|,'| Y Odeslat = 15 A Odeslat
oo AW | 1Y I 08 | B S P O

“Oehrany 2droje

OCQ
OVQ

MYLE ¥ ¥ Y Y Y

OT Q “Statuz . . i
Cv CC OUT Rl VLlist ClList

Obr. 4-5 Hlavni okno v modu INLINE

4.1.2Menu ovladaciho programu stejnosrérného zdroje

List
| List

Soubor Pipojit iCdpadit Mastawveni MEFeni
Konec | Pripaiit ke Zdraj | Made MEfeni
Odpoiit od zdroje ‘ Podrobriosti

Mastaveni teplak

it nastaveni
Reset ovladani

info Cas 12:59:41

O programu
2 zdinji

Obr. 4-6 Menu ovladaciho programu
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Menu se sklada ze sedmi polozek:
* Soubor:

Polozka ,Konec" ukodi program. V pipact Ze je program ifthlaSen k PLC, zavola
ukortovaci sekvenci a program ukan

» Pripojit/odpojit:
.PTipojit se ke zdroji“ vold fpojovaci sekvenci. ,Odpojit se od zdroje* zavola
ukontovaci sekvenci.

+ Nastaveni:

Prvni polozka ,Mode" otevirda okno nastaveni médagoamu a nastaveni komunikace
mezi programem, serverem, PLC a stejnssym zdrojem. Druha polozka
.Podrobnosti“ zobrazuje nebo skryje okno s vypisgodrobnych informaci o
komunikaci. Teti polozka ,Nastaveni teplot* otevira okno s nastém teplot ve
zdrojovre. Ctvrta polozka ,UloZit nastaveni* ulozi aktualni teageni do souboru. Pata
polozka ,Reset ovladani* se pouzivaipadc nestandardniho ukéeni programu, kdy
neprolEhne ukoovaci sekvence, nebo Yvipad jakékoliv chyby.

* Mg¢feni:
Tato poloZka otevird okno ,8fleni“, které slouzi k gfeni vystupnich hodnot n&p a
proudu, jejich ukladani do tabulky a zobrazovagrafu.

o List:
Tato polozka otevira okno ,List", které slouzi knsilaci grechodovych .
* Info:

Prvni poloZzka je ,Info o programu®, ktera obsahuagkladni informace o programu.
Druha polozka je ,Info o zdroji“, ktera obsahujekta@ni informace o zdroji a ipact,
Ze je zdroj pipojen tak i jeho aktualni nastaveni, verzi knihpvrerzi firmware a
sériovécislo zdroje.

+ (Cas:
Zobrazenicasu je zde pro kontroluébu programu. V fipadt havarie programu séas
zastavi a obsluha chybu rychle a pgfentifikuje.

4.1.3Nastaveni teplot ve zdrojovs

Z divodi mozného feheivani celého prostoru zdrojovny a jednotlivych radi¢n jsou zde
umisena teplotnicidla. Ovladaci program monitoruje jednotlivé teplat v gipadt prekrateni
meznich limit provede ufenou operaci. Proto se v aknastaveni teplot nastavuji maximalni
dovolené teploty ve stejnogmém a sidavém rozvaeki a ve zdrojovl a také dalSitt mezni
hodnoty teploty. Pokud teplotagkrati prvni mez, bude program pouze signalizovekpieni
teploty rozsvicenindervené kontrolky. Pokud teplotagkrati druhou mezni hodnotu, naedu
ovladaciho panelu vypiSe hlaSenfglraiena max. teplota zdrojovny!!* neboigkratena max.
teplota DC rozvégte!'”. Po prekraieni teti limitni hodnoty teploty se zobrazi hlaseni
.Prekratena kriticka teplota zdrojovny zdroj se vypind!€bo ,Rekratena kritick4 teplota DC
rozvad¢e zdroj se vypind!!* a vystup zdroje je okamZiypnut.
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m Nastaveni teplot

MNastaveni teploty
hax. teplota zdrojovhy: If. e

Wz teplota OC rozvadece: 25 °C
Signalizace pfi pfekrofeni o |1_. {6
G

Warovani pii prekroganio 4

(]

Wipnuti pfi prekraceni o 2 =

Cloze Povgzit |

Obr. 4-7 Nastaveni teplot

4.1.4Nastaveni modu

Jeden z pozadauke také, aby ovladaci program &nfungovat ve tech rezimech, online,
inline a offline. Zde se voli rezim a nastavuji @éslusné IP adresy. Pod dltky ,Test" je
schovana systémova funkce ping. Touto funkci ofesial jestli je spojeni programu se zdrojem
na g@isludné IP adresy v padku.

m Nastaveni modu

M aztaveni modu
" OFFLIME
" IMLIME

(s OMLIME

IPadresa zdraje  [147.223.158.216

|Padresa Serveru |14?_229.214.E4
|Padresa PLC 1147.229.158.215 Test

E | E—_ | 0K

Obr. 4-8 Okno nastaveni médu

4.1.5Menu — List

V okn¢ ,List" je nastaveni funkci zdroje, které se dajuzit k simulaci pechodovych jetr.
Lze nastavit az 21 po séhdoucich zmin vystupnich paramétr Kazdé zmné vystupu lze
nastavit hodnotu n&gi nebo proudu a takéas, kdy se dana hodnota nastavi na vystupu.

Okno obsahuje navod jak sprévipostupovat P konfiguraci a jak spravh spustit
prechodovy dj, nastaveni typu vystupu ONCE nebo AUTO, volbulijese bude ranit nagti
nebo proud, tidtko kterym se fidavaji znény vystupu do tabulky, nastavenigho opakovani,
tlacitko ,zapsat do zdroje”, tihtko ,vymazat v3e" a tkitko ,spustit”.
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« ONCE/AUTO: zntnou této volby se vybere jestli se posloupnost€rzemaygti
provede jen jednou nebo se bude opakovat.

» U/l: zmeénou této volby se vybere zda se pracuje se seznaragiti nebo seznamem
proudu.

» Tlacitko ,Zapsat do tabulky*: fidava nebo rni radek v tabulce.
* Tlacitko ,Zménit radek": znméni hodnoty na zadanéradku.
» Tlagitko ,Smazat posleditadek”: smaZe posledni hodnotu v tabulce.

» Tlacitko ,Zapsat do zdroje": toto tdtko zapiSe celou tabulku do zdroje, zapiS&epo
opakovani a zapiSe volbu ONCE/AUTO.

* Tlacitko ,Spustit”: toto tl&itko spusti sekvenci zn, ktera je zapsana ve zdroiji.
Sekvence jde spustit jen je-li zapnut vystup aymeé také nastavit hodnoty (proudu
Vv pripact, Ze budeme pracovat se seznamengthagbo hodnotu n&g v piipac, ze
budeme pracovat se seznamem piédudteré bude ieba, aby nds neomezovaly
ochrany zdroje.

il DC zdroj AMREL SPS 250-40 - List
Funkce List - simulace prechodowych jevi

8 s] upv]
11" ybrat jesti ze bude zapizovat proud nebo napéti
2] £apzat do tabulky jedhatlivé zmény fa vistup

3] Wybrat OMEC AAUTO

4] Kliknout na Hasitko zapzat do zdroje

A1 £apnout OUT - hlavnim okné

] Povvalit potfebrout hodnotu napét nebo proudu

71 Eliknout na tHaditko S pustit!

oncEsuTo, PRozice fms]  URV]
¢ ONCE ; u 0
¢ AUTO Zapzat do tabulky

Zmenit Fadek,
1A
|

g Focet upaknvﬁnih

Smazat posledni radek

Spustit

Zapzat do zdroje Yumazat vie

Obr. 4-9 Okno ,List“ — nastaveni sekvence hodnot
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4.1.6M éreni pomoci DC zdroje amrel

Stejnosmdrny zdroj podporuje ®feni vystupu, r¥i vystupni proud a vystupni n&p
Pomoci tohoto okna Ize n&ené data zapisovat do tabulky a do grafu. Do tabsék zapisuje
¢islo meteni, cas nefeni pa&itan od prvni hodnoty v tabulce v sekundach, hcamagti ve
voltech, hodnota proudu v ampérech a hodnota vykkiena se vypéitava z vystupnich hodnot
ve watech. V panelu ,Aktudlni hodnoty“ se zobrazpgisledni nartené hodnoty. V panelu
.,Nacéteni hodnot" se voli jestli hodnoty it jen jednou a nebo jestli &fit opakovaw po
urcitém nastavenérsasovem intervalu. Je&Sfe zde moznost vybrat, zda se maji data zobrazovat
v grafuci nikoli. Panel ,Nastaveni ulozeni“ slouzi k W formatu ukladanych dat.

aktualni- hodnaty 1 MNadteni hodnot: [~ Mastaveni grafu

MNapét U= 0 v i Jednou Osa’ & U] © I[a] © PR € Hs)
3 " Opakovangpo [ 5 T
P Osak £ & i &
Proud |- 0oA| | GE s U PMD] ts] Z:'O méfeni
. - Fozeahosy s  auto £+ MIN fides
Vikan P 0w MEfit Rozsahasy ¥ (7 auto &+ MlN}U s | 260

[~ Mastaveni uogeni-
Top soubone /@ et csv
Typ obrazku: & bmp  WF

" Haméfené hodnoty

B o e R

A e e ) B B e L L ) B T i LI e
o1 2 3 4 5 B 7 8 89 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 5

Uloz hodnoty | Smazat naméfens hodnoty | =)

ok ‘ Cloge | Uloz grat WymaZ graf Tisk grafu 'Eopy to Clipboard

Obr. 4-10 Okno @eni

Panel nastaveni grafu slouzi pro konfiguraci za@magrafu. Lze nastavovat co bude na ose
X a na ose Y, ®&nit rozsah jednotlivych os (bud se rozsahy os bud&uit automaticky podle
zapisovanych hodnot nebo Iz&itipevny rozsah). Jakmile jsou zapisované hodnetgiwnez je
rozsah, osa se automatickytsi na poZzadovanou velikost.

—Maztaveni grafu

Osa'r: & UM O 1] © PO Hs)
Ozad © UN O la] £ PR & Hzl ¢ Cislo méfeni

Fozzah om  auto & MIN{0 b, | 25
Fozzah om's  auto o MIN|{0 i<, | 260

Obr. 4-11 Okno ®@reni — panel nastaveni grafu
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4.1.7Menu — Informace o programu

= Info o programu

ITTUTTTTIT Chdadaci prograrm
1 | pro stejnosmeérny zdro] AMBEL power SE5250-40

Moz . do Ekolnich laboratof

. I ) autor: Jan Bucker 2009

Obr. 4-12 Okno Informace o stejnoSmem zdroji

4.1.8Menu — Informace o zdroji

V okn¢ informace o zdroji se v médu ,,Online* a v modu lje* zobrazi obrazek zdroje a
aktudlni informace o zdroji: model, sériovislo zdroje, verze firmware zdroje, verze driveru,
maximalni hodnoty nagpi a proudu na vystupu ze zdroje, hodnoty éiiap proudu aktuakh
nastavené a hodnoty riipa proudu zrééené na vystupu.

= Informace o stejnosmérném zdroji

Stejnosmeérny zdroj SP5250-40 Power MAN 10kyY

Max hodnoty na vystupu:
Mapetild= 250 W
Frpoud |= 40 P

Autualni stav zdroje
PoZadované hodnoty na vystupu:

Virobice: AMBEL - httpe At amirel comy! Mapétill= 0 W
Model: 250%-40A, Frooud |= 0 A
Seriové Eislo: C11633 kit hudhoty na dystipy:
Verze firmware: Fv:3.10 Eﬁjﬁtldl't ggg; E
Verze driver: Revsion 1.0.0 for Lab¥indows / CV1 5.5

Obr. 4-13 Okno ,Informace o stejnogmém zdroj"i

4.1.9Instalace programu

1. V prvnim kroku je teba nainstalovat knihovny ATOUCH32. Nélgzeném CD se
spusti soubor atc32260.exe. Podliévpdce se provede instalace.

2. V druhém kroku se musi spustit soubor SetupDCzkeja vybrat misto instalace.
Na vybraném mistse vytvdi slozka ,DCzdroj“ a do ni se automaticky naingfalu
pottrebné soubory.

Po instalaci je mozné program spustit souborem D@fzke umistném v nami vybrané sloZce.
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4.2 Ovladaci program stidaveho zdroje

Ovladani stidavého je zobrazeno jako jednopolové schéma zappjojovny a laboratd
Hlavnim cilem byla jednoduchost a intuitivnost @dai. Hlavni panel obsahuje menu, symbol
sttidavého zdroje, hlavni vypita 9 vypinana pro jednotlivé laborate, nastavovani nap na
vystupu zdroje, zobrazeni aktualni teploty ve zolrn} a ve stidavém rozvagki. Pod vypingem
OUT je vidtt cas, ktery se odg@tava g vypinani zdroje. Ve volném prostoru mezi
nastavovanim nag a zobrazeni teplot ve zdrojavie prostor pro zobrazeni varovnych hlasek
tykajicich se teplot. Hlavni okno Ize je$bzStit o podrobny vypis komunikace Obr. 4-146.

- Stridavy zdroj

Soubor  Fripojitfodpojie Mastawveni Cas 12:28:26

PRIPOJEND
[ OUT OMAOFF

[ &g
3t O gl D—Q
Lt Caz do vwpnuti: e
A0 zekund MD—Q

CHapEti o qpoy | sy | w2

Tl T o A3 B0
o | G Vzad| "0
{* zdruZens) Aomd e | -2 5 o

il
—O/D—Q

rozyadedci:

B
Ea
[ AR
—O/D—Q
~Karitrola zdrojovry : [ 3T Q
s e | [oo
lEplma ) 244°C Q — D—Q

Klimatizace Q o Q
-

Obr. 4-15 Hlavni okno ovladani/glavého zdroje
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Stridavy zdroj
Soubor  Ffipojitfodpojit Mastaveni  Cas 12:34:51
PRIPOJENG

[~ OUT OMAOFF

"""""""""" 12:29:06 Zapiz dat probéh v pradku: mistnost 43-616
8 s s V. ] 12:28:19 Z4piz napéti probéh v pradku. s=0v
12:2815 Zapruto OUT.

I~ A3605 12:28:15 Zapis dat probish v pradku misthost A3-516
C/ Q 12:28:11 Zapiz dat probéh v pfadku; misthost A3-606
O=— 12:28:10 Zapiz dat probéh v pradku: mistnost 43-608
v 43E06 12:28:03 Zapiz dat probéh v pradku: mistnost 43-610
12:28:06Ceni aukiualniho stavw: 0
L 12:28:06Cteni auktualnibo stavw: 50301

12:28:03 Inicializace PLE: DK
[~ A3E07
—cr/o—Q

v A3E08
—O—O—Q

[~ A3E09
—cr/o—Q

Kontrola zdrojovny o ¥ 43610
Teplota ve Q T, W W
zdiojovné: 25,1°C

[~ A3E11
Teplota v
i 24.4°C ¥ L

rozyadaci:
Klimati Q [~ 43614
ImatiZace
—O/O—Q

Obr. 4-16 Hlavni okno ovladani/gtiavého zdroje s podrobnym vypisem komunikace

[ 5,-5«3-80159 12:2%:06 Wypruta OUT.

Mapeli 1 qpov | +1ov | w250

{ tazové
e U=lo T

(+ sdiudensd Ao | oame | o

4.2.1Menu ovladaciho programu stidavého zdroje

Soubor Pfipaijit fodpait Maskaveri Cas 12:39:41
Konec | Pripoiit ke Zdroji | v mod: Online
Odpojit od zdroje | md: Offline

v Podrobnosti
Mastaveni komunikace
Mastaveni teplat

Reset ovladani

Obr. 4-17 Menu ovladaciho programu
Menu se sklada ze 4 polozek:
* Soubor:

Polozka ,Konec" ukodi program. V pipact, Ze je programijhlaSen k PLC tak zavola
ukortovaci sekvenci a program ukan

* P¥ipojit /Odpoijit
.PTipojit se ke zdroji“ vold fpojovaci sekvenci. ,Odpojit se od zdroje* zavola
ukortovaci sekvenci.



4 Navrh a implementace klientského ovladaciho gramu 38

+ Nastaveni:

Zde se nachazi volba pracovniho modu programuirvséd provede zaskrtnutim. Druh&
poloZka je volba ,Podrobnosti‘fipzvoleni této volby se hlavni okno&si a zobrazuji se
podrobné zpravy a chybové hlasky komunikace mezmjnmamem a PLC. i&ti polozka
,Nastaveni komunikace* oté® okno nastaveni komunikadétvrta polozka ,Nastaveni
teplot* otewe okno pro nastaveni teplot. Posledni polozka ,Reg&dani” se pouziva
v pfipad nestandardniho ukoeni programu, kdy neprébne ukokovaci sekvence,
nebo v pipad jakékoliv chyby.

o List:

PoloZka ,List" otew¥e okno, kde se nastavuje sekvence p@ giinicich zndn najgti.

+ (Cas:

Zobrazenicasu je zde pro kontroluébu programu. V fipadt havarie programu séas
zastavi a obsluha chybu rychle a pgtentifikuje.

4.2.2Nastaveni komunikace

V okné nastaveni komunikace se nastavuje IP adresa seaviet adresa i$tiavého zdroje.
Lze zde také abadresy otestovat tiitkem test, které pouZzije systémovou sluzbu Ping.

* Tlac¢itko ,,Storno“: Ukorti okno nastaveni komunikace.
» Tlagitko ,Pouzit": UloZi IP adresy zapsané v editich polich.

* Tlacitko ,OK": Ulozi IP adresy zapsané v editach polich a zae okno nastaveni
komunikace.

» Tlacitko ,Test": otestuje fistupnost zadané IP adresy.

IF adresa zdroje P22 158215
IF adresa serveruy {14?_229.214.54 .Test.

Starno | Pougit | 0k, |

Obr. 4-18 Okno nastaveni komunikace

4.2.3Nastaveni teplot

Z divodi mozného fehéivani celého prostoru zdrojovny a jednotlivych radi¢n jsou zde
umisgna teplotnicidla. Ovladaci program monitoruje jednotlivé teplat v gipac prekrateni
meznich limiti provede utenou operaci. Proto se v aknastaveni teplot nastavuji maximalni
dovolené teploty ve stejnogmém a sidavém rozvaéki a ve zdrojovl a také dalSirt mezni
hodnoty teploty. Pokud teplotagkrati prvni mez, bude program pouze signalizovaekpieni
teploty rozsviceningervené kontrolky. Pokud teplotagkrati druhou mezni hodnotu, naedu
ovladaciho panelu vypiSe hlaSenfglraiena max. teplota zdrojovny!!* neboigkratena max.
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teplota AC rozvage!!'”. Po prekraieni teti limitni hodnoty teploty se zobrazi hlaseni
.Prekratena kriticka teplota zdrojovny zdroj se vypind!€bo ,Rekratena kriticka teplota AC
rozvadi¢e zdroj se vypind!!* a vystup zdroje je okamZiypnut.

Mastaveni teplot

baximalni teplota ve zdrojovng: °C
baximalni teplota v AC rozvadadi. ]F**r:
signalizace - zwwEeni o ]1_ e
Sarowani - 2wwEeni o {4_ e
Shpnuti - 2vedeni o ]E_"C
Storno PouZit | Ok |

Obr. 4-19 Okno nastaveni komunikace
» Tlacitko ,Storno”: Ukorti okno nastaveni teplot.
* Tlacitko ,Pouzit”: Ulozi nastavené teploty zapsané wagdich polich.
* Tlacitko ,OK*: UloZi nastavené teploty zapsané v ethiah polich a zae okno

nastaveni teplot.

4.2 .4Kalibrace

Pri kalibraci zdroje bylo zji&no, Ze regulator zdroje nepracuje sp¥awi nepravidelnych
intervalech pestane reagovat nebo reguluje na Spatnou hodno@bri 4-201.

USV] Graf poZadovaného a skute €ného nap éti

Obr. 4-21 Graf poZadovaného a skintého napti

Z grafu je patrné, Ze regulator nenastavil vystugrop na d¢ekavanou hodnotu.
Po opakovani pokusu byla regulace jiz provedenavspr avSak nelze se tedy na regulator
spolehnout. H¢ina tohoto jevu nebyla odhalena. Jedna o vyrobgbehegulatoru, ktera musi
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byt odstrasina, pokud bude pozadovano automatizované naprogear@o nastavovani
vystupniho nagti bez kontroly obsluhou.

4.2.5List

V tomto okre Ize zapsat sekvenci po sgdoucich zmn nagti. Tuto funkci nelze vyuZitip

simulaci fechodovych jeft, protoZze zréna nagti u stidavého zdroje je realizovana mechanicky

s velkou¢asovou prodlevou. Tuto funkci Ize vyuzif dlouhodobych réenich.

List - automaticke nastaveni napeti E||E| |
List - sekvence * = '
5. Bas[s] UpM | : 1
[12 o o C 4 2f
Pidat do tabulky 3 B A0
Zrnénit tadek 4 E 40
Smazat pozledn Fadek a 1 a0
E 12 B0
7 14 70
Opakovani— Paet |
f* Jednou opakowvani E 16 =0
7 Opakovat | q 18 a0
10 20 100
11 22 110
= Typ soubor Cltesit
7 fut
T cov [t
: Smaz celou tabulku

Obr. 4-22 Okno ,List"

Tlacitko ,Pridat do tabulky“: pida novyiadek do tabulky.
Tlacitko ,Zmenit fadek”: znéni fadek v tabulce denycislem v editanim okre ,,¢.”.
Tlacitko ,Smazat posleditadek”: smaze poslediradek.

Panel ,Opakovani“: vtomto panelu se nastavuje, selana sekvence 2m provést
jen jednou nebo opakovam v pripadt opakovani, kolikrat se ma opakovat.

Tlacitko ,Otewit”: otevie soubor sigdem vytvéenou sekvenci zén. Lze otevirat
soubory ve formatu TXT a CSV. Format CSV souborpgdle Microsoft Excel typu
CSV(oddleny stednikem).

Tlacitko ,Ulozit*: ulozi aktualni sekvenci zém do souboru typu TXT nebo CSV.
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» Tlacitko ,Smaz celou tabulku“: vymaze vSechny hodnotgtalky.

» Tlacitko ,Spustit”; spusti aktualni sekvenci zapsandahulce.

Format souboru txt ¢. t[s] U[V]
11020
21530
32040
4 25 50

4.2.6Info — o0 programu

Info - verze: 1.0

LLTHTTT Ovladaci program pro
| stridavy zdroj
do Zkolnich laboratofi.

autor Jan Blicker ©2009

Obr. 4-23 Okno informace o programu

4.2.7Instalace

1. V prvnim kroku je teba nainstalovat knihovhy ATOUCH32. N&lgZzeném CD se spusti
soubor atc32260.exe. Podlépodce se provede instalace.

2. V druhém kroku se musi spustit soubor SetupACzekej.a vybrat misto instalace. Na
vybraném mist se vytvdi slozka ,ACzdroj* a do ni se automaticky nainsfiapotiebné
soubory.

Po instalaci je mozné program spustit souborem AdGjzke umistném v nami vybrané sloZce.

4.3 Piipojovaci a ukontovaci sekvence

Duvodi specifickych pozadavk na logiku ovladani, vlastnosti iZaeni zdrojovny a
eliminace chyby obsluhy programu byly vyteoy @ipojovaci a ukotovaci sekvence které
provedou sled operaci ve spravnérnaoid.

* P¥ipojovaci sekvence:

1. P¥i pfipojovani se nejidve owii jestli je zdroj volny. Pokud ano, tak se vypise
hlaSka ,Ristup povolen“ a ke zdroji je ostatnim uzivétal pristup zakazan.
Kdyz je zdroj obsazen, vypiSe se hlaSka: ,Zdroj gbsazen. Pracujici:
147.229.158.214" a IP adresa PC odkud se pracuje.

2. V piipad, Ze je pistup povolen, tak se prograrfitpasi k PLC a zapiSe hlasku do
podrobnosti.
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» Ukondovaci sekvence:

1. V piipadt Ze je zapnut vypikaOUT, zapiSe se nulové n#pa poté se spusti
cekani 47 sekund (za 47 sekund zdroj zreguluje pysétuinagti na 0V
Z jakéhokoliv pgateniho nagti na vystupu).

2. V piipadt, Ze je vypina OUT vypnut, zéne se vypnutim vypiga A3-601.
Pokud je vypin& OUT zapnut, zavola se funkce pro jeho vypnuti &ase az se
tato funkce doko#i. Takto se zkontroluji vSechny vypitea

3. Po vypnuti vSech vypida se program odpoji od zdroje a uvolni ho ostatnim
uzivateim a vypiSe hlaSku ,Zdroj uvain®.

Sridavy zdroj

Sfidavy zdroj [X]

SFidavy zdroj [X|
Zdroj je obsazen.

Pfistup pavalen, pracujici: 10.176.10,10 Zdroj je uvalnen,

a) b) c)

Obr. 4-24 Dialog o pipojeni a)Ristup povolen b)Zdroj je obsazen c)Zdroj je usoin

5 NAVRH A IMPLEMENTACE PROGRAMU PRO RIZENI A
KONTROLU VZDALENYCH P RiSTUPU

Profizeni gistupi ke zdrojove je navrzen jednoduchy TCP server, ktery §@bma serveru
nachéazejici se na Ustavu elektroenergetiky. Palkadroj (stejnosirny i stidavy) polszi
TCP server na stejné IP adrese, ale na jiném pBever budeifjimat Zadosti o fistup a bude
na ré odesilat odpaddi, kladnou v pipact Ze je zdroj volny a zapornou Vipad Ze je zdroj
obsazeny.

5.1 Seznam poval

Povely, kterymi komunikuji server a klient, jsouuzecisla od jedné do deviti a to avbdu
jednoduchosti jejich zpracovani. Nejsou obsazerahrixtisla, je moznost budouciho vylepSeni.

* Povel ,1“ tento povel je posilan od klienta k ssmy a znamendé Zadost o povoleni
prace se zdrojem.

* Povel 2" tento povel je posilan od serveru keektbvi a znamena povolendigtupu
ke zdroiji.

* Povel 3" tento povel je posilan od serveru keehktovi a znamena odmitnuti
povoleni @istupu ke zdroji a s@asré s odeslanim povelu se také odesila IP adresa
pocitace, ktery se zdrojem pracuje.

* Povel ,4" tento povel je posilan od klienta k sEmy a znamena ukoéeni prace se
zdrojem.
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Povel ,5“ tento povel je posilan od serveru keeltovi a znamend, Ze zdroj je
uvolnén pro ostatni klienty.

Povel ,9": tento povel se posila od klienta k seave znamena ukgit server.

5.2 Vyvojovy diagram

v

Cekani na spojeni
s klientem

v

Pfijmuti pozadavku
a id klienta.

I

Nacteni prvniho fadku ze
souboru pripojeni.ini

Je prvni radek
roven nule?

Nacteni druhého a
tfetiho fadku

Je pozadavek
roven 1?

Je prvni fadek
roven nule?

+ NE
Odeslat povoleni Odeslat zamitnuti
+ druhy fadek

|

A

Obr. 5-1 Vyvojovy diagram dast
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Je pozadavek
roven 47

Je tfeti fadek
roven IP?

NE

\4

Odeslat ,,Zdroj je Odeslat zamitnuti
uvolnén® ,,Zdroj je obsazen*

Je pozadavek NE
roven 9?

Konec

Obr. 5-2 Vyvojovy diagram Zast

5.3Log

Server si p kazdém spojeni s klientem zapiSe do losovacilmb@o pozadavky klienta a
odpowdi serveru. Tato data je mozné pouzit pro pgddryhodnoceni funkce zdrojovny nebo
odhaleni neoprawmych gistupa.

Priklad logu:

27.04.2009 10:44:03 Povolenigtup z adresy: 147.229.153.183
27.04.2009 11:16:19 Zamitnutigtup z adresy: 147.229.153.183
27.04.2009 11:16:31 Zdroj uvan adresou: 147.229.153.183
27.04.2009 11:16:37 Povolenigtup z adresy: 147.229.153.183
27.04.2009 11:20:11 Zdroj uvan adresou: 147.229.153.183
27.04.2009 15:37:42 Povoletigtup z adresy: 10.176.10.10
27.04.2009 15:38:08 Zdroj uvam adresou: 10.176.10.10

Z logovaciho souboru Ize jednousSe vyhodnotit mnozsiistupi a jejich délka a vyuZziti zdroje
v jednotlivych laboratfich.
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6 POSTUP PRI POUZITi ZDROJE

Kabelové vedeni ze zdrojovny do laboratornichispwbchazi skolikanasobnym jignim.
Aby bylo mozné pivést vystupy zdrdj az na svorky na pultu laboratorniho stolu, je éutn
zapnout spravné spinaci a jistici prvkyfisjusSnych rozvétich.

Pivod z AC Piivod z DC 230V ~
zdrnjeJ zdrnjeJ J
o Q2 o4
Faso1| [FAs02 FAs03| |FAS504 FAS0T | |Fasos
Stiil 2 Sl 1 Sl 2 Sl 1 St 2 Sl 1

| |

Owladani: Ovladani Ovladani Ovladani Hapajeni ovladani
na stole na stole na stole na stole stoli
Sworky na stole Sworky na stole
0-500V~ 0-250V ==

Obr. 6-1 Blokové schéma jisticich a spinacich pwlaboratai A3-601

Seznam jistcich a spinacich pityKteré je teba zapnout v jednotlivych rozvgdich, aby
bylo mozné pouzit stejnosimy nebo didavy zdroj na réricim stole je v filoze C. Dale je
nutné na r&icim stole zapnout zelené ditko s klickem a odjistit pohybem dopravgrvené
STOP tl&itko (Obr. 6-2) a nakonec zapnout vyvodové svdehyr. 6-3).

a)

Obr. 6-4 Vyvodoveé svorky nasficim stole a)AC zdroj b)DC zdroj
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Obr. 6-5 STOP tlaitko a zamykatelné zapinanéitiho stolu

7 UPRAVY PROGRAMU PRO PLC AMINI2D

Pro spravnou funkci vytweného ovladani byldebacaste&ne upravit jiz vytvaeny program
v PLC Amini2D. Prvni zrana sp@ivala v gidani pronénnych, pro kazdy digitalni vystup jednu.
To z divodu jednodusSiho zpracovartikazi zasilanych do PLC pra‘@pnuti uéitych relé nebo
stykai. DalSi znéna byla gidanim jednoho procesu starajiciho seiepjsovani vytviéenych
proménnych do spravnych Wit proménnych ,bity a rs485 a také upraveni funkcicttek
klavesnice PLC, aby zapisovaly do jednotlivych p¥onych k tomu ufenych a nikoli pimo do
promennych ,bity a rs485“. Dale bylaiglana prominna ,klimatizace®, do které se uklada stav
klimatizace, aby jej bylo mozné zobrazit v ovlagagrogramu.
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8 NAVRHY NA DALSIi MOZNA VYLEPSENI
* Webovy dohled:

Upravou serverové&asti ovladani by bylo mozné pravidélmkladat do databaze
informace o dni ve zdrojovs, teploty, fistupy uzivatel,sepnuti jednotlivych
stykasu nataveni zdrd@j. Tyto informace pak jednoduSe gepledr’ zobrazit pomoci
webové stranky. Stranka bude rélEtha na dv stejné ¢asti, kazdacast bude
zobrazovat informace o jednom zdroji.Ve spodiésti bude umigh graf teplot i s
grafickym zobrazenim sepnuti klimatizacéinpo v grafu. Nebude se jednat o

ovladani, fijde pouze o zobrazenid¢tanych hodnot.

Webovy dohled nad zdrojovnou na ustava
Elektroenergetiky

S Stiidavy zdroj ~~~—~~~mmmmnn m==—====== Stejnosmémy zdroj ===========
Piihlagen: 147.229.214.64 Pocet pristupii: 5 Pocet pristupii: 12 Piihlasen: 147.229.214.64
Cdmitnut: 147.229:232.65 Odmitnut: 147.229:232.65
Odhlasen: 147.229.214.64 U= 430V U= 150V Odhlasen: 147.229.214.64

I=5A 1=12A
Misnost = A3 605 Misnost = A3 601

Obr. 8-1 Navrh webové stranky ,Zdrojovna“

* Automatické mdieni:

DalSi moznosti jsou v naprogramovani automatickéh&eni V-A charakteristiky
S nastavenim @u meteni, rozsahu n&g nebo proudu a @tu méteni provadnych za
sebou.

» Preklad celého ovladani do anglického jazykipadre jinych jazyki.
o Méfeni skuténého napti na stidavém zdroji.

» Kalibrace stidavého zdroje.
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9 ZAVER

V této praci byl nejtive navrzen vzhled ovladaciho programu pro stejgasynzdroj, ktery
mél byt prehledny, intuitivni a jednoduchy. Bylo pouZito jefidlové schéma. Pro zvyrami
zapnuti nebo vypnuti je pouZzito symbolu rozsviceslgo zhasnuté Zarovky. Ve stejném grafické
Upraw byl navrzen i ovladaci prograntistavého zdroje.

V dalSi casti byla vyeSena komunikace mezi ovladacim programem, zdrejdrh.C. Ke
komunikaci byly pouzity funkce, které dodavaji vjob obou z#&zeni. Po Usfsném otestovani
komunikace se postuprvyuzilo co nejvice funkci, které zdroj ma jakooysmereni a simulace
pirechodovych jer. Pomoci komunikace s PLC se nejen nastavuje castadrojovny do
laboratde, ale také se kontroluje teplota ve zdrofoarnv gipact prekroteni nastavenych limit
program adekvatnzareaguije.

V poslednicasti prace byla wgSena kontrolaifstupu jednotlivych uZivatél Byl navrzen a
realizovan TCP server, ktery pomoci jednoduché kokace mezi nim a klientem povoluje nebo
zakaze fistup ke zdrojova
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Priloha A Seznam funkci pro ovladani stejnosm
zdroje

Amrel PDSPS

Initialize

Initialize

Configurations

Configure output:

*  Output On / Off

* Relay Close / Open

» Set Voltage / Current

* Output Protection On / Off
* Set OVP Value

Configure trigger

» Trigger/ Abort

* Set Trigger Value
» Set Trigger Delay

Configure list subsystem
e List On/ Off

» Set List Count

e Set list Value

e Set List Time

» Set List Step

Configure SRQ
» Setting SRQ

Configure parallel operation

» Set Parallel On / Off

* Query Parallel State

» Clear Parallel Operation

» Set Parallel Group

* Query Parallel Group

» Set parallel Voltage Current

* Query Parallel Voltage Current

» Set Parallel Relay
» Set Parallel Output Trigger

Action / Status

Relay Reverse
Power Interruption
Check Status
Clear Protection
Check List Status

erného

Zap/Vyp vystupu
Zap/Vyp relé
Nastavi proud nebogtiap
Zap/Vyp vystupni ochran
Nastaveni ochran

Zap/Vyp spoust
Nasteneni hodnoty spdust
Nastavetdsu spouste

Zap/Vyp provozu seznamu
Nastaveni & hodnot seznamu
Nastaveni hodnoty seznamu
Nastavetiasu hodnot
Nastaveni rezimu seznamu

Nastaveni SQR

Funkce paralelnibpaeni
nejsou peba

Nastaveni polarity vystupu
Vypne vystup na zadanou dobu
Kontrola stavu

Maze ochrany

Kontrola provozu
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* Check SRQ
* Check EOS Mode
* Check Measure Delay

Data

* Measure Output

* Query Setting Value
* Query Min Max value
*  Query OVP Setting

* Query Trigger Delay
* Query Trigger Value
* Query List Value

* Query List Time

* Query List Count

Calibration Subsystem

e Set Calibration State

e Calibrate Current

» Calibrate Voltage

e Calibrate Current Level

» Calibrate Voltage level

e Save Calibration

» Set Slope

» Set Offset

* Query Slope

* Query Offset

» Save Voltage Calibration
» Save Current Calibration

Utilities

e Self Test
e Save

e Reset

* Verify

*  Query Error

* Query Revision

* Query Model Information
* Set Measure Delay

» Set EOS Mode

» Complete Operation

Close
Close

Kontrola ochran
Kontrola EOS modu
Dotaz na zpa#dndeni

Bteni vystupu

Dotaz na max. &ap

Dotaz na max. proud

Dotaz na nastaveni ochrany
Dotaz na nastavé&su spoust
Dotaz na nastaveni hodnpousg
Dotaz na hodnotu seznamu
Dotaz n@as seznamu

Dotaz na velikost seznamu

Zapisuje kalilbra hodnotu proudu
Zapisuje kalildrd hodnotu nagti
Zapisuje kalibind arown proudu
Zapisuje kalibré Urown nagti
Uklada kalibraci
Zapisuje kalikdrd hodnotu
Zapisuje kaliknai hodnotu
Dotaz na kalildrd hodnotu
Dotaz na kalikirsi hodnotu
Uklada kalibraci &iap
Ukladé kalibraci proudu

Ulozi aktualni stav
Resetuj zdroj
Kontrola spojeni

Dotaz na chybu

Dotaz na revizi firmware
Dotaz na model
Nastadgkaci dobu na data
Nastavy EOS mod

Dotaz na ukeni

Zakeni komunikace
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PfilohaB Seznam funkci pro ovladani PLC

Inicializa¢ni sluzby

AtchinitFromFileA: SluZzba provede inicializaci odae ze soubdrzadanych jmen.
AtchinitFromFileW: SluZba provede inicializaci odi&e ze soubdrzadanych jmen.
AtchlnitFromStringA: Sluzba provede inicializaciladae z popisnychietzci.
AtchinitFromStringW: Sluzba provede inicializacilaslate z popisnyclietézci.
Deinicializatni sluzby

AtchDone: Deinicializuje ovlada

Stavove sluzby

AtchGetInfo: Sluzba vraci informace o DLL.
AtchGetVersion: Vracéislo verze ovladse.

AtchGetHWInfo: Sluzba vraci informace o typtigmjeni k jiné stanici sét

Konverzni sluzby

AtchTime2ltem: Pevod ¢asu mezi DB-Net formatem a Win32 APl sloZzkovym
formatem.

AtchTime2Unix: Revodéasu mezi DB-Net formatem a formatem OS Unix.
AtchUnix2Time: Revodéasu mezi formatem OS Unix a DB-Net formatem.

Atchltem2Time: Pevod ¢asu mezi slozkovym formatem Win32 APl a DB-Net
forméatem.

Databazové sluzby
AtchGetData: Sluzbarpite obsah celé db. praémné z databaze ovlata

AtchGetDataMtx: Sluzbaipéte obsahitvercového viezu db. prornné z databaze
ovladae.

AtchPutDataMtx: Sluzba zapiSe obsawercového viezu db. prornné do databaze
ovladae.

AtchPutData: Sluzba zapiSe obsah celé db. gmoéndo databaze ovlatia
AtchGetltemSize: Sluzba vrati velikost (v byte¢tyercového viezu db. prornné.
AtchGetRows: SluZzba vrati petfadki db. prongnné.

AtchGetCols: Sluzba vrati pet sloupé db. prongnné.

AtchGetStation: SluZzba vratislo zdrojové stanice sitlb. prongnné.
AtchGetTIDA: Sluzba vrati textové jméno db. pramé.

AtchGetTIDW: Sluzba vrati textové jméno db. pramé.

AtchGetType: Sluzba vréti typ db. prémnmé.

AtchGetWID: Sluzba vréati WID&{selné jméno) db. pronné.
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AtchLock: Sluzba zamkne nebo odemkne db. grmmou proti zapisu ze 8it

AtchMultiSetDbWrite: Sluzba ustavi callback funk@a udalost zapisu do lokalni db.
proménné jinou stanici sitpro vice prorannych najednou.

AtchResetDbWrite: Zrusi callback funkci na udaledpisu do lokélni db. prainné
jinou stanici sit.

AtchResetDbWriteEvent: ZruSi callback funkci na lodt zapisu do lokalni db.
proménné jinou stanici sits pipadnym nastavenim Win32 API udalosti.

AtchResetDbWriteThread: ZruSi callback funkci naalodt zapisu do lokalni db.
proménné jinou stanici sits pipadnym zaslanim Win32 API zpravy.

AtchResetDbWriteWindow: ZruSi callback funkci naalabt zapisu do lokalni db.
proménné jinou stanici sits pipadnym zaslanim Win32 API zpravy.

Sluzby pro zpravu sit

AtchStationStatus: Vrati stav stanice sit

AtchConnect: Pozada o zahajerippjovaci sekvence se stanicisit
AtchDisconnect: Pozada o zahajeni odpojovaci sedevsa stanici it
AtchSetPriority: Nastavi prioritu staniceésfiro ziskavani spojeni
AtchReserve: Nastavi zrusi rezervaci hardwerového piestku pro stanici.
AtchSetPlug: Ustavi callback funkci na udalosgnmgnstavu stanice it
AtchSetSelfPlug: Ustavi callback funkci na udalosény stavu sebe sama.
AtchResetPlug: Zrusi callback funkci na udalostamstavu stanice sit

AtchResetPlugEvent: Zrusi callback funkci na udalosénu stavu stanice sits
ptipadnym nastavenim Win32 API udalosti.

AtchResetPlugThread: Zrusi callback funkci na ustAlmenu stavu stanice sits
piipadnym zaslanim Win32 API zpravy.

AtchResetPlugWindow: ZruSi callback funkci na udélenménu stavu stanice sits
piipadnym zaslanim Win32 API zpravy.

Komunikaini sluzby

AtchClearResult: ZruSiipmy zapis vysledku komunikace.

AtchReqgGetData: Sluzba pozadacteni celé db. prosmné po siti s vyvolanim
callback funkce H ukonceni komunikace.

AtchReqgGetDataEx: Sluzba pozad&teni celé db. pro#mné po siti s vyvolanim
callback funkce H ukonceni komunikace.

AtchReqGetDataMtx: Sluzba pozadétenicasti db. prorinné po siti.

AtchReqgGetDataMtxEXx: Sluzba pozadétenicasti db. promanné po siti s vyvolanim
callback funkce H ukorceni komunikace.

AtchRegPutVariable: Pozada o obec¢teni obecné db. pramné ze si
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AtchReqGetTime: Sluzba pozadétenicasu stanice.

AtchReqGetTimeEx: Sluzba pozad#&tenicasu stanice s vyvolanim callback funkce
pii ukonceni komunikace.

AtchRegGetMem: SluZba pozadéteni pandti stanice.

AtchReqGetMemEXx: Sluzba pozadacteni pandti stanice s vyvolanim callback
funkce g ukonceni komunikace.

AtchReqldentify: Sluzba pozad&teni identifik&nichietzci stanice.

AtchReqldentifyEx: SluZzba pozad&teni identifik&nichietzci stanice s vyvolanim
callback funkce H ukonceni komunikace.

AtchReqPutData: Sluzba pozada o zapis celé dmgmme po siti.

AtchReqPutDataEx: Sluzba pozada o zapis celé dimgmné po siti s vyvolanim
callback funkce H ukonceni komunikace.

AtchReqPutDataMtx: Sluzba pozada o z&disti db. prorsinné po siti.

AtchRegPutDataMtxEx: Sluzba pozada o z&gasti db. promanné po siti s vyvolanim
callback funkce H ukonrceni komunikace.

AtchReqgGetVariable: PoZzada o obecny zapis obecngrdbenné ze si
AtchRegPutTime: Sluzba pozada o zaisu do stanice.

AtchRegPutTimeEx: Sluzba pozada o zafasu do stanice s vyvolanim callback
funkce g ukonceni komunikace.

AtchRegPutMem: Sluzba pozad#&teni pangti stanice.

AtchRegPutMemEXx: Sluzba pozadacteni pangti stanice s vyvolanim callback
funkce g ukonceni komunikace.

AtchResetRequest: Sluzba zruBivd vliozeny komunikéni pozadavek.

AtchResetRequestEvent: Sluzba zrugivel vlozeny komunik&ni pozadavek s
pripadnym nastavenim Win32 API udalosti.

AtchResetRequestThread: Sluzba zrugived vioZzeny komunikéni pozadavek s
piipadnym zaslanim Win32 API zpravy.

AtchResetRequestWindow: Sluzba zrugive vloZzeny komunikéni pozadavek s
piipadnym zaslanim Win32 API zpravy.
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Pfiloha C Seznam jisticich a spinacich prvk

* A3-601 rozvadc RP 601
pro oba zdroj&@4 stil 1: FA508

stal 2: FA507
AC zdroj: Q1 stil 1: FA502
stil 2: FA501
DC zdroj: Q2 stil 1: FA504
stil 2: FA503

* A3-605 rozvadc RP 605
pro oba zdroj&@4  stil 6: FA519
stal 5: FA520
stil 4: FA517
stal 3: FA518
AC zdroj: Q1 stil 6: FA504
stal 5: FA505
stial 4: FA502
stil 3: FA503
DC zdroj: Q2  stil 6: FA509
stul 5: FA510
stal 4: FA507
stil 3: FA508
* A3-606 rozvade RP 606
pro oba zdroj€4 stil 6: FA519
stal 5: FA520
stul 4: FA517
stil 3: FA518
AC zdroj: Q1 stil 6: FA504
stal 5: FA505
stial 4: FA502
stil 3: FA503
DC zdroj: Q2  stil 6: FA509
stal 5: FA510
stul 4: FA507
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« A3-607 rozvade RP 607
pro oba zdroj&)4

AC zdroj: Q1

DC zdroj: Q2

« A3-608 rozvade RP 608
pro oba zdroj&)4

AC zdroj: Q1

DC zdroj: Q2

« A3-611 rozvade RP 611

pro oba zdroj&)4

AC zdroj: Q1

DC zdroj: Q2

stal 3:

stal 1:
stal 2:
stul 4:
stil 1:
stal 2:
stal 4:
stal 1:
stal 2:
stul 4:

stal 5:
stal 6:
stal 3:
stil 5:
stal 6:
stal 3:
stil 5:
stul 6:
stal 3:

stil 6:
stal 5:
stul 4:
stal 3:
stil 6:
stal 5:
stul 4:
stal 3:
stil 6:
stal 5:
stul 4:
stal 3:

FAS508

FA510
FA511
FA512.1
FA501
FA502
FA503.1
FA504
FA515
FA506.1

FA507
FA508
FA508.1
FA501
FA502
FA502.1
FA503
FA514
FA504.1

FA513
FA514
FA515
FAS516
FA501
FA502
FA503
FA504
FA505
FA516
FAS507
FA508
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Pfiloha D Obsah p filozeného CD

L [Amini2D]

=] [Ovladaci program]
C[5tejnosmémi zdroj]
CaIstFidayd zdroj]

- [Server]

EH_ 1 [Zdrojové kédy]

C[5tejnosmémi zdroj]

CaIstFidayd zdroj]

88 atcazze0.exe

diplnmavajrace_EDD'?J_Jan_RuckEr.u:In:n:

E:.'jdiplnmnvajrace_EDD'?J_Jan_RuckEr.|:u:|F

E SetupAZzdroj.exe

E SetupDiCzdroj.exe




