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1 UVOD

Tratova rychlost patii mezi zakladni parametry trati. Je to rychlost, kterou smi byt
pojizdén tusek trati, tato rychlost mize byt v uréitém useku dale docasné omezena.
V mistech, kde dochazi k jeji zméné, je vyznaCena rychlostniky. U vétSiny sité trati

celostatnich a regionalnich drah se v poslednich letech trat'ova rychlost zdsadné neméni.

Motivace pro zvysovani tratovych rychlosti spo¢ivda v mnoha pozitivnich aspektech.

vvvvvv

dopravy.

Dalsim pozitivnim vlivem je zkraceni jizdnich dob a s tim spojend stabilita jizdniho

v

fadu. Nejvyssich efektti zkraceni jizdnich dob pfi stejné velkém zvySeni rychlosti

vwr

Z fyzikélniho hlediska je cilem se vyhnout zmateni kinetické energie pfi brzdéni vozidla
a jejimu naslednému vytvareni pfi rozjezdu. ZvySeni rychlosti zptisobuje vyssi pfi¢né

pusobeni pii jizd€ vozidla v oblouku, coz ovliviiuje riziko opotiebeni traté.

Z tohoto ditvodu je pfedpokladem nasazovani modernich vozidel s dobrymi jizdnimi
vlastnostmi, u nichZ nedochazi k narGstu opotfebeni trat€¢ pii vysSich hodnotach

rychlosti.

Tato vozidla, ktera splituji poZzadavky na prijezd oblouku zvySenou rychlosti vyuzivaji
maximalni hodnoty nedostatku pfevyseni I = 130 mm, pfiCemz pfislusna rychlost se
oznacuje jako Vi3 . Usek Olomouc — Nezamyslice je uveden v planovaném nasazeni

modernich jednotek umoziujicich tuto vyssi rychlost vyuZit.



2  METODIKA RESENI A CILE PRACE

2.1 Metodika reSeni prace

Prvotni faze feSeni prace spociva v dikladném nastudovani podkladii pro vypracovani, a
to predev§im Ndkresného piehledu Zeleznicniho svrsku (ddle jen NPZSV), ve kterém

jsou uvedeny veskeré charakteristiky geometrickych parametra koleje (déale jen GPK).

Samotny prizkum moznosti zvySeni rychlosti se déli na dvé hlavni ¢asti. Jedna ¢ast se
zabyva zvysSenim rychlosti se souCasnymi geometrickymi parametry koleje, druha ¢ast

zkouma zvySeni rychlosti s navrhovanymi zménami geometrickych parametrt koleje.

Navrhované zmény nesmi zpuisobit vyrazné zasahy do télesa traté. V obou piipadech je
potieba brat ohled na problematiky, které zpravidla zdsadné ovliviiuji moznosti zvyseni

rychlosti.
Hlavni problematiky omezujici moznosti zvyseni rychlosti:

= zelezni¢ni prejezdy — jejich zabezpeceni a rozhledové poméry

= kolejova rozvétveni

= zabrzdné vzdalenosti — poloha a viditelnost navéstidel

= pfechodnost mostnich konstrukci

= stav zelezni¢niho svrsku a typ pouZzitych konstrukci

* mozné zvyseni zatizeni hlukem — Ize eliminovat pouzitim kolejovych vozidel

s kotoucovou brzdou misto brzdy Spalikové

Ve vypoctové fazi se ovéfuji GPK, zda vyhovi na postupné navrhované zvySovani
rychlosti. Posouzeni GPK ovéfujeme u standardnich, meznich a maximalnich hodnot.
Jestlize néktera z hodnot GPK nevyhovi, navrhujeme zmény v GPK, a to zejména

upravou pievyseni koleje U smérovych oblouk.



2.2  Cile prace

Cilem této prace je prozkoumat moznost zvySeni rychlosti zadaného tseku a navrhnout
takové feSeni, které¢ bude kompromisem mezi maximalni vyuzitelnosti zvySeni
rychlosti, miniméalnimi zasahy do télesa trat¢ a co nejmensimi ekonomickymi naroky na

upravu a provoz tratového useku.

Jednotlivé varianty feSeni budou vychazet ze standardnich nebo meznich hodnot pro

GPK, maximalni hodnoty budou pouzity pouze lokaln¢.

Vystupem prace jsou grafy rychlosti stdvajici a navrhované rychlosti.



3  ZVYSENI TRATOVE RYCHLOSTI

3.1 Popis tratového useku

Tratovy usek Olomouc (km 101,374) — Nezamyslice (km 61,710) se nachazi na jihu
Olomouckého kraje a je soucasti dvou okresti Olomouc a Prostéjov. V kniznim jizdnim

radu je tento usek oznacen jako ¢.301. Délka useku je 39,664 m.
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Obr. 3.1-1 Mapa s vyznaenim tratového tseku ¢.301 (www.szdc.cz)
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Jednd se o jednokolejnou trat’ s elektrickym provozem se stejnosmérnou trakéni
soustavou o napajecim napéti 3 kV. Oznaceni tratového defini¢niho nadiaseku
v Nakresném piehledu zelezni¢niho svrsku je CLS026 (C) a dle tabulky tratovych
pomérti nese trat’ oznaceni 309B. Tratova tfida zatizeni tohoto Useku je C3, coz

znamena, Zze dovolend hmotnost na napravu je 20 t a zatizeni na metr bézny ¢ini 7,2 t.

Historie trati saha az k datu 1. 7. 1870, kdy byl zahajen provoz nakladni dopravou.
Vlastnikem a provozovatelem trat¢ byla rakouskd Zelezni¢ni spolec¢nost KFNB,
nazyvana téz jako privilegovana Severni draha cisafe Ferdinanda (dodnes piezdivana

,,draha Ferdinandova“). Provoz osobni dopravy byl zahajen o mésic pozd¢ji 1. 8. 1870.



Zelezniéni stanice (Zst) a zastavky (z) na trati dle sméru Nezamyslice - Olomouc:

= Km 61,710, zst. Nezamyslice

= Km 64,397, z. Doloplazy

= Km 69,156 zst. Pivin

= Km 72,105, z. Cel¢ice

= Km 75,584, zst. Bedihost’

= Km 80,328, zst. Prostéjov hl.n.

= Km 83,175, z. Vrahovice

= Km 86,009, z. Krali¢ky

= Km 87,709, zst. Vrbatky

= Km 92,342, zst. Blatec

= Km 94,400, z. KozuSany

= Km 96,543, z. Nemilany

= Km 98,425, z. Olomouc-Nové Sady

= Km 99,732, zst. Olomouc hl.n.
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Obr. 3.1-2 Situac¢ni mapa s vyznacenim zadaného Gseku (www.mapy.cz)



V celém useku je soustava Zelezni¢niho svrsku tvotfena témito tvary kolejnic:

= levy kolejnicovy pas: - R65; délka 0,343 km
S49; délka 20,648 km
T; délka 19,000 km

= pravy kolejnicovy pas: -  R65; délka 0,343 km
S49; délka 20,973 km
T; délka 18,675 km

Stavebni délka koleje ¢ini 39,991 km. Zelezni¢ni svriek je tvofen kolejovym lozem ze
Stérku. Kolejovymi podporami jsou betonové prazce typu VUS, BI91S, SB3/4, SBS,
SB6, SB8,VPS a v omezené mife dievéné prazce z dubového dieva a ostatniho tvrdého

dieva. Vsechny tyto typy prazct patii do rozd¢leni c a d.
Sklonové poméry na trati se pohybuji v hodnotach od - 7,00 %o do +7,40 %o .

Bezstykova kolej je provedena v souvislych tsecich po celé délce vyjma tsekii od km
61,710 - km 62,545; km 69,100 - km 69,950; km 80,328 - km 81,115; km 100,837- km
101,837.



3.2 Stavajici stav

Podrobny piehled geometrickych parametrii obloukti stavajiciho stavu popisuje Tabulka
¢.1, kterd je vedena v préaci jako pfiloha ¢.1 a je zdkladem pro pozdé€jsi analyzu
zvySovani rychlosti. Pro lepsi prehlednost a orientaci v praci jsou oblouky ocislovany

podle stani¢eni ve sméru Nezamyslice - Olomouc dle NPZSv.

V daném tuseku se nachazi 50 obloukli, znichz je 26 Ilevostrannych a 24
pravostrannych. Poloméry obloukli se pohybuji v rozmezi 240-25000 m. Trat’ je tvofena
jednoduchymi oblouky se dvéma symetrickymi pfechodnicemi, slozenymi
kruznicovymi oblouky bez mezilehlych piechodnic, kruznicovymi oblouky bez
pfechodnic a sloZzenymi kruznicovymi oblouky s mezilehlou pfechodnici s rostouci
kiivosti. Kruznicové ¢asti slozenych oblouki jsou z ditvodu zjednoduseni pti vypoctech

ocislovany zvlast.
Ptehled jednotlivych obloukt dle tvaru smérovych poméri (viz tab.¢.1):

o Slozené kruznicové oblouky bez mezilehlych prechodnic:
¢.1,2,3,8,09, 10, 22, 23, 24, 25, 26, 33, 34, 35, 36, 37.

e Kruznicové oblouky bez prechodnic:
¢. 13, 16, 17, 29, 30.

o Slozené kruznicové oblouky s mezilehlou prechodnici s rostouci krivosti:
€. 40,41,42,43,44, 45, 46, 48, 49.

o Jednoduchy oblouk se dvema symetrickymi prechodnicemi:

¢.4,5,6,7,11,12, 14, 15, 18, 21, 27, 28, 31, 32, 38, 39, 47, 50.

Hodnoty GPK stavajiciho stavu ve vétSing€ piipadil piekracuji standardni hodnoty, ale
vyhovi na hodnoty mezni. Vyjimkou je pouze oblouk ¢.36 (stanic¢eni km 93,160-km
93,267), ktery nevyhovi na mezni hodnoty GPK a je navrzen na hodnoty maximalni.
Z tohoto divodu se nema smysl zabyvat v ramci analyzy zvyseni rychlosti navrhu stavu

pro standardni hodnoty.



Poznamky K Tabulce ¢.1 (Priloha ¢&.1):

Veskera data do tabulky byla dosazena z podkladu NPZSv a slouzi jako zaklad
K pozdé&jsim vypodétim moznosti zvySovani rychlosti. Jednotlivé sloupce obsahuji popis
obloukd, jejich stanic¢eni, polomér, smér, pirevyseni, délku kruznicovych casti, délky
ptechodnic, délky vzestupnic, strmosti vzestupnic, stavajici tratovou rychlost a rychlost

omezenou dle TTP.

— sloupec ,,0blouk®: V tomto sloupci jsou o€islovany oblouky podle potadi ve sméru
Nezamyslice —Olomouc. Jednotliva pole jsou barevné rozliSena dle tvaru oblouku.
Pole bez barevného rozliSeni oznacuje jednoduchy oblouk se dvéma symetrickymi
piechodnicemi.

— sloupec , staniceni*: oznaCuje zaCatek a konec oblouku véetné jeho
ptechodnicovych ¢asti. Jednotky jsou v kilometrech.

— sloupec ,, polomér ‘. charakterizuje polomér R oblouku v metrech.

— sloupec ,, smer‘: L= levostranny oblouk; P= pravostranny oblouk.

— sloupec ,, prevyseni . charakterizuje pievyseni D oblouku v milimetrech.

— sloupec ,,dl. kruz. ¢asti*: charakterizuje délku kruznicové casti oblouku v metrech.

— sloupec ,,dl. prech. ¢.1*: charakterizuje délku ptechodnice pted kruznicovou &asti
oblouku v metrech.

— sloupec ,,dl. vzes. ¢.1*: charakterizuje délku vzestupnice pied kruznicovou &asti
oblouku v metrech.

— sloupec ,,dl. prech. ¢.2: charakterizuje délku piechodnice za kruznicovou c&asti
oblouku v metrech.

— sloupec ,,dl. vzes.c.2*: charakterizuje délku vzestupnice za kruznicovou ¢asti
oblouku v metrech.

— sloupec ,,strmost vzes.c.l*: charakterizuje hodnotu strmosti vzestupnice pied
kruznicovou ¢asti.

— sloupec ,,strmost vzes.c.2“:charakterizuje hodnotu strmosti vzestupnice za
kruZnicovou ¢asti oblouku.

— sloupec ,, tratova rychlost ““: oznacuje tratovou rychlost v km/hod.

— sloupec ,, rychlost dle TTP ““: oznacuje rychlost trvale omezenou dle TTP v km/hod.
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3.3  ZvySeni rychlosti se sou¢asnymi GPK

3.3.1 Navrhovany stav pro mezni hodnoty

Navrh se zabyva moznosti teoretického zvySeni rychlosti bez jakychkoliv tuprav.
Omezujici prvky, které ovlivituji zvySeni rychlosti budou zohlednény v konec¢ném
navrhu a grafu rychlosti. Vypocty, posudky a feSeni jsou uvedeny v Tabulce ¢.2, ktera

je v praci oznac¢ena jako Piiloha ¢.2.

Metodika navrhu spociva v zadani navrhové zvysSené rychlosti oproti trvale omezené
rychlosti dle TTP a jeji nasledné posouzeni, zda vyhovi na sou¢asné¢ GPK. Zvyseni
rychlosti je provedeno vzdy v krocich po 5 km/hod. Pokud z nékterych parametrii
nevyhovuje, zvySeni neni mozné a ur¢i se nejvyssi moznd rychlost tak, aby vSechny

parametry vyhovély na mezni hodnoty.

Poznamky k Tabulce ¢.2 (Priloha ¢.2):

— sloupec ,, ndvrhova rychlost . maximalni teoreticka navrzena rychlost [ km/h]

— sloupec ,, prrevyseni ““: hodnoty z tab.¢.1

— sloupec ,,posouzeni Dyim=150 mm*: Pokud je hodnota pfevySeni D mensi nebo
rovna jako limitni moZné prevySeni 150 mm nebo jako limitni mozné prevyseni
[(R-50)/1,5] [mm] pro oblouky s polomérem R mensim jak 290 m, pak navrhované
zvyseni rychlostit VYHOVUIE.

— sloupec ,, nedostatek prevyseni*: lim=Deg-D [Mm]

lim...... nedostatek prevyseni [ mm]
D...... prevyseni oblouku z tab. ¢.1 [ mm]
Deg... teoretické prevyseni [mm]

Viim..... navrhova rychlost [km/hod]

R.... polomér oblouku z tab.¢.1 [m]

11



_11,8xV?

Deg= [mm]

sloupec ,,posouzeni Lin=100 mm*: Pokud je hodnota nedostatku I mensi nebo
rovna hodnoté¢ =100 mm, pak navrhované zvySeni v zéavislosti na nedostatku

ptevyieni VYHOVUIE.

sloupec ,, soucinitel sklonu vzestupnice *“:

ve . n1(2)
(hodnota souéinitele) = —— [-]

Ni).... strmost vzestupnice 1(2) z tab. ¢.1
Viim... navrhova rychlost [km/h]

sloupec ,, posouzeni mjim “: Pokud je hodnota souéinitele vétsi nez 8, pak navrhované
zvyseni rychlosti v zavislosti na souéiniteli sklonu vzestupnice VYHOVUJE. Pro
rychlostni pasmo v < 80 km/h plati hodnota soucinitele 6 a soucasn¢ sklon
vzestupnice nesmi byt vétsi nez 1:445; pro 80<V<I20 km/h plati hodnota
souCinitele 7, pro 120<V<200 km/h plati hodnota soucinitele 8.

& D
_— [m/sz]
12,96 x R 153

sloupec ,, bocni zrychleni*:  ag im=
g lim-..  bocni zrychleni [m/s?]
Viim.... navrZend rychlost [km/h]
R....... polomér oblouku z tab.¢.1 [m]

D...... ptrevyseni oblouku z tab. ¢.1 [mm]

sloupec ,, posouzeni aqjim“: Pokud je hodnota bo¢niho zrychleni mensi nebo rovna
hodnoté agqim=0,6535 m/s®, pak navrhované zvyseni rychlosti v zéavislosti na

bo¢nim zrychleni VYHOVUIJE.
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— sloupec ,,7eseni“: Udava informaci o tom, zda je mozné v daném oblouku zvysit

pozadovanou rychlost.

Z provedenych vypoctl vyplyva, Ze zvySeni rychlosti je mozné v souvislych tsecich
pouze na uritych castech traté. Hodnoty zvySeni se pohybuji mezi 5 — 30 km/h.
V useku se nachazi jeden oblouk, ktery nevyhovi na mezni hodnoty. UZ v pfedchozi
kapitole je zminéno, ze se jednad o oblouk ¢.36, u néhoz nevyhovi dva parametry, a tj.

nedostatek prevyseni a bo¢ni zrychleni.

3.3.2 Navrhovany stav pro maximalni hodnoty

Navrh se zabyva moznosti teoretického zvySeni rychlosti bez jakychkoliv uprav.
Omezujici prvky, které ovlivituji zvySeni rychlosti budou zohlednény v konec¢ném
navrhu a grafu rychlosti. Vypocty, posudky a feSeni jsou uvedeny v Tabulce ¢.3, kterad

je Vv praci oznacena jako Pfiloha ¢.3.

Metodika navrhu je stejna jako v kapitole 3.3.1. Pokud z nékterych parametri
nevyhovuje, zvySeni neni mozné a ur¢i se nejvyssi mozna rychlost tak, aby vSechny

parametry vyhovély na maximalni hodnoty.

Poznamky k Tabulce &.3 (Priloha ¢&.3):

— sloupec ,, navrhova rychlost *“: maximalni teoreticka navrzena rychlost [ km/h]

— sloupec ,, prrevyseni “: hodnoty z tab.¢.1

— sloupec ,,posouzeni Dpax=150 mm*: Pokud je hodnota ptevySeni D mensi nebo
rovna jako limitni mozné pievySeni 150 mm nebo jako limitni mozné prevyseni
[(R-50)/1,5] [mm] pro oblouky s polomérem R mensim jak 290 m, pak navrhované

zvySeni rychlosti VYHOVUIE.

— sloupec ,, nedostatek prevyseni*: Inax=Deg-D [mm]
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Imax. - .- nedostatek prevyseni [ mm]
D...... pfevySeni oblouku z tab. ¢.1 [ mm]
Deg... teoretické pievySeni [mm]
Viax.-... navrhova rychlost [km/hod]
R.... polomér oblouku z tab.¢.1 [m]

sloupec ,,posouzeni Iynax=130 mm*: Pokud je hodnota nedostatku I mensi nebo
rovna hodnoté =130 mm, pak navrhované zvySeni v zéavislosti na nedostatku

prevySeni VYHOVUIJE.

sloupec ,, soucinitel sklonu vzestupnice *“:

ve . n1(2)
(hodnota souéinitele) = —— [-]

Ni).... strmost vzestupnice 1(2) z tab. ¢.1
Vmax. .. ndvrhova rychlost [km/h]

sloupec ,,posouzeni npin““: Pokud je hodnota soucinitele vétsi nez 7, pak
navrhované zvySeni rychlosti v zavislosti na souciniteli sklonu vzestupnice
VYHOVUIE. Pro rychlostni pasmo v < 80 km/h plati hodnota soulinitele 6 a
soucasné sklon vzestupnice nesmi byt vétsi nez 1:400; pro 80<V<120 km/h plati

hodnota soucinitele 6, pro 120<V<200 km/h plati hodnota soucinitele 7.

V2 D ?
sloupec ,, bocni zrychleni“: & =—-— [m/s
P " eMmaXT 1296 xR 153 [m/s]

ag,max.-... bocni zrychleni [m/s?]
Vmax..... navrzend rychlost [km/h]
R..... polomér oblouku z tab.¢.1 [m]

D..... pievyseni oblouku z tab. ¢.1 [mm]
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— sloupec ,, posouzeni agmax““: Pokud je hodnota bo¢niho zrychleni mensi nebo rovna
hodnoté aqmax=0,8496 m/s?, pak navrhované zvySeni rychlosti v zavislosti na

bo¢nim zrychleni VYHOVUIJE.

— sloupec ,,7eseni“: Udava informaci o tom, zda je mozné v daném oblouku zvysit

pozadovanou rychlost.

Z provedenych vypoctl vyplyva, ze zvyseni rychlosti je mozné v celém useku traté.
Hodnoty zvySeni se pohybuji mezi 5 — 45 km/h. Podminkou zavedeni rychlosti
odpovidajici nedostatku pievyseni I > 100 mm jsou hodnoty poloméri smérovych
oblouki R > 250 m. V celém useku se nachdzi dva oblouky, které nespliiuji tuto
podminku, jedna se o oblouk ¢.49 a ¢.50. Tyto oblouky jsou soucasti zst.Olomouc, kde
se neuvazuje o moznosti zvySeni rychlosti z divodu rozjezdu vozidla ve sméru
Nezamyslice, resp. brzdéni vozidla v opa¢ném sméru. Dale pro kolejnice tvaru S49 a T
plati maximalni mozné zvySeni do rychlosti 120 km/h. Tato omezeni je potieba

zohlednit v kone¢ném navrhu této prace.
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3.4  ZvySeni rychlosti se zménami GPK

3.4.1 Navrhovany stav pro standardni hodnoty

Navrh se zabyva moznosti teoretick¢ého zvySeni rychlosti pfi zméné pievysSeni koleje
v oblouku. Omezujici prvky, které ovliviwji zvySeni rychlosti budou zohlednény
Vv kone¢ném navrhu a grafu rychlosti. Vypocty, posudky a feSeni jsou uvedeny

v Tabulce ¢.4, ktera je v praci oznacena jako Piiloha ¢.4.

Metodika navrhu spocivd v zadani navrhové rychlosti oproti trvale omezené rychlosti
dle TTP, nové hodnoty pfevySeni a nasledné posouzeni SfeSenim, zda jde rychlost
zvysit ¢i ne. Zvyseni rychlosti je provedeno vzdy v krocich po 5 km/hod. PrevysSeni je
voleno tak, aby vychazely vSechny parametry pro standardni hodnoty. V pfipad¢, ze
nékteré parametry nevyhovi, hodnota pievySeni D je navrzena tak, aby se hodnota
nedostatku prevySeni I co nejvice blizila standardni hodnoté nedostatku pievySeni
=80 mm a nebyla vétsi jak tato hodnota. Nové navrzené pievysSeni se taky snazi
respektovat doporucené prevyseni, popiipadé je snahou se co nejvice priblizit k této

hodnoté.

Pokud z nékterych parametri nevyhovuje, zvySeni neni mozné a urci se nejvyssi mozna

rychlost tak, aby vSechny parametry vyhové€ly na standardni hodnoty.

Poznamky a pouzité vzorce k Tabulce ¢.4 (PFiloha ¢.4):

sloupec ,, navrhova rychlost ““: maximalni teoreticka navrzena rychlost [ km/h]

— sloupec ,, prevyseni “: navrhované prevySeni oblouku [mm]

— sloupec ,,posouzeni Dyim=150 mm*: Pokud je hodnota pievySeni D mens$i nebo
rovna jako limitni mozné pievySeni 150 mm nebo jako limitni mozné prevyseni
[(R-50)/1,5] [mm] pro oblouky s polomérem R mensim jak 290 m, pak navrhované

zvySeni rychlosti VYHOVUIE.

— sloupec ,, nedostatek prevyseni*: 1,=Deq-D [mm]
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Ih...... nedostatek prevyseni [ mm]
D....... navrzené prevyseni [ mm]
Deg. ... teoretické pievySeni [mm]

Vy..... navrhové rychlost [km/hod]

R.... polomér oblouku z tab.¢.1 [m]
11,8 x V2

sloupec ,, posouzeni I,=80 mm *“: Pokud je hodnota nedostatku I mensi nebo rovna
hodnoté I = 80 mm, pak navrhované zvySeni v zavislosti na nedostatku prevyseni

VYHOVUJE.

1000 x Lg1(2) [_]

sloupec ,, strmost vzestupnice 1(2): Nyp) = D

Ni2)...... strmost vzestupnice 1(2) [-]

Lai2).... délka vzestupnice 1(2) z tab.¢.1

D....... navrzené prevyseni [mm]

sloupec ,, soucinitel sklonu vzestupnice *“

Ni(2).... strmost vzestupnice 1(2) [-]

ni2)

(hodnota soucinitele) =

V... navrhova rychlost [km/h]

sloupec ,, posouzeni nn*“: Pokud je hodnota souéinitele vétsi nez 10, pak navrhované

zvySeni rychlosti v zavislosti na souciniteli sklonu vzestupnice VYHOVUIJE.
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v 7 66 — V2 D 2
— sloupec ,, bocni zrychleni*:  agn= 1296xR 153 [m/s7]
agn. .- boéni zrychleni [m/s?]
Vy.....  navrzena rychlost [km/h]
R..... polomér oblouku z tab.¢.1 [m]
D.... navrzené prevyseni [mm]

— sloupec ,,posouzeni aqn“: Pokud je hodnota bo¢niho zrychleni mensi nebo rovna
hodnot¢ aq, = 0,5229 m/s?, pak navrhované zvySeni rychlosti v zavislosti na bo¢nim

zrychleni VYHOVUIE.

— sloupec ,, Feseni“: Udava informaci o tom, zda je mozné v daném oblouku zvysit

pozadovanou rychlost, poptipadé jakou zménou Ize zvySeni provést.

Z provedenych vypocti vyplyva, ze zvyseni rychlosti neni mozné v souvislych usecich
po délce trati. Hodnoty zvyseni u obloukt se pohybuji mezi 5 — 35 km/h. V useku se
nachazi 7 obloukl, u nichz lze zvysit rychlost zménou délky vzestupnice. Toto feSeni je
pouze informativniho charakteru, protoZze ve vétsing piipadit by doslo k vétSimu zasahu

do télesa trati.

3.4.2 Navrhovany stav pro mezni hodnoty

Navrh se zabyva moznosti teoretick¢ho zvySeni rychlosti pfi zméné pievySeni koleje
v oblouku. Omezujici prvky, které ovliviiuji zvySeni rychlosti budou zohlednény
Vv kone¢ném navrhu a grafu rychlosti. Vypocty, posudky a feSeni jsou uvedeny

v Tabulce ¢.5, ktera je v praci oznacena jako Piiloha ¢.5.

Metodika navrhu spociva v zadani navrhové rychlosti oproti trvale omezené rychlosti
dle TTP, nové hodnoty pfevySeni a nasledné posouzeni s feSenim, zda jde rychlost
zvysit ¢i ne. Zvyseni rychlosti je provedeno vzdy v krocich po 5 km/hod. Pievyseni je

voleno tak, aby vychazely vSechny parametry pro standardni hodnoty. V ptipad¢, ze
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nékteré¢ parametry nevyhovi, hodnota pfevyseni D je navrzena tak, aby se hodnota

nedostatku ptevySeni I co nejvice blizila mezni hodnoté nedostatku prevyseni I;;,=100

mm a nebyla vétsi jak tato hodnota. Noveé navrzené prevyseni se taky snazi respektovat

doporucené prevyseni, popiipad¢ je snahou se co nejvice piiblizit k této hodnote.

Pokud z nekterych parametri nevyhovuje, zvyseni neni mozné a urci se nejvyssi mozna

rychlost tak, aby vSechny parametry vyhovély na mezni hodnoty.

Poznamky a pouZité vzorce Kk Tabulce &.5 (PFiloha ¢&.5):

sloupec ,, navrhova rychlost ““: maximalni teoreticka navrzena rychlost [ km/h]

sloupec ,, prevyseni “: navrhované pievyseni oblouku [mm]

sloupec ,,posouzeni Djim=150 mm*: Pokud je hodnota pievySeni D mensi nebo
rovna jako limitni mozné pfevysSeni 150 mm nebo jako limitni mozné prevyseni
[(R-50)/1,5] [mm] pro oblouky s polomérem R mensim jak 290 m, pak navrhované
zvyseni rychlosti VYHOVUIE.

sloupec ,, nedostatek prevyseni*: ljim=Deq-D [mm]

lim... nedostatek pfevyseni [ mm]
D...... navrzené prevyseni [ mm]
Deg. ... teoretické pievySeni [mm]

Viim....navrhovéa rychlost [km/hod]

R.... polomér oblouku z tab.¢.1 [m]
11,8 x V?

sloupec ,,posouzeni hLin=100 mm*: Pokud je hodnota nedostatku I mensi nebo
rovna hodnoté I = 100 mm, pak navrhované zvysSeni v zavislosti na nedostatku

prevySeni VYHOVUIE.
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sloupec ,, strmost vzestupnice 1(2)“: Nyp) =

Ni@y...... strmost vzestupnice 1(2) [-]

Lai2).... délka vzestupnice 1(2) z tab.¢.1

D....... navrzené prevyseni [mm]

sloupec ,, soucinitel sklonu vzestupnice *“

ve . nl(z)
(hodnota souéinitele) = —— [-]

Ni).... strmost vzestupnice 1(2) [-]
Viim... navrhova rychlost [km/h]

sloupec ,, posouzeni njin “: Pokud je hodnota soucinitele vétsi nez 8, pak navrhované
zvySeni rychlosti v zavislosti na souciniteli sklonu vzestupnice VYHOVUIJE. Pro

rychlostni pasmo v < 80 km/h plati hodnota soucinitele 6 a soucasn¢ sklon

vzestupnice nesmi byt vétsi nez 1:445; pro 80<V<I20 km/h plati hodnota

1000 x Ldl(Z) [_]

D

soucinitele 7, pro 120<V<200 km/h plati hodnota soucinitele 8.

, , v?
sloupec ,, bocni zrychleni*:  agim=

dglim-..  bocni zrychleni [m/s?]
Viim..... navrzena rychlost [km/h]
R..... polomér oblouku z tab.¢.1 [m]

D.... navrzené prevyseni [mm]

sloupec ,, posouzeni aqim“: Pokud je hodnota bo¢niho zrychleni mensi nebo rovna

hodnoté aqim = 0,6535 m/sz, pak navrhované zvysSeni rychlosti v zavislosti na

bo¢nim zrychleni VYHOVUIJE.

-2 sy

1296 x R 153
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— sloupec ,,7eseni“: Udava informaci o tom, zda je mozné v daném oblouku zvysit

pozadovanou rychlost.

Z provedenych vypoctl vyplyva, ze zvyseni rychlosti je mozné v souvislych tsecich po
celé délce trati. Hodnoty zvySeni u obloukt se pohybuji mezi 5 — 45 km/h. Oblouky, u
nichz nelze zvysit rychlost jsou v tabulce ¢.5 uvedeny pod ¢isly 3, 19, 23, 26, 36 a 37.

3.4.3 Navrhovany stav pro maximalni hodnoty

Navrh se zabyva moznosti teoretického zvySeni rychlosti pfi zméné pievysSeni koleje
v oblouku. Omezujici prvky, které ovliviiuji zvySeni rychlosti budou zohlednény
Vv kone¢ném navrhu a grafu rychlosti. Vypocty, posudky a feSeni jsou uvedeny

v Tabulce ¢€.6, kterd je v praci oznacena jako Ptiloha ¢.6.

Metodika navrhu spociva v zadani navrhové rychlosti oproti trvale omezené rychlosti
dle TTP, nové hodnoty pfevySeni a nasledné posouzeni s feSenim, zda jde rychlost
zvysit ¢i ne. Zvyseni rychlosti je provedeno vzdy v krocich po 5 km/hod. PrevysSeni je
voleno tak, aby vychazely vSechny parametry pro standardni hodnoty. V pfipad¢, ze
nékteré parametry nevyhovi, hodnota pfevySeni D je navrZena tak, aby se hodnota
nedostatku pievySeni 1 co nejvice blizila maximalni hodnoté nedostatku pievySeni
Imax=130 mm a nebyla vétsi jak tato hodnota. Noveé navrzené pievyseni se taky snazi
respektovat doporucené prevyseni, popiipadé je snahou se co nejvice priblizit k této

hodnoté.

Pokud z nékterych parametri nevyhovuje, zvySeni neni mozné a urci se nejvyssi mozna

rychlost tak, aby vSechny parametry vyhovély na maximalni hodnoty.

Poznamky a pouzité vzorce k Tabulce ¢.6 (Priloha ¢.6):

— sloupec ,, ndvrhova rychlost: maximalni teoreticka navrzena rychlost [ km/h]

I3

— sloupec ,, prevyseni “: navrhované prevySeni oblouku [mm]
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sloupec ,,posouzeni Djm=150 mm“: Pokud je hodnota pievySeni D mensi nebo
rovna jako limitni mozné pievyseni 150 mm nebo jako limitni mozné prevySeni
[(R-50)/1,5] [mm] pro oblouky s polomérem R mensim jak 290 m, pak navrhované
zvyseni rychlosti VYHOVUIE.

sloupec ,, nedostatek prevyseni*: la=Deq-D [Mm]

Imax... nedostatek pievySeni [ mm]
D...... navrzené prevyseni [ mm]
Deg.... teoretické prevySeni [mm]

Vmax. .. ndvrhova rychlost [km/hod]

R.... polomér oblouku z tab.¢.1 [m]

sloupec ,, posouzeni Imax=130 mm*: Pokud je hodnota nedostatku I mensi nebo

rovna hodnoté I = 130 mm, pak navrhované zvySeni v zavislosti na nedostatku

prevySeni VYHOVUIE.

1000 x Lg1(2) [_]

sloupec ,, strmost vzestupnice 1(2)“: Nyp) = 5

Ni2)...... strmost vzestupnice 1(2) [-]

Ld1(2).... délka VZGStupniCe 1(2) Z tab.¢.1

D....... navrzené prevyseni [mm]

sloupec ,, soucinitel sklonu vzestupnice *
v - n1(2)
(hodnota souéinitele) = —~ [-]

Nie).... strmost vzestupnice 1(2) [-]
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Vmax. .. navrhova rychlost [km/h]

— sloupec ,,posouzeni nmin*: Pokud je hodnota soucinitele vétsi nez 7, pak
navrhované zvySeni rychlosti v zavislosti na souciniteli sklonu vzestupnice
VYHOVUJE. Pro rychlostni pasmo v < 80 km/h plati hodnota soucinitele 6 a
soucasn¢ sklon vzestupnice nesmi byt vétsi nez 1:400; pro 80<V<120 km/h plati

hodnota soucinitele 6, pro 120<V<200 km/h plati hodnota soucinitele 7.

2
.2 sy

— sloupec ,,bocni zrychleni“: & =
P ry AMXT 1296 x R 153

agmax... bocni zrychleni [m/sz]

Vmax... navrzend rychlost [km/h]
R....... polomér oblouku z tab.¢.1 [m]
D....... navrzené prevysSeni [mm]

— sloupec ,, posouzeni agmax““: Pokud je hodnota bo¢niho zrychleni mensi nebo rovna
hodnoté agmax = 0,8496 m/s?, pak navrhované zvySeni rychlosti v zavislosti na

bo¢nim zrychleni VYHOVUIJE.

— sloupec ,,7eseni“: Udava informaci o tom, zda je mozné v daném oblouku zvysit

pozadovanou rychlost.

Z provedenych vypoctit vyplyva, ze zvyseni rychlosti je mozné po celé¢ délce trati.
Hodnoty zvySeni u obloukd se pohybuji mezi 5 — 65 km/h. Podminkou zavedeni
rychlosti odpovidajici nedostatku ptfevySeni I > 100 mm jsou hodnoty poloméri
smérovych obloukli R > 250 m a maximalni moZna rychlost 120 km/h u tvaru kolejnic

S49 a T (viz kapitola 3.3.2).
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3.5 Omezujici prvky pro navrh zvySeni rychlosti

Mostni konstrukce:

Rozsah této prace se nezabyva namahanim mostnich konstrukci. ZvysSeni rychlosti
vyvold zménu z hlediska dynamického plsobeni vozidel. V piipadé realizace zvyseni

rychlosti v tomto tiseku je nutné staticky posoudit v§echny mostni konstrukce.
Prehled mostnich konstrukci v useku:

= Km81,484 — ocelovy most s prubéznym kolejovym loZzem (délka pod 50 m)
= Km 82,242 — most s prubéznym kolejovym lozem (délka pod 50 m)
= Km82,456 - mosts prubéznym kolejovym lozem (délka pod 50 m)
= Km82,713— ocelovy most s prubéznym kolejovym lozem (délka pod 50 m)
=  Km 83,558 - mosts pribéznym kolejovym lozem (délka pod 50 m)
= Km83,936 - mosts prubéznym kolejovym lozem (délka pod 50 m)
= Km89,119—- most s prubéznym kolejovym lozem (délka pod 50 m)
= Km 89,148 — ocelovy most s prubéznym kolejovym lozem (délka pod 50 m)
= Km89,900 - ocelovy most s prubéznym kolejovym loZzem (délka pod 50 m)
= Km90,110 - most s prubéznym kolejovym lozem (délka pod 50 m)
= Km92,115— most s prubéznym kolejovym lozem (délka pod 50 m)
» Km93,251 - mosts priabéZnym kolejovym lozem (délka pod 50 m)
* Km93,749 — most s priabéZnym kolejovym lozem (délka pod 50 m)
= Km94,406 — most s prubéznym kolejovym lozem (délka pod 50 m)
= Km95596 - mosts prubéznym kolejovym lozem (délka pod 50 m)
= Km96,789— mosts prubéznym kolejovym lozem (délka pod 50 m)
= Km97,117 - most s priabéZnym kolejovym lozem (délka pod 50 m)

= Km98,733— ocelovy most s prubéznym kolejovym lozem (délka nad 50 m)
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Navéstidla:

Dle TTP 309B je zajisténa v celém useku trati zédbrzdna vzdalenost 700 m. Tato
vzdalenost je vyhovujici do rychlosti mensich nez 100 km/h. Navrhovana rychlost nad
100 km/h musi mit zabrzdnou vzdalenost minimalné 1000 m. V ramci podkladu NPZSv
nejsou ziejmé informace o umisténi predvésti, které informuji o navésti nasledujiciho
hlavniho navéstidla. Pfi realizaci zvySeni rychlosti je nutné =zajistit zabrzdnou

vzdalenost 1000 m.

Zabrzdné vzdalenosti navestidel:

= 400m V <60 km/h
= 700m 60 km/h <V <100 km/h
= 1000 m 100 km/h <V <160 km/h

Kolejova rozvétveni:

Omezeni z hlediska kolejovych rozvétveni nastane v tom ptipadé, pokud by se
nachazela v mist¢ oblouku. V tomto useku se kolejova rozvétveni nachazi pouze

Vv piimé, tudiz tento omezujici prvek necini ptekdzku pro zvyseni rychlosti v useku trati.

Zelezni¢ni prejezdy:

Zelezniéni piejezdy jsou omezujicim prvkem z hlediska mozné tipravy pievyseni
Vv obloucich, ve kterych jsou pfejezdy umisténé. Tato mista musi zdstat s pivodnim
prevysenim koleje. Dale dle TTP 309B u dvou piejezdi, které jsou oznaceny pod Cislem
P7581 a P7595 jsou nedostate¢né rozhledové poméry na prejezdu nebo nedostatecna
délka priblizovaciho tseku (viz Pfiloha ¢.16 — Fotodokumentace). Z tohoto divodu
nelze zvysit rychlost v useku od km 74,015 — km 73,667 mezi zst.Bedihost a z. Cel&ice
ve sméru Olomouc-Nezamyslice. Druhy usek se nachazi v km 93,365 — km 92,310
v zst.Blatec, toto omezeni je v obou smérech. Pii realizaci zvySeni rychlosti je nutno

posoudit zabezpecovaci zatizeni stavajicich prejezdi .
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Seznam Zeleznicnich prejezdii v useku (staniceni/cislo prejezdu/omezeni):

. Km 63,312 - ¢.P7577

. Km 67,453 - ¢.P7578

. Km 72,101 - ¢.P7579 ; omezeni zmény pievyseni oblouku ¢.13
. Km 72,457 -  ¢.P7580

. Km 73,673 - ¢.P7581 ; omezeni rozhledovych poméra

= Km 75,118 -  ¢.P7582 ; omezeni zmény pievyseni oblouku €.15
= Km 76,513 -  ¢.P7583 ; omezeni zmény prevyseni oblouku ¢.19
. Km 76,881 - ¢.P7584

. Km 78,039 -  ¢.P7585 ; omezeni zmény prevyseni oblouku ¢.20
. Km 78,583 - ¢.P7586

. Km 80,062 - ¢.P7587

. Km 81,128 -  ¢.P7588

. Km 81,555 - ¢.P7589 ; omezeni zmény pirevyseni oblouk ¢.22,23,24
. Km 83,165 - ¢.P7590

= Km 84,895 -  €.P7591 ; omezeni zmény pievyseni oblouku ¢€.28
. Km 86,003 - ¢.P7592

. Km 88,497 - ¢.P7593

. Km 88,816 - ¢.P7594

. Km 92,510 - ¢.P7595 ; omezeni rozhledovych pomért

. Km 96,103 - ¢.P7596

. Km 97,545 - ¢.P7597

. Km 98,416 - ¢.P7598

. Km 99,184 -  ¢.P7599

. Km 100,060 - ¢.P6522 ; omezeni zmény pievyseni oblouku ¢.48
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3.6 Kone¢ny navrh

Princip kone¢ného navrhu vychazi z vypoctové faze prace, ktera si kladla za cil zjistit

teoretické mozné zvySeni rychlosti v jednotlivych obloucich. Tyto informace jsou

zakladem ke komplexnimu navrhu rychlosti, ve kterém je nutné zohlednit omezujici

prvky. Metodika ndvrhu spociva ve zvySovani rychlosti v co nejdelSich usecich o

konstantnich rychlostech nebo navrhovat rychlost tak, aby plynule stoupala nebo klesala

a nevytvarela v tiseku rychlostni propady.

Vyslednym navrhem jsou Ctyfi varianty grafi rychlosti, dvé varianty pro zvyseni

rychlosti bez zasahu GPK a dvé¢ varianty se zménou pievyseni. Soucasti téchto variant

je vyhotoveni rychlostnich usekd.

Varianta 1:

Varianta 2:

Varianta 3:

Varianta 4:

Navrh vychazi z tabulky ¢. 2, kde jsou posouzeny mezni hodnoty pro
zvyseni rychlosti pfi stdvajicim stavu. Tato varianta je vedena v této praci
jako Piiloha & 09 - Graf rychlosti pro stavajici stav — MEZNI
HODNOTY.

Néavrh vychdzi ztabulky ¢. 2 a ¢. 3, kde jsou posouzeny mezni a
maximalni hodnoty pro zvySeni rychlosti pfi stavajicim stavu. Maximalni
hodnoty jsou navrzeny v omezené mife, jen v mistech propadu rychlosti.
Jedna se o oblouky pod cisly 12, 19 a 23. Tato varianta je vedena v této
préci jako Ptiloha ¢.10 - Graf rychlosti pro stavajici stav — MAXIMALNI
HODNOTY.

Navrh vychazi z tabulky ¢. 4 a ¢. 5, kde jsou posouzeny standardni a
mezni hodnoty pro zvySeni rychlosti pii zméné pievyseni. Tato varianta
je vedena v této praci jako Piiloha ¢.11 — Graf rychlosti pro zménu
prevyseni -MEZNI HODNOTY.

Navrh vychazi z tabulky €. 6, kde jsou posouzeny maximalni hodnoty pro
zvySeni rychlosti pfi zmén¢ pievySeni. Maximalni hodnoty jsou navrzeny
V omezené mife, jen v mistech propadu rychlosti. Jedna se 0 oblouky pod
Cisly 12, 19, 23 a 26. Tato varianta je vedena v této praci jako Ptiloha

&.12 - Graf rychlosti pro zménu pievyseni — MAXIMALNI HODNOTY.
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4  ZAVER

Préce si kladla za cil prozkoumat moznost zvyseni rychlosti v useku Olomouc —
Nezamyslice a ve velké mife se tento ukol podafil splnit. Prvni ¢ast prace se zabyvala
zvysSenim rychlosti za souCasného stavu. Graf rychlosti ukézal, ze rychlost se zvysila na
cca 81% délky trati. Druhd ¢ast prace se zabyvala zvySenim rychlosti pfi zméné
prevySeni. Zde se podafilo zvysit rychlost na cca 85% délky trati, nicméné v ramci
moznosti realizace je tfeba brat ohled na vybér varianty, ktera bude mit co nejnizsi
finan¢ni naroky. Z tohoto ohledu jsou nejpfijatelnéjsi varianty se soucasnymi

geometrickymi parametry koleje.
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5 SEZNAM POUZITYCH ZDROJU

Podklady:

Nékresny prehled Zelezni¢niho svrsku — TDNU: Olomouc hl.n. — Nezamyslice
TTP 309B 06a — Tabulka tratovych poméra
Vysvétlivky TTP

Ptiloha ¢.1 €.j. S29206/11 ze dne 16.6.2011

Normy a literatura:

CSN 73 6360-1

Zelezni¢ni stavby — Zelezni¢ni spodek a svrsek ( O. Plasek, P. Zvétina , R.Svoboda,

M.Mockov¢iak)

Ostatni:
www.szdc.cz

www.zelpage.cz

www.wikipedia.com

WWw.mapy.cz
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6 SEZNAM ZKRATEK A SYMBOLU

NPZSv — Nékresny piehled Zelezni¢niho svriku
TDNU — Tratovy defini¢ni nadtsek

TTP — Tabulka tratovych poméra

zst. — zelezni¢ni stanice

Z. — zastavka

¢. —cislo

L — levostranny

P — pravostranny

R — polomér oblouku

D — ptfevySeni

Diim — limitni pfevySeni

V — rychlost

V\, — navrhovana rychlost pro standardni hodnoty
Vim — navrhovana rychlost pro mezni hodnoty
Vmax — navrhovana rychlost pro nedostatek pfevyseni I > 100 mm
| — nedostatek prevysSeni

In— standardni nedostatek prevySeni

liim — mezni nedostatek prevyseni

Imax - maximalni nedostatek prevyseni
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aq — nevyrovnané bo¢ni zrychleni
ag,n — standardni nevyrovnané boc¢ni zrychleni
ag,im — mezni nevyrovnané bocni zrychleni

ag,max — maximalni nevyrovnané bo¢ni zrychleni
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7

SEZNAM PRILOH

PRILOHA C .01 - Tabulka 1 — Stavajici stav
PRILOHA C.02 -

PRILOHA C.03 -

PRILOHA C.04 -

PRILOHA C.05 -

PRILOHA C.06 -

PRILOHA C.07 -
PRILOHA C.08 -
PRILOHA C.09 -

PRILOHA C.
PRILOHA C.
PRILOHA C.

PRILOHA C.
PRILOHA C.

PRILOHA C.
PRILOHA C.

10 -
11 -
12 -

13 -
14 -

15 -
16 -

Tabulka 2 — Zvyseni rychlosti pii stavajicim stavu - MEZNI
HODNOTY

Tabulka 3 — Zvyseni rychlosti pfi stavajicim stavu
MAXIMALN{ HODNOTY

Tabulka 4 — ZvySeni rychlosti v zavislosti na zméné prevyseni
STANDARDNI HODNOTY

Tabulka 5 — ZvySeni rychlosti v zavislosti na zméné pievyseni
MEZN{ HODNOTY

Tabulka 6 — Zvyseni rychlosti v zavislosti na zméné prevyseni
MAXIMALNI HODNOTY

Nékresny ptehled Zelezni¢niho svrsku

TTP 309B + vysvétlivky k tabulce TTP 06a

Graf rychlosti pro stavajici stav — MEZNI HODNOTY

Graf rychlosti pro stavajici stav — MAXIMALNI HODNOTY
Graf rychlosti pro zménu pievyseni — MEZNI HODNOTY
Graf rychlosti pro zménu pievyseni - MAXIMALNI
HODNOTY

Tabulka 7 — Rychlostni Gseky pfi stavajicim stavu

Tabulka 8 — Rychlostni Gseky pfi stavajicim stavu s vyuzitim
maximalnich hodnot

Tabulka 9 — Rychlostni tiseky pro zménu pievyseni
Fotodokumentace
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