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Abstrakt

Préce se zabyvéa tvorbou mobilni aplikace pro opera ni systém Windows Phone 7, ktera slouZi pro
uleh eni studia novym student m na fakult FIT VUT. Teoretickd ast se zabyva ziskanim zp tné
vazby od student pro névrh jednotlivych prvk aplikace. Na zéklad ziskanych Gdaj byl vytvo en
navrh obsahu a rozhrani. V praktické asti se pojedndva o implementaci funk nosti aplikace.

Abstract

The study deals with the creation of mobile application for Windows Mobile 7 operating system,
which serves to simplify the study to new students at the faculty of the FIT BUT. The theoretical
section deals with the acquirement of feedback from students suggesting particular elements of
application. On grounds of obtained information, proposal of content and boundaries has been made.
The practical section deals with the implementation of the application’s functionality.
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1  Uvod

Rastuci vykon a klesajlca cena takzvanych chytrych telefonov ,,smartphonov* je spojena s ich ve kym
rozSirenim v dnednej spolo nosti. Désledkom tychto udalosti sa na vysokych Skolach po celom svete
za ali 8iri mobilné aplikécie, ktoré pomahaju ich uzivate om. Rozvoj univerzitnych aplikacii vyplyva
aj zo Studie Educause Center for Applied Research roku 2009, kde uz viac ako polovica vietkych
opytanych Studentov odpovedala, Ze vlastni smartphone [1].

Tato praca popisuje vyvoj aplikacie pre novych Studentov na vysokej Skole konkrétne pre
Fakultu Informa nych technoldgii-FIT na Vysokom u eni technickom v Brne. V dobe pisania danej
bakalarskej prace neexistuje ziadny podobny projekt na fakulte FIT. U elom je pom6c novym
Studentom rychlo sa zorientova a ma vSetky potrebné Udaje pre Studium stale pri sebe. ZloZenie
aplikécie je pod a odozvy Studentov a déleZitosti jednotlivych informacii.

Bakalarska préca je rozdelena na 7 kapitol. V druhej kapitole je popisané tedria k tvorbe préce.
Ide o motivaciu a postup pri ziskavani odozvy od Studentov.

Tretia kapitola obsahuje informécie o existujdcich rieSeniach. Obsahuje uk&Zku troch
univerzitnych aplikacii a spolo nosti zameriavajucich sa na tvorbu mobilnych projektov pre Skolstvo.
V zévere kapitoly su zhrnuté vSeobecné poznatky a informacie o naj astejSom zloZeni dostupnych
univerzitnych programov.

V Stvrtej kapitole je popisany Windows Phone 7, moZnosti vyvoja programov, hardvérova
Specifikdcia a doblezité novinky v novej verzii Mango. TaktieZ tvorba lokdlnych databdz a spbésob
ukladania dat v opera nom systéme.

Piata kapitola pojednava o navrhu rieSenia. Obsahuje diagramy pripad uZitia a komponentov.
Popisuje ndvrh databéze spolu s jej zloZzenim.

Siesta kapitola sa zaobera implementaciou mobilnej aplikacie pre nami zvolend fakultu. V
jednotlivych podkapitolach popisujem pouZzité prvky a problémy spojené s vyvojom funkcii. Na zaver
kapitoly st spomenuté vyuZzité kniZnice tretich stran.

V poslednej zavere nej kapitole st zhodnotené dosiahnuté vysledky spolu s ndvrhom
moznosti pokra ovania vo vyvoji.

Na z&ver prace su dostupné prilohy, v ktorych si itate mbéZe pozrie plagat propagujdci
aplikaciu, jednoduchy navod k programu a obsah CD.



2 Teoria

Kapitola pojedndva o motivacii k tvorbe bakalarskej prace. Poukazuje na obsah dotaznika. A na
zaklade ziskanej odozvy od Studentov Studujucich na fakulte Informa nych technol6gii na VUT v
Brne, pre ktorych je aplikacia ur ena, vzniklo zloZenie aplikacie. V prilohe su priloZzené vysledky
dotaznika.

2.1  Motivacia

V s asnom rychlom technologickom rozvoji sa postupne pouZivaju o0 najmenSie zariadenia medzi,
ktoré naj astejSie patri mobilny telefon. DneSné smartphony rychlo nahradzaju notebooky. Skoro
kazdy mlady lovek vlastni takéto zariadenie. A to bol aj jeden z dévodom vytvori mobilné aplikacie
pre vysokeé Skoly. Aplik&cie poméahaja Studentom by stéle v spojeni so svojou univerzitou a ziskava
aktuélne informécie.

Preto cie om tejto prace je poméc buducim Studentom Fakulty informa nych technoldgii
VUT. Ulohou projektu je u ah i ziskavanie informacii a ma ich v3etky poruke v jednej prieh adnej
aplikacii. Ak napriklad potrebujem zisti svoj rozvrh i jedalny listok v menze na to nepotrebujem
po ita ale sta i my mobil.

Aplikacia je zaloZena na odozve Studentov Studujlcich na fakulte. Dosiahol som to pomocou
dotaznika, ktory som vytvoril a uverejnil na internet. Propagécia dotaznika prebiehala cez socialne
siete a v spolupraci s veddcou Studijnéeho oddelenia pani Mariou Jandovou, ktord rozposlala email
vSetkym Studentom prvého ro nika. Na vyplneni dotaznika sa z( astnilo 192 Studentov z celkového
po tu 687 prvakov.

Cie om dotaznika bolo ziska ur ity nazor od Studentov, ktory by mali dand aplikéaciu
pouZiva . V prvej asti sa pojednava o priru kéach, ktoré Skola poskytuje. Ide o priru ku Pr vodce
Prvidka od VUT a o P iru ka pro studenty prvniho ro niku: CONFIDENTIAL od Studentskej
Unie. Zis oval som i poskytli informacie, ktoré Studenti povaZzuju za potrebné. V druhej asti sa
hodnotili jednotlivé oblasti, o ktorych sa uvazovalo, Ze budi obsiahnuté v aplikacii.

Ide o:
e Studentské priru ka
e 3kolsky rozvrh
e jedalny listok menz
e aktuality z FITu
e informécie o kniZnici
e zaujimavosti a aktuality z VUT
e zoznam 0sdb na FITe s kontaktnymi Gdajmi
e mapaarealu FIT
e mapa fakult na VUT



e informécie a novinky z CVT

e pristup k dokumentom (ako je potvrdenie o Stadiu at .)
e informécie o doprave v Brne

e planova -kalendar

Ohodnotenie jednotlivych oblasti si méZete pozrie v prilohe. Je pouZita stupnica 1-5, kde 1 znamena
menej dolezité a 5 je ve mi dbleZité. Nasledne mali Studenti moznos vyjadri svoje nazory k
zloZeniu.

Na zaver iSlo o zistenie i Studenti disponuju datovym tarifom a pre zaujimavos aky opera ny
systém pouZzivajd na svojich smartphonoch. Z dotazniku vyplynulo, Ze va Sina Studentom nevlastni
Ziadny datovy tarif a to ovplyvnilo ndvrh aplikécie. Z opera nych systémov je najviac zastipeny na
fakulte Android od spolo nosti Google.

Aplikaciu som sa rozhodol vytvori pre mobilna platformu Windows Phone 7 pod kédovym
ndzvom Mango. Ide o inovativnu platformu s privetivym uZivate skym rozhranim, aj ke dana
platforma nie je moc rozSirena na univerzite.



3 Existujuce riesenia

V sU asnosti je k dispozicii ve ké mnozstvo mobilnych aplikacii ur ené pre Skolstvo. Od rdznych
vyukovych programov aZz po aplikacie ur ené pre kampusy a univerzity. Tato kapitola popisuje tri
existujlce projekty pre univerzity Princeton, Syracuse, Westminster, spolu s firmami zaoberajucimi sa
vyvojom mobilnych aplikacii a stratégiou k ich tvorbe. Na zaver kapitoly s zhrnuté zistenia o
existujucich rieSeniach.

3.1 Princetonska univerzita

V roku 2009 Princetonska univerzita vytvorila Specialnu webovu stranku ur end pre malé mobilné
zariadenia s webovymi prehliada mi. Tento experiment bol Uspedny, a preto Grad Informa nych
technoldgii OIT sa rozhodol vytvori aplikaciu iPrinceton [4]. Univerzita podpisala zmluvu so
spolo nos ou Blackboard Mobile (vi kapitola 2.4), s ktorou spolupracoval aj Ryan Irwin [5]
Student univerzity a neskorSi zamestnanec Blackboard [2] [5]. Cie om spolo nosti bolo vytvori
prostredie, ktoré umozni uZivate om pristup k verejnym informéciam o univerzite vo formate
vhodnom predovsetkym pre mobilné platformy.

Vysledny produkt obsahuje rozmanitd sadu 10 z&kladnych interaktivnych funkcii. Aplikécia
vznikla hlavne pre Studentov a navstevnikov Princetonského kampusu, ktory h adali vSetko od
rozvrhu, univerzitnych aktualit az po rézne udalosti.

,Citili sme, Ze tato aplikacia je ve mi déleZita pre univerzitu, a preto sme pracovali s
kancel&riami v areali na jej vytvoreni*, hovori Serge Goldstein, namestnik riadite a informa nych
technologii a riadite vedeckych sluzieb na OIT. TaktieZ tvrdi, Ze aplikacia bude uzito nym zdrojom
informé&cii nie len pre Studentov, absolventov ale aj pre potencionalnych Studentov. A pod a jeho
tvrdeni sa toto stdva trendom v oblasti vy3Sieho vzdelania a Skolstva. Univerzity, ktoré tak uz urobili
dostali ve ku spatnt odozvu [3].

V sU asnej dobe je iPrinceton dostupnad na iPhone/iPod, BlackBerry, Android a pre vietky
ostatné zariadenia ako webova verzia. Pre kazdu platformu aplikécia obsahuje r6zne mnoZstvo
interaktivnych funkcii. Medzi zdkladné patria: directory, athletics, events, courses, maps, news,
library, transit, PU TV. Jednotlivé funkcie poskytuju Gdaje o aktualitdich na Skole, rozvrhu, mapu
kampusu, Sportové udalosti, informacie o doprave, kniZnici a program televiznej stanice na Pricetone
spolu s priamym prenosom vyznamnych podujati.
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Obrazok 3.1: Prvy obrazok zobrazuje verziu pre iPhone a druhy webov( verziu pre mobily aplikacie
iPrinceton

3.2  Syrakuzska univerzita

Syraklzska univerzita v roku 2011 zverejnila mobilnd aplikaciu SU Mobile [6]. Ide o bezplatny
program poskytujuci mnozstvo informacii o Syrakuzskej univerzite a sluZieb poskytovanych na
akademickej pode. Program je dostupny pre iPhone na strankach App Store a pre webove prehliada e
na mobilnych zariadeniach.

Na vyvoji sa podie ali vietky oddelenia univerzity v spolupraci so spolo nos ou WillowTree
Apps. SU Mobile je tvorend ako hybridna aplikacia, vyuZivajuca nativhe a HTML5 funkcie
vytvarajuce mobilny rdmec. Nativny program je kontejner obsahujuci konfigura né stbory ukazujlce
na zdroje ako su ikony a odkazy na sub-aplikacie. Sub-aplikacie vytvoril vyvojovy tym univerzity, kde
vyuZili svoje rozsiahle skdsenosti vo vyvoji webu. Pre zefektivnenie préace univerzita podporuje
pouZivanie jQuery Mabile.

Aplikécia po instalacii umoz uje si zvoli jednu z troch dostupnych tém. Jednotlivé témy sa
lisia obsahom a naviga nymi moznos ami. Hlavna obrazovka pondka nieko ko funkcii ako su news,
maps, library, phone directory, SU Tweets, SU Mobile, weather, IT help. Niektoré dostupné
funkcie st prekvapivo jednoduché ako napriklad sekcia po asia, zobrazujlca informéacie o po asi ako
gadget. TaktieZ ve k& as programu sa opiera o informa né kanaly RSS a mobilné webové stranky
napriklad polozka kniZznice i SU Mobile obsahujlce internetové stranky univerzity. Ve kym
nedostatkom aplikécie je neschopnos pripoji si vlastny U et na tweet i interaktivha mapa.



Zaujimavos ou je directory teda adresar umoZ ujlci vyh adava Studentov a zamestnancov univerzity
s aktivnymi odkazmi na e-mail a telefénne isla.

Back ia ‘ ! Done

Choose a Theme

Newhouse

SU Main App

iSchool

e Ed

WEATHER SU TWEETS

DIRECTORY SU MOBILE FEEDBACK

LIBRARY IT HELP

Obrézok 3.2: Menu aplikacie SU Mobile spolu s vyberom témy

3.3  Westminsterska univerzita

iWestminster [7] je sada mobilnych sluZieb k dispozicii Studentom a zamestnancom Westminsterkej
univerzity od roku 2011. Aplikacia bola navrhnuta tak aby Studentom umoZ ovala sledova svoj
vysokoskolsky Zivot hocikedy a hocikde. iWestminster je dostupna pre iOS, Android zariadenia a z
prehliada a na smartphonoch. Na tvorbe sa podie ala spolo nos oMbiel zaoberajlica sa vyvojom
mobilnych aplikécii.

Pristup k aplikacii majd okrem lenov univerzity aj hostia ale v obmedzenej forme. Tymto sa
zvySuje Sanca prezentova univerzitu aj buducim z&ujemcom o Stadium. iWestminster zahr uje
funkcie library, staff directory, find a friend, campus maps, find a PC, student guide,
news/events, tube status.

Medzi zaujimavé funkcie patri find a PC pomocou, ktorej sa da zisti dostupnos po ita ov na
celej univerzite aktualizovanych kazdych 15 minat. Student guide ide o z&kladné informécie potrebné
pre za iatok Stddia na Skole. Pomocou tube status maju Studenti rychly pristup k informaciam o
doprave v celom Londyne.

Pri prvom spusteni aplikacie treba by pripojeny k internetu pre stiahnutie mapy kampusu a
inych informécii.
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Obrazok 3.3: Menu aplikacie iWestminster

3.4 Firmy zaoberajuce sa vyvojom Skolskych
aplikacii

Vyvojom univerzitnych aplikacii sa zaoberaju aj rozne spolo nosti. Medzi zndme patri Blackboard
Mobile [2], oMbiel a WillowTree Apps.

Blackboard sa zaobera vyvojom rdznych aplikacii pre Skolstvo. Ich produktmi st Blackboard
mobile central a Blackboard mobile learn.

Mobile central sa zameriava na vyvoj aplikacii pre univerzity a ich kampusy. Poskytuju
pristup k zakladnym informaciam kedyko vek, ke ich pouZivatelia potrebuju. Mobile central je k
dispozicii ako nativna aplikacia pre iOS, Android, BlackBerry, Palm webQOS a taktiez ako mobilny
web pre vSetky ostatné zariadenia. ZloZenie aplikécie je pod a poZiadaviek z&kaznika a moZnosti
vyvoja.

Mobile learn je platforma pre interaktivne u enie. Dava Studentom a vyu ujicim moznos

pristupu k ich Studijnym programom, obsahu a organizécie pre iPhone, iPad, Android, BlackBerry a
Palm smartphony.
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Firma sa zameriava na mobilnu stratégiu, zasadnu pre vytvorenie skisenosti, ktora odraZza
priority a vizie odberate a. Spolo nos erpa odborné znalosti od pedagdgov a technikov v oblasti
vzdelavania.

Mobilna stratégia mbZe pre odberate a:

e posilni renomé s absolventmi, darcami a komunitami.

e zvySenie odozvy od Studentov, Uspech a kvalitu vzdelavania.

e zlepSenie pristupu, zapisu a uchovania informacii.

e pripojenie Studentov, u ite ov a zamestnancov ku k U ovym sluzbam kedyko vek
a kdeko vek.

Mobile Strategy & Planning

Mobile Technology
& Architecture

Mobile Delivery
Learning & Education

Campus & Work Life

Community Engagement

Obrazok 3.4: Stratégia vyvoja aplikacie

3.5  Zhrnutie zisteni

Aplikéacie pre Skoly sa za ali rozvija v Amerike a Anglicku. V& Sina znamych a modernych vysokych
Skol ako Harvard, Princeton, Stanford a mnoho alSich sa dali smerom k vyvoju programov pre
Studentov. Va Sina existujdcich aplikacii st zaloZzené na rovnakom principe. Na ich tvorbe sa
podie aju nielen vyvojové tymi Skol ale aj spolo nosti so skisenos ami v danej oblasti. Zakladny
impulz bol od Studentov, ktory svoje poZiadavky predkladali pomocou Studentskej rady, prikladom je
univerzita Northwestern.

Northwestern University vytvorila najprv aplikaciu pre platformu iPhone/iPod, kde len za dva
tyzdne doslo k 3000 stiahnuti [1]. Po tomto Uspechu sa za alo vo vyvoji pokra ova aj na iné
platformy a na zaver ako mobilny web pre webové prehliada e. DoterajSie projekty su zamerané na
cell univerzitu a vSetky jej fakulty. Moja aplikécia sa bude zameriava iba na jedind fakultu z celej
univerzity na Fakultu informa nych technol6gii-FIT na Vysokom u eni technickom v Brne. V dobe
pisania prace neexistovala Ziadna podobné aplikacia.
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Cie om aplikacii je obsahova aspo zakladné sluzby, ktoré si poskytované cez Studentské
portaly $kol. Niektoré programy obsahuju viac tém s réznym obsahom, toto rieSenie nie je moc
vhodné pre svoju nepreh adnos . Aplik&dcia SU Mobile je hybridnd. Ur itd as je zavisla na
webovych strankach a informa nych kanaloch RSS. alSim moZnym rieSenim je po prvom spusteni z
internetu stiahnu doleZity obsah pre chod aplikacie. Pre nas program je vhodné aplikova RSS kanaly
spolu s filtrovanim Gdajov z potrebnych webovych stranok.

Poskytované funkcie v& Siny aplikacii su rovnaké s menSimi rozdielmi zavislych na
poZiadavkach danej univerzity. ZloZenie sa zameriava na dbleZité Udaje pre svojich uZivate ov.
Naj astejSie zloZenie:

e Campus maps — mapy internatov, budov Skoly a moznos ziska svoju poziciu.
e Directory — zoznam Studentov a zamestnancov fakulty, kontaktné Udaje.

e Student guide — Studijny sprievodca pre novych Studentov, vietko o potrebujete vedie .
e Library —zoznam kniznic, knizny katal6g, moZnos najs potrebnu knihu.

* News/Events — novinky a udalosti z univerzity.

e Courses — zoznam prednasok, cvi eni, vlastny rozvrh.

e Dining - aktualne jedalni iek menz a reStauracii v okoli.

e Bus routes — doprava v danej oblasti.

e Athletics — Sportové vysledky a podujatia.

e Multimedia - vided a obrazky tykajuce sa univerzity.

e Social media - spojenie so socialnymi sie ami ako facebook a twitter.

Aplikacie su vytvarané na rozsirené platformy Android, iPhone/iPod Touch a Blackberry ale taktiez aj
ako webové aplikacie pre vSetky mobilné webové prehliada e.
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Spolo nos Microsoft ma bohatu tradiciu v oblasti opera nych systémov. Predposlednym systémom
pre mobily bol Windows Mobile 6.5. Vo februari 2010 bol predstaveny novy typ opera ného systému
Windows Phone 7, jednalo sa o revoluciu oproti predchadzajdcim verziam. Systém sa zameriava na
uzivate ské rozhranie indpirované popularnym prehrdva om Microsoft Zune [8].

VyuZiva design Metro [12]. Ide o graficky jazyk od Microsoftu pre pouZzitie na WP7. Jeho
U elom je jednoduché nasmerovanie koncovych uZivate ov k potrebnému obsahu. Principy Stylu
metro sa zameriavaji na vzh ad, ktory vyuZiva vizuélne zna enia na letisku i v metru. Ulohou je
vytvori harmonické, funk né a atraktivne vizualne prvky. Dobré uZivate ské rozhranie by malo
provokova Kk hravému prieskumu pri pouzivani aplikéacii. Preto sa dorazne odpori a vyvojarom
integrova tento koncept do svojich aplikécii.

Vsetky ovléddacie prvky, ktoré st si as ou vyvojovych nastrojov pre WP7 st metro Stylu.
Zaujimavos ou su Panorama a Pivot Control, ktoré boli priamo vytvorené pre WP7. Koncep ne su obe
ve mi podobné. UmoZ uju usporiada jednotlivé komponenty v aplikéacii vodorovne vo virtudlnom
priestore, ktory moze by nieko kokrat va Si nez je skuto na Sirka telefonu.

#

contosQ

® .

2 updates

4&‘

Obrazok 4.1: Ukazka Panorama

alSim charakteristickym znakom novej generéacie Windows Phone je jeho uzavretos . StarSie
systémy umoz ovali pracu so subormi ako kopirovanie, vytvaranie adresarov a podobne. Bolo moZné
kopirova akéko vek subory do zariadenia. Vo WP7 nie je ni  podobné ani zariadenia nedisponujd
paméd ovymi kartami a jedinym legalnym spbsobom ako dosta aplikacie do mobilu je cez
Marketplace [9].
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4.1

Hardvérova Specifikacia

Vsetky zariadenia so systtmom WP7 sa dodavaju s rovnakym minimalnym po tom vstavanych
aplikacii, s moznos ou spusti Silverlight a Xna aplikacie. V3etky pristroje musia sp a nieko ko
zakladnych hardvérovych poZiadaviek:

4.2

e minimalne 256 MB paméte RAM a 8GB flash pamate.

e displej WVGA (800 x 480) podporujuci 4 bodovy multidotyk.
e podpora hardvérovej akceleracie DirectX 9.

e GSM a WIFI konektivita.

e GPS, akcelerometer a kompas.

« digitalny fotoaparat (5 Mpix) a svietiacu diodu.

e tri hardvérové tla idla s funkciami Start, Search a Back [8].

Vylepsenia vo WP7 Mango

Ide o prva ve ka inovéciu pre Windows Phone 7. Bola vydanad 27.septembra 2011 pod kddovym
ozna enim Mango ale systétm s&m sa identifikuje ako 7.1. Nova verzia priniesla viac ako 500
vylepSeni a novych funkcii. Doslo k podpore viacerych jazykov ako aj eStiny. Pre vyvojarov bola
vydand v predstihu nova verzia Windows Mobile SDK 7.1 aby mohli tieto zmeny uplatni . Medzi
najvyznamnejSie vylepSenia patria:

multitasking — ma ur ité obmedzenia. UZ od prvej verzie WP7 bol podporovany ale nebolo
mozné ho vyuZiva u aplikécii tretich strdn. V skuto nosti ide skor o prepinanie medzi
aplikaciami a uloZenie ich stavu do akejsi hibernacie alebo do asného suspendovania. S
tymto savisi aj prehravanie zvuku i prenos suborov na pozadi. alSim obmedzenim pre
uzivate a je moznos len piatych st asne beZiacich aplikacii. Pri pridani viacerych aplikacii
dochéadza k vypnutiu tej najstarsej.

agenti uloh na pozadi — ide 0 moZznos naplanova niektore akcie, ktoré aplikacia vykonava
na neskorsiu dobu, pri om k vykonaniu dbjde aj ke aplikécia nie je spustena. SU mozné dve
kategorie akcii: ozndmenia a Glohy.

lokélne databdzy — je mozné uklada rela né Gdaje do lokalnej databdzy. Pre vykonavanie
operacii sa pouziva LINQ to SQL.

podpora socketov — aplikacie mdzu komunikova cez sockety pomocou protokolov TCP a
UDP. Dochadza k obojsmernej komunikéacii s cloud sluzbami, pripadne ku komunikacii s
viacerymi hrd mi.

rychle prepinanie medzi aplikaciami — v novej verzii je mozZné aplikaciu prepnd do
»Spiaceho rezimu“, kedy aplikacia zostava v paméti. Prepnutie aplikacie naspa je okamZité.
Pre toto rychle prepinanie nie je treba implementova Ziadny kod a tato funkcia je povolena
automaticky. Jedine pri navrhu treba dba na to, aby aplikécia dokazala reagova na zmeny
stavu. Aplikacia sa mdze nachadza v troch stavoch: Running — aplikacia je v behu. Dornant
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(spiaca) — pouZivate sa dostane mimo aplikéciu ale jej stav ostane v paméti neporuseny, pri
névrate pouzivate a, mdze by ihne aktivovana. Tombstoned — aplikacia bola ukon en4, ale
informacie o jej stave zostavaju zachovane.

Application Application
Closing Launching
Event Event
Page Page
OnNavigatedFrom OnNavigatedTo
Method Method
Page Page
OnNavigatedTo OnNavigatedFrom
Method Method
Application Application
Activated Deactivated
Event Event

R P
@‘“0

Obrazok 4.2: Zivotny cyklus aplikécie

4.3  Marketplace

Spdsob ako si do telefonu nahra aplikéciu oficialne je cez Marketplace [9]. Iny spdsob je ak je lovek
vyvojarom méZe si svoj telefon odomknl . Marketplace je v sU asnej dobe dostupny aj pre esku
republiku. U el Marketplace je isto pre dobro uZzivate ov, kazda aplikéacia je dokladne kontrolovana
pred jej zverejnenim. Cie om je teda ma dostupné iba isté a kvalitne produkty. Pre vyvojarov je
mozZne sa zaregistrova za ro ny poplatok 99 dolarov. Na za iatok je prvych pa aplikacii
zverejnenych na Marketplace zadarmo, ostatné su za poplatok alSich 20 dolarov/aplikacia. Microsoft
si z predaja kazdého produktu ponechdva 30 percent a zvySnych 70 percent patri vyvojarovi. Na
Marketplace je mozné pontka aj aplikacie bez poplatku, to sa bude tyka aj méjho produktu pre
Studentov.
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Create your own App

Marketplace
Visual Studio i BEREES
) : ds Ba =
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w Silverlight As@E~ 1

Obrazok 4.3: Proces tvorby a publikéacie aplikacie

4.4  Silverlight

Silverlight je odvodené z Windows Presentation Foundation technology (WPF). WPF pouZiva jazyk
XAML na definovanie uZivate ského rozhrania a aplika ny kdd, ktory pouZiva .NET Framework
triedy na implementaciu funk nosti aplikacie. Silverlight pouZiva as z oboch technol6gii WPF a
NET Framework. Oddelenie grafického rozhrania od aplika nej logiky u ah uje vytvaranie aplikacii
a teda poskytuje ahké, atraktivne a interaktivne rozhranie so Sirokymi moZnos ami. UZivate ské
rozhranie sa da vytvori aj v aplika nom kode. Silverlight obsahuje runtime, ktory je optimalizovany
pre zobrazenie obsahu na zariadeniach s obmedzenou pamé ou. Windows Phone vychadza zo
Silverlight 3 avSak novsi Windows Phone 7.1 je zaloZeny na nov3ej verzii Silverlight 4, o umoz uje
vyuzi nieko ko novych funkcii. Vo WP7 je kdd zabaleny do XAP suboru spustite ného nativne na
zariadeni, ktoré ho podporuju [10].

45  Vyvojove prostriedky

Na vyvoj aplikacii pre WP7 je potreba vyvojové prostredie Microsoft Visual Studio 2010 alebo vo ne
Sirite nu verziu Microsoft Visual Studio 2010 Express for Windows Phone. Pre pouZitie noviniek z
verzie Mango potrebujeme bali ek Windows Phone SDK 7.1, ktory umoZ uje tvorbu aplika ného
kodu spolu s tvorbou grafiky. Visual Studio poskytuje vynikajuce ladiace nastroje pre odha ovanie
chyb a zjednoduSené pisanie kodu.

Na tvorbu grafického uZivate ského prostredia je mozné pouZi dizajnérsky nastroj Microsoft
Expression Blend 4 alebo verziu for Windows Phone. Blend u ah uje tvorbu animacii, efektov a pracu
s grafikou [2].

Pre vyvoj aplikacii bez skuto ného mobilu sa pouZiva Windows Phone Emulator. Je to vyhoda
pre vyvojarov, ktory nevlastnia fyzicky mobil. Ide o aplikaciu, ktora emuluje WP7 zariadenie. Avak
vZdy je dobré otestova aplikécie aspo raz na skuto nom zariadeni. V emuldtore mézeme vytvéra ,
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ladi atestova aplikacie pre mobil. Taktiez poskytuje moznos simulacie pozicie GPS, akcelerometer
dat a screenshot, néstroj pre ahké zachytenie screenshot obrazkov aplikacie spustenej na emulatore.

4.6 Lokalne moznosti ukladania dat

Windows Phone 7 nedovo uje uZivate om ani vyvojarom priamo pristupova k stborovému systému.
Aplikécie beZia v Sandboxu, ktory ju chrani od ostatnych aplikécii. Su as ou Sandboxu je izolované
UloZisko - isolated storage [11] pre ukladanie dat na telefon. Ide o izolovani as permanentnej
paméte limitovanou mnoZstvom ulozného priestoru telefonu a vyhradenu len pre aplikéciu. Tento
princip zvySuje bezpe nos a zniZzuje pravdepodobnos neopravneného pristupu a poSkodenia dat.
Isolated storage vznika pri inStalacii aplikacie a pri jej odinStalovani zanika. Aplikacie na zaklade typu
Udajov, ktoré maju by uloZené v isolated storage pouZiva 3 spésoby:

e settings — ide o ukladanie dat vo formate k 0 => hodnota, vyuZiva triedu
IsolatedStorageSettings.

e files and folders — umoZ uje organizova data do prie inkov a ako subory. V skuto nosti
kazdy typ suboru XML, binarne alebo textové mézu by vytvorené a uloZzené na izolované
lozisko.

< relation data — lokalna databaza.

Na kontrolu obsahu a spravnosti umiestenia Udajov na spravnom mieste v isolated storage sluzi
Isolated Storage Explorer. Ide o néstroj pomocou, ktorého sa da kopirova , nahradi prie inky a
subory. Explorer sa pouziva bu s emulatorom alebo registrovanym zariadenim.

Application Isolated
Storage

IsolatedStorageSettings

(System.IO.IsolatedStorage) ﬁ

Key/Value Pairs

IsolatedStoragefFile
(System.IO.IsolatedStorage) -

Files and Folders

DataContext LINQ to SQL D
(System.Data.Linq) Runtime

Local Database

Obrazok 4.4: Moznosti pouzitia Isolated Storage
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4.6.1 Lokalna databaza

S prichodom Windows Phone 7.1, dochadza k moZnosti ukladania Struktirovanych dat do rela nej
databézy alebo ina nazyvanej lokalnej databazy.

K ukladaniu a na itaniu dat aplikdcia pouziva LINQ to SQL. LINQ to SQL poskytuje
objektovo-rela né mapovacie funkcie, ktoré umoz uja spravova aplikacie pouZivajuce LINQ pre
komuniké&ciu s rela nou databdzou. LINQ to SQL mapuje objektovy model, ktory je vyjadreny .NET
Frameworkom spravujuci kod do rela nej databazy. Pri spustenej aplikacii LINQ to SQL preloZi
dotazy do Transact-SQL a odoSle dotazy do databdzy na vykonanie. Nasledne, ke databédza vrati
vysledky, LINQ to SQL ich preloZi spa do objektov, s ktorymi méZeme pracova s vlastnym
programovacim jazykom.

Objektovy model LINQ to SQL je tvoreny data contextom. Data context je proxy objekt
predstavujlci databdzu, obsahuje Table objects — teda tabu ky v databdzy. Kazda tabu ka je tvorend
entitami, ktoré zodpovedaju riadkom v databdzy. Kazda entita je CLR objekt s atributmi. Atribaty
kazdej entity stanovuju Strukturu databdzovej tabu ky a definuju mapovanie medzi objektovym
modelom dat a schémou databazy.

S verziou opera ného systtmu Mango je poskytovana SQL CE, kompaktnd verzia
popularneho databdzového serveru SQL Server. Ide o rela nu databdzu. Opiera sa 0 Specialne formaty
tabuliek, ktoré musia by namapované z tried a ovladacich prvkov. Objektovo-orientované databaze
mozZu bra existujluce Struktury tried, dokonca aj ke obsahuji vnorené triedy, zoznamy, iné typy a
serializuju ich bez  alSieho mapovania alebo Uprav.

Medzi Windows Phone aplikaciami a deskoptovymi aplikaciami vyuZivajuce SQL Server
rela nej databazy su ur ité rozdiely:

< narozdiel od klient-server databaz ako st Microsoft SQL Server nebeZia nepretrzite ako
sluZba na pozadi.

e databaza je prislusna len pre danu aplikéciu, pretoZze databdza je uloZend v isolated
storage, ku ktorej nema pristup iné aplikacia.

e k databazy je moZne pristupova len pomocou LINQ to SQL, lebo Transact-SQL nie je
podporovany.

Pre pouzitie lokalnej databazy na Windows Phone 7 musime postupova pod a krokov.
Implementova vSetky databdzové triedy: tabu ky, st pce, vz ahy, datacontext at . Nasledne vytvori
novu databdzu (.sdf) a uloZi ju do isolated storage (nanovo vytvorend databdza je prézdna). A
nakoniec naplni databazu, ktora je v isolated storage datami.

Implement  _| Create anew __| Populate the
e sdf file in database in
Isolated Storage Isolated Storage

Obrazok 4.5: Postup tvorby databazy na WP7
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5

Kapitola sa zaobera obecnym popisom aplikécie. Zobrazuje navrh databéze, pripad uZitia spolu s
diagramom komponentov vysvet ujlce jej zloZenie a funk nos .

5.1  Zakladny popis aplikacie

Zékladom celej aplikécie ako uz bolo spomenuté je u ah i Studentom ich Stadium na univerzite.
Aplikécia obsahuje nieko ko funkcii potrebnych pre Stadium Studentov na fakulte.

Produkt je navrhnuty ako nativna aplikéacia s ur itym po tom funkcii. as funkcii pre svoj
chod potrebuje filtrova Udaje z internetu. V st asnej dobe sa vyuZiva tvorba aplikacii ako mobilné
webové stranky avsak to pre nas nie je vyhodné. Dévod vyplyva z dotazniku, kde va Sina opytanych
nevlastni Ziadny datovy tarif, a preto som sa rozhodol o najviac omezi pristup na internet.

Aplikécia je vytvorena na opera ny systém Windows Phone 7 Mango. Funk nos je zaloZena
na kode C# beZiaceho na pozadi kazdej stranky. Na definovanie uZivate ského rozhranie je pouZzity
jazyk XAML.

Vyfiltrovat’ informacie zo stranky KAM Brno

Zobrazit’ text prirucky

Ziskat’ aktuality z FITu RSS citacka

Manipulacia s kontaktmy

Manipulacia s pripomienkamy

Zobrazit’ mapu
aredlu

Manipulécia s rozvrhom
Uzivatel

Obrazok 5.1: Use case — diagram pripadu uZitia

Predchadzajuci obrdzok zobrazuje diagram pripadu uZitia — use case. Diagram popisuje
chovanie systému vo i uZivate ovi a zachytava innosti, ktoré sa v rdmci systému vykonavaju.
Znéazor uje teda poZiadavky na systém vo forme interakcii medzi systémom a uZivate om.

19



5.2 Ulozenie dat

Pre ukladanie dat som vyuZil lokalnu moznos ukladania, teda isolated storage. V isolated storage je
aplikovany sp6sob files and folders, umoz ujlci data uklada do stborov a prie inkov. Na uloZenie
va Sieho mnoZzstva dat ako st napriklad kontakty som pouZzil databazu SQL CE. Databaza je vo forme
suboru (.sdf) uloZend v isolated storage. Databaza s nazvom AppData.sdf obsahuje 5 tabuliek
Contacts, Guide, Maps, Hubtile, TextStyle. Kazda tabu ka obsahuje svoj primarny k 0 spolu s
atributami dolezitymi pre danu tabu ku. Lok&lna databaza je pre nas najvhodnejSia forma rieSenia
oproti moZnosti typu klient-server.

' AppData.sdf

BB Contacts <
[ inage JRN vame JR orone JEN roon ]

BB Guide e

B8 Hubtile
(image J S ©&

Obréazok 5.2: ZloZzenie databaze

5.3 Diagram komponentov

Diagram komponentov slUzi na zobrazenie komponentov v systéme. Vyjadruje ich vz ah medzi sebou.
Komponenty m6Zu medzi sebou komunikova pomocou rozhrani. Rozhrania reprezentuju funkcie a
metddy, ktoré v sebe komponenty obsahuji. V mojom diagrame si zobrazené komponenty
predstavujuce funkcie aplikéacie spolu s databazou a webom ovplyv ujdcim chod aplikacie. innos

jednotlivych asti systému ovplyv uje uzivate na zaklade poskytovanych rozhrani.
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Uzivatel
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Uzivatel
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Aktualizécia noviniek

Zobrazenie noviniek

Ling to SQL

Spravovanie pripomienok.
[ O

Préca s rozvthom

Manipuldcia s mapamy

Obrézok 5.3: Diagram komponentov

Uzivatel

;

Uzivatel
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6 Implementéacia

Tato kapitola sa zaobera implementéciou aplikacie Mobile FIT VUT. Popisuje grafické rozhranie a
jej funkcie. Aplikacia vyuZiva datové sluzby, databdzu a subory uloZené v isolated storage. Pri
implementacii som pouZival [13] [14] [15].

6.1 Menu

Pred zobrazenim menu aplikécie sa spusti Splash Screen ide 0 jednoduchy uZivate sky prvok
obsahujdci textové informacie spolu s logom fakulty FIT. Logo disponuje efektom flipping. Pre
zobrazenie splash screenu som pouZzil triedu Popup, reprezentujicu pop-up okno, ktoré bude dany
prvok vlastni . Zobrazenie splash screenu trva tri sekundy. Dosiahol som to pomocou implementécie
triedy BackgroundWorker, Ktord vytvori samostatné vlakno. Toto vldkno je uspané na tri sekundy
a po ukon eni vlakna dochadza k ukon eniu zobrazenia pop-up okna.

Menu aplikacie obsahuje 7 zakladnych funkcii. Ide o:

e Priru ku e Aktuality
e Kontakty e Mapy

e Rozvrh « Ulohy

e Menzy

Kazda z tychto funkcii menu je definovana ako Hubt i 1e poloZka nachadzajuca sa v listboxu.
Hubtile je ovladaci prvok, ktory je st as ou Windows Phone toolkitu z Augustu 2011. Mbze
obsahova nadpis, spravu, ozndmenie a obrazok, su to informacie zobrazujluce sa na obrazovku.
GroupTag sliZi na zoskupenie viacerych hubtilov a ich spolo nd manipuléciu. Kazdy hubtile je
animovany vyuZivajuci flip animéaciu s PlaneProjection a Translate animéaciu.

UkéZka zdrojového kodu — vytvorenie Hubtilu:

V3etky udaje slGZiace na vytvorenie hubtilov sa ziskavaju z databazy z tabu ky Hubtile.

Menu aplikacie je dynamické. Znamena to, Ze pozicia jednotlivych hubtilov sa vyhodnocuje
pri kaZzdom spusteni programu. Kazdy hubtile si uchovava v databaze poloZku position na zéklade,
ktorej sa zobrazuje v menu. Position vlastne udava po et spusteni danej funkcie, po kazdom spusteni
funkcie sa aktualizuje a navySi premennd position. V zavislosti od tohto isla sa poloZky menu
zoradia. Na prvych poziciach st funkcie s naj astejSim pristupom.
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Tile Message

{ Kontakty na FIT

Image Tile

Obréazok 6.1: Ukazka Hubtilu z aplikacie

alSou funkciu menu je moznos si vybra poloZku hubtile a cez context menu (Windows
Phone Toolkit) ju pripnd ako dlaZzdicu na hlavnu plochu opera ného systému. Tym si mdZe uZivate
u ah i pristup priamo k najviac potrebnym funkciam.

Pomocou triedy StandardTileData, ktord spravuje dlazdice som vytvoril premenni
LiveTile a predal mu Udaje z databazy ako s nadpis, obrazok a spravu. Pri predavani obrazku z
databdzy som narazil na problém jeho zobrazenia. Preto som sa rozhodol obrazky pre LiveTile
zobrazi z projektového rieSenia ako zdroje. Nasledne cez triedu Shel1Tile, ktorej predam data z
LiveTile, vytvorim dlazdice na hlavnej ploche spolu s odkazmi na stranky danych funkcii. Rozdiel
medzi prvkom Hubtile a LiveTile je, Ze v LiveTile sa d& nastavi poloZzka count, ktord ndm moze
zobrazova rozne udaje z funkcie. Tuto vlastnos vyuZijem vo funkcii Ulohy, kde sa my bude
zobrazova po et aktualnych dloh. (vi obrdzok v prilohe — Navod k aplikacii)

Ukézka zdrojového kodu — tvorba LiveTile:

# $ %
$& ° ( Y& * o+ # -)
( 0+ -1 2 )
( /0)
3 « . /0
4
3 5 +3 6 7 5 -

8
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6.2 Priru ka

Text priru ky sa sklada z dvoch existujacich materidlov: Pr vodce Prvaka od VUT a P iru ka pro
studenty prvniho ro niku: CONFIDENTIAL. Kv6li rozsiahlemu textu dostupnych materidlov bolo
nevyhnutné zredukova mnozZstvo potrebnych informécii len na tie najzakladnejSie a tym umozni ich
lepSie zobrazenie na mobilnych zariadeniach. Cely text priru ky sa nachadza v databazy v tabu ke
Guide. Kazdy jeden z&znam obsahuje textovd as priru Ky, nazov kapitoly a poloZzku
identification, ktord ur uje Grove Kkapitoly.

Funkcia obsahuje dve stranky. Na Gvodnej stranke sa nachddza Expanderview (Windows
Phone Toolkit). Ide o jednoduchy ovladaci prvok s hlavi kou a rozba ovacim telom. Hlavi ky
ExpanderView obsahuju nazvy hlavnych kapitol priru ky. Po kliknuti na dany nadpis sa telo rozbali a
zobrazia sa jednotlivé podkapitoly.

Na druhej stranke pri prezentovani textu priru ky som musel vyrieSi problém zobrazenia
va Sieho mnoZstva textu. Pri prideleni dlhSieho textu do TextBlocku mbZeme vidie , Ze text je
skrateny. Dévodom tohto spravania je, Ze kazdy prvok, ktory chce zobrazova oblas vé Siu ako
2048x2048 pixelov je orezany. Preto som sa rozhodol pouZi ScrollableTextBlock (viz sekcia
PouZité kniZnice — Phone Controls). Tento ovladaci prvok si rozdeli text na textové bloky a pre kazdy
blok vytvori vlastny TextBlock. Ak kapitola druhej Grovne obsahuje alSie kapitoly tretej urovne tak
tieto poloZky su ponuknuté uZivate ovi cez ListPicker (Windows Phone Toolkit).

Pre lepSiu itate nos textu som implementoval moznos zmeni ve kos a farbu textu.
Informécie o danych nastaveniach sa nachadzaju v databdzy — tabu ka TextStyle. VZdy pri spusteni
stranky sa poZadované nastavenia na itaju z databazy a pri kaZzdej ich zmene sa aktualizuje prislusna
tabu ka. Maximalna ve kos textu je nastavend na 50 bodov. Pre vyber farby textu som pouZil prvok
LoopingSelector (Windows Phone Toolkit), ide vlastne o nekone ny zoznam pre vyber hodnét,
ktory obsahuje vSetky funkcie pre kontrolu slu ky. Tento zoznam je naplneny zakladnymi farbami
dostupnymi v systéme WP?7.

Informéacie o zloZeni priru ky a 0sdb podie ajlcich sa na jej vyvoji ziska uzivate pomocou
ovléadacieho prvku About Prompt pochadzajldceho z toolkitu Codding4fun. Ide o upravené pop-up
okno, ktoré som si upravil pod a svojej potreby.
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4 2. Stinendijnim radu

Na nasi skole si muzes v rama tudia prijit k docela péknym financnim

prostfedkim ve formé tzv. pros ~hového stipendia. Jeho vyse se
stanovuje na zakladé poradi v rc & wau (podle vazeného priiméru)
Stinendia se na nasi fakulté wolaci o orvnich 5% (v roce 2009/2010

Informicic o
prirucke

ListPicker
Obrézok 6.2: Ukézka priru ky

LoopingSclector

6.3 Kontakty

PoloZzka Kontakty obsahuje kontaktné Gdaje na vSetkych zamestnancov Fakulty Informa nych
technoldgii. Ide o 321 z&znamov v databézy, kde u kazdého kontaktu sa uklada fotka, meno, islo
kancelarie, pracovisko, telefonna klapka a email. Pri indispozicii niektorych udajov sa zobrazi slovo
neni.

Funkcia sa sklada z dvoch stranok. Na prvej stranke je zoznam Ustavov a oddeleni. Po vybrani
poZadovaného oddelenia sa zobrazia kontakty.

Na druhej stranke je pouZity ExpanderView pre zobrazenie kontaktov. Po rozbaleni tela sa
zobrazia aktivne odkazy na telefon a email. Trieda EmailComposeTask dokaZe spusti emailového
klienta na odoslanie mailu. Nasledne trieda PhoneCallTask umozZ uje vola danej osobe z mojej
aplikécie. Tym, Ze kazdy zamestnanec vlastni viac telefonnych isel ma uzivate moznos si zvoli ,
ktoré islo pouzije. Na vyber su pevna linka a mobilni operatori T-Mobile a O2.

Pre rychlejSie vyh adavanie medzi kontaktmi som implementoval AutoCompleteBox
(Windows Phone Toolkit). Ide o ovladaci prvok skladajuci sa z textového po a a drop-down listu.
Drop-down list zobrazuje data pod a zadaného textu v textovom poli. Pri kazdom spusteni sa
AutoCompleteBox naplni fotkami a menami osdb z daného zvoleného oddelenia. TtemFilter je
vlastnos AutoCompleteBox, kde jeho hodnota je metdda, ktora vyuziva uzivate sky zadany text na
filtrovanie poloZiek.

V mojom rieSeni sa vo vlastnosti ItemFilter nachaddza metdéda SearchContacts, ktora si
nastavi meno kontaktu a vyh adavany text na malé pismena a néasledne zis uje i meno obsahuje
podre azec search. Ak ano vrati hodnotu true inak vrati false.
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UkéZka zdrojového kodu — vyh adéavacia funkcia pre AutoCompleteBox:
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6.4 Rozvrh

V tejto funkcii si uZivate mdéZe vytvori svoj vlastny rozvrh pomocou pridavania a odstra ovania
udalosti. Funkcia obsahuje dve stranky.

Prva prezenta nd strdnka, obsahuje Pivot na zobrazenie pracovnych dni s listboxom
obsahujicim asovy rozpis.

Druha stranka sldzi na pridavanie jednotlivych udalosti. Pre vytvorenie udalosti si treba zvoli

as za iatku a nésledne zada predmet, miestnos , dobu trvania, typ udalosti a termin. Systém

automaticky kontroluje i sa udalosti prekryvaju. Pri naslednom prekryvani je uZivate informovany a
nie je mu dovolené udalos vytvori .

V3etky udalosti sa ukladaju do piatych XML sUborov pod a zvoleného Pivotu. XML sUbory sa
ukladaju do isolated storage, kde k nim mé pristup len funkcia Rozvrh.

Ukazka XML suboru s uloZzenou udalos ou:

<ScheduleOne>
<subject>ISA</subject>

<room>D106</room>
<duration>2</duration>
<event_type>p ednaSka</event_type>
<term>vSechny tydny</term>
<id>3</id>

</ScheduleOne>
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Na tvorbu XML suborov som vyuZil triedu Xm1Serializer, pomocou ktorej sa daju ve mi
ahko vytvara a ita XML sObory. Sta i si vytvori triedu reprezentujice elementy v XML a pri
tvorbe stboru nastavim tato triedu ako formét vstupnych dat, ktorym ho napInim.

6.5 Menzy

Ide o funkciu vyuZivajacu datové sluzby. Preto, ako prvé sa vzdy kontroluje pripojenie uZivate a
pomocou triedy NetworkInterface, ktord poskytuje informécie o sie ovom rozhrani. Ak nie je
dostupné datové pripojenie zobrazi sa prvok Toast Prompt, pochadza z toolkitu Coding4fun. Ide o
pop-up okno, ktoré sa zobrazi na kratky asovy okamih, zobrazujluce poZadované upozornenie.
Funkcia obsahuje dve stranky.

Prva stranka obsahuje listbox, naplneny ovladacim prvkom WrapPanel (Windows Phone
Toolkit). Ide o panel, umozZ ujaci umiestni podradené prvky postupne zhora nadol alebo z ava
doprava. Jednotlivé panely reprezentuji zoznam menz na VUT.

Druhé stranka obsahuje uz spominany ExpanderView, ktory zobrazuje v hlavi ke meno, cenu,
typ jedla a v tele je obsiahnuté zloZenie daného jedla. Ak jedlo neobsahuje zloZenie tak dany prvok
nema moznos expandova svoje telo. Informéacie sa ziskavaju filtrovanim dat z webovych stranok.
Data sa neukladaju a teda pri kazdom vybere menzy dochadza k opéatovnému s ahovaniu HTML
stranky.

Na stiahnutie HTML stranky som pouZil triedu Webclient. A na filtrovanie HTML
dokumentu som vyuZzil balik Html Agility Pack (vi sekcia — PouZzité kniZnice).

Ako prvé filtrované informécie, su tie ktoré nas oboznamuji o tom, i je poZadovana menza
otvorend alebo zverejnila svoju aktuélnu ponuku. Na filtrovanie jednotlivych poloZiek som pouZil aj
regularne vyrazy.

UkéZka zdrojového kodu — filtrovanie nazvu jedla s pomocou regularneho vyrazu:

/Inazov jedla
var foods = doc.DocumentNode.Descendants(*'td").Where(x =>
Regex.IsMatch(x.Attributes["class"].Value, "levyjid fs.")).Select(x => x.InnerText).ToList();

6.6 Aktuality

Tak ako funkcia Menzy tak aj tato funkcia vyuziva datove sluzby. Pre ziskanie a spracovanie dat z
internetu je pouZita rovnaka technika. Avak k aktualizicii dat nedochddza automaticky ale len na
zaklade uZivate a a data sa ukladaju vo formate XML do isolated storage. Tym méa uzivate pristup k
informaciam aj bez datového pripojenia.

27



Uké&Zka XML suboru s uloZenou Rss spravou:

<RssFeed>
<FeedDate>2012-04-27T00:00:00+02:00</FeedDate>

<Title>VUT Majales 2012</Title>

<Description>VUT Majéales 2012</Description>

<Link>http://www.vutbr.cz/aktuality-f19528/vut-majales-2012-d67181</Link>
</RssFeed>

Funkcia obsahuje jednu stranku s LockablePivot (Windows Phone Toolkit). Nasledne kazdy Rss
kandl je reprezentujlci Pivot Itemom. V kazdom pivote je listbox obsahujuci ndzov Rss spravy. Po
Kliknuti na n&zov, dochadza k prechodnému zmiznutiu listboxu a zobrazeniu StackPanelu, V
ktorom sa nachadzaju podrobnejSie informécie ako nazov, as a telo rss spravy. Na vypis tela spravy
som pouZil prvok WwebBrowser. Pre vypis eskych znakov do WebBrowsera sa vyskytol problém s
ich zobrazenim. Preto som musel pouzi metédu ConvertExtendedASCII na prekddovanie
rozSirenych znakov z ASCII tabu ky.

UkéZka zdrojového kodu — metdda ConvertExtendedASCII:

5 # # > # #C E
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A 8
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A 1 8
A 8

6.7 Mapy

Funkcia Mapy obsahuje obrazky mép uloZené v databaze. Jedna sa o mapu fakulty Informa nych
technoldgii, arealy ko aji VUT a menSiu mapu Brna. Spolu s obrazkom mapy je v tabu ke uloZeny
ndzov a zna ka mapy. Na vyber jednotlivych mép je pouzity ListPicker (Windows Phone Toolkit)
ako ekvivalent ovladacieho prvku ComboBox. Zoznam s piatimi alebo menej poloZzkami sa zobrazuje
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v ListPickeru v rozba ovacom okne na mieste, zatia 0 zoznamy s viacerymi poloZzkami su prepnuté
na osobitnu obrazovku pre vyber polozky.

Pre lepSie prezeranie map som implementoval funkcie multi-touch [18] ako mbZete vidie na
obrazku 6.3. S tymito funkciami sU spojené metédy OnPinchStarted, OnPinchDelta,
OnDragDelta aOnDoubleTap.

Metoda OnPinchStarted sluZi na ziskanie aktudlne pozicie dvoch prstov na obrazovke. Tieto
Udaje sa vyuZiju v metdde OnPinchDelta, ktora vypo itava zva Senie alebo zmenSenie obrazku okolo
pozicie prstov. OnDragDelta metoda sliZi na posivanie sa po obrdzku. A metéda OnDoubleTap
nastavi obrazok na zékladnu hodnotu.

1. Double-tap 2. Drag 3. Pinch zoom

Obréazok 6.3: Ukazka multi-touch funkcii nad mapami

6.8 Ulohy

Funkcia sa sklad4 z dvoch stranok, kde Gvodna stranka zobrazuje zoznam vSetkych Gloh a druhd
umoz uje vytvara tieto Glohy. Pri vytvarani uloh som pouZil triedu Reminder, reprezentujlicu
kontextové informécie, schopné odovzdava do nadradenej aplikacie.

UkaZzka zdrojového kddu — vytvorenie kontextovych informécii:

Reminder reminder = new Reminder(name);
reminder.Title = titleTextBox.Text;
reminder.Content = contentTextBox.Text;
reminder.BeginTime = beginTime;
reminder.ExpirationTime = expirationTime;
reminder.RecurrenceType = recurrence;
ScheduledActionService.Add(reminder);

Nasledne informacie pomocou triedy ScheduleActionService zaregistrujeme do opera ného
systému. Pre zobrazenie Gloh si sta i vytvori zoznam tried ScheduleNotification, ktora
predstavuje Ulohy spustené v jednom alebo opakujicom sa reZime pod a asového harmonogramu.
Kazd4 uloha obsahuje poloZzku IsScheduled, reprezentujicu i je dana Uloha eSte naplanovana.
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Ako uz bolo spominané po et Uloh sa zobrazuje na dlazdici funkcie pripnutej k hlavnej ploche
opera ného systému. (vi obrazok v prilohe — Navod k aplikécii.)

6.9 Databaza

Pre uloZenie v& Sieho mnozstva dat som vyuZil moznos lokéalnej databdzy. V isolated storage je
uloZena databdza AppData.sdf obsahujica 5 tabuliek. Pri vytvoreni lokalnej databazy musime najprv
definova triedy entit. Tieto triedy definuju objektovy model a jeho mapovanie do schémy databaze.
Objektovo-rela né schopnosti LINQ to SQL s zavislé na tychto mapovych Udajov, ktoré maju
vytvori rela nu databdzu, ktord sa mapuje na zodpovedajuci Data Context. Teda U elom Data
Contextu je vystavi databazu objektovo orientovanym spdsobom. Data Context ma tri dbleZité
vlastnosti:

e dedi z triedy System.Data.Ling.DataContext.

e konstruktor musi vola base(connectionString) konstruktor.

e odha uje tabu ky z databazy cez vlastnosti Table<TEntity>. Trieda Table implementuje

IQueriable<TEntity> a umoZ uje pisa LINQ dotazy.

Pre vygenerovanie Data Contextu som pouZil SqlMetal. Ide o jednoduchy néstroj, ktory je
dodavany s instalaciou Visual Studio a generuje kdd a mapovanie pre LINQ to SQL komponenty z
.NET Frameworku. Sta i ma vytvorenl databazu, na ktoru sa zavola prikaz sqlmetal na vytvorenie
poZadovaného data contextu.

Ukazka zdrojového kddu — ziskanie textu poZzadovanej kapitoly z databaze:
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Cez AppDhataContext ziskam pristup k databaze a pomocou dotazu select nad tabu kou Guide
dostanem poZadovany text pre dand kapitolu.
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6.10 Pouzité kniznice

Na tvorbu aplikacie som pouZil aj kniZnice tretich stran. Ide hlavne o kniZnice obsahujdce nové
ovladacie prvky. KniZnice su dostupné v zdrojovych stboroch v prie inku dll.

6.10.1 Coding4Fun Windows Phone Toolkit [17]

Ide o ve mi uZito ny balik ponukajdci vyvojarom alSie ovladacie prvky a pomocné triedy pre
platformu Windows Phone 7. KniZnica je dostupnd zadarmo a na jej vytvoreni sa podie al tym
Microsoft Coding4Fun.

Vo svojej praci som pouZil prvky About a Toast Prompt pre zobrazenie dblezitych
informécii. Zaujimavym prvkom sl aj Round Toggle Button. Pri vyvoji som pouZil Memory
Counter, je to ve mi uZito ny nastroj na zobrazenie aktudlnej a maximalnej vyuZitej paméte.
Pomohlo mi to pri certifikécii, kde maximalne vyuZitie pamdte nesmie presiahnu 90MB.

6.10.2 Windows Phone Toolkit — August 2011

KniZnica dostupnd priamo od Microsoftu. Windows Phone Toolkit poskytuje vyvojarom noveé
komponenty, funk nos a U inny spdsob ako vyvija nové produkty. Doposia disponuje viac ako
dvadsiatimi ovladacimi prvkami.
V projekte som vyuZil ve ké mnoZstvo tychto prvkov. Niektoré z nich si spomenuté v
kapitole implementécie. alSimi zaujimavymi pouZitymi prvkami si TiltEffect, umozZ uju prida
alSiu vizualnu stranku. D& sa implementova na listbox alebo tla itka s nakldpacim efektom pri
dotyku. alej Transitions — prechody su druhy animécie ramca, pridavajlce atraktivne vizualne
efekty, ktoré su su as ou metra Stylu. Pre implementaciu multi-touchu vo funkcii Mapy som pouZil

GestureServicelGesturelistener.

6.10.3 Phone Controls

Z tohto balika som pouZil ScrollableTextBlock, jednd sa o neoficialny ovladaci prvok, ktorého
autorom je Alex Yakhnin. Prvok som vyuZil pri implentacii funkcie Priru ky na zobrazenie
obsiahleho savislého textu.

6.10.4 Html Agility Pack [16]

Ide 0 HTML parser, ktory je zaloZeny na itani a zapise DOM a podporuje XPATH alebo XSLT. Je to
vlastne NET kniznica, ktord umoZ uje analyzova stiahnuté HTML dokumenty. Objektovy model je
ve mi podobny tomu, o navrhuje System.Xml, avSak pre HTML sabory. V novsej verzii je uz
podpora LINQ to Objects vyuZivajace LINQ to XML ako rozhranie. Vo svojej préci som pouzil
stabilnd verziu 1.4.0 avSak v nov3ej verzii 1.4.3 je implementovana podpora pre Windows Phone 7 a
7.1. KniZnicu som pouZzil vo funkcidch Menzy a Aktuality.
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7 Zaver

Cie om préace bolo vytvori mobilna aplikaciu, ktora by poskytovala novym Studentom na fakulte FIT
VUT relevantné informacie o ich Stadiu a aredli fakulty. Ide o ve mi zaujimavu tému pomocou, ktorej
by som chcel zvySi reputéciu nadej fakulty, ako sa uz podarilo inym zahrani nym Skoldm. Preto pri
ndvrhu prace som sa in3piroval existujucimi univerzitnymi aplikéciami. Tvorba takychto aplikécii je
novinkou v oblasti vzdelavania.

Pri implementécii prace som sa zozndmil s novou platformou Windows Phone 7 a doplnil si
znalosti vo vyvoji mobilnych aplikacii. Pred vytvaranim préace bola spustena nova verzia opera ného
systétmu WP7 Mango. Po preskimani dostupnych vylepSeni a funkcii som sa rozhodol pracu
implementova v tejto verzii. Pre tvorbu prace bolo treba zisti moZnosti ukladania va Sieho mnoZstva
dat do mobilného zariadenia. Po prestudovani dostupnych moznosti som sa rozhodol implementova
lokélnu databdzu uloZend v lokdlnom udloZisku mobilného zariadenia isolated storage. PouZité
technoldgie som popisal v teoretickej asti prace.

ZloZenie aplikécie je zaloZené na odozve od Studentov a na vlastnom uvazeni délezitosti
danych funkcii. Po ndvrhu moZnych funkcii a mozZnosti ich implementacie som sa rozhodol
implementova sedem z nich. Grafické rozhranie je vytvorené v metro Style s intuitivnym ovladanim.

Pre nedostatok respondentov Studujdcich na fakulte, ktory by vlastnili mobilné zariadenia s
platformou WP7, nebolo moZné aplikaciu dostato ne otestova . Aplik&ciu som teda aspo pomocou
zapozi aného telefénu zo Skoly pribliZil niektorym svojim spoluziakom z pozitivhou odozvou. Po
hardwarovej a softvérovej stranke bola aplikacia otestovana a ohodnotena certifikatom Windows.

Vysledkom mojho snaZenia je plne funk na mobilna aplikécia dostupna zadarmo pre vsetkych
zaujemcov na Windows Marketplace pod ndzvom Mobile FIT VUT, s ktorou som ve mi spokojny. Na
strankach CodePlexu pod rovnakym nazvom Mobile FIT VUT su dostupné zdrojové kody, ak by mal
niekto zujem pokra ova Vo vyvoji alebo si upravi apliké&cie pod a vlastného zameru. V bududcnosti
predpokladam alSie pokra ovanie vo vyvoji aplikacie a jej Uspesného uplatnenia na fakulte.

Na z&ver by som spomenul par moznosti pre pokra ovanie v projekte. alSim krokom by bolo
prepoji aplikaciu s informa nym systémov fakulty. Kde by Studenti mali pristup k synchronizécii
svojho rozvrhu a k svojim Skolskym vysledkom. Do buducna po itam s funkciami ako su doprava v
Brne a pristup do kniZzného systému kniznice FIT a alSie, ktoré by u ah ili stddium a Zivot v Brne. S
tym savisi ziskanie novej odozvy od Studentov a na ich z&klade pokra ova vo vyvoji. V désledku
va Sieho mnoZstva dostupnych mobilnych opera nych systémov by bolo vhodné aplikéaciu prerobi na
ostatné rozSirené platformy.

alsSim moZnym rieSenim by bolo spoji sa so spolo nos ou zaoberajlcou sa vyvojom
mobilnych aplikcii a spolupracova na vyvoji celouniverzitnej aplikacie.
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Potrebujes si usnadnit studium na fakulté informacnich
technologii? S tim ti pomlZe nova mobilni aplikace

Mobile FIT VUT

S Mobile FIT VUT budes$ mit vSe po ruce. Aplikace obsahuje:

kontaktni informace na zameéstnance FIT VUT

aktuadlni jidelni listkem menz

mapu fakulty

Skolni pFirucku

Zdrojové kody:
ozl http://mobilefitvut.codeplex.com/ Michal Muran
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Priloha .2 - Navod k aplikacii

Uvod

Mobile FIT VUT je dostupnd pro vSechny zajemce zdarma na strankdch Windows
Marketplace http://www.windowsphone.com/cs-CZ/apps/c2e8036d-970a-4ab1-8ca4-b97788a0dch5.
Pro staZeni programu je pot eba mit na této strance vytvo eny U et. Aplikace je vytvo ena na
platformu Windows Phone 7.5 a vysSi. Cela aplikace je v eském jazyce a prosv j b hvyuZivaz asti
datové sluzby.

Aplikace vySla v n kolika verzich:

e v11:
- p idana funkce Rozvrh, umoz uje si vytvo it vlastni rozvrh
- grafické upravy
- zm na ovladacich prvk

e Vv12:
- grafické upravy
- dopln na databaze kontakt
- upravend funkce Rozvrh

e Vv13:
- upravena prace se soubory v isolated storage
e vi14:

- upravena a dopln né databaze kontakt
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Menu

Menu obsahuje 7 z&kladnich poloZek:

Prirucka Kontakty
Rozvrh Menzy

Aktuality Mapy
Ukoly

Menu aplikace je dynamické. P i kazdém novém spust ni se poloZzky menu upo adaji podle
jejich nastavené pozice. Pozice se m ni podle po tu p istup uZivatele na jednotlivé funkce. To
znamend, Ze nejvice navst vované polozky budou na prvnich mistech. TaktéZ polozka menu se da

pomoci context menu p ipojit na hlavni plochu opera niho systému. Funkce Ukoly zobrazuje na
hlavni ploSe ve svém okn po et tkol .
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P iru ka

Funkce obsahuje vytvo enou textovou p iru ku. Na Gvodni obrazovce funkce je seznam
hlavnich kapitol s podkapitoly. Pomoci tla itka info se zobrazi udaje o sloZeni p iru Ky spolu s autory.
Po zvoleni poZadované podkapitoly se zobrazi p isluSny text. Pokud podkapitola obsahuje jest dalSi
podkapitoly uzivatel si je m Ze vybrat pomoci listpickeru. Pro usnadn ni teni textu je mozné telefon
nato it na i ku co umoZzni zobrazeni v tSiho obsahu textu.

DalSimi funkcemi jsou moznost zm nit velikost a barvu textu. P ednastaveny format textu
je bila barva s velikosti 22. Mozna maximalni velikost textu je 50. Na vyb r jsou zakladny barvy, které
se nachazeji ve Windows Phone.

4.1 Vyuka

4.1 Vyuka

Velikost textu

Vyuka je v kazdém roce rozdélena do dvou semestri. Kazdy semestr

(zimni a letni) trva 13 tydnd, ve kterych probiha vyuka, plus 5 tydni

zkouskového obdobi (prvni tfi tydny pro fadné terminy, étvrty a paty

tyden pak pro terminy opravné). Vyuka probiha bud’ formou

prednasek, cvi¢eni (¢ast hodiny je vénovana vykladu a zbytek

procvi¢ovani znalosti), laboratofi nebo také samostatnou praci na Barva textu
projektech s moznosti

konzultaci s vyucujicim.
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Kontakty

PoloZka Kontakty obsahuje kontaktni Gdaje na vSechny zam stnance Fakulty Informa nich
technologii FIT VUT. Uzivatel si nejprve vybere Ustav nebo odd leni, ve kterém najde
poZzadovanou osobu. U kazdého kontaktu se zobrazi informace: jméno, fotka, islo kanceld e a
pracovist . Po kliknuti na poZadovany kontakt se zobrazi telefonni klapka s emailovou adresou.

Na dané kontaktni Udaje se d& kliknout a provést poZadovanou funkci jako je volat dané islo

i poslat email. Kazdy zam stnanec vlastni 3 telefonni isla. D sledkem toho ma uzivatel moZnost si
zvolit typ telefonniho isla, kterym bude zam stnance kontaktovat. P ednastaveny typ telefonniho
isla je pevna linka. DalSi mozné typy isla st T-Mobile a O2.

Pro rychlejSi vyhledavani v kontaktech m Ze uZivatel vyuzit AutoCompletBox, ktery
zobrazuje jméno a fotku zam stnance. AutoCompletBox vyhledava zvoleny pod et zec ve jménech
zam stnanc .

Telefonovat

~

Poslat email

Zvolit typ tele-
fonniho cisla
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Rozvrh

UZivatel si m Ze vytvo it vlastni rozvrh s moznosti p idavani a odstra ovani udalosti. Nejprve
si t eba zvolit poZadovany den, nasledn sit eba zvolit as, v kterém se vytvo i udalost. P i vytva eni
udalosti t eba nastavit ndzev p edm tu a mistnost, kde se udalost uskute ni spolu s dobou trvani.
Ostatni moznosti jako typ udalosti a termin si uzivatel zvoli podle svého uvazeni. Jednotlivé udalosti
se nesmi asov p ekryvat, aplikace na to upozorni.

Pridani udalosti

Odstranéni uda-
losti
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Menzy

Funkce Menzy vyuZiva datové sluzby na zobrazeni aktuélnich jidelnich listk vSech menz na
VUT. Na Gvodni obrazovce je seznam vSech dostupnych menz. Po kliknuti na poZadovanou menzu se
zobrazi jidelni listek. U kazdého jidla se zobrazi informace: nazev jidla, cena jidlav K a typ jidla.
Na jednotliva jidla se da kliknout a zobrazit si sloZeni jidla.

Téstovinovy salat s
vejcem a syrem

Téstoviny s pernikem

Informace o jidle

SloZeni jidla

Veprové maso vareneé,

©
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Aktuality

PoloZka Aktuality taktéZ vyuZiva datové sluzby. Jde o jednoduchou RSS te ku. Obsahuje
informace z fakulty: Fakultni, Studijni, Knihovna, Zahrani ni a dale aktuality z VUT a KAM.
Této RSS informace jsou uloZeny na soubory do isolated storage co umoz uje jejich prohliZeni i v off-
line rezimu. KdyZ jsou soubory prazdné uzivatel je vyzvan k jejich stahnuti. Soubory je mozné
aktualizovat kdykoliv pomoci tla itka reload. Tla itko zobraz, slouZi na zobrazeni informaci se
soubor , kdyZ se automaticky nezobrazi.

Na Gvodni obrazovce se po na teni informaci zobrazi seznam s ndzvem RSS informaci. Po
kliknuti na tento ndzev se zobrazi podrobn jSi informace jako: titulek, datum a podrobnosti.

Aktuality

Fa kU |tn |I Nazev RSS
-~

1.5.2012 Provoz CVT o statnich svatcich v
kvétnu

Reload
26.4.2012 Pozvanka na JARNI KONCERT
25.4.2012 Oslavy 10. vyroci zalozeni FIT VUT
v Brné, streda 25. 4. 2012
15.4.2012 Prihlaska ke studiu v nave .ujicim
magisterském studijnim progrz v .
Zobraz
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Mapy

Funkce Mapy obsahuje mapu celé fakulty FIT, mapy koleji na VUT a mensi mapu Brna.
Vyb r z map umoZ uje listpicker v zahlavi obrazovky. Na p iblizeni a oddaleni mapy m Ze uzivatel
vyuZzit multi-touch.

vapy —
J Bl 2.suterén 2

Listpicker
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Ukoly
Ve funkci Ukoly si m Ze uZivatel vytva et libovolné p ipominky nap . terminy projekt ,

zkousek atd. U p ipominky je mozné zadat titulek, obsah, as za atku, as vyprSeni a zp sob
opakovani p ipominky.

Ukoly

Odstranéni pripominky

Kontaktovat kolegu kvoli
prezentacii . .
01:01.00PM 27.04.12 Casove lnformace 0

01:06:00PM 27.04.12 ripomince
Daily p p

True

Pridani pripominky
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Priloha .3-CD

e /Navod k aplikacii/ —névod k obsluhe aplikéacie vo formate pdf.

e /Pisomn& spréava v PDF/ —pisomna sprava vo formate pdf.

e /Plagat/plagat fit.pdf -plagatvo formate pdf.

e /Plagat/plagat fit.png - plagét vo forméate png.

e /Vysledky dotazniku/ - vysledky dotazniku vo formate pdf.

e /Zdrojové kdédy/zip/ - zdrojové kody aplikacie zabalene v .zip.

e /Zdrojové kédy/Microsoft Visual Studio/ —zdrojové kédy aplikacie.

e /Zdrojovy tvar pisomnej préace/ - pisomnd praca v zdrojovom tvare format
.docx.
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Priloha .4 —Vysledky dotazniku

Vysledky dotazniku s dostupné na priloZzenom CD.
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