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Abstrakt

Tato diplomova prace analyzuje algoritmy anotacniho serveru projektu Decipher pro hle-
dani a aktualizaci fragmenti anotaci. Analyzované algoritmy vylepSuje a nahrazuje nové
navrzenymi algoritmy. Soucasti projektu je také navrh nového algoritmu pro detekci miry
ovlivnéni anotaci po aktualizaci dokumentu.

Abstract

This master’s thesis analyzes annotation server algorithms for searching and updating an-
notation fragments. The annotation server is a part of the project Decipher. Analyzed
algorithms are improved and replaced by newly designed algorithms in this project. A part
of this project also designs a new algorithm for measuring how much is an annotation
affected after updating the document.
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Kapitola 1

Uvod

Cilem této diplomové prace bylo navrhnout, implementovat a otestovat vylepseni algoritmu
pro aktualizaci pozic anotovanych fragmentd po zmeéné anotovaného dokumentu a algo-
ritmu pro urceni, zda je vliv na anotace daného dokumentu natolik zavazny, ze by aktuali-
zace dokumentu neméla byt provedena bez interakce s uzivatelem. Algoritmy jsou soucasti
4A serveru projektu Decipher.

Projekt Decipher je stru¢né rozebran v kapitole 2. Kapitola je soustiedéna na popis
zaméreni projektu a architektury projektu. Vétsi pozornost je vénovana 4A serveru, jehoz
soucasti jsou vylepsené algoritmy.

Analyzu algoritmu pred vylepsenim priblizuje kapitola 3. V kapitole je rozvedeno vy-
hledavani a aktualizace fragment po zméné textu anotovaného dokumentu. Vyhledévani
je rozdéleno na priuchod uzly dokumentu a na priichod textem uzlu. Ke konci kapitoly jsou
popsany porovnavaci metody a puvodni stav algoritmu pro detekci miry ovlivnéni anotaci.

V kapitole 4 se nachazi pouzité technologie pro vyvoj projektu. Kapitola technologie
strucné definuje a zminuje jejich aktualni verze.

Navrh vylepsenych a novych algoritmii pro vyhledavani a aktualizaci fragment popisuje
kapitola 5. Kapitola se zaméfuje na zpusoby vyuziti iteratort, navrhuje novy dvousmeérny
iterator dokumentem, vylepseni dvou metod prichodu uzlem dokumentu, nové algoritmy
pruchodu uzlem dokumentu a ke konci navrhuje metodu pro vyhodnoceni nalezenych frag-
mentu.

Navrh algoritmu detekce miry ovlivnéni anotaci je popsan kapitole 6. Navrh se zaméruje
na ohodnoceni ovlivnéni fragmentii, jednotlivych anotaci, veskerych anotaci v dokumentu
a reakci algoritmu na vysledné ohodnoceni.

Diplomova prace byla rozsitena o vylepseni ukladani anotaci a ukladani nabidek anotaci.
Navrh vylepseni je uveden v kapitole 7.

Implementace navrzenych algoritmi je stru¢né shrnuta v kapitole 8. Kapitola je roz-
délena na cCast implementace vylepseni aktualizace fragmentti a na Cast s implementaci
navrzeného rozsireni.

Testy implementovanych algoritmu a jejich nastaveni jsou provedeny v kapitole 9. Tes-
tovani kontroluje zejména tuspésnost implementovanych metod pri aktualizaci fragmenta.

Zaver je uveden v kapitole 10. Zavér zhodnocuje vysledky analyzy a navrzené algoritmy.



Kapitola 2

Projekt Decipher

Kapitola je zamérena na popis cilii projektu. Jakym zptsobem téchto cili projekt dosahuje,
jak je postavena architektura projektu a kterou c¢ast tato diplomova price vylepsuje.

Decipher je projekt pro Evropskou Unii, na kterém se spolu s VUT Brno [35] podilely
dalsi vysoké skoly: Dublin Institute of Technology (Irsko) [11] a The Open University (An-
glie) [33]. Mimo akademickou sféru jej vyvijela také firma System Simulation [32]. Koncovi
uzivatelé projektu jsou evropskd muzea, galerie a jejich zaméstnanci, kteri budou schopni
pomoci projektu efektivnéji organizovat dila a vystavy. Vzhledem k zaméreni projektu byli
hlavnimi partery National Gallery of Ireland [19] a Irish Museum of Modern Art [16].

Cilem projektu [9] je vyvinout nastroj, ktery by ukladal a prezentoval objekty kulturniho
dédictvi z raznych zdrojua. Uzivatelim by to umoznilo vytvorit si vlastni kolekce pribéhu
s dopliujicimi informacemi, které by projekt propojil do strukturovaného celku.

Jednim z prostiedki, kterymi projekt dosahuje cile, je anotovani textu. Anotace je do-
datecna informace vztahujici se k ¢asti textu. Ukazka anotace je znazornéna na obrazku 2.1.
Anotovan je vyznaceny text James Coleman. Ostatni vyznacené ¢asti textu jsou soucasti
nabidek anotaci.

2.1 Struktura anotace

Anotace ma sviij popis, typ a muze mit fragmenty a atributy. Popis je kratka doplnujici
textova informace. Typy, fragmenty a atributy rozvadi obsah této sekce. Uzivatel v editoru
(editor bude popsan v dalsi sekci) oznacuje fragmenty anotace a k nim néasledné pridava
atributy. Zjednoduseny diagram tiid pro anotaci lze vidét na obrazku 3.1 v dalsi kapitole.

2.1.1 Fragmenty
Fragment anotace je vybrany text, ktery je anotovan. Tato diplomova prace je zaméfena
zejména na fragmenty a na jejich aktualizaci po zméné dokumentu.

2.1.2 Typ anotace

Kazda anotace ma svij typ, ktery déli anotace na kategorie. Typ muze obsahovat atributy.
Atributy jsou stejné jako atributy anotace, ale neobsahuji hodnoty. Pouze definuji volitelné
a povinné atributy anotace, kterd je daného typu.



hip with q:l on The Modems, an exhibition at the _ (IMMA) from

of Irsh Ar from the to the - covening the whaole penod of what is widely refemed to as
and _ Dunng these years the idea of progress was unguestionable, generating con

form

: F o .

Uy happen in ersan a .. NEess (
beliefs, traditions, admin (2013-12-068T20:27- 52+01-00)

Joherty, Pop Ar, M - Coleman dems'
its. - influent Description: American painter, borm 1940 Giorgi

Freehasze URI: hitp:ifoweew freebase. comdmda:0didpbl

.' Senior Curafl wikipedia_URI: http:/len wikipedia.org b .
s McComack, Asg Feviki’James_Coleman_[(Amernican_artist) _{ [rator

Obréazek 2.1: Ukazka anotace v anotaénim editoru

2.1.3 Atributy anotace

Ukézka atributt anotace je uvedena na obrazku 2.1 v okné s nazvem Annotations(1). Atri-
buty délime na dva zakladni typy:

Jednoduché atributy

Obsahuji hodnotu, ktera je ulozena primo v atributu, a dopliuji informaéni hodnotu ano-
tace. Jednoduché atributy se jesté dale déli na nésledujici podtypy:

e Binarni-binarni soubor

e Celociselny —celociselna hodnota

o Casova délka—délka trvani

e Casovy —datum a Cas

e Desetinny — 32 bitova desetinna hodnota

e Entita—jednoznacné identifikovatelna entita z kontrolovaného slovniku
e Obrazek - URI obrazku

e Pravdivostni—pravdivostni hodnota



e Retdzcovy —kratks ¢i dlouhd textovd pozndmka
e Souradnice— GPS souradnice

e URI-odkaz

Strukturované atributy

Typy strukturovanych atributi odpovidaji typtim anotaci. Pridanim strukturovaného atri-
butu k anotaci se vytvari odkazy na dalsi anotace, pripadné zanorené anotace. Pomoci
strukturovanych atributt mtizeme v textu vytvorit vazby.

2.2 Architektura projektu

Projekt Decipher se skldda ze ti{ ¢asti [31], které jsou popsané v této sekei. Zjednoduseny
diagram t¥id obsahujici balicky projektu lze vidét na obrazku 2.2.

2.2.1 StoryScope

StoryScope je interaktivni grafické prostiedi projektu Decipher, které je postaveno na re-
dakénim systému Drupal. Zajistuje klientskou ¢ast, kterou uzivatelé vyuzivaji pro vytva-
feni, uchovani a editaci objekta kulturniho dédictvi, vypravéni, pribéht, obrazki, soubort
a dalstho obsahu. Pii vytvareni a editaci textovych dat mizeme text sémanticky anotovat
v anota¢nim editoru, ktery je soucasti StoryScope. StoryScope dale umoznuje uklddat ca-
sové udalosti a na zakladé jiz ulozenych udalosti a ulozeného obsahu miize navrhovat nové
udélosti.

2.2.2 Decipher Aggregator

Decipher Aggregator slouzi pro uklddani dlouhodobé ulozenych dat. Ulozena data zasila
serveru SEC, ktery je doplni o metadata a navrati Aggregatoru. Aggregator poté data
indexuje.

Klient StoryScope se pripojuje k serveru Decipher Aggregator. Klient miize vyhledéa-
vat v indexovanych datech serveru. Server také dlouhodobé uchovava ptibéhy a vypravéni
ze vsech klientd pouzivajicich dany server a opét je indexuje.

2.2.3 Semantic Enrichment Component

Semantic Enrichment Component (déle jen SEC) zpracovava nestrukturovany text prijaty
od StoryScope. SEC pro zaslany text zasila StoryScope vygenerované nabidky anotaci pro
zvolenou ¢ast textu. Uzivatel mlize tyto nabidky ve StoryScope bud potvrdit, ¢imz se z nich
stane plnohodnotna anotace, nebo odmitnout. Poté se mu jiz znovu nezobrazi. SEC je slozen
z vice komponent. Tato diplomova prace rozsifuje komponentu anota¢niho serveru.

2.3 Anotacdni server

Zkracené se nazyva 4A server, coz je zkratka pro Ctyri A: Annotations Anywhere, Anno-
tations Anytime, v prekladu anotace kdekoliv a kdykoliv. 4A server je zalozen na 4A Fra-
meworku [1], je sou¢asti SEC a je postaveny na Java Enterprise Edition (déale jen Java EE)



Obrézek 2.2: Zjednoduseny diagram t¥id projektu [31]

serveru [22], ktery je funkénim jadrem pro zpracovani anotovanych dokumenti a jejich
anotaci. Kopie dokumenti a anotace uklada do databaze, ve které spravuje také typy ano-
taci, opravnéné uzivatele, uzivatelské skupiny a dalsi. Moduly serveru jsou uvedeny na ob-
razku 2.3.

2.3.1 Komunikace klienta s 4A Serverem

Klientska ¢ast StoryScope komunikuje se serverem protokolem HTTP a predava mu zpravy
v jazyce XML. Server zpravy prijima a odpovidd na né v objektu tiidy Comet servlet.
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Obrazek 2.3: Struktura 4A serveru [2]

Ptijaté zpravy jsou zaslany ke zpracovani do objektu tiidy Message Processor. Ten jednot-
livé zpravy zpracuje odpovidajicimi metodami a z kazdé zpravy vytvori prislusny pozadavek
na server, ktery je reprezentovan datovou strukturou RequestInfo. Tato struktura je na-
sledné predana objektu tiidy Response creator, ktery vola dalsi moduly serveru urcené
ke zpracovani pozadavki. Mezi témito moduly se nachazi i modul Annotation manager
implementovany v tiidé CoreFuncModule, ktery spravuje anotace a jejich atributy. K tomu
vyuziva tfid v balicku Fragment updater. Ttidy fesi aktualizaci pozic fragmentti v jednotli-
vych anotacich. Tridu CoreFuncModule a t¥idy balicku Fragment updater vylepsuji v této
diplomové praci. Po prichodu vSemi moduly zpracovavajicimi pozadavky je nutné ulozit
zmény v dokumentu a jeho anotacich. To je feSeno v Data storing modulu, ktery ulozi
zmény do databize MySQL s vyuzitim abstrakce, kterou poskytuje Persitence manager.
Persitence manager je implementovan v tiidé PersistM. Do databize MySQL se pfistu-
puje pomoci frameworku Java Persistence Api a pristup zapouzdiuje tfida PersistM.
Po ulozeni dat se jesté znovu volaji vSechny moduly zpracovavajici pozadavek a v pribéhu
volani je generovana odpovéd pro klienta v objektu tiidy Response creator. Odpovéd je
slozena z navratovych hodnot volanych modula.



Kapitola 3

Analyza algoritmi vyhledavani
a aktualizace fragmentu

Nasledujici kapitola pojednava o piivodnim stavu algoritmi vyhledavani a aktualizace frag-
mentl a také o algoritmu urceni miry ovlivnéni anotaci pri aktualizaci dokumentu. Ana-
lyzuje nedostatky algoritmii a urcuje, v kterych mistech budou v této diplomové praci
vylepseny.

3.1 Datova struktura dokumentu, anotace a fragmentu

Server pristupuje k databazi pomoci Java Persistence Api a ke vSem tabulkam databaze
jsou vytvoreny odpovidajici tridy.

Pokud anotujeme dokument, jeho kopie je ulozena do databaze serveru. Na serveru je
dokument ulozen ve formatu XML. V dokumentu je mozné iterovat pres uzly XML pomoci
iteratorn inicializovanych uzlem adresovanym jazykem XPath.

P1i vytvoreni anotace se anotace ulozi do databaze a vztahuje se k urc¢itému dokumentu.
Fragmenty anotace jsou také ulozeny v databdzi a maji vztah k jedné z anotaci. Anotace
muze mit jeden nebo vice fragmentt. Vice fragmentti ma anotace typicky pri anotovani
pres vice uzli dokumentu XML. Napf. pres vice odstavcu. Zjednoduseny diagram trid
pro anotaci se nachézi na obrazku 3.1. Pro aktualizaci fragmentii jsou dilezité nasledujici
vlastnosti fragmentu:

o frPath—XPath cesta k fragmentu v ramci anotovaného dokumentu

o frOffset —offset od zacatku uzlu dokumentu, ve kterém se fragment nachézi
e frLength—délka anotovaného textu

e annotatedText —anotovany text

e isGood —pravdivostni hodnota, jestli je fragment v poradku a soucasti dokumentu

3.2 Aktualizace fragmenti

V této sekci je rozebran postup vytvoreni anotace a nasledna aktualizace fragmenti anotace
pri aktualizaci dokumentu, kterd probihd po zméné textu.



0.* Annotation 0.*

1 1
1 1
AnnotDocument AnnotType
0.1
Fragment
: 0.*
-annotatedText : String
-isGood : boolean 0..* 0..* BaseAttribute
-length : Integer #simpleType
-offset : Integer
-path : String

Obrazek 3.1: Zjednoduseny diagram t¥id pro anotaci

Kromé pridani, zmény a odstranéni anotace je v t¥idé CoreFuncModule implementovana
také synchronizace dokumentu pro prihldseného uzivatele v aktudlnim sezeni. V neposledni
radé také spravuje a udrzuje zavislosti mezi anotacemi kontrolou a aktualizaci strukturo-
vanych atributi.

3.2.1 Pripojeni k serveru

Uzivatel otevie v anota¢nim editoru dokument, ktery chce anotovat, a pripoji se k serveru.
Pokud uzivatel anotuje dokument poprvé, server si k nému vytvori prislusnou datovou struk-
turu a ulozi ji do databaze. V ptipadé, ze byl dokument jiz anotovan, dojde k synchronizaci
dokumentu. P1i synchronizaci se aktualizuje dokument a jeho anotace. Po synchronizaci lze
anotovat dokument.

3.2.2 Synchronizace dokumentu

Zmeéna textu dokumentu v klientovi, ktery neni pripojen k serveru, muze ovlivnit anotace
a pozice jejich fragmenti. Po zméné textu, kterd ovlivni ptvodni anotace, je nutné frag-
menty a text dokumentu na serveru porovnat s novou verzi od klienta, vyhodnotit miru
ovlivnéni anotaci a pripadné aktualizovat. Automaticka aktualizace bez interakce uzivatele
je povolena do ovlivnéni anotaci, které nepresdhne prah. Pokud ovlivnéni anotaci presahne
prah, uzivatel ma na vybér. Bud zmény v dokumentu zahodi a pouzije verzi dokumentu
uloZenou na serveru, nebo se anotace ve zménéném dokumentu nechaji automaticky ak-
tualizovat, i kdyz se zméni vice anotaci nez udava prah. Porovnani a aktualizace probih4
po prichodu zpravy od klienta s pozadavkem na synchronizaci dokumentu. Po tispésném
zpracovani zpravy server zasle zpét aktualizované anotace klientovi. Aktualizace fragmentu
anotaci probiha v t¥idach balicku FragmentUpdater. Jakym zptisobem probiha, je popsino
v sekci 3.3.
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3.2.3 Zména anotaci po pripojeni klienta k serveru

Textova zména dokumentu po pripojeni klienta k serveru vyvold vytvoreni zpravy XML
se zménou, ktera je zaslana na server. Server vyhodnoti ovlivnénou ¢ast dokumentu, pro
kterou musi zaktualizovat fragmenty anotaci. Po aktualizaci fragmentu jsou nové fragmenty
poslany zpét klientovi, ktery zménu fragmentti v dokumentu reflektuje. Rozdil oproti zméné
bez pripojenti je, ze se nevyhodnocuje mira ovlivnéni anotaci. Anotace se ihned automaticky
aktualizuji. Ve vétsiné piipada také nejde o zménu celého dokumentu, ale jen o zménu
nékteré jeho casti.

3.2.4 Editace anotaci

Pri kazdém uzivatelském vytvoreni/zméné/odstranéni anotace klient vytvori zpravu XML
s pozadavky na server. Pokud jde o vytvoreni, nebo zménu anotace, server znovu zkontro-
luje, jestli klient vytvoril/zménil fragmenty anotace spravné a odpovidaji dokumentu, ktery
je anotovan. PT1i pozadavku na odstranéni anotace se kontroluje existence mazané anotace.
Pokud je vse v poradku, server pozadavek potvrdi po zpracovani ostatnich pozadavki.
Pokud neni, server odpovida chybovou zpréavou.

3.3 Metody kontroly a aktualizace fragmenti

V pribéhu aktualizace fragment se kontroluji vlastnosti ulozenych fragmenti na serveru.
Pii iteraci pres ulozené fragmenty se u kazdého fragmentu kontroluje pozice fragmentu
v dokumentu a jestli nebyl zménén jeho text. V pripadé zmén se fragment aktualizuje.

Kontrola a aktualizace fragmentti provadi prichod uzly dokumentu XML pomoci ite-
ratort dokumentu, dokud nenajde puvodni fragment nebo vhodny fragment k aktualizaci.
Iteratory se nachazeji v balicku fragmentUpdater.nodeIterators. Iterator je pred pricho-
dem inicializovan poc¢atecnim uzlem adresovanym jazykem XPath. Vice o XPath pojednéva
sekce 4.7. V jiz konkrétnim uzlu se fragment vyhledava metodou na prichod textovym uz-
lem, coz jsou metody t¥idy Comparator. Pii priichodu textem uzlu se dale pouzivaji metody
na porovnani retézce puvodniho fragmentu a podretézce textu uzlu. Porovnavaci metody
lze je nalézt v balicku fragmentUpdater.compareMethods.

Vyhledéani, kontrolu a pripadnou aktualizaci fragmenti implementuje tiida Matcher,
které lze nastavit iterator, zpusob prichodu textovym uzlem a porovnavaci metodu. Vyhle-
dani a kontrola fragmentti je rozdélena na nékolik stupni. Kazdy stupen je reprezentovan
jednim objektem tiidy Matcher a prioritou. Nejveétsi prioritu mé hledani fragmentt s nej-
vice presnou shodou k ptvodnimu fragmentu. Naopak nejmensi prioritu méa hledani s nej-
vétsi toleranci na zmény fragmentu. Stupné hledani a kontroly jsou zapouzdieny ve tiidé
MatcherProvider a v dalsi ¢asti textu se o nich pise jako o skupindch vyhledavacich metod.

Aktualné se v projektu fragmenty vyhledavaji a aktualizuji dvojim zpusobem. Bud
se prochézi dokument, dokud se nenarazi na dostatecné podobny text vic¢i puvodnimu
fragmentu, coz provadi metoda match() tiidy MatcherProvider. Pripadné se vyhledaji
vSechny Tetézce, které jsou dostatecné podobné, a vybere se z nich nejvice podobny ori-
ginalnimu textu a od tohoto textu nejméné vzdéleny. Tento zplisob implementuje metoda
matchAll1() tfidy MatcherProvider. Nalezenym textem je poté fragment aktualizovan.
Metody tiidy MatcherProvider bude tfeba rozsirit o dalsi zptisoby vyhledani a aktualizace
fragmentt v dokumentu.
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3.4 Priuchod dokumentem

Pfed samotnou kontrolou a ptipadnou aktualizaci fragmenti je tfeba projit dokumentem
a dostat se k uzltim, ve kterych bude kontrola provedena. K tomu slouzi tii iteratory popsané
v t¥idach balicku fragmentUpdater.nodeIterators. Jejich zéklad je popsan abstraktni tii-
dou NodeIterator. Obsahuje pouze dvé metody. Jedna je pro inicializaci iteratoru a druha
navraci dalsi uzel. Pfi tomto zpusobu pruchodu se lze dostat i k netextovym uzlim. Je tedy
treba kontrolovat, jestli je navraceny uzel textovy, nebo uzel urcujici strukturu dokumentu.

3.4.1 Iterator XPath

Iterator je zalozeny na vyhodnoceni uzli, které se nachazi na puvodni XPath. XPath, kde
se nachdzel puvodni fragment, je vyhodnocen a do seznamu jsou navraceny vsechny uzly
nového dokumentu, jejichz XPath se shoduje s puvodnim XPath. Tento seznam je pak
sekvencéné prochézen.

3.4.2 Rekurzivni iterator

Rekurzivni iterator funguje na principu prichodu pre-order upraveného pro n-arni strom
a pro moznost zacit v kterémkoliv uzlu. Prvotni uzel je nastaven vyhodnocenim XPath.
Uzel, ktery jako prvni vyhovuje piivodni XPath, je nastaven jako pocatecni, od kterého
se bude vyhodnocovat déale. V pripadé, ze je to korenovy uzel, jedné se o jednoduchy pre-
order pruchod jako v pripadé prichodu sekvencéniho iteratoru. Pokud je ovSem pocatecni
uzel zvolen kdekoliv jinde, je tfeba projit cely strom od tohoto uzlu. V tuto chvili je to
vyreseno druhym priichodem podstromu s kofenem zvolenym jako otcovsky uzel pocatec-
niho uzlu. Prichod pro fragment s pivodnim XPath: /JHTML[1] /BODY [1]/P[1]/text () [2]
je znézornén na obrazku 3.2. V navrhu by se tento duplicitni priichod mél odstranit.

HTML[1]

15.
14.
BODY[1]
10. 11.
4.
P[] )
2., 8.
5 6 1,7 3.,9 12
text()[1] text()[2] text()[3] text()[1]

Obrézek 3.2: Pruchod rekurzivniho iteratoru
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3.4.3 Sekvencni iterator

Sekvencni iterdtor je rozsifenim tiidy RecursiveNodeIterator, prochazeni dalsich uzla
funguje stejné, ale rozdil je v inicializaci. Sekvenc¢ni iterator je inicializovan na kofenovy
uzel dokumentu. Projde ho cely od zac¢atku do konce. Postup prichodu je znézornén na ob-

razku 3.3.
| HTML[1] |

1. 14.

2, 13.
GODY[l]
9 10.
3 \
P[1] )
7.
4 5 6. 8 11
text([1] text()[2] text()[3] text([1]

Obrazek 3.3: Pruchod sekvenc¢niho iteratoru

3.5 Pruachod textovym uzlem

Kontrola fragmentt se provadi v pribéhu iterace dokumentem pri nacteni prislusného tex-
tového uzlu dokumentu. Pri kontrole se prochéazi text uzlu a vytvari se retézce k porov-
nani s puvodnim fragmentem. Porovnanim se hleda ptivodni fragment a v pripadé neshody
fragment k aktualizaci. Retézce se vytvail v tifdé Comparator a jsou tii riizné metody
k vytvoreni Tetézce. Statickd metoda se pouziva pro zjisténi, jestli fragment zustal na svém
puvodnim misté. Porovnava pouze jeden podretézec textového uzlu. Metody prochéazejici
uzel po slovech ¢i znacich jsou uréeny k vyhledani odsunutého ¢i zménéného fragmentu.
Prochéazi cely textovy uzel a vytvari z néj podretézce, které predavaji porovnavaci metodeé.
Prvni fetézec, ktery porovnavaci metoda vyhodnoti jako dostatecné podobny puvodnimu
fragmentu, je navracen jako novy fragment k aktualizaci.

3.5.1 Staticky

Textovy fetézec je vytvoren jako podretézec textového uzlu na offsetu puvodniho fragmentu
s puvodni délkou fragmentu.
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3.5.2 Po slovech

Textovy uzel je rozdélen na slova. Ze vsech slov uzlu se postupné vytvari retézce se stej-
nym poctem slov jako mél puvodni fragment. Vytvorené retézce jsou predany porovnavaci
metodé.

3.5.3 Po znacich

Metoda prochazi textovy uzel po znacich a vytvari z néj podietézce o délce Tetézce piu-
vodniho fragmentu. Pocatecni znak podretézce je na pocatku shodny s pocatecnim znakem
textového uzlu a pri kazdém vytvoreni nového podietézce je jeho index v uzlu inkremen-
tovan, dokud je mozné vytvorit fetézec o dostatecné délce. Podretézce metoda predava
porovnavaci metodé.

3.6 Metody porovnani fragmentt

K nalezeni ptivodniho fragmentu nebo k aktualizaci fragmentu se pouzivaji porovnavaci
metody. Tato sekce rozvadi typy implementovanych metod a analyzu jejich pouzitelnosti.
3.6.1 Presna shoda

Porovnavaci metoda presné shody je zaloZena na porovnani retézct znak po znaku. Pouziva
se pro ovéreni, ze se fragment nezménil. Jeden rozdilny znak je vyhodnocen jako neshoda.
3.6.2 Levenshteinova metoda

Levenshteinova metoda je zaloZena na Levenshteinové vzdalenosti dvou fetézcu [14], [17].
Matematicky je Levenshteinova vzdalenost funkce levg(|al, |b]), kde

max(i, j) pokud min(z, j) = 0,
L levap(i —1,5) + 1
levas(i:J) =4 in levap(i,j —1) 4 1 jinak.

leVa,b(i - 17j - 1) + 1ai7ébj

L(a;;) indikuje, Ze funkce je rovna 0, pokud a; = bj, jinak se rovna 1.

Levenshteinova vzdalenost je vzdy minimélné rozdil délky dvou fetézci. Nejvétsi vada-
lenost je rovna délce delsiho z retézct. Nultd vzdalenost je pouze tehdy, kdyz jsou oba
fetézce stejné. Obecné je vzdalenost rovna poctu rozdilnych znakt. Naptiklad slova exam-
ple a esampre maji vzdalenost 2, protoze se lisi ve dvou pismenech, ale maji stejnou délku.

Levenshteinova metoda rozsituje Levenshteinovu vzdalenost o moznost specifikovat pro-
centualni podobnost nového fragmentu vuci puvodnimu fragmentu, aby bylo slovo navra-
ceno jako dostatecné shodné.

3.6.3 Metoda Soundex

Je foneticky zalozeny algoritmus k indexaci jmen podle jejich anglické vyslovnosti [30].
Kéduje homofony' do stejného kédu, aby se shodovaly nehledé na vyslovnost. Algoritmus
je urcen pro anglickou abecedu. Pii pouziti jiného jazyka textu bude problém s kédovanim
specidlnich znaku jazyka a s jinak zaloZenou vyslovnosti daného jazyka.

1 Zvukové shodn4 slova, ale graficky odliné. [3]
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3.6.4 Metoda Metaphone

Metoda Metaphone je zalozena na podobném principu jako metoda Soundex [12]. Metoda
pocita s rozdilnostmi jazyku, ale primarné je zamérena na anglicka slova. Nejvice optima-
lizovand implementace metody je placend a ma nazev Metaphone 3 [18]. Ve 4A serveru

Vv

pod licenci Apache License 2.0.

3.7 Analyza skupin vyhledavacich metod

Ptvodni systém vyhledavani a aktualizace fragmentii je zalozen na dvou skupindch metod
pro vyhledéani a aktualizaci fragmentt (na dvou objektech t¥idy MatcherProvider). Prvni
objekt je urcen pro vyhledani presné shody bez tolerance zmény pozice ¢i textu fragmentu.
V pripadé netspéchu prvniho objektu je druhy objekt urc¢en pro vyhledani co nejpresnéjsi
nahrady za zménény fragment s riznymi iteratory a porovnavacimi metodami.

Prvni skupina je zamérena pouze na kontrolu puvodni pozice a textu fragmentu. Tato
diplomova prace ji neupravuje a ponechava jeji pouziti ve stavajici implementaci.

Druhé skupina obsahuje ¢tyti vyhledavaci metody, jejichz vybér je tteba vylepsit. Prvni
metoda je kopii jediné metody v prvni skupiné. Pri nenalezeni fragmentu prvni skupinou
neni tfeba znovu pouzivat stejnou metodu, ktera by fragment opét nenalezla. Jeji pouziti
je tedy duplicitni.

Druha metoda pouzivd Rekurzivni iterator, pruchod uzlem po znacich a porovnavaci
metodu s presnou shodou. Metoda je pouzita pro vyhledani odsunutého fragmentu. Re-
kurzivni iterator a pruchod po znacich v jednom sméru neni efektivni a v pripadé zruseni
puvodniho textového uzlu jiz nelze iterator vyuzit, protoze jej nelze inicializovat.

Treti metoda je inicializovdna pro pouziti iteratoru XPath, prichodu textovym uz-
lem po slovech a Levenshteinovy porovnévaci metody s 60% shodou s puvodnim fragmen-
tem. Metoda je vyuzita pro nalezeni zménénych a pripadné odsunutych fragmenti. Iterator
XPath prohledéva pouze ptvodni textovy uzel. V pripadé odstranéni uzlu jej opét nelze ini-
cializovat. Metoda priichodu po slovech nebere v tivahu, zZe pocet slov pavodniho fragmentu
lze zvysit ¢i snizit.

Ctvrtéd metoda vyuziva sekvencni iterator, staticky priichod textovym uzlem a porov-
navaci metodu Metaphone. Tato metoda by méla najit specifické zmény fragmentu, kdy
se nezméni fonetickd skladba slov. Sekven¢ni iterator v kombinaci se statickym pricho-
dem porovnad maximalné jeden fetézec v textovém uzlu na pivodnim offsetu fragmentu.
V pripadé odsunuti fragmentu o jeden znak v rdmci uzlu jiz nelze najit ptuvodni fragment.

Puvodni systém nevraci dobré vysledky a jiz jen o znak odsunuty fragment se zaméné-
nym jednim znakem systém ve vétsiné pfipadl nenajde. Zpisobeno je to zvolenou kombinaci
iteratoru, zpusobt prichodu textovym uzlem, porovnavacich metod a nedostatky téchto al-
goritm.

3.8 Detekce miry ovlivnéni anotaci

Algoritmus detekce, zda je vliv na anotace daného dokumentu natolik zévazny, Ze by syn-
chronizace dokumentu neméla byt provedena bez interakce s uzivatelem, byl prozatim v pro-
jektu omezen na kontrolu existence puvodnich ¢i aktualizovanych fragmenti. Dokument
se neaktualizoval pouze v pripadé, Ze néktery z fragmentd nebyl nalezen. Pokud byl nale-
zen puvodni fragment, nebo byl fragment aktualizovan nové nalezenym fragmentem, doku-
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ment se aktualizoval bez jakéhokoliv upozornéni a urceni miry ovlivnéni anotaci. Tuto ¢ast
projektu je tfeba zménit a vylepsit.

Novy algoritmus bude pri aktualizaci dokumentu ovérovat miru ovlivnéni vsech anotaci.
Drobné zmény v anotacich, které lze snadno automaticky opravit, by se mély aktualizovat
automaticky. Vétsi zmény, jako je zména ve vice anotacich, pripadné celé prepsani anotaci,
budou pti aktualizaci potfebovat interakci uzivatele.

3.9 Ukladani anotaci do databaze

V ramci analyzy projektu bylo zjisténo, ze ukladani anotaci do databaze se nechova ve vsech
pripadech korektné. Bylo to zptisobenou chybou na serveru a nedostatky algoritmi pro ukla-
déani anotaci do databéze. Analyzu jsem proto rozsitil o ukladéni novych a aktualizovanych
anotaci.

Ukladani anotaci miize byt zavolano pii dvou udalostech. Prvni udalost je ulozeni zmén
po prijeti prislusného pozadavku od klienta. Napt. pti pozadavku na vytvoreni, nebo zménu
anotace. Po vyfizeni pozadavku se kontroluji a aktualizuji fragmenty anotaci. Pri nalezeni
zmén fragmentt nastava druha udalost, kdy jsou anotace zaktualizovany v databazi. Ukla-
déani a aktualizaci anotaci implementuje tf¥ida Persister, kterd méa nékolik nedostatki.

Pri ukladani novych a zménénych anotaci s atributy, které jsou typu odkaz na anotaci,
se odkaz po ulozeni odkazované anotace neaktualizoval. Odkaz je tieba zaktualizovat, pro-
toze v nékterych atributech typu odkaz na anotaci mize byt pouzit identifikdtor tmpid
misto reference na objekt odkazované anotace. Vlastnost anotace tmpid je jednoznacny
identifikator nabidky anotace a je pomoci néj odkazovana anotace pri ukladani nového
atributu typu odkaz na anotaci. Nejprve je nutné ulozit anotaci referovanou pres identifi-
kator tmpid. Poté je nutné projit vSechny doposud neulozené anotace a nahradit vsechny
atributy s odkazem na anotaci, kde se vyskytuje identifikator tmpid ulozené anotace, za re-
ferenci na objekt odkazované anotace. Teprve poté se ulozi puvodni anotace s atributem
odkaz na anotaci.

Vlastnost anotace tmpid neni ulozena do databaze. Po ulozeni anotace do databaze
se tato vlastnost vymaze a je nutné ji znovu vyplnit, aby mohla byt ve druhé fazi zpracovani
pozadavku vyuzita moduly.

Vy$e zminéné postupy nebyly na serveru vyfeseny. Kromé toho se i spatné aktualizo-
valy fragmenty a atributy anotace pfi zméné anotace. Zminéné nedostatky jsem se rozhodl
vyresit v ramci rozsireni této diplomové prace.
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Kapitola 4
Technologie pouzité pro vyvoj

Obsah nasledujici kapitoly pojednava o technologiich pouzitych na vyvoji této diplomové
prace. Anotac¢ni server byl od pocatku stavén na platformé Java Enterprise Edition s apli-
ka¢nim serverem GlassFish Server Open Source Edition. V anota¢nim serveru byla pouzita
databiaze MySQL, do které se pristupuje pomoci frameworku Java Persistence Api. Pro
komunikac¢ni zpravy pouziva anotac¢ni server format XML. Pro pristup k uzlim anotova-
nych dokumenti pouziva jazyk XPath. Bylo proto nutné provést studium vyse zminénych
technologii.

4.1 Java Enterprise Edition

Java Enterprise Edition (Java EE) rozsifuje Java Standard Edition (Java SE). Java SE je
objektové orientovany jazyk od firmy Oracle pro vSeobecné pouziti. Zdrojové kédy jsou pre-
klddany do mezikédu bytecode. Bytecode je sada instrukci, které interpretuje virtualni stroj
Java Virtual Machine. Vzhledem k pouziti virtualniho stroje je Java nezavisla na platformé.
Spravu paméti zajistuje Garbage Collector, ktery automaticky uvoliuje alokované zdroje.
Java EE rozsituje Java SE a je urcena pro vyuziti na serveru. Oproti Java SE obsahuje
Java EE navic podporu pro praci s webovymi aplikacemi, API pro objektové-rela¢ni ma-
povani a distribuované a vicevrstvé architektury. Navrh platformy Java EE je z velké c¢asti
zalozen na modularnich komponentach bézicich na aplika¢nim serveru. Anotacni server je
soubor komponent bézicich na aplika¢nim serveru GlassFish Server Open Source Edition.
V projektu Decipher je pouzita Java SE ve verzi 1.7.0_25. Aktualni verze Javy SE 7 je
1.7.0_45 [24]. P¥i studiu jazyka Java bylo ¢erpano z knih [13], [27] a [29].

4.2 GlassFish Server Open Source Edition

GlassFish Server Open Source Edition je aplika¢ni server pro platformu Java EE, jehoz
vyvoj zacala spolecnost Sun Microsystems a pozdéji prevzala spolecnost Oracle Corpo-
ration [34]. GlassFish je referen¢ni implementace Java EE a podporuje technologie: ser-
vlets, Java Persistence Api, JavaServer Faces' a dalsi [21]. V projektu Decipher je pouzit
GlassFish server ve verzi 3.1.2.2. Aktudlni verze GlassFish serveru je 4.0 [20].

! JavaServer Faces je MVC framework pouzity pro vyvoj administracniho rozhran{ serveru.
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4.3 Java Persistence Api

Java Persistence application programming interface (API) je rozhrani pro Java SE a pro
Java EE, které popisuje zplisob prace s objektové-rela¢nimi daty v aplikacich v jazyce
Java [23]. Soucasti API je jazyk pro databédzové transakce, ktery se nazyva Java Persistence
Query Language (JPQL). Aktuélni verze Java Persistence API je 2.1 [10], ktera je pouzita
i v projektu Decipher.

4.4 MySQL

MySQL je po Oracle druhy nejvice pouzivany systém fizeni baze dat [3]. MySQL je projekt
s otevienym zdrojovym kédem pod licenci GNU General Public License vyvijeny firmou
Oracle [25]. Pro databédzové transakce je urcen rozsifeny Structured Query Language (SQL).
MySQL l1ze provozovat jak na Windows, tak i na Linuxu a dalsich platformach. V projektu
Decipher je pouzit server MySQL ve verzi 5.5.34. Aktudlni stabilni verze MySQL je 5.6 [20].

4.5 XML

XML je obecny znackovaci jazyk definovany a standardizovany World Wide Web Consor-
tium (W3C) v roce 1998 [5]. Zkratka XML znac¢i Extensible Markup Language. Jazyk XML
byl vyvinut ze znackovaciho jazyka SGML. Pouziva se pro vytvafeni pravidel urcujicich ko-
dovani dokumentti, které jsou citelné jak pro clovéka, tak pro pocitac. Hlavni navrhové
cile jazyka XML byly jednoduchost, obecnost a pouziti na internetu. NejCastéji se pou-
ziva pro zapis dokumentii obsahujici strukturované data. Posledni standard je ve verzi 1.1,
kterd méa oproti standardu 1.0 striktnéjsi pozadavky na znaky v nazvech prvka, atributu
a identifikatora [0].

4.6 DOM

Document Object Model (DOM) je rozhrani pro reprezentaci dokumenttt HTML, XHTML
a XML. Rozhrani je nezavislé na jazyku i platformé a umoznuje interakci s jednotlivymi
objekty dokumentu. Objekty jsou strukturovany do tzv. stromu DOM, pricemz objekt,
ktery je nadrazen vSem dalsim objekttim, je koren stromu. Napriklad v dokumentu HTML
je to uzel HTML. Na objekty ze stromu mohou byt volany metody, které umoznuji pracovat
s objekty a adresovat dalsi objekty stromu. DOM byl poprvé doporucen konsorciem W3C
v roce 1998 [1] a od té doby se rozsifuje jeho verze 1.0. Posledni doporuceni je z roku 2004
nazvané Document Object Model Level 3 [15].

4.7 XPath

XPath je jazyk pro vyhledavani informaci v dokumentu XML. Definovalo ho konsorcium
W3C v roce 1999 [7]. Pomoci jazyka XPath lze vyhledavat uzly v DOM dokumentu a ¢ist
data a atributy uzlu. Zékladem jazyka je Path Expression—vyraz urcujici cestu k uzlim.
Vyraz je zapsan jako sekvence prechodu mezi jednotlivymi mnozinami uzli. Prechody jsou
oddéleny lomitky. Kazdy prechod je urcen tfemi prvky: identifikdtorem osy, testem uzlu
a podminkou (predikatem). Identifikdtor a podminka nemusi byt uvedeny, pak se pouzije
jejich implicitni hodnota. V anota¢nim editoru se pouzivaji cesty s testem uzlu. Piiklad cesty
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XPath: /HTML[1] /BODY [1] /P [1] /text () [2]. Priklad obsahuje cestu k druhému textovému
uzlu prvniho odstavce v téle uzlu HTML. Aktudlni verze XPath je 3.0 [28].
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Kapitola 5

Navrh novych algoritmu
vyhledavani a aktualizace
fragmentt

Kapitola navrhuje nové principy algoritmi pro vyhledavani a aktualizaci fragmentu.

U iteratort bylo potfeba odstranit dvojity prichod podstromem u rekurzivniho itera-
toru, ale zaroven bylo tfeba zachovat prichod stromem od uzlu, kde se nachézel ptvodni
fragment, protoze v pripadé, ze uzivatel zméni text fragmentu, se bude fragment s nejvétsi
pravdépodobnosti nachizet v puvodnim textovém uzlu. Problémy rekurzivniho iteratoru
budou odstranény v dvousmérném iteratoru, ktery je popsan v sekci 5.1.

Zpusoby vyuziti iteratorti ve vyhledavacich metodach jsou popsany v sekci 5.2.

Typy pruchodu textovym uzlem budou rozsireny o dalsi metody popsané v sekci 5.3.
Porovnavaci metody budou vyuzity v ptvodni implementaci.

Novy systém bude postaven na tfech skupinidch metod pro vyhledani fragmentti. Skupiny
jsou rozepsany v sekci 5.5.

5.1 Dvousmérny iterator

Dvousmérny iterator vychazi z rekurzivniho iterdtoru popsaného v sekci 3.4.2 a odstranuje
dvojity prichod podstromem. V iteratoru je fesen priichod stromem pres dvé cesty. Priichod
je znézornén na obrazku 5.1.

Pocatek prichodu je v textovém uzlu, ve kterém se nachézel pivodni fragment. Dalsi
pruchod je rozdélen na dvé ¢asti. Kazda ¢ast vzdy dojde az k listovému uzlu. Prvni cesta
(na obrazku je vyznacena ¢ervenou barvou) obsahuje uzly, které néasleduji za puvodnim tex-
tovym uzlem, a druhd cesta (na obrazku je vyznacena modrou barvou) obsahuje uzly, které
predchazi ptivodni textovy uzel. V krajnich uzlech prichod pokracuje stejnym zptisobem
od otcovského uzlu. Vyhodnocuji se az listové uzly, které obsahuji text. Timto prichodem
je zaruceno, ze se budou vybirat uzly, které se postupné vzdaluji od ptivodniho textového
uzlu.
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HTML[1]

4c. 5c.
5b.
4b. BODY[1]
3c.
4a. —~ 3b.
P[]
1b.
2b. 2a. la. 3a. 3d.
text()[1] text()[2] text()[3] text()[1]

Obrazek 5.1: Pruchod dvousmérného iteratoru

5.2 Zptsoby pouziti iteratori k vyhledavani a aktualizaci
fragmenta

Ptvodni systém vyhledavani a aktualizace fragmenti pouzival pouze dvé metody pro vy-
hledani a aktualizaci fragmentu match() a matchA11() tiidy MatcherProvider, které byly
popsané v poslednim odstavci sekce 3.3. Nové je tento systém rozsiren o metody, které
pocitaji s dvousmérnym iteratorem, a o metodu, kterd pouziva sekvencni iterator. Metody
popsané v této sekci jsou urceny k aktualizaci pozice fragmentu v piipadé, ze pti kontrole
puvodni pozice fragmentu fragment nebyl nalezen.

5.2.1 Pruchod od pivodniho uzlu

Princip prichodu je pouzitelny v pripadé, ze textovy uzel, kde se nachazel pivodni frag-
ment, zistal na svém misté v ramci XPath v dokumentu, nebo ho nahradil jiny uzel. Pro
vyhledani nového fragmentu je pouzit dvousmérny iterator. V pripadé pouhé zmény textu
fragmentu je textovy uzel s fragmentem nalezen okamzité. V pripadé odsunuti textového
uzlu s fragmentem a pripadné zmény textu fragmentu jsou dvé moznosti odsunuti. Priklad
¢asti ptivodniho dokumentu pouzitého v ukizkich zmény dokumentu je na obrazku 5.2.
Prvni moznosti je, ze uzivatel vlozi pred textovy uzel s pivodnim fragmentem jeden, nebo
vice jinych textovych uzl. Druhd moznost je, Ze odstrani jeden, nebo vice textovych uzli
pred textovym uzlem s ptivodnim fragmentem. V obou piipadech dojde k posunuti texto-
vého uzlu s ptivodnim fragmentem a je nutné nalézt novy XPath fragmentu. Nejvyhodnéjsi
je pouzit dvousmérny iterator, protoze bude hledat na oba sméry odsunuti od ptvodniho
fragmentu a pokryje obé moznosti odsunuti.

V novém systému budou implementoviny dvé metody popsané v nasledujicich dvou
odstavcich zalozené na principu prichodu dokumentem popsaném v pocatku této sekce.
Metody jsou vhodné i pro pripad zmény textu a pozice fragmentu v ramci textového uzlu,
protoze vyhledani v textovém uzlu implementuje az metoda prichodu textovym uzlem.

21



B I :=i= 66 Al
p[1]: In 2010, Sir Denis Mahon, one of the most distinguished art historians and collectors of the twentieth century, presented his personal |
text()[1]: Sir Denis had a long and close association with the Gallery having donated a gift of eight outstanding seventeenth-century Baroque pi
important to the Gallery in recent years and has added significantly to its holdings of Barogue art and its research collections.

text()[2]: sir Denis's remarkable library reflects his scholarly interests covering art in the [NESteIMIEUrOpeanitadition from classical
_times onwards. Italian art is strongly represented, particularly the barogue period, while British, Dutch, French and Spanish art also fei

text()[3]

‘regarded as key sources in the study of art, have also been included in this gift.
Sir Denis's fascinating archive consists of a vast hoard of correspondence relating to collections and individual works of art, in particuli

tem)[“]_infcrrmat\on gathered and created by Sir Denis throughout his life are central to the archive. In addition there are papers relating to his
“of the arts. Extensive family archives provide details of the Mahon, Browne and Vesey families of Castlegar Co. Galway, and Westpori

part of the gift.

Path: p

Obrazek 5.2: Puvodni dokument

Neomezeny prichod

Metoda s neomezenym prichodem projde cely textovy dokument dvousmérnym iteratorem
od textového uzlu, kde se puvodné fragment nachazel. Pro kazdy textovy uzel bude volat
metody pro pruchod textovym uzlem a nalezeni fragmentu podle jejich priorit od nejvétsi
k nejmensi. P prvnim nalezeném dostateéné shodném fragmentu metoda skonc¢i a navrati
vysledny fragment.

Omezeny priuchod

Metoda s omezenym priuchodem je vylepseni metody s neomezenym prichodem. Projde tii
nejblizsi textové uzly od textového uzlu, kde se pavodné fragment nachéazel. Pro kazdy tex-
tovy uzel bude volat metody pro prichod textovym uzlem a nalezeni fragmentu podle jejich
priorit od nejvétsi k nejmensi. Kazdy nalezeny fragment bude uchovan v poli a po skonceni
metody bude pole predano k vyhodnoceni nové nalezenych fragmentt. V ptipadé, ze se ne-
najde zadny dostatecné shodny fragment, metoda bude pokracovat v neomezeném priichodu
a navrati prvni dostateéné shodny fragment.

Porovnéani vyhledanych fragmentti omezenym a neomezenym priichodem je na obra-
zku 5.3. Pivodni dokument mél anotovan text ,Sir Denis“ Textovy element obsahujici
fragment anotace byl odsunut o jednu pozici. Omezeny priichod zacind v ptuvodnim tex-
tovém uzlu a pokracuje, dokud nenajde prvni dostateéné shodny text. V tomto pfipadé
by nagel ¢ervené vyznaceny text ,,Sir Denisse“. Omezeny pruchod nejprve vyhodnocuje
t1i nejblizsi uzly a v nich hleda nejlepsi shodu. Omezeny priichod v tomto pripadé najde
fragmenty v poradi: ¢ervené vyznaceny fragment, zluté vyznaceny fragment v tretim texto-
vém uzlu, zelené vyznaceny fragment a zluté vyznaceny fragment v druhém textovém uzlu.
Zelené oznaceny fragment je nasledné vyhodnocen jako nejlepsi shoda.
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p[1]: In 2010, Sir Denis Mahon, one of the most distinguished art historians and collectors of the twentieth century, presented his personal |
text()[1]:Sir Denis had a long and close association with the Gallery having donated a gift of eight outstanding seventeenth-century Barogue pi
important to the Gallery in recent years and has added significantly to its holdings of Barogue art and its research collections.

text()[2]:sir Denis's remarkable library reflects his scholarly interests covering art in the Western European tradition from classical

tmes ol n ed. particularly the barogue period i art also fe

re| LSOl sty O art, have also been included in this gift.

Sir Denis's fascinating archive consists of a vast hoard of correspondence relating to collections and individual works of art, in particuli

information gathered and created by - throughout his life are central to the archive. In addition there are papers relating to his

teﬂ()[B]'of the arts. Extensive family archives provide details of the Mahon, Browne and Vesey families of Castlegar Co. Galway, and Westpor
part of the gift.

text()[4]:Some text with similiar word Sl DEMSEE

Path: p

Obrazek 5.3: Porovnani omezeného a neomezeného pruchodu

5.2.2 Sekvencni priachod

Sekvenéni prichod se pouzije v pripadé, Ze nelze pouzit priuchod od puvodniho uzlu. Pri-
chod od puvodniho uzlu nelze pouzit v pripadé, ze se na XPath ptvodniho fragmentu
nenachézi zadny textovy uzel. Dusledkem toho je, Ze neexistuje referencéni uzel pro iniciali-
zaci dvousmérného iteratoru a je nutné pouzit sekvencni iterator. Ukazka piipadu pouziti
sekvencniho iteratoru je na obrazku 5.4. Textovy uzel, ve kterém se nachazel fragment, byl
presunut do nového odstavce. Na XPath odsunutého textového uzlu se jiz nenachazi zadny
uzel a vyhodnoceni XPath nelze pouzit pro inicializaci iteratoru.
|B I i= = 66 Ay
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p[1]: In 2010, Sir Denis Mahon, one of the most distinguished art historians and collectors of the twentieth century, presented his personal |
text()[1]: Sir Denis had a long and close association with the Gallery having donated a gift of eight outstanding seventeenth-century Barogue pi

important to the Gallery in recent years and has added significantly to its holdings of Barogue art and its research collections.

Oy e |
Sir Denis's remarkable library reflects his scholarly interests covering art in the [iESISIIEUTOpeanitradition from classical
text(}[Z]:times onwards. Italian ar‘(.is strongly represented, par‘(icularly..r the barr.Jque. pe.riod. while British, Dutch, French and Spanish art also fei
regarded as key sources in the study of art, have also been included in this gift.
Sir Denis's fascinating archive consists of a vast hoard of correspondence relating to collections and individual works of art, in particuli
_information gathered and created by Sir Denis throughout his life are central to the archive. In addition there are papers relating to his
textOLL of the arts. Extensive family archives provide details of the Mahon, Browne and Vesey families of Castlegar Co. Galway, and Westpori
part of the gift.
Path: p

Obrézek 5.4: Vytvoreni nového odstavce a smazani ptivodniho textového uzlu

Metoda zalozena na sekven¢nim prichodu vylepsuje metodu matchAll (), kterd byla
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pouzita ve starém systému. Prichod za¢ind v prvnim uzlu dokumentu a kon¢i v poslednim
uzlu dokumentu. V kazdém uzlu je volana jedna z metod pro prichod textovym uzlem
a nalezeni fragmentu. Pivodni metoda navracela pole s nalezenymi fragmenty, které byly
urceny jako dostatecné shodné pii pouziti vyhledavacich metod se vsemi prioritami. Nova
metoda hleda fragmenty s jednou vyhledévaci metodou, a pokud neni zadny fragment nale-
zen v celém dokumentu, teprve poté pouzije metodu s nizsi prioritou a hleda znovu v celém
dokumentu. Nova metoda navraci vysledky pouze v ramci jedné priority vyhledavaci me-
tody.

5.3 Navrh novych metod prichodu textovym uzlem

Ptvodni metody pro prichod textovym uzlem nebyly dostatecné efektivni a vybér po-
rovnavaného retézce z textového uzlu byl omezeny na délku fetézce puvodniho fragmentu
¢i na pocet slov puvodniho fragmentu. Metody pro priuchod textovym uzlem tato prace
rozsifuje a vylepsuje.

5.3.1 Dvousmérny prichod po znacich

Jednosmérny pruchod po znacich implementovany ve starém systému zacinal na pocatku
textového uzlu a iteroval do konce textového uzlu. Novy systém zacind na offsetu puvodniho
fragmentu a iteruje smérem k zacatku a konci uzlu. V piipadé, ze je textovy uzel zkracen
a offset puvodniho fragmentu je mimo uzel, zaCind se na konci uzlu a iteruje se pouze smé-
rem k zacatku uzlu. Pokud uzivatel posune offset fragmentu o N znaki, je fragment nalezen
touto metodou v N iteracich. Dokud pruchod nenarazi na zacatek ¢i konec uzlu, v kazdé
iteraci probéhnou dvé porovnani. Pro porovnani se vytvari dva podretézce uzlu ve sméru
iteraci. Dvousmeérny iterator je efektivnéjsi a ma vétsi pravdépodobnost vyhledani ptvod-
niho odsunutého fragmentu. Pokud textovy uzel obsahuje text fragmentu vice nez jednou,
pravdépodobnost nalezu puvodniho fragmentu jednosmérnym prichodem od pocatku uzlu
se snizuje s kazdym dal$im vyskytem ptvodniho textu.

Priklad vyuziti dvousmeérného prichodu po znacich

Meéjme dokument s jednim textovym uzlem obsahujici vétu:

Academic notes and material containing information gathered and created by Sir Denis
throughout his life are central to the archive.

Anotace je vytvorena ke jménu ,,Sir Denis®. Poté je fragment odsunut o slovo ,,text“ a jednu
mezeru. Véta se zméni na:

Academic notes and material containing information gathered and created by text Sir
Denis throughout his life are central to the archive.

Dvousmérny prichod je zndzornén v tabulce 5.1, ktera obsahuje porovnavané retézce pri
pruchodu.

5.3.2 Vylepseni prichodu po slovech

Vylepseni metody spociva v neukonceni priichodu pii vyhodnoceni fragmentu jako dosta-
te¢né podobného puvodnimu fragmentu. Priichod uzlem pokracuje do konce uzlu a vsechny
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Iterace ve sméru ke konci uzlu | Iterace ve sméru k zacatku uzlu
"text Sir " "text Sir "
"ext Sir D" " text Sir"
"xt Sir De" "y text Si"
"t Sir Den'" "by text S"
" Sir Deni" " by text "
"Sir Denis" "d by text"

Tabulka 5.1: Porovnavané fetézce pri dvousmérném pruchodu po znacich

nalezené dostatecné podobné fragmenty jsou uchovany v poli. Pole je po skonceni priichodu
predano k vyhodnoceni nalezenych fragmentti. Ukazka nalezenych fragmentti po odsunuti
fragmentu je na obrazku 5.5. Pivodni metoda by nalezla pti pouziti Levenshteinovy metody
s maximalné 23% odchylkou od puvodniho slova fragment vyznaceny Cervené. Nova metoda
nalezne dva podobné fragmenty a hodnotici metoda zvoli zelené vyznaceny fragment.
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p[1]: In 2010, Sir Denis Mahon, one of the most distinguished art historians and collectors of the twentieth century, presented his personal

text()[1]: Sir Denis had a long and close association with the Gallery having donated a gift of eight outstanding seventeenth-century Baroque |
important to the Gallery in recent years and has added significantly to its holdings of Barogue art and its research collections.

text()[2]: sir Denis's remarkable library reflects his scholarly interests covering art in the Western European tradition from classical
times onwards. Italian art is strongly represented, particularly the barogue period, while British, Dutch, French and Spanish art also ft

text()I3] regarded as key sources in the study of art, have also been included in this gift.
_fascinating archive consists of a vast hoard of correspondence relating to collections and individual works of art, in particu
text(}[zl]:imom_jation gathered and created by §0me t?n befo.re _thrOL.Jghout his life are central to the archive. In addition there are pa
lobbying on behalf of the arts. Extensive family arcHlves provide details of the Mahon, Browne and Vesey families of Castlegar Co. G
were also presented as part of the gift.
Path: p

Obrazek 5.5: Text s nalezenymi fragmenty po odsunuti ptivodniho fragmentu

5.3.3 Shodné prvni a posledni slovo

Prichod textovym uzlem iteruje pres jednotliva slova textového uzlu, dokud porovnavaci
metoda neshleda slovo dostatecné shodné prvnimu slovu pavodniho fragmentu. Poté se z na-
sledujicich slov uzlu vytvaii retézec, dokud porovnavaci metoda neshleda slovo dostatecné
shodné poslednimu slovu ptvodniho fragmentu a dokud délka Fetézce neprekroéi limit pro
rozsiteni délky textu fragmentu. Pokud nalezeny fetézec neni kratsi nez limit pro zmen-
seni délky textu fragmentu, uchova se v poli. Po skonceni prichodu je pole s nalezenymi
fragmenty preddno k vyhodnoceni. Vyhledavaci metoda je urcena k nalezeni zmény textu
fragmentu pfi zachovani prvniho a posledntho slova. Méjme dokument s jednim textovym
uzlem obsahujici vétu:
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In 2010, Sir Denis Mahon, one of the most distinguished art historians and collectors
of the twentieth century, presented his personal library and archive to the National Gallery
of Ireland.

Anotace je vytvorena ke jménu ,,Sir Denis Mahon“. Fragment je mozné zménit v ramci
téla fragmentu. Télo je zde reprezentovano slovem ,,Denis®. Fragment mtuzeme zménit na-

VVVVVV

urceny limit, fragment bude nalezen.

5.3.4 Shodné prvni, nebo posledni slovo a posledni, nebo prvni znak

Pruchod je zalozen na podobném principu jako prichod s vyhodnocenim shodného prvniho
a posledniho slova. Rozdil je, ze pii prichodu uzlem se porovnévaji slova s prvnim i posled-
nim slovem puvodniho fragmentu. V pripadé vyhodnoceni slova jako dostatecné shodného
se rozsifuje vytvareny retézec smérem ke konci uzlu, kdyz je shodné prvni slovo puvod-
niho fragmentu, nebo k zacatku uzlu, kdyz je shodné posledni slovo ptvodniho fragmentu.
Retézec je rozsifovan, dokud neni prekrocen limit pro rozsifeni délky textu fragmentu a do-
kud slovo, o které Tetézec rozsifujeme, nekonéi poslednim znakem posledniho slova pivod-
niho fragmentu, v pripadé rozsifeni ve sméru ke konci uzlu, nebo nezac¢ina prvnim znakem
prvniho slova ptvodniho fragmentu, v pripadé rozsiteni ve sméru k zac¢atku uzlu. Dalsi
zpracovani retézce je provedeno stejné jako v metodé s vyhodnocenim shodného prvniho
a posledniho slova. Vyhleddvaci metoda je urcena k nalezeni zmény textu fragmentu pti
zachovani prvniho/posledniho slova a posledniho/prvniho znaku. Pokud je vytvofena ano-
tace ,, William John Leech“, fragment je mozné zménit v ramci téla fragmentu a prvniho,
nebo posledniho slova. Oproti metodé se shodou prvniho a posledniho slova metoda nalezne
i zménu ve tvaru: ,W. John Leech*. Fragment po zméné vsak nesmi byt delsi/kratsi nez
predem uréeny limit pro zvétseni/zmenseni fragmentu.

5.3.5 Prvni slovo a maximalni shoda

Posledni metoda prichodu umoznuje nejvice zmén v textu fragmentu. Princip prichodu
textovym uzlem je stejny jako princip prichodu, ktery vyhodnocuje shodné prvni a po-
sledni slovo. Rozdil je v ukoncujici podmince pfi vytvareni fetézce po nalezeni shodného
prvniho slova. Po nalezeni dostateéné shodného prvniho slova se vytvareny retézec rozsiruje
o dalsi slova, dokud se Levenshteinova vzdalenost od textu pivodniho fragmentu zmensuje
a dokud neni prekrocen limit pro rozsiteni délky textu fragmentu. Dalsi zpracovani fetézce
je provedeno stejné jako v metodé s vyhodnocenim shodného prvniho a posledniho slova.
Vyhledavaci metoda je urcena k nalezeni zmény textu fragmentu pii zachovani prvniho
slova a fesi maximalni zménu konce fragmentu. Pokud je vytvorena stejnd anotace jako
v ukézce metody shodného prvniho a posledniho slova, fragment je mozné zménit v ramci
téla fragmentu a posledniho slova. Metoda najde zmény ve tvaru: ,Sir Denis M. Frag-
ment po zméné vSak nesmi byt delsi/kratsi nez pfedem urceny limit pro zvétseni/zmenseni
fragmentu.

5.4 Vyhodnoceni nalezenych fragmentt

Staticky priichod a priichod po znacich navraci jeden nalezeny fragment k piipadné aktu-
alizaci. Ostatni metody priichodu navraci pole s nalezenymi fragmenty. Z fragmentt v poli
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je nutné vybrat nejlepsi fragment pro aktualizaci. Vyhodnoceni probihd bud na konci pri-
chodu textovym uzlem, nebo po ukonceni vyhledavaci metody.

5.4.1 Vyhodnoceni v ramci vice uzla

P1i vyhodnoceni v ramci vice uzli se nalezené fragmenty porovnavaji s puvodnim fragmen-
tem podle XPath, offsetu a textu. Kazdy fragment je ohodnocen body, které znaci rozdil
oproti puvodnimu fragmentu. Hodnocen je rozdil v offsetu o jeden znak, Levenshteinova
vzdéalenost textu vici pivodnimu textu fragmentu a Levensteinova vzdalenost XPath vaci
puvodnimu XPath. Ohodnoceni lze ziskat vzorcem 5.1.

(ohodnoceni fragmentu) = (offset) 4+ (Lev. vzdalenost textu) * 54
(Lev. vzdalenost XPath) * 355

Rozdil v offsetu o jeden znak je hodnocen jednim bodem. Levenshteinova vzdalenost
XPath je nasobena 355 body. V dokumentech poskytnutych v ramci projektu Decipher
mély vechny dokumenty pouze jeden odstavec a vice textovych uzli. Zadny jiny typ uzlu
se v dokumentech nevyskytoval. V XPath fragmenta se proto ménilo pouze ¢islo indexu
textového uzlu. Primérny pocet znakt na jeden textovy uzel v dostupnych dokumentech
byl 355. Pokud by se zménil offset o pocet znakl jednoho primérného textového uzlu, byl
by fragment ohodnocen 355 body, proto je konstanta nasobeni jedné zmény XPath urcena
touto hodnotou.

Konstanta pro nasobeni Levenshtenovy vzdalenosti textu fragmentu ovliviiuje stejné
jako offset, jestli dany fragment neni vyhodnéjsi posunout do jiného textového uzlu. Ohod-
noceni vsak musi byt vyssi. Pokud se pripise text pred fragment, musi byt posun v off-
setu fragmentu hodnocen méné prisné nez ohodnoceni zmény textu na nové pripsany text.
Ve znalostni bazi néastroje pro rozpoznani pojmenovanych entit v textu Knowledge Base
projektu Decipher je 63 % vSech zdznamu typu osoba a umélec. Prumérny pocet slov
na nazev umeélcu a osob je 2,24. V celé databazi je prumérny pocet slov na nazev 2,27.
7 toho se da odvodit, ze vétsina nizvu je dvouslovnych az t¥islovnych, kdy se jedna pte-
vazné o jména umélen. V piipadé, ze se zméni 2/3 jména, jedna se uz nejpravdépodobnéji
o jiného umeélce, a je proto vyhodnéjsi zvolit nezménéné jméno v dalsim textovém uzlu.
Zména 2/3 jména musi byt hodnocena stejnou vahou jako posunuti offsetu o prumérnou
délku uzlu. Konstantu hodnoceni textového uzlu lze spocitat vzorcem 5.2, ktery je spocitan
v rovnici 5.3.

(5.1)

(konstanta) = (prumérny pocet znaki textového uzlu)/(2/3 ovlivnéni nizvu) (5.2)

5,325 = 355/66, 6 (5.3)

Na konci vyhodnoceni je z pole vybran fragment, ktery mé nejmensi ohodnoceni rozdilu
viuci puvodnimu fragmentu.

5.4.2 Vyhodnoceni v ramci uzlu

Oproti vyhodnoceni v ramci vice uzlti neni hodnocena Levenshteinova vzdalenost XPath.
Konstanty pro ohodnoceni jsou urc¢eny stejné. Ohodnoceni lze ziskat vzorcem 5.4.

(ohodnoceni fragmentu) = (offset) + (Lev. vzdalenost textu) x5 (5.4)
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5.5 Skupiny metod vyhledavani a aktualizace fragmenti

Novy systém vyhledavani a aktualizace fragmentti bude postaven na tfech skupinach vyhle-
davacich metod (objektech tiidy MatcherProvider). Prvni se shoduje s ptuvodni skupinou,
slouzi k vyhledani ptivodniho fragmentu a pouziva se ve stejné implementaci jako ve starém
systému. Druhd je urcena pro nalezeni fragmentu co nejblize piivodni pozici fragmentu. Po-
kud je puvodni pozice smazana, je pouzita treti skupina, kterd projde cely dokument a snazi
se najit co nejvice podobny fragment v kazdém textovém uzlu.

Kazdy z objektu tridy MatcherProvider je tieba inicializovat vyhledavacimi metodami
(objekty tfidy Matcher). Vyhledévaci metody je tfeba inicializovat vhodnou kombinaci ite-
ratoru, porovnavaci metody a metody pro pruchod textovym uzlem. Z iteratori ma smysl
vybirat pouze ze sekvencéniho a dvousmeérného iteratoru. Rekurzivni iterator oproti
dvousmérnému nenabizi zadnou vyhodu a iterator XPath se pouziva pouze pro kontrolu,
jestli se fragment nezmeénil. Z porovnavacich metod 1ze pouzit porovnani presné shody
a Levenshteinovu metodu. Metoda Soundex neumi pracovat s diakritikou, a proto ne-
bude pouzita. Nejvice optimalizovana implementace metody Metaphone je placené. Metoda
Metaphone je primérné zamérena na anglické nazvy. V projektu se vSak vyskytuji i nzvy
v jinych jazycich, proto tato metoda nebude pouzita. Metoda neni pouzita i proto, ze neni
prilis tolerantni ke zkraceni a prodlouzeni fragmentu. V piipadech, kde by tato metoda byla
uspésna, je uspésna i Levenshteinova metoda. Metoda je uzite¢né pouze pri velmi specific-
kych zménéach predevsim anglickych slov, ale vyskyt téchto zmén je malo pravdépodobny,
proto by vyhodnocovani touto metodou spise prodlouzilo proces aktualizace fragmentt.
Kromé toho je zde i riziko, ze se vyhodnoti Spatny fragment jako nédhrada, protoze by mu-
sel obsahovat jiz velké mnozstvi zmén, aby ho nenasla Levenshteinova metoda. Tim se také
zvysuje pravdépodobnost, ze nalezeny fragment bude mit jiny vyznam. Dostupné metody
pruchodu textovym uzlem se nachézi v nasledujicim vyctu:

e Statickd metoda

Metoda po slovech

e Dvousmeérny prichod po znacich

Metoda kontrolujici prvni a posledni slovo
e Metoda kontrolujici prvni/posledni slovo a posledni/prvni znak

e Metoda kontrolujici prvni slovo a maximalni shodu

Posledni t¥i metody ve vyctu budou v implementaci slouc¢eny v jednu inicializa¢ni metodu,
kterda pouziva postupné metody, jak jsou uvedeny ve vyctu. Pri nalezeni dostatecné shod-
ného fragmentu vici puvodnimu fragmentu se jiz dalsi metoda nevyuzije.

Prvni skupina obsahuje pouze jednu metodu vyhledavani fragmentti, kterd je iniciali-
zovana iteratorem XPath, porovnavaci metodou, kterda hleda presnou shodu, a statickym
prichodem textovym uzlem. Hledd pouze na ptvodni pozici fragmentu a navraci jen stejny
fragment. Implementace metody je stejné jako v ptivodnim systému a je uréena pro kontrolu
vyskytu fragmentu na ptvodni pozici se stejnym textem.
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5.5.1 Skupina metod pro vyhledani nejblizsiho fragmentu

Skupina obsahuje tii metody pro vyhledavani fragmentti. Vsechny metody jsou inicializo-
vany dvousmérnym iteratorem z divodu nalezeni fragmentu co nejblize ptivodnimu uzlu.

Prvni metoda vyuzivd porovnéavaci metodu na presnou shodu a dvousmérny pruchod
textovym uzlem. Metoda je urcena k nalezeni odsunutého fragmentu s nezménénym textem.

Druhé metoda pouziva vylepSeny pruchod textovym uzlem po slovech a je urcena k na-
lezeni odsunutého fragmentu a zmén jednoho slova v ramci fragmentu. Porovnava potenci-
alni fragmenty Levenshteinovou metodou. Procentualni shoda fragmentu s ptivodnim frag-
mentem je nastavena na 56 %. Nézvy z Databdze Knowledge Base se sklddaji prumérné
z 2,27 slov. Zména je povolena na opravu jednoho slova. Podil jednoho slova na celém nazvu
je 44 %, proto je zachovani puvodniho fragmentu nastaveno na 56 %.

Treti metoda prochazi textovy uzel po slovech. Nejprve se snazi najit fragmenty se stej-
nym prvnim a poslednim slovem k pivodnimu fragmentu. P¥i porovnani je pouzita Leven-
shteinova metoda a zalezi na podobnosti prvniho a posledniho slova, zbytek textu se jiz ne-
porovnava a umoznuje se tim zvétseni nebo zmenseni fragmentu. Pokud neni nalezen zadny
fragment v textovém uzlu, pokracuje se hleddnim se shodou prvniho/posledniho slova a po-
sledniho/prvniho pismena vici puvodnimu fragmentu. Zde se jiz porovnava pouze prvni,
nebo posledni slovo. Pokud i tato metoda prichodu selze, je vyhledavano pomoci prvniho
slova a maximalni shody. Porovnani Levenshteinovou metodou je inicializovano na podob-
nost s puvodnim slovem 83 %. Délka prumérného slova z databaze je 6 znaki. Porovnéava
se vzdy jen jedno slovo a nastavenim je umoznéna zména jednoho znaku pro opraveni pre-
klepu. U metody s porovnanim prvniho a posledniho slova se jednotliva slova porovnavaji
zvlast, proto plati nastaveni i pro tuto metodu. Metoda je urcena k nalezeni zmén vétsiny
slov fragmentu a k moznému rozsiteni ¢i zmenseni poctu slov fragmentu.

Druhé a tieti metodé ve skupiné je nastaveno maximalni rozsifeni a maximalni zmenseni
fragmentu. Rozsifen{ je nastaveno na 144 % puvodniho ndzvu a zmenseni na 56 % puvodniho
nazvu. Rozsifeni a zmenseni je nastaveno, aby dovolovalo pfidani/ubrani jednoho priamérné
dlouhého slova v priumérné dlouhém nézvu.

5.5.2 Skupina metod pro prichod celym dokumentem

Tato skupina je pouzita v ptipadé, ze selze druha skupina, a je urcena k prohledani celého
dokumentu. VSechny metody ve skupiné jsou inicializovany sekvenc¢nim iterdtorem. Metody
jsou kromé iteratoru shodné s metodami druhé skupiny.

Inicializa¢ni metody pro vyhledavani a aktualizaci fragmentt jsou ve druhé a treti sku-
piné sefazeny od nejméné tolerantni po nejvice tolerantni. Misto druhé a treti skupiny
by se dala vyuzivat pouze jedna skupina, kterd by obsahovala inicializa¢ni data z obou
skupin, ale to by prineslo pouze nevyhodu v obtizné praci s jiz navrzenymi metodami pro
praci se skupinami.
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Kapitola 6

Navrh nového algoritmu detekce
miry ovlivnéni anotaci

Algoritmus je tfeba navrhnout jako vylepSeni starého systému, ktery ovlivnéni anotaci doku-
mentu pii synchronizaci dokumentu indikoval pouze pii nenalezeni nékterého z ptivodnich
fragmentt. Algoritmus bude fungovat na principu prahovani, kdy se ohodnoti ovlivnéni
vSech anotaci v dokumentu a pak se rozhodne, jestli ohodnoceni neni horsi nez dany prah
a jestli bude dokument aktualizovan bez interakce uzivatele, nebo bude muset uzivatel roz-
hodnout, jestli se provede synchronizace a automatickéd aktualizace anotaci.

6.1 Ohodnoceni fragmentu

Ohodnoceni bude zaloZeno na porovnani novych a puvodnich hodnot XPath, offsetu a textu
fragmentu. Pro kazdy typ porovnévané hodnoty je vytvoren prah. Pokud vysledek po-
rovnani hodnot bude vyssi nez prah pro porovnavany typ hodnoty, ohodnoceni ovlivnéni
fragmentu bude zvySeno o konstantu 1/3. Konstanta byla zvolena rovnomérnou distribuci
ovlivnéni fragmentu podle XPath, offsetu i textu fragmentu. Tato distribuce umoznuje pti
vyhodnoceni fragmentu povolit jednu zménu fragmentu typu: pripsani odstavce (posun frag-
mentu v ramci XPath), pripsani textu do odstavce (posun offsetu fragmentu v rameci uzlu)
nebo oprava textu fragmentu. Celkové vyhodnoceni bude probriano na konci kapitoly. Vy-
sledek ohodnoceni muze nabyvat hodnot v intervalu (0,1) a urc¢uje procentualni ovlivnéni
fragmentu pomoci desetinné hodnoty.

6.1.1 Prah Levenshteinovy vzdalenosti XPath

Textové uzly v dokumentech poskytnutych v ramci projektu Decipher mély jednotny tvar
XPath: /JHTML[1]/BODY [1]/P[X]/text () [Y], pFficemz proménna X vyjadruje, v kolikatém
odstavci se fragment nachézi, a proménna Y vyjadiuje, v kterém textovém uzlu odstavce
se fragment nachézi. Podle vzorce 6.1 lze matematicky spocitat ovlivnéni XPath fragmentu.
Pro prevod z desetinného ¢isla na procenta je treba hodnotu jesté vynasobit ¢islem 100.
V tabulce 6.1 jsou spocitané hodnoty, kterych lze dosahnout.

(Ovlivnéni XPath) = (Leven. vzdalenost XPath)/(Poéet znaku puvodniho XPath) (6.1)

Hodnoty 4 % a 7 % povoluji maximéalné 1 zménu a 2 zmény. Nastaveni prahu ma
smysl vybirat pouze mezi témito dvéma konstantami (pfipadné zddnou povolenou zménou),
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Pocéet zmén | Ovlivnéni
0%
3,2 %
6,5 %
9,7 %
12,9 %
16,1 %
19,4 %
22,6 %
25,8 %

DN | W N HO

Tabulka 6.1: Zavislost poc¢tu zmén znakti XPath na ovlivnéni XPath pii délce XPath
31 znakt. Hodnoty jsou zaokrouhleny na jedno desetinné ¢islo

protoze jakakoliv vyssi konstanta jiz povoluje velké odsunuti fragmentu (az 999 textovych
uzli). Jelikoz se v dokumentech poskytnutych v ramci projektu Decipher vyskytovaly pouze
dokumenty s jednim odstavcem a vice textovymi uzly, byla vybrdana hodnota 4 %, ktera
dovoluje minimalni zménu pfi uvedeném zptisobu vyhodnoceni, a to jednu zménu v XPath.
Zména miuze odsunout uzel o jeden az devét textovych uzli. Piipadnd zména o nasobek
deseti je zanedbana, protoze prumeérny pocet textovych uzli dostupnych dokumentii s vice
nez jednim uzlem je 8. Ostatni dokumenty obsahuji pouze jeden uzel. Jedna se o zménu
indexu textového uzlu napiiklad z hodnoty 2 na hodnotu 12, 22, ..., 92, kterd je také
hodnocena 4 %.

6.1.2 Prah offsetu

Prah umoznuje posunuti fragmentu v ramci textového uzlu. Pii ovlivnéni offsetu pujde
ve vétsiné pripadi o ovlivnéni pouze jednoho textového uzlu v ramci dokumentu. Ty-
picky pujde o dopséani/smazani textu v rameci textového uzlu. V dokumentech poskytnutych
v ramci projektu Decipher byl pramérny pocet znakti na jednu vétu 177,6. Prah bude do-
volovat zménu posunuti o délku jedné primérné véty. Shodou okolnosti tato hodnota udava
také polovinu poc¢tu znakt v pramérném textovém uzlu dokumentii.

6.1.3 Prah Levenshteinovy vzdalenosti textu

Prah Levenshteinovy vzdélenosti textu je zvolen podobné jako u vyhodnocovani nejlepsiho
fragmentu z pole. Prah je nastaven na maximalni zménu 67 %. PH prumérném poctu
slov v nazvech z databaze 2,27 dovoluje zménu jednoho az dvou slov ve fragmentu. Pti
majoritnim vyskytu jmen umélcii s dvéma az tiemi slovy ve jméné je prekrocenim prahu
jakdkoliv zména 2/3 jména, kdy uz s nejvétsi pravdépodobnosti jde o jiného umélce.

6.1.4 Celkové ohodnoceni fragmentu

Nésledujici tabulka 6.2 sumarizuje nastaveni konstant, které ovliviiuji vyhodnoceni frag-
mentu.

31



Typ ovlivnéni Prah | Podil ovlivnéni
Levenshteinova vzdalenost XPath | 4 % 33,3 %
Absolutni hodnota rozdilu offseta | 178 33,3 %
Levenshteinova vzdalenost textt | 67 % 33,3 %

Tabulka 6.2: Tabulka s hodnotami prahti a ovlivnéni fragmentu pii prekroceni prahu

6.2 Ohodnoceni anotace

Ovlivnéni anotace je ohodnoceno procentualnim podilem ovlivnéni fragmenti. Ohodnoceni
lze urcit vzorcem 6.2.

n
(ohodnoceni anotace) = Z(ohodnoceni fragmentu); * (1/n) (6.2)
i=1
Proménna n znacéi pocet fragmentid anotace. Vysledkem je desetinnd hodnota v in-
tervalu (0, 1) uréujici procentudlni ovlivnéni anotace. Fragmenty maji rovnhomérny podil
na ovlivnéni anotace.

6.3 Synchronizace dokumentu

Pti synchronizaci dokumentu bude spocteno ohodnoceni ovlivnéni anotaci. Pokud bude
ovlivnéno vice anotaci, nez urcuje prah, zmény v dokumentu se bud zahodi a pouzije se verze
dokumentu uloZena na serveru, nebo se anotace ve zménéném dokumentu nechaji automa-
ticky aktualizovat. Prah urcuje procentualni ovlivnéni vSech anotaci, které je tolerovano.
Ohodnoceni ovlivnéni anotaci lze urcit vzorcem 6.3.

n
(ohodnoceni ovlivnéni anotaci) = Z(ohodnoceni anotace); * (100/n) (6.3)
i=1
Pismeno n ve vzorci znac¢i pocet anotaci v dokumentu. Vysledkem je hodnota v inter-
valu (0,100) urcéujici procentudlni ovlivnéni vsech anotaci v dokumentu. Prah je zvolen
na hodnotu 34 %. Vzhledem k rovnomérnym podilim vlivu 1ze tolerovat pravé jeden faktor
ovlivnéni fragmentu. Prah dovoluje zménit u kazdého fragmentu jeden posuzujici faktor
(XPath, offset, text). Jak bylo jiz popsdno v pocatku kapitoly, timto je dovolena jedna
operace s kazdou anotaci. Vzhledem k této skutecnosti lze synchronizovat dokument, ktery
mé pripsany jeden, nebo vice textovych uzli mezi dvéma sousednimi uzly ptvodniho do-
kumentu bez interakce s uzivatelem. Interakce uzivatele neni vyzadovana ani pri pripsani
dalstho textu do jednoho ze vSech textovych uzli, nebo pfi zméné textu 1/3 anotaci.
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Kapitola 7

Navrh vylepseni ukladani anotaci
do databaze

Na zakladé nedostatkl zjisténych v analyze jsem se rozhodl v této rozsirujici kapitole na-
vrhnout jejich opravy a vylepseni ukladani anotaci do databéze. Na konci kapitoly navrhuji
strukturu tridy, kterd ma na starosti ukladani a aktualizace néavrha anotaci.

7.1 Navrh aktualizace polozky tmpid a referenci v atributech
s odkazem na anotaci

Pii pozadavku na uloZeni novych/zménénych anotaci je tfeba odkazovat préavé ukladané
anotace, které jesté nemaji vyplnény primarni kli¢ ID. Anotace v pozadavku lze odkazovat
pomoci vlastnosti tmpId, ktery je soucasti tiidy reprezentujici anotaci. Vlastnost anotace
tmpId se vSak neukldda do databaze, a proto je po ulozeni anotace do databize nastavena
na hodnotu null a je tfeba ji znovu nastavit, aby mohla byt ve druhé fazi zpracovani
pozadavku vyuzita moduly.

Jak jiz bylo popsano v analyze, dale je pti uklddani anotaci nejprve tfeba vyhodnotit
atribut typu odkaz na anotaci. Pokud je v atributu anotace odkazovana pomoci vlastnosti
tmpId, musi se nejprve ulozit odkazovana anotace. Pii ukladani anotace s atributem obsa-
hujicim odkaz mohou nastat dvé varianty:

1. Pokud je fesen pozadavek na ulozeni novych anotaci, vSechny anotace jesté nemusi
byt ulozeny a je nutné resit odkazy na neulozené anotace. Mtze nastat pripad, kdy
by se ukladala anotace, ktera by odkazovala na anotaci, ktera jesté neni ulozena.
Neulozena anotace miuze odkazovat zpét na uklddanou anotaci. Metoda na ukladani
se vola rekurzivné a pokud by se ukladala nejprve odkazovana anotace, problém od-
kazu to nevytesi. Nastal by nekonec¢ny cyklus. Proto kdyz server pii ukladani anotaci
narazi na anotaci s atributem obsahujicim odkaz, anotace bude ulozena bez atributu
s odkazem a odkaz bude pridan teprve az po ulozeni vsech anotaci z pozadavku. Kon-
trolovat se budou i atributy zanofenych anotaci, protoze zanofené anotace se ukladaji
zaroven se svou nadrazenou anotaci. V zavéru se provede aktualizace polozky tmpId
nové ukladané anotace a nahrazeni vsech odkazi pomoci vlastnosti tmpId za referenci
na objekt odkazované anotace.

2. Nové anotace z pozadavku jsou jiz uloZené a Tesi se pouze zménéné anotace. Zde
nemuze nastat situace vzajemného odkazu dvou anotaci, kde by obé anotace jesté ne-
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byly ulozené, a ukladéani 1ze vytesit pfednostnim ulozenim anotace z odkazu. V zavéru
se stejné jako u pfedchoziho pripadu provede aktualizace polozky tmpId nové ukla-
dané anotace a nahrazeni vSech odkaz® pomoci vlastnosti tmpId za referenci na objekt
odkazované anotace.

7.2 Navrh opravy duplikace fragmenti a spatného ulozZeni
specifické kombinace atributt

Pri aktualizaci jiz uloZzené anotace se pred nahrazenim staré anotace za novou musi pro-
vést dve zmény. Musi se zvlast zaktualizovat atributy a fragmenty anotace, jinak by doslo
k duplikaci, nebo spatnému nahrazeni, protoze jsou ukladany ve vlastni databazové tabulce
mimo tabulku s anotacemi.

Pro korektni provedeni aktualizace fragmentt se nastavi novym fragmentiim identifi-
kac¢ni ¢isla jiz ulozenych fragmentt. Pokud je novych fragmentd mensi pocet, prebyvajici
fragmenty v databéazi se odstrani. Pokud je naopak novych fragmenti vice, prebytecné
fragmenty nemaji nastavené identifikacni ¢islo, aby byly korektné pridany do databéze.

Aktualizace atributi je vice komplikovana. Trida popisujici atribut je odvozena od tiidy
BaseAttribute. Trida BaseAtrribute obsahuje veskeré vlastnosti pro ulozeni kteréhokoliv
odvozeného atributu. Odvozené atributy obsahuji zejména operace pro praci se specifickym
typem atributu. Pfi vybéru atributu z databaze se atribut za urcitych situaci nenacetl
v podobé spravného typu odvozené tridy. Zpusobeno je to pravdépodobné verzi Eclipse-
Link, kterou projekt Decipher pouziva. Tato skutecnost komplikovala aktualizaci. Atributy
se navic nacitaly z databaze v jiném poradi oproti poradi pri ulozeni. Pro korektni aktuali-
zaci by se tedy muselo iterovat pres veskeré atributy v databazi a bud je nahradit spravnym
nové uklddanym atributem, nebo je smazat. Nalezeni ptivodniho atributu, ktery by se mél
nahradit, je dale komplikovano moznosti vyskytu reference na zanorenou anotaci v atributu.
Najit ptvodni atribut se zanorenou anotaci neni mozné, protoze v nové ukladané anotaci
se miize vyskytovat vice atributi se zanofenou anotaci a nové ukladané atributy nemaji
identifika¢ni ¢isla. Bylo nemozné rozpoznat ptivodni atribut, proto jsem zvolil novy typ ak-
tualizace. Vsechny ptuvodni atributy se pri aktualizaci smazou. Nové atributy se poté ulozi
do puvodni anotace, ktera uz nebude obsahovat zadny atribut a nedojde k zddné duplikaci,
nebo Spatnému nahrazeni atributu. Pti aktualizaci také neni nutné prochazet vsechny pu-
vodni atributy. Pivodni metoda staré atributy nahrazovala v databazi novymi, ale vzhledem
ke Spatné odvozenym typum a zménénému poradi nahrazeni nefungovalo korektné.

7.3 Navrh opravy zmény zanorené anotace

V anotac¢nim serveru bude opravena chyba klienta StoryScope. Klient pfi zméné zanotfené
anotace poslal zménu pouze v zanorené anotaci. Tato zména je vSak v rozporu s komu-
nikaénim protokolem. Spravné by se méla poslat zména v anotaci, kterd neni zanorena
a zménénou zanorenou anotaci obsahuje v atributu, nebo v nékterém atributu jiz zanorené
anotace, nebo pripadné ve vétsim zanotreni. V rdmci uklddani zménénych anotaci je tfeba
iterovat pres vSechny zménéné anotace a podivat se, jestli nejsou zanorené. Pokud by né-
ktera anotace byla zanofena, musi byt nahrazena za svoji hierarchicky nejvice polozenou
otcovskou anotaci. Dale musi byt misto provedeni aktualizace zanorené anotace provedena
aktualizace celé hierarchie zanoreni.
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7.4 Navrh ukladani nabidek anotaci

Pti vyvoji projektu Decipher vznikla potfeba ukladat nabidky anotaci. Nabidky vytvari
uzivatel bud tim, ze vytvori anotaci, nebo je vytvari modul NER, ktery nabidky generuje.
Uzivatelé mohou pomoci potvrzeni nabidky anotace rozsirit vlastni anotace k textu. Pokud
uzivatel nabidku potvrdi, vytvari se zpétna vazba nabidky a zapiSe se do ni ulozené ano-
tace podle nabidky, aby se nabidka pristé jiz nezobrazila. Pokud uzivatel nabidku odmitne,
je také vytvorena zpétna vazba, ale anotace v ni neni vyplnéna. Nabidka se opét pristé ne-
zobrazi. Datova struktura nabidky mimo jiné obsahuje polozku confidence, kterd urcuje
divéryhodnost nabidnuté anotace. Pokud vice uzivateli potvrdi nabidku, jeji divéryhod-
nost roste. Pokud ji odmitnou, divéryhodnost naopak klesa.

Nabidky se ukladaji ve tiidé SugPersister. Koncepce tfidy byla prevzata ze tridy
Persister. Trida zpracovava pozadavek na ulozeni pridanych a zménénych nabidek anotaci.
Pted vlastnim ulozenim nabidek se ulozi nové typy anotaci. UloZeni probéhne bud podle
pridanych a zménénych anotaci, nebo podle generovanych nabidek modulem NER a je vice
rozepsano v sekcich 7.4.1 a 7.4.2.

Po ulozeni vsech nabidek se nahradi odkazy na nabidky v jiz vytvorenych nabidkéach
anotaci. Z databéaze se vyberou vsechny ulozené nabidky, které obsahuji odkaz na nékterou
z nové ulozenych nabidek. Odkaz je poté nahrazen spravnou referenci v ramci serveru
a spravnym identifikacnim ¢islem v databazi.

7.4.1 Ukladani nabidek anotaci podle vytvorenych anotaci

Pokud se vytvori anotace, automaticky se vytvori nabidka anotace. Nabidka je vytvorena
na zakladé obsahu vytvorené anotace. Pti jejim ukladani je nutné nejprve ulozit nabidku
anotace bez atributii s odkazem. V ramci ukladani se prevadi atributy se zanofenou ano-
taci na atributy nabidky se zanorenou nabidkou a nastavuje se divéryhodnost ukladané
nabidky. Zpétna vazba ukladané nabidky se pti ukladani aktualizuje pro uzivatelskou sku-
pinu, ve které je uzivatel, ktery vytvoril anotaci, ze které se vytvorila nabidka. Uzivatelska
skupina bude mit nabidku potvrzenou, aby se ji nezobrazila zaroven s vytvorenou anotaci.

Aktualizace nabidky probéhne, pokud uzivatel potvrdi nabidku. Je tim navysena jeji
divéryhodnost. Pridava se také nova zpétna vazba k vytvorené anotaci a potvrzené nabidce.

Pokud uzivatel zméni anotaci, aktualizace vytvaii novou nabidku. Jiz ulozené nabidce
se zrusi zpétna vazba a nastavi se jeji duvéryhodnost stejné jako pii odmitnuti. Nové vy-
tvorené nabidce se zpétna vazba zaktualizuje.

Po ulozeni vsech nabidek je tfeba pridat atributy s odkazem k pravé ulozenym nabidkam.
Iteruje se pres vytvorené a zménéné anotace. Pokud mé néktera anotace atribut s odka-
zem na anotaci, je tento atribut preveden na atribut nabidky anotace a pridan k nabidce
vytvorené z anotace.

7.4.2 Ukladani nabidek anotaci generovanych modulem NER

Pted ukladanim nabidek je vyuzito metod pro vyhledavani a aktualizaci fragmenti. Ulo-
zené nabidky jsou znovu vyhledany v dokumentu. Pokud se aktualizovana nabidka nachézi
i v nabidkach generovanych modulem NER, je pfedana k aktualizaci fragmentti. Pokud ak-
tualizovana nabidka neni nalezena, zalezi na jeji zpétné vazbé. Pokud nemé zpétnou vazbu,
nabidce je snizena duvéryhodnost na 0 % a jiz neni zobrazena. Pokud mé zpétnou vazbu,
s nabidkou se nic nedéje, protoze ji néktery uzivatel jiz potvrdil, nebo se jedna o nabidku vy-
tvorenou z anotace. Pokud by se snizovala divéryhodnost nenalezenych nabidek se zpétnou
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vazbou, snizila by se tim funkénost nabizeni anotaci. Nabidky vytvorené z anotaci by se pri
dalsi aktualizaci nabidek od modulu NER prestaly zobrazovat.

Zbytek nenalezenych nabidek generovanych modulem NER je ulozen jako nové nabidky,
které jesté nebyly potvrzeny.

Pri ukladani nabidek generovanych modulem NER jsou jiz vSechny nabidky ulozeny,
nebo soucasti pozadavku. Muze se proto kontrolovat pouze atribut s odkazem. Pokud se vy-
skytuje v nabidce atribut s odkazem, ulozi se nejprve odkazovana nabidka a poté nabidka,
ve které se nachazel odkaz.
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Kapitola 8

Implementace algoritmu

Kapitola s implementaci popisuje reseni nékterych ¢asti 4A serveru. Implementace probéhla
podle navrhu popsaného v kapitolach s navrhem. Kapitola je rozdélena na ¢ast implemen-
tace vylepseni aktualizace fragmentti a na ¢ast s implementaci navrzeného rozsiteni.

8.1 Implementace vylepseni aktualizace fragmentt

Obsah této sekce je zaméfen na implementaci aktualizace fragmenti.

8.1.1 Dvousmérny iterator - rozsireni tridy iterator

Pivodni iteratory byly navrzeny, aby iterace v DOM stromu anotovaného dokumentu pro-
bihala hierarchicky po vSech uzlech v jednom sméru (kromé statického iterdtoru XPath).
Tomu odpovidal i ndvrh metod abstraktni t¥idy NodeIterator, od které jsou vsechny ite-
ratory odvozené. Ttida obsahuje pouze dvé metody. Jednu k inicializaci podle XPath po-
cateéniho uzlu a druhou k navraceni dalsiho uzlu. Dle nidvrhu bylo tfeba implementovat
metodu, kterd navraci dalsi uzel tak, aby prochézela strom dvéma sméry a zaroven byla
kompatibilni s jiz pouzivanym rozhranim. Do tifidy byla pfidana proménnd, kterd urcuje
aktudlni smér prichodu stromem. Prichod muze byt doleva nebo doprava. Podle toho,
jestli se od ptivodniho uzlu iteruje ve sméru predchozich uzli, nebo dalsich uzli. Iterace je
implementovana ve dvou vlastnich vétvich, které resi pristup k dalsim uzltim. Smér se pri
kazdém zavolani metody zméni a iteruje se na opacnou stranu. Do metody byly mimo jiné
pridany dalsi dvé proménné indikujici, ze v daném sméru jiz neni zadny dalsi uzel. Vzhle-
dem k témto proménnym bylo mozné vytvorit metodu na zjisténi, jestli dany iterator jesté
muze navratit dalsi uzel. Tato metoda je vyuzita v nékterych sofistikovanéjsich metodach
pruchodu dokumentem.

8.1.2 Vyhodnoceni pozitivniho porovnani pri prichodu uzlem po slovech

Pruchod textovym uzlem po slovech byl v ndvrhu vylepsSen o rozsireni porovnavaného textu,
kdy se muzou pridavat ke konci porovnavaného textu dalsi slova, dokud je text nového frag-
mentu pri porovnani vyhodnocen jako dostatecné shodny ptvodnimu fragmentu. Text po-
tencidlniho fragmentu je vzhledem k této skutecnosti pii priichodu prodluzovan na nejdelsi
mozny Tetézec, ktery je dostatecné shodny s ptivodnim fragmentem. Finalni text je vzapéti
predan metodé selectBestPart, kterd text zkrati, aby text se co nejvice podobal pivod-
nimu fragmentu. Text je zkracovan nejprve ze zacatku, protoze pri prvotnim prichodu
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se pridavalo ke konci, ale zacatek zustal stale stejny. Text je zkracovan po znaku stridave
z obou stran textu. Pokud je po zkraceni text stale dostatecné shodny s puvodnim frag-
mentem, je pridan do pole s nejlepsimi ¢astmi. Zkracuje se, dokud je vysledek porovnani
Levenshteinovou metodou lepsi nez v predchozi iteraci. Na konci metody je pole s nejlepsimi
c¢astmi predano k vyhodnoceni podle textu, offsetu a XPath. Z pole se vybere jeden nejvice
podobny fragment vaci puvodnimu fragmentu.

8.1.3 Sdileni prvniho a posledniho slova v metodach prichodu

Z duvodu vétsi efektivity iterace pres textovy uzel s porovnanim prvniho/posledniho slova
a posledniho/prvniho znaku se musi nejprve provést iterace pres dany textovy uzel s po-
rovnanim prvniho a posledniho slova. V Iteraci s porovnanim prvniho a posledniho slova
se ulozi do pole shodné prvni a posledni slova. V dalsi iteraci s porovnanim prvniho/posled-
niho slova a posledniho/prvniho znaku se jiz neiteruje pres cely text, ale pouze pres ¢asti
textu, kde se nachézely shodna prvni a posledni slova v prvni iteraci. Druhé iterace nastane
pouze tehdy, kdyz se v prvni iteraci nenajde dostatecné shodny fragment vici ptivodnimu
fragmentu.

8.2 Implementace rozsireni diplomové prace

Obsah této sekce je zaméren na implementaci navrzeného rozsiteni.

8.2.1 Aktualizace atributti se zanorenymi anotacemi pri aktualizaci ano-
tace

V névrhu rozsifeni se zménil zptsob aktualizace atributi. Nové se atributy mazou z data-
béaze a jsou nahrazeny novymi atributy. Vyresila se tim chyba duplikace zanofenych anotaci
na serveru a zaroven se tim odstranil problém s EclipseLink pri ukladani. Pii nahrazovani
atributi nastava komplikace pii aktualizaci atributu se zanofenou anotaci. Pfed smazanim
atributu je nutné odebrat z atributu referenci na zanorenou anotaci, protoze jinak by se sma-
zala i zanofend anotace, coz je Spatné. Zanorena anotace se ma zaktualizovat stejné jako
nezanorena. Pokud by se smazala a byla znovu ulozena do databéaze, narusilo by se provazani
anotaci pres odkazy. Reference na zanorené anotace se pfi mazani atributti ulozi do asoci-
ativniho pole, kdy je jako kli¢ zvoleno identifikac¢ni ¢islo zanorené anotace. Nasledné se pri
ulozeni novych atributi kontroluje, jestli identifikacni ¢islo zanofené anotace v uklddaném
atributu neni v poli. Pokud by bylo, je provedena aktualizace a nahrazeni anotace, jinak
se ulozi jako nova anotace. Nezaktualizované anotace v poli se smazou z databaze, protoze
je uzivatel odstranil.

8.2.2 Oprava typu objektu tridy popisujici atribut

Jak jiz bylo zminéno v kapitole navrhu rozsiteni, ve 4A serveru se pouziva EclipseLink,
coz je rozsititelny framework pro jazyk Java, ktery zajistuje sluzby pro ukladani objekti
do vice moznych typu 1lozist. Ve 4A serveru se pouZiva pro objektové-relaéni mapovani
a pristup do databéaze pres Java Persistence API 2.1. Konkrétni verze pouzitd na serveru
vykazovala chybu, se kterou se v navrhu nepocitalo a bylo ji treba v implementaci opra-
vit. Pokud se do databédze ukladdal objekt tfidy, kterd byla odvozena od jiné nadrazené
tridy, objekt se spravné ulozil, ale jeho opétovné nacteni z databaze vykazovalo v nékterych

38



pripadech chybu. Konkrétné se jednalo o objekt tiidy odvozené z tiidy BaseAttribute. Od-
vozené tidy neobsahuji zadné dalsi vlastnosti, které by bylo tieba uklddat navic, proto jsou
vSechny odvozené objekty uklddany do stejné databazové tabulky. V pripadé, ze se objekt
nacetl jako instance jiné odvozené tridy, bylo s nim manipulovano $patné. Zejména pokud
se jednalo o atributy obsahujici zanorenou anotaci, nebo odkaz na jinou anotaci, nespravna
manipulace duplikovala fragmenty zanorenych anotaci a zanorené anotace jako celek. Bylo
proto nutné vytvorit kontrolu spravnosti instanci tfid atributi anotaci a atributu nabidek
anotaci pii uklddani do databaze a nahravani z databéze. Ve tfidach AttributeManager
a SugAttributeManager je metoda hasAttributeRightInstance pro kontrolu instance
a metoda changeAttributeInstance, ktera pretypuje objekt na jeho spravnou instanci.
Kontrola a pretypovani jsou zaloZeny na vlastnosti atributi simpleType, kterd urcuje typ
atributu, a je ukladana do databaze.
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Kapitola 9

Testovani Gispésnosti
implementovanych algoritmu

V kapitole testovani je otestovano navrzené reseni aktualizace fragmentti anotace, detekce
miry ovlivnéni a také navrzené rozsiteni diplomové préce.

9.1 Testovani aktualizace fragmentti anotace

V této sekci je otestovano nastaveni skupin pro vyhledavani a aktualizaci zménénych frag-
mentt. Nastaveni skupin je uvedeno v tabulce 9.1. Metoda prichodu po slovech a metody
s porovnanim prvniho slova jsou nastaveny na mozné zvétSen{ fragmentu na 144 % a zmen-
Seni na 56 %.

Cislo Porovnavaci metoda Metoda prichodu
1 Presné shoda Dvousmérny prichod po znacich
2 Levenshteinova metoda (56 %) Prtchod po slovech
3 Levenshteinova metoda (83 %) Tii metody s prvnim slovem

Tabulka 9.1: Inicializa¢ni metody pro skupinu s dvousmérnym iterdtorem a skupinu se sek-
vencénim iteratorem

9.1.1 Specifikace dokumentu a anotaci pro testy

Metodika testtt bude ukazana na dokumentu s nazvem ,,Sir Denis Mahon*, ktery je ve vy-
chozim nastaveni dostupny pres uzivatelské rozhrani StoryScope. Dokument obsahuje ¢tyti
textové uzly v jednom odstavci. Pro tcely testovani bude pozdéji rozsiten o vice odstavci.
Vytvorené anotace pro testovani jsou uvedeny na obrazku 9.1. Souhrn pouzitych anotaci
i s jejich vlastnostmi je uveden v tabulce 9.2. Anotace ,remarkable library“ a ,,Browne
and Vesey“ byly vybrany manualné. Ostatni anotace jsou potvrzené nabidky anotaci.
Rozptyl anotaci v textu byl zvolen rovnomérné, protoze i vétSina texti v projektu méla
nabidnuté anotace rozlozené rovnomérneé.

Pred provedenim testii jsem do implementace pridal vypis nalezenych vysledka do kon-
zoly. Vypis jsem upravil tak, aby se mi pfi nalezeni fragmentu napiiklad metodou ¢islo 2
vypsaly vysledky i dalsich metod (1 a 3). Vyhled4avéani tedy neskoncilo prvni ispésnou me-
todou a vypsaly se vysledky vyhledavani vsech metod.
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In 2010, Sir Denis Mahon, one of the most distinguished arn histonans and collectors of the twentieth century, presented his
personal library and archive to the NEHoNElGalSHGmIelEnd. O Irish descent, Sir A had a long and close association with
the Gallery having donated a gift of eight outstanding seventeenth-century Baroque pictures to the collection. His munificence
is considered the most important to the Gallery in recent years and has added significantly to its holdings of - art and its
research collections.

Sir Denis's [EimamkaDlielionEn r=flects his scholarly interests covering art in the [NESEMIENOpean tradition from classical

times onwards. Italian art is strongly represented, particularty the baroque period, while Bififi@ii, Dutch, French and [SiEnieh art
also feature prominently. Many rare and antiquarian wolumes, which are regarded as key sources in the study of art, have also
been included in this gift.

Sir Denis's fascinating archive consists of a vast hoard of comespondence relating to collections and individual works of art, in
particular [BEHER art and artists. Academic notes and material containing information gathered and created by Sir SRS
throughout his life are central to the archive. In addition there are papers relating to his work with various committees and
boards and his lobbying on behalf of the arts. Extensive family archives provide details of the Mahon, BiAmeiEndVesey
families of Castlegar Co. Galway, and Westport Co. Mayo. Fumiture, silver and some arworks were also presented as part of
the gift.

Obrézek 9.1: Dokument a anotace pouzité v testu

Fragment XPath Offset | Délka
National Gallery of Ireland | /HTML[1]/BODY[1]/P[1]/text()[1] | 162 27
Denis JHTML[1]/BODY/[1]/P[1]/text()[1] | 213 5
Baroque JHTMLI[1]/BODY][1]/P[1]/text()[1] | 495 7
remarkable library JHTML[1]/BODY(1]/P[1]/text()[2] 12 18
Western European /JHTMLI[1]/BODY][1]/P[1]/text()[2] 84 16
British JHTMLI1]/BODY/[1]/P[1)/text()[3] | 91 7
Spanish JHTMLI[1]/BODY][1]/P[1]/text()[3] | 118 7
Italian JHTMLI[1]/BODY][1]/P[1]/text()[4] | 142 7
Denis JHTMLI[1]/BODY][1]/P[1]/text()[4] | 246 5
Browne and Vesey JHTMLI[1]/BODY|[1]/P[1]/text()[4] | 481 16

Tabulka 9.2: Anotace vytvorené v dokumentu pro testovani

9.1.2 Pripsani textu do textového uzlu

Pripsani textu ovliviiuje fragmenty v rdmci jednoho textového uzlu. V tomto testu bude
pridan text do prvniho textového uzlu:

»In 2010, Sir Denis Mahon, one of the most distinguished art historians and collectors of
the twentieth century, presented his nice personal library and archive to the National
Gallery of Ireland.

Jelikoz Slo 0 zménu v ramci uzlu a byl dostupny uzel s pivodnim XPath, vSechny frag-
menty nalezla skupina s dvousmérnym iteratorem. Ovlivnény byly vsechny fragmenty z prv-
niho textového uzlu jediného odstavce. Vysledky vyhledavani jsou uvedeny v tabulce 9.3.

Metody s ¢isly 2 a 3 pripojily k fragmentu ,National Gallery of Ireland“ tecku
za vétou, protoze skladaji fragmenty z posloupnosti slov. Tecka neni odebrana, protoze
mohlo jit o zkraceni jména a ptidani tecky. V testech tato zména neni povazovana za chybu.
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Fragmenty ,,Baroque“ a ,Denis“ nasla metoda c¢islo 2 v textu dvakrat, ale byl zvolen
puvodni odsunuty fragment. Metoda ¢islo 3 nenalezla jednoslovné fragmenty, protoze hleda
minimélné dvé slova.

Tento typ zmény je nalezen v jakémkoliv provedeni, pokud neni narusen néktery z frag-
mentl, nebo se zménou nezméni i XPath uzlu odsunutim ¢éasti textu do dalsiho odstavce,
pripadné do dalsiho textového uzlu.

Fragment Cislo metody Nalezeno
National Gallery of Ireland 1
National Gallery of Ireland
National Gallery of Ireland

Denis

Denis

Denis
Baroque
Baroque
Baroque

WIN| | WIN | W N

Tabulka 9.3: Vysledek testu pripsani textu do textového uzlu

9.1.3 Zkraceni fragmentu

Nalezeni zkriaceného fragmentu je zavislé na typu zmény. Pokud se fragment zkrati beze
zmény prvniho a posledniho slova, je vysoka pravdépodobnost, ze bude nalezen.

Testovand zména 1:

,2National Gallery of Ireland“ => ,National Ireland*

Nalezeno: ,NationalTFelands
Cislo pouzité metody: 3 (prvni a posledni slovo)
Pouzity iterator: dvousmérny

Na nalezeni této zmény ma vliv nastaveni moznosti prodlouzeni/zkraceni fragmentu u pru-
chodu textem s vybérem fragmentu se shodnym prvnim a poslednim slovem. V tomto
pripadé 8lo o zkraceni na 63 % puvodni délky. Pokud by nastaveni bylo méné tolerantni,
fragment by nebyl nalezen.

Testovand zména 2:

,remarkable library“ => ,remarkable*

Nalezeno: . FGHBHKABIE"
Cislo pouzité metody: 2 (priichod po slovech)
Pouzity iterator: dvousmérny
9.1.4 Vepsani textu do fragmentu
Vepsani textu ma podobné vyhodnoceni jako zkraceni fragmentu. Pokud se dopisuje do frag-

mentu se zachovanim prvniho a posledniho slova, fragment je ve vétsiné pripadd nalezen.
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Pokud by se pripisoval text pred fragment nebo za fragment a novy text by od fragmentu
byl oddélen mezerou, metody by takovou zménu ignorovaly, protoze by nedoslo k ovlivnéni
retézce fragmentu.

Testovand zmeéna:

,remarkable library“ =>  remarkable epic library*

Nalczeno: . FeMARKABIEEPIENIbFARy
Cislo pouzité metody: 3 (prvni a posledni slovo)
Pouzity iterator: dvousmérny

Zde opét zalezi na nastaveni moznosti prodlouzeni/zkréceni fragmentu. Fragment byl pro-
dlouZen o 28 %.

9.1.5 Nahrazeni fragmentu jinym textem

Pri nahrazeni zalezi na podobnosti textu, kterym byl fragment nahrazen, a jestli se zménilo
prvni a posledni slovo. Pokud neni zménéno prvni a posledni slovo, je fragment nalezen
v zéavislosti na velikosti nastaveného povoleného zvétseni. V piipadé zamény posledniho
slova i pismena fragmentu lze fragment nalézt pomoci metody porovnavajici prvni slovo
a nejvétsi shodu.

Testovand zména 1:

»2National Gallery of Ireland“ => ,National Gallery of Irsko“

Nalezeno: , NatiORANGANEHORIEKo:

Cislo pouzité metody: 2 (priichod po slovech), 3 (prvni slovo a maximalni shoda)
Pouzity iterator: dvousmérny

Zménilo se 19 % fragmentu. Fragment by nasly obé zminéné metody.
Testovanéd zména 2:

,National Gallery of Ireland“ => ,National galerie z Irska“

Nalezeno: INationalgalerezIska;

Cislo pouzité metody: 2 (pruchod po slovech), 3 (prvni slovo a maximélni shoda)
Pouzity iterator: dvousmérny

Zménilo se 37 % fragmentu. Fragment by nasly obé zminéné metody.
Testovand zména 3:
»Spanish“ =>  Spain“

Nalezeno: ,Spaiin“

Cislo pouzité metody: 2 (priichod po slovech)
Pouzity iterator: dvousmérny

Zménilo se 43 % fragmentu. V piipadé méné unikatniho fragmentu v rdmci textového uzlu
je tu vsak riziko, ze by doslo k nalezeni spatného fragmentu. Méné unikatni fragmenty jsou
testovany dale v odstavci s nazvem Test duplicitnich fragmentt.

43



Testovand zména 4:

»,Western European“ => FEastern Asian*
Cislo pouzité metody: 1,2,3
Pouzity iterator: nejdiive dvousmérny, poté sekvenéni

Zménilo se 50 % fragmentu a fragment byl spravné odmitnut. Slo jiz o velkou zménu textu,
kterd zménila i vyznam.

9.1.6 Presunuti fragmentu do jiného textového uzlu

Posun v XPath ovliviiuje rozhodnuti o pouzitém iteratoru. Pokud neni dostupny zadny uzel
na puvodnim XPath, pouzije se sekvenc¢ni iterator. Jinak je vzdy pouzit dvousmérny itera-
tor. Zluté vyznaceny text je provedend zména v dokumentu. Cervené vyznadeny text jsou
Spatné nalezené anotace. Zelené vyznaceny text jsou spravné nalezené anotace. Vyznaceny
text Sedou barvou udava zménou neovlivnéné anotace. Testovand zména je na obrazku 9.2.

In 2010, Sir Denis Mahon, one of the most distinguished arn historians and collectors of the twentieth century, presented his

personal library and archive to the NEiGnElGaISHOMIEEnd. O Irish descent, Sir AR had a long and close association with
the Gallery having donated a gift of eight outstanding seventeenth-century Baroque pictures to the collection. His munificence

is considered the most important to the Gallery in recent years and has added significantly to its holdings of EEigGue art and its
research collections.
VioZeny textowvy uzel

Sir Denis's [EMEIREDIGMONERY reflects his scholary interests covering art in the INESEmIEUGpean tadition from classical

times onwards. |JJilj art is strongly represented, particularty the baroque period, while Biifi8i, Dutch, French and [SEnieh art
also feature prominently. Many rare and antiqguarian wolumes, which are regarded as key sources in the study of art, have also
been included in this gift.

Sir Denis's fascinating archive consists of a vast hoard of comespondence relating to collections and individual works of art, in
particular ltalian art and arists. Academic notes and matenal containing information gathered and created by Sir -
throughout his life are central to the archive. In addition there are papers relating to his work with various committees and
boands and his lobbying on behalf of the arts. Extensive family archives provide details of the Mahon, BiTCIENCVESeY
families of Castlegar Co. Galway, and Westport Co. Mayo. Fumiture, silver and some artwaorks were also presented as par of
the gift.

Obrazek 9.2: VloZeni textového uzlu do dokumentu

Vlozeni nového textového uzlu mezi prvni a druhy textovy uzel ovlivnilo vSechny ano-
tace z puvodniho druhého textového uzlu a uzli pod nim. Celkem slo o 7 anotaci. Spravné
nalezeno bylo 6 anotaci. Anotace s fragmentem ,Italian“ byla nalezena ve Spatném uzlu,
protoze na puvodnim XPath se vyskytoval stejny fragment. 86 % anotaci vSak bylo po od-
sunuti vyhodnoceno spravné.

9.1.7 Test duplicitnich fragmentt

V prvinim textovém uzlu se nachézi 2x slovo ,,Denis“ Slovo s vétsim offsetem je soucasti
fragmentu anotace. V takovém pripadé existuje nebezpeci zamény fragmentu pti textové
zméné fragmentu.
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Testovand zména:

,2Denis* => Denim*
Nalezeno: Dénii
Cislo pouzité metody: 2 (priichod po slovech)
Pouzity iterator: dvousmérny

Zménilo se 20 % fragmentu. V tomto piipadé byla zména offsetu vyhodnocena jako horsi
nez textovd zména. V ptipadé vétsi zmény by jiz doslo k zdméné fragmenti.

9.1.8 SlozZeni vice jednoduchych zmén

V tomto testu bude ukazano posunuti fragmentu do jiného textového uzlu v kombinaci
s textovou zménou fragmentu a posunutim offsetu v ramci uzlu. Barva vyznacenych textt
ma vyznam jako u testu 9.1.6. Testovana zména je na obrizku 9.3.

In 2010, Sir Denis Mahon, one of the most distinguished arn historians and collectors of the twentieth century, presented his

personal library and archive to the NEHonalGalenuomEEnd. Of Irish descent, Sir [8AI§ had a long and close association with
the Gallery having donated a gift of eight outstanding seventeenth-century Barogue pictures to the collection. His munificence

is considered the most important to the Gallery in recent years and has added significantly to its holdings of EERGUE art and its
research collections.
VioZeny textovy uzel.

Sir Denis's néjaky dopinény text EMEkabIElEmElbEny r=flects his scholarly interests covering art in the (NESEmIEUMGPEEN

tradition from classical

times onwards. |JJilj art is strongly represented, particularty the baroque period, while Biifi8i, Dutch, French and [SEnieh art
also feature prominently. Many rare and antiquarian wolumes, which are regarded as key sources in the study of art, have also
been included in this gift.

Sir Denis's fascinating archive consists of a vast hoard of comespondence relating to collections and individual works of art, in
particular ltalian art and arists. Academic notes and matenal containing information gathered and created by Sir -
throughout his life are central to the archive. In addition there are papers relating to his work with various committees and
boards and his lobbying on behalf of the arts. Extensive family archives provide details of the Mahon, BimciEnVEsey
families of Castlegar Co. Galway, and Westport Co. Mayo. Fumiture, silver and some arworks were also presented as part of
the gift.

Obréazek 9.3: Kombinace zmén

Fragment ,,remarkable library*“ byl odsunut v ramci XPath, offsetu a zménén na ,,re-
markable epic library“. Fragment byl v poradku nalezen. Vlozeni textového uzlu ovlivnilo
XPath fragmentt z ptivodniho druhého az posledniho uzlu. Ze sedmi ovlivnénych anotaci
bylo spravné nalezeno 6. Nastala vsak stejna chyba jako pri vlozeni uzlu bez zmény v ramci
uzlu. Fragment ,Italian“ byl nalezen ve Spatném uzlu.

9.1.9 Zavéry testu

V pripadé ubrani kterékoliv metody ze skupin by se mnozina nalezenych potencidlnich
fragmentt zmensila. Pfi odebrani vice tolerantnich metod by nebyl v nékterych pripadech
fragment vilbec nalezen. Naopak pii odebrani méné tolerantnich metod by byl ptvodni
fragment nalezen ve vétsiné pripad. OvSem pii malych zménéch, jako je naptiklad posu-
nuti offsetu o par znakt, by se vyhodnocovalo zbytetné mnoho potencidlnich fragmentu
a prohledaval by se zbytecné velky tsek textového uzlu.
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Inicializa¢ni konstanty pouzité ve skupinach jsou statisticky urcené pro projekt Deci-
pher. Pti nasazeni serveru na jiny projekt by bylo tfeba zjistit ispésnost nastavenych metod
a pripadné konstanty optimalizovat na konkrétni dokumenty a anotace.

9.2 Zvoleni nejvice shodného fragmentu vici pivodnimu frag-
mentu

Nasledujici test je zaméren na vyhodnoceni vice nalezenych fragmentt pri aktualizaci. Déli
se na dvé ¢asti: vyhodnoceni nalezenych fragmentii v ramci vice uzli a vyhodnoceni naleze-
nych fragmentt v ramci jednoho uzlu, které se od prvni metody lisi tim, Ze se neporovnava
XPath fragmentu. Test bude proveden opét s dokumentem ,,Sir Denis Mahon*. Testy byly
provedeny v ramci testi aktualizace fragmentti. Zelené vyznaceny fragment v tabulce je vy-
brany fragment z pole.

9.2.1 Vyhodnoceni nalezenych fragmentd v ramci vice uzlia

Vyhodnoceni probéhlo pro nalezené potencialni fragmenty pii zméné fragmentu popsané
v sekci 9.1.4. Vyhodnocovaly se fragmenty uvedené v tabulce 9.4.

Ptvodni fragment
Text: ,remarkable library“
XPath: /JHTML[1] /BODY [1]/P[1]/text () [2]

Offset: 12
Fragment XPath Offset | Ohodnoceni
remarkable epic JHTML[1]/BODY(1]/P[1]/text()[2] 12 190
personal library JHTML[1]/BODY(1]/P[1]/text()[1] 126 659
remarkablevepicilibrary | /HTML[1]/BODY]|1]/P[1]/text()[2] 12 135

Tabulka 9.4: Nalezené potencialni fragmenty pii vyhodnoceni v ramci vice uzla

9.2.2 Vyhodnoceni nalezenych fragmenti v ramci jednoho uzlu

Vyhodnoceni probéhlo pro nalezené potencialni fragmenty pri zméné fragmentu popsané
v sekci 9.1.7. Vyhodnocovaly se fragmenty uvedené v tabulce 9.5.

Phvodni fragment
Text: ,Denis*
XPath: /HTML[1]/BODY [1]/P[1]/text () [1]
Offset: 213

9.2.3 Zavéry testu

Testované vyhodnoceni je pouzito v pripadé nalezeni vice fragmentii. Testy ukazaly, ze se zmé-
nami preklepti nemé vyhodnoceni problém vybrat pivodni fragment. P¥i nalezeni vice po-
dobnych fragmentii u zmény jednoho slova fragmentu, ktery se skladé z vice nez jednoho
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Fragment XPath Offset | Ohodnoceni
Denis JHTML[1]/BODYT(1]/P[1]/text()[1] 13 200
Denim JHTML[1]/BODY(1]/P[1]/text()[1] 213 100

Tabulka 9.5: Nalezené potencialni fragmenty pfi vyhodnoceni v rdmci jednoho uzlu

slova, také nebyl problém. Problém je pouze s fragmenty, jejichz text je obsazen vicekrat
ve stejném ¢i jiném uzlu. V pripadé opravy preklepu je vybran puvodni fragment. Pokud
je vsak rozsah zmény vétsi nez oprava jednoho znaku, pri vybéru ptuvodniho fragmentu
zélezi na jeho délce a dalsich vlastnostech. Nastaveni ohodnoceni je velmi subjektivni zale-
zitost a pri nasazeni musi byt konzultovana s konkrétnimi uzivateli serveru.

9.3 Testovani detekce miry ovlivnéni anotaci

Testovani detekce miry ovlivnéni anotaci se zaméruje na moznosti zmény textu pri syn-
chronizaci dokumentu. Pouzit bude stejny dokument zobrazeny na obrazku 9.1 se stejnymi
anotacemi vypsanymi v tabulce 9.2 jako pri testovani aktualizace fragmentti. Obrazky a ta-
bulka se nachézi na zacatku predchozi sekce. Testovany budou nejprve jednodussi zmény
textu a poté kombinace zmén. Zluté a modie vyznaceny text je provedend zména v doku-
mentu. Cervené vyznaceny text jsou $patné nalezené anotace. Zelené vyznaceny text jsou
spravné nalezené anotace. Vyznaceny text Sedou barvou udava zménou neovlivnéné anotace.

9.3.1 Pripsani textu do uzlu

Po pripsani textu do posledniho textového uzlu byly vSechny ovlivnéné fragmenty nalezeny
spravné. Byl ovlivnén offset tii fragmentt: ,Italian“, ,Denis“, ,Browne and Vesey*“
Prah je nastaven tak, aby pfi maximalni tolerované zméné dokumentu umoznil zménu
v offsetu vSech fragmentt anotaci, takze tato zména byla povolena. Dokument po zméné
je znézornén na obrazku 9.4.

Vyslednd mira ovlivnéni: 10 %
Zména: Ovlivnén offset tii fragmentu.
Synchronizace probéhla bez interakce s uzivatelem.

9.3.2 Zména/smazani ¢asti textu s anotaci v uzlu

Zména Casti textu zobrazena na obrazku 9.5 zpusobila ovlivnéni jediného fragmentu anotace
», Western European®, ktera byla spravné oznacena za Spatnou, protoze nebyla nalezena.
Smazani stejné ¢asti dokumentu bylo vyhodnoceno stejné jako zména.

Vyslednd mira ovlivnéni: 10 %
Zména: Nenalezeny vsechny fragmenty jedné anotace
Synchronizace probéhla bez interakce s uzivatelem.

9.3.3 Dopsani textového uzlu

Dopséani textového uzlu mezi druhy a tieti textovy uzel ovlivnilo XPath fragmenti: ,,Bri-
tish“, ,Spanish“,  Italian“, ,Denis“ a ,Browne and Vesey“. Tato zména je vsak v to-
leranci prahu (jedna zména v XPath), takze zmény nebyly ohodnoceny. Fragment anotace
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In 2010, Sir Denis Mahon, one of the most distinguished arn histonans and collectors of the twentieth century, presented his
personal library and archive to the NEHoNElGalSHGmIelEnd. O Irish descent, Sir A had a long and close association with
the Gallery having donated a gift of eight outstanding seventeenth-century Baroque pictures to the collection. His munificence
is considered the most important to the Gallery in recent years and has added significantly to its holdings of - art and its
research collections.

Sir Denis's [EimamkaDlielionEn r=flects his scholarly interests covering art in the [NESEMIENOpean tradition from classical

times onwards. Italian art is strongly represented, particularty the baroque period, while Bififi@ii, Dutch, French and [SiEnieh art
also feature prominently. Many rare and antiquarian volumes, which are regarded as key sources in the study of an, have also
been included in this gift.

Sir Denis's fascinating archive consists of a vast hoard. Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit. Aliqguam ac
magna quis nisi fringilla suscipit nec at augue. Suspendisse convallis ante eu orci pharetra, et convallis risus imperdiet. Of
comespondence relating to collections and individual works of art, in particular - art and artists. Academic notes and
matenal containing information gathered and created by Sir - throughout his life are central to the archive. In addition
there are papers relating to his work with vanous committees and boards and his lobbying on behalf of the ars. Extensive
family archives provide details of the Mahon, EiGNnelEnoIesey ramilies of Castliegar Co. Galway, and Westport Co. Mayo.
Fumiture, siver and some artworks were also presented as par of the gift.

Obrazek 9.4: Pripsani textu do uzlu

In 2010, Sir Denis Mahon, one of the most distinguished arn historians and collectors of the twentieth century, presented his
personal library and archive to the NEHonalGalenuomEEnd. Of Irish descent, Sir [8AI§ had a long and close association with
the Gallery having donated a gift of eight outstanding seventeenth-century Baroque pictures to the collection. His munificence
is considered the most important to the Gallery in recent years and has added significantly to its holdings of - art and its
research collections.

Sir Denis's [EMarkable ioran reflects his scholary interests. Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit. Aliquam ac
magna quis nisi fringilla suscipit nec at augue.

times onwards. ltalian art is strongly represented, particularly the baroque period, while [Biili8l, Dutch, French and SiiERish art
also feature prominently. Many rare and antiquarian volumes, which are regarded as key sources in the study of an, have also
been included in this gift.

Sir Denis's fascinating archive consists of a vast hoard of comespondence relating to collections and individual works of art, in
particular [EBHEH art and artists. Academic notes and material containing information gathered and created by Sir SRS
throughout his life are central to the archive. In addition there are papers relating to his work with various committees and
boards and his lobbying on behalf of the arts. Extensive family archives provide details of the Mahon, BiolneEnaVEsey
families of Castlegar Co. Galway, and Westport Co. Mayo. Fumiture, silver and some artwaorks were also presented as par of
the gift.

Obrazek 9.5: Zména/smazani ¢asti textu s anotaci v uzlu

yS2Italian“ byl zvolen Spatné. Tato chyba je zpusobena duplicitnim fragmentem na XPath
puvodniho fragmentu. Ostatni ovlivnéné anotace byly zvoleny spravné. Dokument po zméné
je znazornén na obrazku 9.6.

Vysledna mira ovlivnéni: 0 %

Zména: Odsunuti 50 % fragmentu do dalsiho textového uzlu.
Synchronizace probéhla bez interakce s uzivatelem.
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In 2010, Sir Denis Mahon, one of the most distinguished arn histonans and collectors of the twentieth century, presented his

personal library and archive to the NEHoNElGalSHGmIelEnd. O Irish descent, Sir A had a long and close association with
the Gallery having donated a gift of eight outstanding seventeenth-century Baroque pictures to the collection. His munificence

is considered the most important to the Gallery in recent years and has added significantly to its holdings of EEigGue art and its
research collections.

Sir Denis's [EimamkaDlielionEn r=flects his scholarly interests covering art in the [NESEMIENOpean tradition from classical
Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit. Aliguam ac magna quis nisi fingilla suscipit nec at augue. Suspendisse
convallis ante eu orci pharetra, et convaliis risus imperdiet. Duis tincidunt congue dolor ac elementum. Munc eu pretium ligula.
Duis lectus quam, porttitor in hendrent at, rhoncus vitae augue. Donec a rhoncus tortor, in auctor eros. Vestibulum euismod
vehicula odio quis ultricies. Maecenas a lacinia neque.

times onwards. |JJilj art is strongly represented, particularty the baroque period, while Biifi8i, Dutch, French and [SEnieh art
also feature prominently. Many rare and antiquarian wolumes, which are regarded as key sources in the study of art, have also
been included in this gift.

Sir Denis's fascinating archive consists of a vast hoard of comespondence relating to collections and individual works of art, in
particular ltalian art and arists. Academic notes and matenal containing information gathered and created by Sir -
throughout his life are central to the archive. In addition there are papers relating to his work with various committees and
boards and his lobbying on behalf of the arts. Extensive family archives provide details of the Mahon, BimciEnVEsey
families of Castlegar Co. Galway, and Westport Co. Mayo. Fumiture, silver and some arworks were also presented as part of
the gift.

Obrazek 9.6: Dopsani textového uzlu

9.3.4 Zaména dokumentu

Pri nahrazeni celého dokumentu za text Lorem Ipsum byla nahlasena chyba synchronizace.
Vyslednéd mira ovlivnéni byla 80 %, protoze dvé kratké anotace s fragmentem ,,Denis® se na-
hradily za podobné slovo ,felis“. Zména byla v toleranci prahu, proto nebyla zapocitana.
Ostatni anotace nebyly nalezeny. Dokument po zméné je znazornén na obrazku 9.7.

Vysledna mira ovlivnéni: 80 %
Zména: Nahrazeni textu dokumentu jinym textem
Synchronizace potfebovala interakci uzivatele.

9.3.5 Kombinace 1

Testovand kombinace se skladala z nahrazeni prvni véty v prvnim uzlu, které ovlivnilo
fragment ,National Gallery of Ireland*. Fragment nebyl nalezen. Zména byla ohodno-
cena 10 %. Déle byly ovlivnény fragmenty ,Denis“ a ,Baroque“, kterym se zménil offset,
ale hodnota byla v toleranci prahu, takze zmény nebyly ohodnoceny.

Zménu dale tvorilo smazani ¢asti textu v druhém uzlu, které smazalo fragment ,, We-
stern European®. Fragment nebyl nalezen a tato zména byla ohodnocena 10 %.

Posledni ¢ast zmény bylo pfipsani textu do posledniho uzlu, které zménilo offset frag-
mentu: ,Italian“, ,Denis“ a ,Browne and Vesey*. Zména byla celkem ohodnocena 10 %.

Dokument po zméné je znazornén na obrazku 9.8.

Vysledn4 mira ovlivnéni: 30 %

Zmény: Vyse zminéna kombinace
Synchronizace probéhla bez interakce s uzivatelem.
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Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit. Donec felis nisi, commodo ac dapibus a, cursus ac neque.
Suspendisse magna metus, euismaod vitae velit non, mattis sollicitudin quam. Pellentesgue et ante varius - aliquet sodales.
Donec ac sapien vitae nisi iaculis sagittis. Proin varius dignissim posuere. Integer sed nunc mollis, accumsan lacus sed, varnius
risus. Morbi dignissim magna tincidunt ipsum auctor, vitae faucibus nisl posuere.

Praesent tortor odio, gravida ut uma witae, blandit venenatis neque. Etiam tempus, magna a cursus Semper, mi nunc
adipiscing ante, ut fermentum uma purus eu massa. Munc varnius enim vitae varus vestibulum. In in tellus augue. Proin facilisis
vel lacus id moliis. Nullam risus purus, convallis vel ultricies sed, porta ut augue. Fusce fermentum libero vel interdum ultrices.
Sed lacinia ipsum est, non pretium augue dapibus ac. Proin sit amet justo sollicitudin ante gravida ultricies. Duis vel lectus orci.
MNam mattis, lectus sed pharetra moliis, felis lorem suscipit maurs, eget viverra nisi magna eu nulla.

MNullam ullamcorper sapien nec magna porttitor, nec scelerisque lorem luctus. Sed id semper metus. Proin in dui eu massa
laoreet ultices nec a magna. Donec sem erat, sagittis nec justo eu, fermentum interdum justo. Aenean lacus nisl, mollis non
fringilla &, placerat quis nulla. Integer non magna porttitor, evismod magna sit amet, fringilla enim. Cras ut adipiscing enim.
Pelientesque habitant morbi tristigue senectus et netus et malesuada fames ac turpis egestas. Aenean ac wolutpat uma, vitae
tempor magna. Suspendisse nibh mauris, molestie at sagittis et, venenatis ac sapien. Fusce nec enim quis felis condimentum
dapibus eget vitae neque. Mulla mi enim, omare a felis at, rhoncus sollicitudin mi. Class aptent taciti sociosqu ad litora torquent
per conubia nostra, per inceptos himenaeos. Ut semper vehicula ligula eu tristique. Proin adipiscing, lacus nec tempor blandit,
arcu orci suscipit nisl, a adipiscing tellus sem ac mi.

Donec cursus augue ut sapien sodales, ut volutpat lorem tincidunt. In hac habitasse platea dictumst. Vestibulum congue,
ipsum quis omare fermentum, ligula ligula feugiat dolor, ut ultricies ligula enim et magna. Maecenas pharetra, - in wolutpat
lobortis, quam arcu euismod mi, quis eleifend sapien lacus sit amet ligula. In hac habitasse platea dictumst. Pellentesque et
accumsan metus, sit amet venenatis elit. Maecenas dignissim tincidunt rutrum. Etiam lobortis convallis neque, ut placerat
magna fermentum eu. Mullam ultricies nisl at sapien imperdiet fermentum. Praesent congue ipsum magna. Cras hendrerit nisi
tempus turpis venenatis laoreet. Integer nec tempaor eros. Aenean condimentum nunc in tellus mattis pharetra. Etiam leo
massa, tincidunt nec libero &, interdum ultricies lacus. Mulla facilisi. Suspendisse wolutpat ut sem sed accumsan.

Obrazek 9.7: Zaména dokumentu

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit, aliguam ac magna quis nisi fringilla suscipit nec at augue, suspendisse
convallis ante eu orci pharetra, et convaliis risus imperdiet. Cf Irish descent, Sir - had a long and close association with the
Gallery having donated a gift of eight outstanding seventeenth-century Barogue pictures to the collection. His munificence is
considered the most important to the Gallery in recent years and has added significantly to its holdings uf-art and its
research collections.

Sir Denis's [EMEKEDIENBER reflects his scholary interests.

times onwards. ltalian art is strongly represented, particularly the barogque period, while [Biili@l, Dutch, French and SilEiigh art
also feature prominently. Many rare and antiguarian volumes, which are regarded as key sources in the study of art, have also
been included in this gift.

Sir Denis's fascinating archive consists of a vast hoard. Aenean hendrent, ipsum id semper tempor, metus justo laoreet augue,
vel utrum elit felis eu erat. Sed et felis nec lacus mollis lobortis. Suspendisse potenti. Donec utrum cursus metus. Of
comespondence relating to collections and individual works of ar, in partic:ular- art and arists. Academic notes and
maternial containing information gathered and created by Sir - throughout his life are central to the archive. In addition
there are papers relating to his work with varous committees anh boards and his lobbying on behalf of the arts. Extensive
family archives provide details of the Mahon, EiiNeENdNEsey families of Castlegar Co. Gahway, and Westport Co. Mayo.
Fumiture, siver and some artworks were also presented as part of the gift.

Obrézek 9.8: Kombinace 1
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9.3.6 Kombinace 2

Druh4 testovana kombinace se skladala z nahrazeni prvnich dvou textovych uzli a nahrazeni
dvou vét v druhém uzlu. Zména ovlivnila celkem 7 fragmentti: ,National Gallery of Ire-
land“, ,Denis“, ,Baroque“, ,remarkable library“, ,Western European*, ,British“
a ,Spanish®. Pro fragmenty ,Denis“ a ,Baroque“ byla nalezena nidhrada za podobna
slova ,felisy“ a , Browne*. Ostatni ovlivnéné fragmenty nebyly nalezeny. Dokument po zmé-
né je znazornén na obrazku 9.9.

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit. Donec felis nisi, commodo ac dapibus a, cursus ac neque.
Suspendisse magna metus, evismod vitae velit non, mattis sollicitudin quam. Pellentesgue et ante varius - aliquet sodales.
Donec ac sapien vitae nisi iaculis sagittis. Proin varius dignissim posuere. Integer sed nunc mollis, accumsan lacus sed, varnius
risus. Morbi dignissim magna tincidunt ipsum auctor, vitae faucibus nisl posuere.

Praesent tortor odio, gravida ut uma vitae, blandit venenatis neque. Etiam tempus, magna a cursus semper, mi nunc
adipiscing ante, ut fermentum uma purus eu massa. Nunc varus enim vitae varius vestibulum. In in tellus augue. Proin facilisis
vel lacus id moliis. Nullam risus purus, convallis vel ultricies sed, porta ut augue. Fusce fermentum libero vel interdum ultrices.
Sed lacinia ipsum est, non pretium augue dapibus ac. Proin sit amet justo sollicitudin ante gravida ultricies. Duis vel lectus orci.

Mam mattis, lectus sed pharetra mollis, felis lorem suscipit mauris, eget viverma nisi magna eu nulla.

Nullam ullamcorper sapien nec magna porttitor, nec scelerisque lorem luctus. Sed id semper metus. /1571, = 209 301D

wolumes, which are regarded as key sources in the study of art, have also been included in this gift.

Sir Denis's fascinating archive consists of a vast hoard of comespondence relating to collections and individual works of ar, in
particular [BEHER art and artists. Academic notes and material containing information gathered and created by Sir SRS
throughout his life are central to the archive. In addition there are papers relating to his work with various committees and
boards and his lobbying on behalf of the arts. Extensive family archives provide details of the Mahon, | IEREVESE
families of Castlegar Co. Galway, and Westport Co. Mayo. Fumiture, siver and some arworks were also presented as part of
the gift.

Obrézek 9.9: Kombinace 2

Vysledn4 mira ovlivnéni: 50 %
Zmény: Vyse zminéna kombinace
Synchronizace potiebovala interakci uzivatele.

9.3.7 Zavéry testu

Testy ukéazaly, ze nastaveni miry ovlivnéni je velmi tolerantni. Interakce uzivatele je k au-
tomatické synchronizaci dokumentu vyzadovana az pii velkych zménach v jeho textu. Na-
staveni prahu, kdy bude vyzadovana interakce uzivatele, je vSak opét velmi subjektivni
zalezitost a pii nasazeni musi byt konzultovana s konkrétnimi uzivateli serveru.

9.4 Testovani ukladani a aktualizace anotaci a nabidek ano-
taci

Pii ulozeni anotace se automaticky vytvari i nabidka anotace. Pro otestovani funkénosti
ukladani anotaci a nabidek anotaci do databéze stacilo ulozit a aktualizovat mozné kombi-
nace anotaci a atribut. Otestovany byly nésledujici kombinace:

e Anotace bez atributu
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Anotace s kazdym typem jednoduchého atributu

Anotace se strukturovanym typem zanofend anotace

e Anotace se strukturovanym typem odkaz na anotaci

Anotace s kazdym typem jednoduchého atributu a kazdym typem strukturovaného
atributu (kombinace predchozich tii moznosti)

Zvl1ast byly otestovany riuzné kombinace odkazi a zanorenych anotaci. Symbol A=>B
znadi, ze anotace A obsahovala atribut s odkazem na anotaci B. Symbol A |-B znad¢i, Ze ano-
tace A obsahovala zanofenou anotaci B. Jednotlivé anotace obsahovaly pouze strukturované
atributy. Otestovany byly néasledujici kombinace:

e A=>B=>C

e A=>B, A<=B

e A|-B, A=>B, B=>A
e A=>B=>C|-D

e A|-B|-C, C=>A

V prubéhu testovani nebyl nalezen zadny problém s ukladéanim a aktualizaci anotaci a na-
bidek anotaci. Po testovani byly vSechny anotace smazéany. Mazani probéhlo tspésné.

52



Kapitola 10
Zaver

Pii vypracovani semestralniho projektu jsem nastudoval knihovny pro hodnoceni zmén
v textovém Tetézci a praci s modelem DOM v jazyce Java. Prostudoval jsem dostupny
server pro spravu anotaci vyvijeny v ramci evropského projektu Decipher a zejména c¢asti
tohoto serveru, které se zabyvaji aktualizaci anotaci. Navrhl jsem vylepSeni aktualizaci
pozic anotovanych fragmenti po zméné anotovaného dokumentu a detekci miry ovlivnéni
anotaci témito zménami. Soucasti navrhu bylo ur¢eni vhodnych prahi, kdy jiz fragment
nelze spravné nalézt a kdy je anotace zménou zneplatnéna. Prahy byly statisticky urceny
podle dokumentii dostupnych v ramci projektu Decipher a podle znalostni baze nastroje
pro rozpoznani pojmenovanych entit vyuzitého v tomto projektu. V neposledni fadé jsem
navrhl také algoritmus pro uréeni, zda je vliv na anotace daného dokumentu natolik zévazny,
ze by aktualizace dokumentu neméla byt provedena bez interakce s uzivatelem. V ramci
diplomové prace jsem navrzené reseni implementoval a otestoval.

Vyhodnoceni testl vysledného feSeni prokazalo, ze konstanty jsou zvoleny tak, aby vét-
Sina anotaci vytvorenych s vyuzitim znalostni baze byla po pravdépodobnych zménach
fragment nalezena znovu. Testy vyhodnoceni miry ovlivnéni anotaci v dokumentu uka-
zaly, ze automaticka oprava anotaci nalezne vétsinu zménénych anotaci a teprve po zménéach
vice jak poloviny dokumentu je vyzadovana interakce uzivatele. Testy vsak také potvrdily
dulezitost optimalizace konstant pro konkrétni projekt a uzivatele.

Diplomovou préaci jsem rozsitil o navrh vylepseni a opravu uklddani anotaci, které v ana-
lyze vykézalo nedostatky. Pri vyvoji projektu Decipher vznikla potreba ukladat nabidky
anotaci, proto byl sou¢ésti rozsiteni také nadvrh ukladéni nabidek anotaci. Navrzené rozsireni
jsem implementoval a otestoval. Testy prokazaly, Ze nedostatky byly v implementovaném
feSeni odstranény a ukladani nabidek anotaci bylo implementovano korektné.

Vysledné feseni aktualizace fragmentii, detekce miry ovlivnéni anotaci, uklddani ano-
taci a ukladani nabidek anotaci je zahrnuto v konecném produktu Evropského projektu
Decipher.

Dalsi vyvoj by se mohl zameérit na rozsifeni nastaveni a otestovani konstant pro opti-
malizovani serveru na jiné oblasti pouziti, nez je projekt Decipher. Piipadné by se mohla
aktualizace fragmenti rozsitit o napojeni pfimo na znalostni bazi, ve které by vyhledavala
potencialni zmény nazvi a komplexné by je porovnavala se zménénymi fragmenty.
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