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ABSTRAKT, KLICOVA SLOVA _i

ABSTRAKT

V bakalarskej praci bol rieSeny konstrukény navrh drapdkového zariadenia
pouzivaného v lesnickom priemysle. Obsahom bakalarskej prace je vypocet funkénych
rozmerov a urcenie zdkladnych rozmerov, navrhovy vypocet hydromotoru a pevnostné

vypocty.

KLUCOVE SLOVA

Drapak, hydraulicky rotator, priamociary hydromotor.

ABSTRACT

In the bachelor thesis, the design of the grab equipment used in the forestry industry was
solved. The content of the bachelor thesis is the calculation of functional dimensions and
determination of basic dimensions, design calculation of hydromotor and strength
calculations.

KEYWORDS
Grapple, hydraulic rotator, straight hydraulic hydromotor.
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UvoD

Hydraulicka ruka (obr.1) je vel'mi univerzalny nastroj, ktory mozno pouzit’ takmer na
vetkych typoch vozidiel. Vyraba sa v neprebernej skale tvarov, dizok a nosnostou, takze
vyhovie takmer vSetkym potrebam zékaznikov. Na hydraulicka ruku mozno montovat’ Siroka
paletu roéznych hlav, ako st napriklad Zeriav, navijak, klieste, drapak, podny vrtak, lyZice,
kosacka ¢i stinacia a pre¢esavacia hlavica na drevo [1]

Drapék na drevo s rotdtorom umoziiuje uchopit’ kmene stromov, konare, dreveny
odpad, obrubniky a mnoho dal§icho. Dalej s nim mozno manipulovat’ a prepravovat’ néklad
pozdizne aj prie¢ne. Vd’aka tomu je mozné prejst’ uzkymi miestami aj s dlhymi kmefimi a
vykonat’ nakladku na prives alebo na hromadu v T'ubovol'nom smere. Drapak na drevo je k
dispozicii bud’ s hydraulickym rotatorom, alebo vo volne rotujucej verzii. Drapak s
hydraulickym rotatorom je vybaveny elektromagnetickym ventilom pre funkciu drapaka k
otvoreniu a zatvoreniu. Obe funkcie a otdCanie rotatora je ovladané z miesta obsluhy stroja.

[2]

Obr.1 Vyvazanie dreva [3]
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NAVRH TYPU DRAPAKU

1 NAVRH TYPU DRAPAKU

Drapaky pre lesnicke zariadenia maju rozne typy konstrukcie. Pre rieSenie danej
konstrukcie bolo vykonané porovnanie 4 typov konstrukcie drapakov. Na porovnanie
drapakov som vybral 4 typy konstrukcie. Od Ceskej spolo¢nosti FARMA (obr.2), rakuskej
spolo¢nosti PENZ CRANE (obr.3), finskej spolo¢nosti KESLA (obr.4) a §védskej spolo¢nosti
INTERMERCATO (obr.5). Jednotlivé technické parametre boli vpisané na porovnanie
Vv tabul’ke (tab.1).

Obr.4 KESLA PROG25 [6] Obr.5 INTERMERCATO tigergrid TG25 [7]
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NAVRH TYPU DRAPAKU

Tab.1 porovnanie technickych parametrov

FARMA  PENZ  KESLA TIGERGRID
0,24 [4] L25[5] PROG25([6] TG25 [7]
MAX.NOSNOST | [kg] 2000 1500 2000 2000
PRACOVNY [MPa] 21 23 19 20
TLAK
MAX. [mm] 1370 1230 1315 1450
ROZOVRETIE
SIRKA KLIESTI | [mm] 390 331 327 371
PRITLACNA [kN] 11 11 10 11
SILA
OBSAH KLIESTI | [mm?] 0,24 0,25 0,24 0,25
HMOTNOST [kg] 145 78 110 138

Z porovnania jednotlivych drapakov je najblizsie pre dané zadanie drapak typu Farma 0,24

z ktorého vychadza rieSenie prace.

BRNO 2017
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URCENIE HLAVNYCH ROZMEROV KLIESTI

2 URCENIE HLAVNYCH ROZMEROV KLIESTI
2.1 TEORETICKY PRIEREZ

SEEE?" = Sskur' Ikl:!l [8] (21)
2.1.1 VYPOCET KOEFICIENTU

k, =08 [8]

k, = 0,95 [8]

ky=1k,-k,=08-095=076 [8] (2.2)
Sieor =S aeus Kp = 0,24+ 0,76 = 0,18m*

kde:

Sskut [M?]  skutoéna prierezova plocha kliesti

Sweor [M?] teoreticka prierezova plocha kliesti

ko [] sthrnny koeficient naplnenia kliesti

ki [-] koeficient zaplnenia plochy materialom
ko [] koeficient plnenia kliesti

2.1.2 OBJEM NABERANEHO DREVA

Zvolena hodnota dizky dreva 1k=6m

V.S, op-l; = 0,18.6 = 1,08m? (2.3)

tgor”
kde:
Vi [m®] objem naberaného dreva

Ik [m] dizka naberanej gulatiny

2.1.3 HMOTNOST NABERANEHO DREVA
Zvolena hustota dreva: p=1200kg/m? [9]

m, =V,.p =1,08.1200 = 1296 kg (2.4)
kde

mk  [ka] hmotnost’ naberaného dreva
p  [kg/m?] hustota naberaného dreva

BRNO 2017



URCENIE SILOVYCH POMEROV POSOBIACICH NA KLIESTE _i

3 URCENIE SILOVYCH POMEROV POSOBIACICH NA KLIESTE

Pre urcenie typu hydromotoru je potrebné zistit' maximalnu silu, ktora je potrebna na
otvorenie klie$ti pri maximalnom pozadovanom zatazen. Silu uréime pomocou silovej
a momentovej rovnovahy (obr.6).

L.

3 O
Fry

L3

Qp
2
Obr.6 Silové pomery na klieste
Qp =m,.g =35009,8 = 34 300N (3.2)
Y F:F, —Fyp=0=>F_=Fy (3.2)
Frx= —83 375N
9y _ o~ _ _gp _ 34300
E .F; Fr}' -5 = 0== F?,.}. =5 = (33)
Fry=17 150N
] 24 E00
2 et _ T F

LM :Fyp.Ly+<F.Ly=> Fyp = i (3.4)
Frp=—83 375N
kde:
Qo [N] tiazova sila posobiaca v strede kliesti

mp [kg] maximalna hmotnost’ naberaného dreva
g [m.s? gravitaéné zrychlenie

Fx [N] X-ova reak¢éna sila od rotacnej vazby
Fry [N] y-ova reak¢na sila od rotacnej vdzby
Fup [N] sila posobiaca na hydromotor

Lo [mm] vzdialenost sily od hydromotoru k rota¢nej vézbe
Lz [mm] vzdialenost posobenia tiazovej sily od rotaénej vizby

BRNO 2017 14
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4 VOLBA KONSTRUKCNYCH PRVKOV
4.1 VOI'BA HYDAULICKEHO ROTATORU

Rotatory sa pouzivaju pri hydraulickych rukach ale taktiez aj pri mechanickych
zeriavoch pre neobmedzenti rotaciu. Pomocou rotatorov je mozne plynulo dodavat
hydraulicky olej a siasne umoznuje plynulo otacat’ drapak okolo svojej osi o 360° bez
obmedzenia rotacie. [10].

Pre toto rieSenie bol zvoleny rotator od spolo¢nosti Indexator s oznacenim GV 4/30 K (obr.7)

Obr.7 Rotétor GV 4/30 K [11]

i 3 ke
(_) 360°

G 45 kN
11"“' 25 kN
S 1150 Nm
Jale 12 limin
@ 25 MPa
) 30 MPa
\Y/ 30 MPa

Obr.8 Technické parameter Rotatoru GV 4/30K [11]
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VOI'BA KONSTRUKCNYCH PRVKOV _i

4.2 PREPOJOVACI PRVOK

Prepojovaci prvok je umiestneny medzi koncom hydraulickej ruky a vrchnym tGchytom
rotatoru. Zabranuje kmitaniu, ¢o ma za ucinok, Ze napriklad obsluha hydraulickej ruky s
drapakom nemusi po uchopeni bremena Cakat' na ustadlenie a ihned mdze pokracovat v
d’alsich ukonoch ako je napriklad ulozenie na vyvazaci viek. [12]

Z kataldogu firmy Indexator bol vybrany prepojovaci prvok vhodny pre zvoleny typ
hydraulického rotatoru Single swing damper 75-80 (obr.9). [13]

Obr.9 Single swing damper 75-80 [13]

4.3 VOLBA HYDROMOTORA

Dvoj¢inny priamociary hydromotor bez tlmenia v koncovych polohdch (ZH2), ktory
bude zatvarat a otvarat klieSte bol voleny pre jeho jednoduchu konStrukciu, ktora si
nevyzaduje zvlastne poziadavky na obsluhu ani udrzbu. [14]

e

Lo+ 2Z
L+Z

Obr.10 Hydromotor ZH2 Hydraulics [14]
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VOI'BA KONSTRUKCNYCH PRVKOV _i

4.4 KLZNE PUZDRO

Klzné puzdro (obr.11) od spolo¢nosti SKF je vyrobené s masivneho cinového bronzu
(CuSnl0OP), ktor¢ je vhodné pre pouzitie v ndronych uloZeniach a nepriaznivych
podmienkach.

Vyhody pouzitia puzdra z masivneho bronzu:

odolava necistotam

pri nizkych rychlostiach ma schopnost’ odolavat’ rdzovému zat'aZeniu a vibraciam
nepodlieha korézii

umoziuje pouzitie hriadel'ov s hrubym opracovanym povrchov

vhodné hlavne pre kyvavé pohyby [15]

N\

Obr.11 Klzné puzdro [16]

VOLBA TYPU

Pre uloZenie kliesti do ramu volim typ PBM 405060 M1G1 [16]
Pre uchytenie tiahla volim typ PBM 405040 M1G1 [16]

4.5 MAZACIA HLAVICA

Pre dany drapak je volena mazacia hlavica gul'ova priama podl'a normy DIN 71 412 — A

Obr.12 Mazacia hlavica podl'a DIN 71 412-A [17]

BRNO 2017 17



VYPOCET PARAMETROV HYDROMOTORA _i

5 VYPOCET PARAMETROV HYDROMOTORU

Vypocet jednotlivych parametrov hydromotoru vychadza z vypoctu sily Fup (rovnica 3.4)
a tlak hydraulického obvodu pj, ktory je dany vyrobcom hydromotoru

5.1 VNUTORNA PLOCHA VALCA HYDROMOTORU
F,» 833754

S5,=——= = 4168,8mm’
P; 20

kde:

Sp [mm?] vnutorna plocha valca

Pj [MPa] menovity tlak [14]

5.2 PRIEMER PIESTU

||4..‘5?:I _ ||4.4168,B B

= 72, 86mm
R

2 | g

N N
kde:

Dp [mm] priemer valca

Podla vypoctu priemeru Dp=72,86mm bol zvoleny najbliz§i vyssi priemer D=75mm z ¢oho
ziskame oznacenie hydromotoru ZH2 75/45x 134R (tab.2) [14]

Tab.2. tabul’ka rozmerov hydromotoru (v mm) [14]

M“"-'"f’h_ Hmomast
oD |ed|epfed | L L (L | L L L]l M |A|B| C|E|K|R "";":,::"’ pii zdvihu Z
il dle zvol. & d (kg)
75 | 45 |90 | 35 |280|150| 75 | 55 [ 53 | 48 [22.1,5| 57 [ 30 | &3 |25 | 30 |47,5] ss0 10,50+ Z x 0,027 74

5.3 HMOTNOST HYDROMOTORU

Zdvih je zvoleny s ohl'adom na konStrukéné potreby otvorenia kliesti, ktoré boli prevedené v
3D modely.

Zvoleny zdvih: Z=134
mnu=10,5+27.0,02774=10,5+134.0,02774=14,2kg [14]
kde:

my  [kg] hmotnost’ hydromotoru
Z [mm] zdvih hydromotoru

5.4 MAXIMALNA VYSUVNA SILA

-
r

Sy = = '4 = 4417,86mm>

BRNO 2017 18



VYPOCET PARAMETROV HYDROMOTORA

kde:
Sn [mm?] obsah hydromotoru

F,

max = pmﬂ.’-t"

5, = 25441786 = 110446,5N

kde:
Fmax[N] ~ Maximalna vysuvna sila
pmax[N]  Maximalny tlak hydromotoru

5.5 VYSUVNA SILA MENOVITEHO TLAKU

F; = p;.Sy = 20.4417,86 = 88357,2N

kde:

Fi [N] Vysuvna sila menovitého tlaku

5.6 OBJEM NAPLNE HYDRAULICKEHO MOTORA
Vy, =Z.5,; = 260.4417,86 = 1,15. 10°mm?® = 1,151
kde:

Vi [mm3] Objem niplne hydromotora

5.7 POTREBNY PRIETOK HYDROMOTORU
_ Vy 601,15

_tH

Qy = 11,5Lmin™?

kde:

Qu [l.min™] potrebny prietok hydromotoru
th  [S] doba otvarania kliesti
5.8 RYCHLOST PIESTU

Oy 11,5
'E;I = —
P 5, 60.107%4417,86

= 0,043m.s"*

kde:
Vp [m.s?] rychlost piestu

5.9 KONTROLA RYCHLOSTI PIESTU
Vpax = Vp == 0,5 > 0,043

kde:
Vmax[M.s}] Maximaélna pracovna rychlost’ piestu hydromotoru [14]

vyhovuje

BRNO 2017
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VYPOCET PARAMETROV HYDROMOTORA

5.10vOLBA ZAVESNYCH OK

5.10.1 7O STRANY PIESTNICE

Zavesné oko zo strany piestnice bolo zvolené podla odporacania vyrobcu hydromotora

navarové oko typu 1 [14]

N

172

N/

¥

H

Obr.13 Zavesné oko typu 1 [14]

Tab.3 Tabul'ka rozmerov navarovaného zavesného oka typu 1 [14]

Ozrnodeni

w'l

A

K

K1

110

35

5

25

30

&0

47,5

5.10.2 7O STRANY VALCA

Zavesné oko zo strany valca bolo zvolené podl'a odportcania vyrobcu hydromotora navarové
oko typu 2 [14]

1/2

S

N
/

Ly

H,

Obr.14 Zavesné oko typu 2 [14]

Tab.4 Tabulka rozmerov navarovaného zavesného oka typu 2 [14]

Oznaéeni

w1

A

K

K1

H1

210

35

5

25

30

102,5

47,5

55

BRNO 2017
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VYPOCET PARAMETROV HYDROMOTORA

~

5.11VvOLBA LOZiSK POD ZAVESNE OKA

Podl'a odporaéania vyrobeu hydromotoru bolo zvolené kibové loZisko podl'a normy ISO 6124
lozisko GE 35 [14]

Tab.5 Rozmerové parametre loziska GE [14]

Lozisko GE

&d |12 |15

20

25

30

a5

40

45

50

55

&l

70

a0

0

100

110

1
@d, | 22 | 26

35

42

A7

55

&2

48

75

85

0

105

120

130

150

140

Cl7|¥9

12

14

18

20

22

25

ZB

32

36

40

A5

30

a3

33

E | 10|12

14

20

22

25

28

32

35

40

44

49

55

G

70

F0

Rozmary dle 150 6124, C5N 02 3515
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PEVNOSTNA KONTROLA

6 PEVNOSTNA KONTROLA
6.1 NAVRH PRIEREZU KLIESTIN

Pri navrhu kliesti sa vychadzalo z maximalnej sily hydromotoru a sily, ktorou posobi

gulatina na klieste.

6.1.1 ROVNOVAHA SiL NA VNUTORNU KLIESTINU

Fmax

Lz

Lz

<

Obr.15 Rovnovaha sil na vnutornu klieStinu

M, =0:"fmex 1 4 F L, (6.1)

. = Fngy Ly _ 110446565 _ 6759,9N 6.2)
2Ly 2.531

kde:

Fp [N] sila ktorou pdsobi drevo na klieste
Lo [mm] vzdialenost’ medzi rota¢nou védzbou a Silou Fmax (0br.15)
Ls [mm] vzdialenost’ medzi rota¢nou vazbou a silou Fp (obr.15)

Za predpokladu, Ze obe kliestiny su symetrické, tak bude predpokladané, Ze aj rozlozenie sil

je symetrické na oboch kliestinach.

BRNO 2017
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PEVNOSTNA KONTROLA _i

6.1.2 NAVRH PRIEREZU

Navrh prierezu kliesti vychadza z pevnostnych vypoctov. Kone¢ny rozmer kliesti je zavisly
na konstrukénom rieseni.

Obr.16 znazornenie prierezov pre kontrolu

6.1.3 NAVRHOVY VYPOCET V PRIEREZU |

OHYBOVY MOMENT
M, =F,.R;.(1—cosw,) = 6759,9.380.(1 — cos82) = 2211259Nmm (6.3)
kde:

Mo1 [Nm] ohybovy moment v mieste prierezu |

Ri1 [mm] priemer v mieste stredu kliestin v priereze | (obr.16)
o1 [°] uhol v mieste prierezu | (obr.16)

MODUL PRIEREZU V OHYBE

Zvolené hodnoty:a, = 100MFPa
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w,, = 222 =222 _ 17 690,1mm’ (6.4)
op 100

kde:

Wor [mm®]  Modul prierezu v ohybe v mieste prierezu |
op [MPa] Dovolené napitie v ohybe pre ocel’ 11 523 [20] str.54

NAVRH SiRKY REzU 1
Zvolené hodnoty: b=10mm

I [
[6W,, _ [&22113

hi:q‘ b 4 10

=115 mm (6.5)

kde:

h: [mm] Sirka kliesti v mieste prierezu |
b [mm] hrabka kliesti zvolena podl'a 3D modelu

Vypocet parametrov v reze 2. a 3. sa pocita obdobne a vysledky st zhrnuté v Tab. 6.

Tab.6 zhrnutie vysledkov v rezoch 1, 2, 3

Mo W, h hy b

[Nmm] [mm?3] [mm] [mm] [mm]
Rez 1. 2211259 22113 115 118,1 10
Rez 2. 664 032,2 6 640 63 65,3 10
Rez 3. 59 773,3 598 19 44 4 10

kde:
hr [mm] Skutoc¢na Sirka kliestiny v mieste

6.2 KONTROLA CAPU ULOZENIA KLIESTIN

Sila pdsobiaca na ¢ap

F o= Frge il +L;) 110446 ,5.065+4531)

4 = = = 61 983,2N (6.6)

kde:

Fr [N] Sila pdsobiaca na Cap
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Obr.17 ¢ap uloZenia klieStin

6.2.1 KONTROLA CAPU ULOZENIA KLIESTIN NA STRIH

Zvolené hodnota: Dr=40mm
d=10mm
2E, 261583.2

T = i oa®) | maoi_im 203 MPa

Zvolené hodnoty: 1p=55 MPa

T, < Ty = 26,3 < 55 vyhovuje

kde

t [MPa] dovolené napitie v Smyku pre ocel 11 523 [20] str.54

6.2.2 KONTROLA CAPU ULOZENIA KLIESTIN NA OTLACENIE

F 561583 .2
p, =-—T—= = 77,5MPa
2.0..b 2.40.10

kde:

pr [MPa] tlak v mieste uloZenia kliesti
Zvolené hodnoty: pp1= 90 MPa

P. <Ppy = 775<90

kde:

po1 [MPa] dovolené napitie v tahu pre 11 523 [20] str.54

(6.7)

(6.8)

(6.9)

(6.10)
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6.3 KONTROLA CAPU ULOZENIA PIESTNICE HYDROMOTORU

Priemer ¢apu dz je voleny podl'a typu hydromotoru

A
!

Obr.18 ¢ap uloZenia piestnice hydromotoru

6.3.1 KONTROLA CAPU ULOZENIA PIESTNICE HYDROMOTORU NA STRIH

1104465

Tp = .1:;'1'_“"; == = 28,7N (6.11)
kde:

d¢  [mm] priemer ¢apu v mieste uloZenia piestnice hydromotoru (obr.18)
KONTROLA

T, < T, = 28,7 < 55 (6.12)
Vyhovuje

6.3.2 KONTROLA CAPU ULOZENIA PIESTNICE HYDROMOTORU NA OTLACENIE

Frgx _ 1104465

=544MPa (6.13)
Zdgb;  2.35.29

P: =
kde:

pe [MPa] tlak v mieste uloZenia piestnice hydromotoru
be  [mm] Sirka uloZenia ¢apu piestnice hydromotoru (obr.18)

KONTROLA
P: <pp =544 <90 (6.14)

vyhovuje
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6.4 KONTROLA CAPU ULOZENIA VALCA HYDROMOTORU

by

Obr.19 ¢ap ulozenia valca hydromotoru

6.4.1 KONTROLA CAPU ULOZENIA VALCA HYDROMOTORU NA STRIH

_ Fpax _ 1104465
Tp i — 28,7N
KONTROLA

T, < Tp = 28,7 < 55

Vyhovuje

6.4.2 KONTROLA CAPU ULOZENIA VALCA HYDROMOTORU NA OTLACENIE

P = Fmgy _ 1104465
Fondpby, 2.35.29

=544MPa

kde:

pp [MPa] tlak v mieste ulozenia valca hydromotoru

bp [mm] Sirka uloZenia ¢apu valca hydromotoru (obr.19)

KONTROLA
P, <Pp =544 <90

vyhovuje

(6.15)

(6.16)

(6.17)

(6.18)
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6.5 KONTROLNY VYPOCET TIAHLA

at

Obr.20 ¢ap uloZenia tiahla

6.5.1 KONTROLA CAPU ULOZENIA TIAHLA NA STRIH

J o 110446.5
T, = —maE — —= = 39,1N
w0y m.30

kde:
D¢ [mm] priemer Capu v mieste uloZenia tiahla (obr.20)

KONTROLA
T, < T, =391<55

6.5.2 KONTROLA CAPU ULOZENIA TIAHLA NA OTLACENIE

_ Fmgy _ 1104465
2.0, 2.30.28

D = 657MPa

kde:

pt  [MPa] tlak v mieste uloZenia tiahla
8 [mm] sirka ulozenia ¢apu tiahla (obr.20)
KONTROLA

P, < pp = 65,7 <90

vyhovuje

(6.19)

(6.20)

(6.21)

(6.22)
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6.5.3 KONTROLA CAPU ULOZENIA TIAHLA NA VZPER
PLOCHA PRIEREZU

§,= b, h, =2555= 1250mm”

kde:

St [mm?] plocha prierezu tiahla

he [mm] vyska tiahla

bt [mm] Sirka tiahla

KVADRATICKY MOMENT PRIEREZU

I: =

hedp®  5G.25°
1z 12

= 65104, 2mm*

kde:
Jz  [mm®*] kvadraticky moment k 0se y v mieste prierezu

STIHLOST TIAHLA
385

= :_I.‘ = =
J:Lr T Iz [e5104.2 811
A 5t 4] 1250
kde:
Ao [ Stihlost’ tiahla

l [mm] dizka tiahla

KRITICKA STIHLOST TIAHLA

- a 5
i, =m. I|£ =m (22 —101,8
~ % 4 200
kde:

Ar [] kriticka stihlost’
E [MPa] modul pruznosti pre ocel’
g, [MPa] medz pruznosti

KONTROLA

Stihlost tiahla sa posudzuje podl'a Eulera na tiahlo kliesti posobi tlak

A, <4,=811<1013

vyhovuje

(6.23)

(6.24)

(6.25)

(6.26)

(6.27)
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KRITICKA SILA TIAHLA

Iz Iz =4
w.E.], m.2,1.10°.65104,2
F,=—°-= = 394290,5N
r I 5852

kde:
Fir  [N]  kriticka sila tiahla

BEZPECNOST KU KRITICKEJ SILE TIAHLA

Fiy _ 3942905
Fnax 1104465

k, =

= 3,57

kde:
ke [-] bezpecnost’ ku kritickej sile

NAPATIE V TAHU KLIESTIN

Frge _ 1104465
5 1250

o= = 88,36MPa

kde:

o [MPa] napitie v tahu kliestin

BEZPECNOST K MEDZNEMU STAVU PRUZNOSTI TAHU KLIESTIN

200

km = smas 220
kde:
Km [-] bezpecnost’ k medznému stavu pruznosti tahu kliestn

(6.28)

(6.29)

(6.30)

(6.31)
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7 VOLBA VYVAZACEJ SUSTAVY

7.1 HYDRAULICKA RUKA FARMA C7,0 G2

Hydraulicka ruka Farma C7,0 G2 je vybavena jednym teleskopickym predizenym
ramenom sdlzkou 1,3 m ktorého piestnica teleskopického predlZzenia je rovnako ako
hydraulické vedenie bezpeéne ukryté vnutri ramena. [18]

Obr.21 Hydraulicka ruka Farma C7,0 G2 [18]

Tab.7 technické parametre hydraulickej ruky Farma C7,0 G2 [18]

Nosnost’ kKNm 48
Kruatiaci moment kNm 16
Uhol otacania © 360
Dosah m 7
Dizka teleskopického ramena m 1,3
Prietok oleja I/min 40-70
Pracovny tlak bar 190
Nosnost’ pri maximalnom roztiahnuti kg 720
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| g i
/
/

| 2190 1490 1190) 970f 860y 720 kg

0 1 2 3 4 5 6 7 .,m

Obr.22 Pohybovy diagram Farma C7,0 G2 [18]

7.2 VYVAZACi VLEK FARMA CT 70-10 G2

Vyvazacka dreva Farma CT 7,0 — 10 G2 je jedna z najvacSich vyvazaciek. Tato
traktorova vyvazacka dreva vlastni podvozok druhej generacie s osemstrannym rdmom, ktory
je velmi odolny vo¢i narazom pri nakladani, prejazdom terénom a pod.. Hydraulické
a elektrické vedenie je ukryté a chranené vo vnutri tohto osemstranného ramu. Farma CT 7,0
— 10 G2 je vybavené polohovatelnymi klanicami, ochrana Sasi, polohovatel'na oj vyklopné
podperné nohy a mnoho d’alsieho. [19]

Kombinaciou ruky Farma C7,0 G2 avleku T10 G2 vznika plne profesiondlna vyvazacka
dreva, ktora uspokoji aj tych najnaro¢nejsich zakaznikov aj v tom najnaroénej$om teréne. [19]

A= o«

I

.\‘ »
N ig‘l

Obr.23 Vyvazaci vlek Farma CT 70-10 G2 [19]
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Tab.8 Technické parametre vyvazacieho vleku Farma CT 70-10 G2 [19]

Maximalne zat’aZenie naprav kg 10 000
Lozna plocha m? 2,3
Lozné dizka m 2,61
Celkova dizka m 5,68
Celkova sirka m 2,3
Svetla vyska mm 460
Celkova hmotnost’ vratane hydr. ruky kg 2915
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Cielom bakalarskej prace bolo navrhnutie drapakového zariadenia na drevenu
gul’atinu pre nakladaci Zeriav lesného stroja. Podl'a zadanych maximalnych parametrov, bol
predbezne zvoleny typ konstrukcie z ktorého nasledne prebieha riesenie prace. Z porovnanych
typov drapakov ma najblizsie parametre drapak Farma 0,24.

Nasledne boli zvolené zakladné rozmery kliesti z ktorych bol ziskany objem
a hmotnost’ naberan¢ho dreva

Pri vol'be konstrukénych prvkov bol zvoleny rotator od firmy Indexator, ktory sa volil
podla potrebnej hmotnosti naberaného dreva. Prepojovaci prvok bol odporucany priamo
vyrobcom k typu rotatoru.

Vol'ba typu priamociareho hydromotoru vychddza zo silovej rovnovahy na klieste.
Z 3D modelu bol zisteny potrebny zdvih hydromotoru, ktory je potrebny pre Uplné otvorenie
kliesti. Z typu hydromotoru sme zistili maximalnu silu, ktorou pdsobi hydromotor na gul'atinu
dreva. Zo zistenej sily sme vyratali minimalnu Sirku v 3 zvolenych prierezoch kliesti.
Zhodnotenie vol'by Sirky kliesti v 3 prierezoch vyhovuje. Tiahlo kliesti, ktoré plni funkciu,
aby sa jednotlivé ramena klieSti otvarali aj zatvarali subezne bolo kontrolované na vzper
a strih.

Hydraulicka ruka bola vybrand Farma C7,0 G2, ktord je vybavena teleskopickym
koncom a celkovym dosahom 7m. Nosnost danej hydraulickej ruky je 2190kg pri
vzdialenosti 2m. Hydraulickéd ruka bude pripojena na vyvazaci vlek Farma CT 7,0 — 10 G2.
Vyvézaci vlek vdaka svojej konStrukcie pojme az 10 000 kg ndkladu. Vyvéazaci vlek
s podvozkom druhej generacie ma dobru prejazdnost’ aj v nepriaznivom teréne ¢o pomaha aj
vel’ka svetld vyska az 460mm.
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOLU

ZOZNAM POUZITYCH SKRATIEK A SYMBOLOV

a [mm] Sirka uloZenia ¢apu tiahla

b [mm] Hrtbka kliesti

be [mm] Sirka uloZenia apu piestnice hydromotoru

bp [mm] Sirka uloZenia ¢apu valca hydromotoru

bt [mm] Sirka tiahla

de [mm] Priemer ¢apu v mieste ulozenia piestnice hydromotoru
Dt [mm] Priemer ¢apu v mieste uloZenia tiahla

E [MPa] Modul pruznosti pre ocel

Fo [N] Sila ktorou p6sobi drevo na klieste

Fi [N] Vysuvna sila menovitého tlaku

Fir [N] Kriticka sila tiahla

Fmax [N] Maximalna vysuvna sila

Fr [N] Sila posobiaca na ¢ap

hy [mm] Sirka kliesti v mieste prierezu |

ht [mm] Vyska tiahla

J; [mm?] Kvadraticky moment k ose y

ko [-] Suhrnny koeficient naplnenia kliesti

ke [-] Koeficient zaplnenia plochy materidlom

ko [-] Koeficient plnenia kliesti

K [-] Bezpecnost ku kriticke;j sile

Km [-] Bezpecnost’ k medznym stavom pruznosti v tahu
Lo [mm] Vzdialenost’ medzi rota¢nou vidzbou a Silou Fmax
Ls [mm] Vzdialenost’ medzi rota¢nou vézbou a silou Fp
Ik [m] Dika naberaného dreva

It [mm] Dizka tiahla

MH [ko] Hmotnost” hydromotoru

Mk [ko] Hmotnost’ naberaného dreva

Moz [Nm] Ohybovy moment v prierezu |

pe [MPa] Tlak v mieste uloZenia piestnice hydromotoru
Pp1 [MPa] Dovolené napitie v tahu pre ocel 11 523

P [MPa] Menovity tlak hydromotoru

Prmax [Pa] Maximaélny tlak hydromotoru

Pp [MPa] Tlak v mieste ulozenia valca hydromotoru
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Pr
Pt
QH
R1
SH

Sskut
St
Steor
tH
VH

Vmax

Vi
Wol

Ak

oD

D

w1

[MPa]
[MPa]
[1.min]
[mm]
[mm?]

Tlak v mieste uloZenia kliesti

Tlak v mieste uloZenia tiahla

Potrebny prietok hydromotoru

Priemer v mieste stredu klieStin v prierezu I
Obsah hydromotoru

Vnutorna plocha valca

Skuto¢na prierezova plocha kliesti

Plocha prierezu tiahla

Teoreticka prierezova plocha kliesti

Soba otvarania kliesti

Objem naplne hydromotoru

Maximadlna pracovna rychlost’ piestu
Rychlost’ piestu hydromotoru

Objem naberaného dreva

Modul prierezu v ohybe v mieste prierezu |
Zdvih hydromotoru

Kriticka Stihlost’

Stihlost tiahla

Hustota naberan¢ho dreva

Napitie v tahu klieStin

Dovolené napitie v ohybe pre ocel 11 523
Medz pruznosti

Dovolené napitie v Smyku pre ocel 11 523

Uhol v mieste prierezu |
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SEZNAM PRILOH

ZOZNAM PRILOH

Drapak

Kliestina 1
Prepazka 1
Vystuha 2

0-BP/01
1-BP/02
3-BP/03
4-BP/14
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