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Oponentsky posudek disertacni prace Ing. Ivana Mici

Optimalizovana detekce recové aktivity v prostredi
s proménnymi vlastnostmi

Posuzovand disertacni prace piredstavuje kompatktni monotematickou studii citajici
vcetné piiloh cca 85 stran, vénujici se problematice detekce fe€i véetné popisu testovacich
feCovych databazi a rozboru aplikacnich aspektt v této oblasti. Zvolené téma je vysoce
aktualni a perspektivni — detektor pfitomnosti fe€ového signdlu v pfenosovém kandlu casto
pfedstavuje nedilnou soucast dialogovych a informacénich hlasovych systémil. Pouziva se
v systémech vyhodnocovani provozu v call-centrech, pro monitorovani, detekci a piedchéazeni
krizovych situaci na linkéch integrovaného zachranného systému, a v neposledni fadé také v
kompenzacnich pomiickdch pro nevidomé a slabozraké, kde se pifepokladd hlasova
komunikace typu clovek-stroj. Jadro prace tvofi popis aplikovanych technik detekce spolu
s rozsahlejsim rozborem hodnoceni vykonnosti jednotlivych algoritma jakoZzto i1 analyza a
diskuse nepftiznivych vlivi pasobicich na vyslednou uc¢innost a stabilitu. V 4. kapitole je na
cca 10-ti stranach popsan experiment s postupnou optimalizaci pivodniho detektoru
vychazejiciho ze standardu G.729B vcetné presentace dosazenych vysledki. Déle nasleduje
kratké shrnuti a nastin dalSich moznosti vyzkumu a vyvoje v oblasti této problematiky.
Ptilohy A-B obsahuji zakladni popis a definice pouzitych segmentalnich fecovych parametra
vcetné metod pro jejich vypocet a detailni rozbor konceptli strojového uceni s dirazem na
metody zalozené na principu gaussovskych smési. Prace bohuZel neobsahuje doprovodné CD
s ukazkami nahravek testovaci databaze ani jiny programovy produkt (napt. DEMO verze
detektoru fecové aktivity — nebylo-li z licen¢nich diivodii mozné publikovat zdrojové soubory
vytvotfenych programil), takZze nebylo mozné provést posouzeni jejich funkcénosti a ovéfit tak
vysledky uvadeéné autorem v experimentalni casti.

Hodnoceni prace:

Z formalniho pohledu je provedeni prace na dobré urovni — po grafické a lexikalni
strance obsahuje relativné malo preklepl a neptesnosti. Na druhou stranu je text misty obtizné
¢itelny a pochopitelny, nékde se ztraci logickd struktura. Napt. na str. 36 byl proveden
teroreticky vod-popis, pak hned na str. 37 nasleduje presentace vysledkii pficemz chybi
vlastni popis provadénych experimentl. Z praktického hlediska by bylo napf. ucelnéjsi
pouzivat krat$i popisky u obrazki a dovysvétlujici véty radéji umistit do okolniho textu, kde
je obrazek citovan — komentovan (tykd se napt. Obr. 1.3 —1.7), zavadgjici je znaceni
,»vpravo® a ,,vlevo* v popiskach Obr. 2.3 a 2.4 (I1épe napt. ,,prvni sloupec, druhy sloupec) atd.
Dale jsem nenalezl dostate¢né jasnou specifikaci co byla vlastni prace disertanta a co bylo
provedeno spole¢né — v ramci pracovniho kolektivu (v korespondenci na autorovu vlastni



publika¢ni ¢innost). Rovnéz nelze jednoznaéné poznat zda autor pouziva jiz hotové SW
nastroje, piipadné¢ kdo byl jejich tviircem. V Gvodni Casti praci postrddam piehledné
definované cile a v zavéru popis jejich konkrétniho splnéni (ten obsahuje jen obecné kratké
shrnuti).

Autor v praci pouzil celkem 40 pramena literatury pokryvajici celou feSenou
problematiku. Citacni odkazy jsou pouZivany spravng, vybér pouzZitych zdroji literatury je
vhodny pro tento typ prace. V teoretické Casti prace autor prokazal ze se dobfe orientuje ve
stavu feSené problematiky na svétové i doméci Grovni. Navic ovladd potfebny matematicky
aparat k pochopeni a realizaci jednotlivych analytickych a statistickych tloh pro feSeni
stanovenych cilil prace. Z ptilozenych doprovodnych materidlti vyplyva ze disertant se ve
spoluautorstvi podilel celkem na 16-ti publikacich — pievazné se jedna o piispeévky na
renomovanych zahrani¢nich i domacich konferencich a workshopech (véetné tii publikaci
v ¢estiné pro internetovém c¢asopis) — coz je z hlediska bodového hodnoceni dostacujici,
ptesto bych vSak ocekaval vétsi zastoupeni zahrani¢nich, Cisté Casopiseckych publikaci. Na
druhou stranu je tfeba vyzdvihnout znacnou vSestrannost disertatnta, ktery se
v pfedchazejicim obdobi 2003-2009 vénoval feSeni v oblasti zpracovavani obrazové
informace (detekce v obraze), praci v feCové problematice odpovidaji az publikace
z poslednich letech. Zde je rovnéz spoluautorem vytvofené¢ho softwarového produktu pro
vyhodnocovéani emoc¢niho stavu ¢lovéka ReDat, jehoz soucasti je 1 pfedmét predkladané
disertacni prace — detektor hlasové aktivity. Proto lze konstatovat Zze jadro prace bylo
publikovéno na dostate¢né urovni. Zarovei je z popisu a nastinéného pribéhu feseni jasné, ze
se jednd o velmi rozsédhlou problematiku, kdy pro uspésné zvladnuti stanovenych cilii bylo
zapotiebi provést velké mnozstvi praci, analyz, vypocti vcetné vytvotfeni piipravnych a
pomocnych programovych nastrojii. To vSe jako celek piesahuje moznosti jednoho ¢lovéka a
samoziejme 1 ramec jediné disertacni prace. Z tohoto vyctu jednoznacné vyplyva Ze disertant
pfedstavuje osobnost uchazece s vysokou védeckou a rovnéz tak realiza¢ni erudici.

Dotazy do diskuse v prubéhu obhajoby:

e Kapitola 2.2 je vénovéana popisu aplikaéné specifické databazi feCovych nahravek.
V uvedeném seznamu parametrti mi chybi také rozliSeni typu hlasu (muz/zena) ktery ma
velky vliv na predevSim supra-segmentalni parametry. Nejsem si jisty, zda uvedené
(pouzité) clenéni databazdze dostate¢né reflektovalo tento fakt. Zohlediluje se néjakym
zpisobem v detektoru pohlavi a vék mluvéiho (napf. nastavenim parametrt v inicializa¢ni
fazi)? Celkové lze pozorovat znacné zhorSeni dosazenych vysledkti pivodniho i
optimalizovaného algoritmu detektoru uvedeného v zavéru na grafu obr. 5.2.

e Jak je to s funkCnosti varianty detektoru (algoritmu) V.A — popisce obr. 5.1 je uvedeno, ze
se jedna experimentalni variantu pracujici v redlném Case, naproti tomu v zavéru (shrnuti)
autor uvadi ze: ,kterd je vSak pfili§ vypocetné narocnd, takze pied aplikaci by ji bylo
nutno nejprve algoritmicky zjednodusit* ?

e Prici by bylo vhodné doplnit porovnanim vypocetni narocnosti (tabulka, graf
s vypocetnimi casy CPU) — jak se ov¢fila funkEnost algoritmu v.A v ,redlném case* (kolik
¢inilo skute¢né zpozdéni), respektive jak zéavisi na implementacéni platformé¢ (vykon
procesoru, velikost paméti, typ operac¢niho systému apod.) ?



Zaver:

Pres dil¢i pfipominky pifedlozena disertacni prace splituje podminky kladené na tvirci
védeckou praci. Jeji pfinos spocivd v porovnani ucinnosti detektoru piitomnosti fecového
signalu na aplikacné specifické databazi nahravek z redlné¢ho telekomunika¢niho provozu
vyuzivajicich riznych algoritmi a rozdilnych principd. Hlavni dosazeny vysledek spociva
v modifikaci a ndvrhu dvou novych metod detekce vychazejicich ze statistického pfistupu na
bazi GMM, kde bylo dosazeno zlepSeni detekce v porovnani se standardizovanych
algoritmem G.729B VAD. Do budoucna je tieba jest¢ dotreSit nckteré dil¢i ulohy vcetné
optimalizace vypoctu za ucelem implementace v aplikacich redlného Casu zejména pro
platformu mobilnich komunika¢nich prostfedkil a zatizeni (smartfony, tablety apod.). Proto
praci doporucuji k obhajobé a ziroven navrhuji udélit Ing. Ivan Micovi akademicko-
veédecky titul doktor v oboru TELEINFORMATIKA.

V Bratislave, 6.6. 2014.
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