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Posudek
doktorské disertacni prace Ing. Miriam Brazdové

Odhad ztrat lidskych zivott pfi povodni

Pro zpracovani posudku jsem mél k dispozici text doktorské prace Ing. Brazdové.
Skolitelem doktoranda byl prof. Ing. Jaromir Riha, CSc. Prace obsahuje 155 stran
textu obsahujiciho 35 obrazkli a grafd, 74 tabulek a 16 pfiloh.

Aktualnost tématu disertacni prace

Tema disertacni prace je zaméfeno na problematiku odhadu ztrat lidskych Zivotd za
povodfiovych situaci. Zatimco k ohodnoceni povodiiovych $kod na stavebnich
objektech a jiném majetku jsou k dispozici jiz ovéfené nastroje, v pfipadé dopadtl na
lidské Zivoty jsou naSe znalosti stale nedostate¢né. Pfi posuzovani vyznamnych
vodohospodaiskych staveb, jako je napfiklad uvaZovana pfehrada na Opavé
v Novach Hefminovech, je potfeba brat pfi hodnoceni efektivnosti stavby do Gvahy i
takové hledisko. Proto je potieba povazovat téma prace za aktualni.

Splnéni cilt prace

Disertantka specifikuje cil své prace v kapitole 1.1. Tvaréi &asti cilii bylo sestaveni
modelu fesiciho ztratu lidskych Zivot( pfi povodni, sestaveni stanoveni rizika ze
ztraty Zivota pfi povodnich a posouzeni s pfijatelnym rizikem a praktické ovéfeni
navrzeneho postupu na zvolené lokalité. Deklarované cile byly spinény.

Postup fesSeni a dosazené vysledky

Vyznamna &ast prace je vénovana podrobné resersi literatury. Jeji prvni &ast si
vé§ima otazky popisu definice povodiiového rizika, a to jak individualniho, tak i
spoleCenského, a dale metod stanoveni rizika. Navazujici ¢ast je zaméfena na
problematiku povodiiovych $kod, postupné jsou rozebrany piimé i nepfimé $kody.

Nejrozsahlej$i Cast reSerSe se zaobira faktory ovliviiujici ztraty lidskych Zivot(l pfi
povodni. Mezi hlavni faktory jsou zafazeny nebezpeéi, expozice a zranitelnost.
U nebezpedi jsou postupné rozebrany hlavni dilgi faktory jako rozsah zaplavy,
rychlost pfichodu povodné&, rychlost stoupani hladiny, hloubka vody, rychlost vody.
V pfipadé expozice je vénovana nejvéts§i pozornost pfipravenosti na mozné
nebezpeci, hydrologické pfedpovédi, varovani pfed povodni, dobé trvani povodné. U
parametru zranitelnost se disertanka zabyva zejména vlivem hmotnosti, vy$ky, véku,
pohlavi, fyzické zdatnosti jedince. Vliv typu obleéeni je dokumentovan na vysledcich



experimentalniho vyzkumu, ktery provadéla katedra hydrauliky a hydrologie
v tarovacim zlabu VUV.

Pro souhrnné hodnoceni faktorll a jejich vlivu na stabilitu osob pfipadné podet umrti
se vpraci uvadi metoda parového porovnani s upfesnénim dle Saatyho, dale
prizkum modell pouzivanych pro odhad ztrat na Zivotech a analyza pfi¢in amrti
z historickych povodni. Pfi té pfileZitosti se objevuje piehled 28 dil¢ich faktord, jejichz
pofadi je zpracovano pomoci parového porovnani i Saatyho metody. Stejné faktory
jsou dale uvadény jako souvisejici faktory v tabulce hodnotici pfi¢iny amrti a poéty
obéti pii vybranych povodnich v Cesku Evropé i USA.

Z prezentovanych hodnoceni jsou jako rozhodujici faktory uvedeny faktory
souvisejici s povodriovym nebezpeéim (rychlost pfichodu povodné, rychlost a
hloubka vody, rychlost stoupani hladiny a rozsah zaplavy) a pfipravenosti spoleénosti
na povodné (hydrologicka pfedpovéd, varovani pfed povodni, evakuace, zachranné
prace). V dal$i Casti textu jsou vybrané faktory zaélenény do skupiny D (dopady) a P
(pfipravenost). Pro rlzné faktory jako jsou pfipravenost na nebezpedi, operativni
¢innost pfi povodni, hodnoceni odezvy na varovani jsou zpracovany tabulky
s bodovym ohodnocenim vrozmezi od -1 do +1, se slovnim vyjadienim
(nedostate¢ne, ¢asteéné, dobré a vyborné) a podrobnym popisem faktoru. Dalsi
skupina W shrnuje vybrané faktory vedouci k varovani osob, jako jsou hydrologické
prfedpovédi, hodnoceni varovani pfed nebezpeéim, hodnoceni rychlosti pfichodu
povodné. | pro tyto faktory jsou uvedeny obdobné tabulky.

V navazujici kapitole zpracovala autorka soupis a analyzu historickych povodni.
Kromé& znamych povodni v Cesku a na Slovensku jsou uvedeny i povodné
z Rakouska a Svycarska, éasteéné i z Némecka a Polska. Kromé zakladnich adaju o
povodnich jsou uvedeny i poéty obéti a vysledné vyhodnoceni faktorli P a W.
Disertantka tak ziskala dostate¢né rozsahlou databazi pro nasledné vyhodnoceni.

Posledni tietina prace popisuje podstatu modelu pro odhad ztrat na lidskych Zivotech
za povodni. Filosofie pfistupu je zaloZzena na hledani stochastické zavislosti zejména
mezi poCtem obéti a vysvétlujicimi proménnymi typu D, P a W. Postupné jsou na
zakladé z vytvofené databaze zpracovany a vyhodnoceny zavislosti po&tu obéti na
materialnich Skodach D, na skupiné faktord P a naposledy na skupiné faktord W.
Radové srovnatelné vychazely korelagni faktory pro D a P, kde se jednalo o stiedni
zavislost, u parametr(i typu W jiz byla mensi, v pfipadé jinych promé&nnych jiz velmi
mala.

Vysledny model pro odhad ztrat na Zivotech byl proto navrzen jako funkce pouze
techto tfi parametrd. Model byl sestaven jako mocninna funkce. Jeho vysledky jsou
porovnany s pocétem skuteénych obéti vybranych povodni v tabulce 8.3. Vzhledem
vyse popsanym ne pffli§ t&¢snym zavislostem nepiekvapi chyby v rozsahu desitek, ve
vyjime&nych pfipadech az stovek procent.

U vsech pfirodnich katastrof je tfeba vzdy pogitat s natolik extrémnim prib&hem, Ze i
pfes fadu technickych i netechnickych opatfeni k lidskym obétem m(ze dojit.
Kapitola vénovana stanoveni pfijateiné miry rizika je proto cennou souéasti prace.
Autorka zde na zakladé zahrani¢nich materialll spravné rozebira vliv dobrovolnosti
podstoupeni rizika. V této ¢asti prace se zavadi kromé pojmu pfijatelné riziko i pojem
tolerované riziko, které je jiz spojeno s navrhem néjakych opatieni vedoucich ke
sniZeni rizika a posouzeni G¢elnosti jejich vynaloZeni.



V zavéru prace je zpracovana prakticka aplikace stanoveni poétu obéti a vyjadieni
rizika na konkrétni lokalité Krnova na fece Opavé.

Vyznam pro dalSi rozvoj védy a techniky a pro praxi

Soudasti navrhu vyznamnych protipovodiiovych opatfeni musi byt i vyéisleni jejich
ekonomické efektivnosti. Pro ohodnoceni materidlnich 8$kod na budovach,
inzenyrskych sitich, dopravnich stavbach apod. jsou k dispozici jiz ovéfené metodiky.
Vycisleni faktord vztaZzenych k lidskym obétem je zatim velmi problematické. Pfistup,
ktery je zakladem pFedkladané disertatni prace kfeSeni problematiky, je proto
vitany.

Formalni tprava

Prace je velmi obsazna a velmi dobfe ¢lenéna do jednotlivych kapitol. K viastni
stylistické Upravé textu prace nemam zadnych pfipominek, material je doplnén velmi
rozsahlym seznamem pouzité literatury a dale seznamem obrazk(, tabulek i
pouzitych symbolu.

Nameéty k diskuzi
K praci mam nasleduijici pfipominky a dotazy:

e Za hlavni nedostatek prace povazuji fakt, Ze neni jednoznaéné od sebe
oddélena &ast kritické reserS§e a vlastni ¢ast vysledki védecké prace
disertantky. Jednoznacné Ize za takovy vystup oznadit jen kapitolu 8, ktera se
zabyva navrhem modelu pro odhad ztrat na Zivotech. Kapitola 7 je sice velmi
cenna, jedna se vS8ak pouze o zajisténi podkladl. Z odborného hlediska
v zasadnich kapitolach 6 a 9 je zakladem pouzitych postupll zpravidla reserse
literatury, vymezeni autoréina tviréiho pfistupu z textu nevyplyva.

e Ztextu rovnéZz nevyplyva, zda jsou tabulky 6.10 aZ 6.18 vysledkem vlastni
prace autorky nebo byly pfevzaty z literatury.

e Formalni pfipominka k nazvu kapitoly 7. V ni se uvadi povoderi z roku 1997 a
pak jiz povodné& vyhradné z 3 tisicileti. Pod pojmem historické povodné se
zpravidla uvadéji povodné staré desitky a spise stovky let (viz publikace CHMU
Historické a soudasné povodné v Ceské republice.).

¢ Dle tabulky 8.3 vychazi porovnani poctu obéti dle matematického modelu a ve
skute¢nosti 0 néco lépe pro povodné z Ceska. Je to tim, Ze jste méla o t&chto
povodnich asi piesné&jsi podklady? Ve vétsiné pfipad(i, zejména u ceskych
povodni z posledni doby, vychazi modelovany pocet obéti vy$si nez skutecny.
Mate pro to néjaké vysvétleni?

Zavér



Pfedkladana prace je prehledné clenéna, dosazené vysledky jsou nazorné
dokumentovany. Napln prace svym rozsahem a charakterem plné spliiuje naroky na
védeckou praci.

Pfes nékolik uvedenych dullezitych pfipominek doporuduji, aby byla prace piijata
k obhajobé a po pfipadné uspé&sné obhajobé udélen disertantce pfislusny védecko-
akademicky titul Ph.D.

V Praze dne 21. 5. 2012

Doc. Ing. Ales Havlik, CSc.



