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Abstrakt

Diplomova prace se zaméfuje na navrh, tvorbu a zavedeni desktopové aplikace pro spravu
databaze plaveckého oddilu ASK Blansko. Analyzuje soucasny stav procesti v oddile
a srovnava je s novodobou praxi. Obsahuje popis veskerych funkci aplikace spolu
s ekonomickym zhodnocenim projektu. Pfedstavuje kompletni dodavku hotového FeSeni
z diivodu neefektivniho a zastaralého zplisobu vedeni oddilové databaze. Zdiraziuje

uspesné zavedeni aplikace do oddilové praxe.

Klicova slova
informacni systém, aplikace, databaze, plavecky oddil, C#, .NET, MS SQL Server, Entity
Framework, ERD

Abstract

The diploma thesis focuses on the design, creation and implementation of a desktop
application for managing a swimming database of the ASK Blansko swim club. It
analyzes the current state of processes in the club and compares them with modern
practice. It contains a description of all the functions of the application together with the
economic evaluation of the project. It represents a complete solution because of the
inefficient and outdated way of keeping the club database. It emphasizes the successful
implementation of the application in the club practice.

Key words

information system, application, database, swim club, C#, .NET, MS SQL Server,
Entity Framework, ERD
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UvVOD

Informacni systémy se v dnesni dob¢ uplatituji nejen ve firméch, ale i ve sportovnich
organizacich a Klubech. Provozovani sportovni Cinnosti témito spolky si vyzaduje
zachazeni s velkym mnozstvim informaci a dat. Pfesto, ze nemame co do¢inéni s objemy
dat jako napfiklad v narodnich pojist'ovacich institucich, i v piipadé sportovniho oddilu
okresni ptlisobnosti je potfeba sdaty a informacemi zachdzet strukturovanym,
bezchybnym a bezpeénym zptisobem. A to tak, aby byly splnény podminky narodniho
svazu pro dany sport a ulehéena snaha oddilu konkurovat ostatnim klubtim v Ceské
republice. Jelikoz dnes Zijeme v ryze pocitacové dobé, neni jiného pfipustného zpusobu,
jak vytvofit informacni systém, nez naprogramovat internetovou aplikaci provozovanou

na serveru nebo program pro stolni nebo pfenosny pocitac.

Navzdory dnes mnohonasobné populdrnéjSimu prvnimu zptsobu, je diplomova
prace urcena tomu druhému. V ramci prace bude tedy vytvofen program pro stolni
| pfenosné pocitace, ktery bude umoziovat evidenci plaveckych dat. Pod pojmem
plavecka data si lze pfedstavit udaje o plavcich v oddilu, absolvovanych zavodech
a zaplavanych casech. S vyuzitim téchto dat bude oddil mimo jiné schopen vytvaret
piihlasky na zavody a specializované vybéry a sestavy. Program bude uréen plaveckému

oddilu ASK Blansko, jehoz jsem dlouholetym aktivnim ¢lenem.

Cilem préce je uspésné zavedeni aplikace do ostrého provozu v oddile a spolehlivé
poskytovani deklarovanych funkci. V diplomové praci se do¢teme nejen o GspéSném i
neuspéSném splnéni stanoveného cile, ale hlavné o tom, co mu predchazi. Stézejni
strukturu préace tvofi ¢asti ur€ené ke studiu a piedstaveni pouzitych technologii, analyze

soucasné situace v oddile i mimo n¢&j a popisu navrhu a hodnoceni vlastniho feseni.
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VYMEZENI PROBLEMU A CILE PRACE

Primarnim cilem prace je navrhnout, implementovat a zavést do provozu aplikaci pro
plavecky oddil pisobici ve mésté Blansku. To zahrnuje diikladné analyzovat aktudlni stav
oddilu, definovat a rozebrat provadéné procesy, formulovat pozadavky, funkcionality
a vlastnosti vyvijené aplikace. Nasledné¢ provést navrh a implementovat program

s vyuzitim aktualné dostupnych technologii a nejlepsich praktik v oboru.

Oddil pouziva na dneSni dobu zastaralé postupy a metody pro tvorbu, spravu
a vyuziti databaze plaveckych dat. Cilem zavedeni této aplikace do prostiedi oddilu je
zrychleni, zefektivnéni a zjednoduseni procesu evidence vysledkli ze zavodu, spravy
databaze, vytvareni prihlasek na zavody, reportl a sestav. To bude znamenat nésledujici

zmeny, které 1ze interpretovat jako dil¢i cile:

e snizeni naroki na trenéry povéfenim jednoho hlavniho trenéra obsluhou aplikace,

e zefektivnéni chodu oddilu zrychlenim administrativnich ¢innosti,

e snizeni chybovosti dat omezenim lidského faktoru,

e zjednoduseni prace potradatelim zavodi, na které se oddil hlasi, vytvarenim
jednotného formatu ptihlasek,

e piiznivEjsi prostiedi pro plavce a jejich vykony diky dostupnosti novych piehledt
a statistik,

e zmenseni nakladl vedeni oddilu snizenim trenérti pottebnych v procesech spravy

databaze.

Vedle primarniho cile popsaného vysSe, ma aplikace jesté cil sekundarni. Ten
zahrnuje iniciativu rozsifit ptisobnost aplikace za hranice blanenského oddilu a zavést
program s pfipadnymi upravami i do jinych plaveckych oddilt, které projevi zajem.
Protoze takové oddily existuji, budeme pii ndvrhu aplikace postupovat tak, aby byla
aplikace vyhledové schopna splnit 1 sekundérni cil. Tim se jiz ale v praci nebudeme

vyraznym zpusobem zabyvat, nebot’ by mohl byt pfesahnut jeji rozsah.
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1 TEORETICKA VYCHODISKA PRACE

V této Casti se zam¢efime na predstaveni technologii a metod, které budou pouzity
K naplnéni cile diplomové prace. Seznameni se s pojmy je klicové pro pochopeni

problematiky, kterou se diplomova prace zabyva.

1.1 DLL knihovna

V textu je ¢asto sklofiovan pojem knihovna. Pojd’me si proto ujasnit jeho vyznam. DLL?
je soubor obsahujici kod a data, ktery lze pouzit vice nez jednim programem zaroven.

Koncept zavedla spole¢nost Microsoft pro opera¢ni systém Windows.

DLL knihovny jsou v podstaté¢ shodné se spustitelnymi EXE soubory, proto je
vhodné pouziti DLL z diivodu vétsi piehlednosti a modularnosti programu. DLL soubory

neni mozné piimo spoustét. Ke spusténi vyzaduji EXE soubor.

Pro vyvojate aplikaci je operacni systém Windows kolekci DLL soubord, které
jsou aktualizovany. To umoziiuje aplikacim vytvofenym pro jednu verzi operacniho
systému fungovat i na jeho nov¢jSich verzich. Knihovny DLL jsou spoustény v ramci
probihajicitho programu a sdileji s nim pamétovy prostor a ptistupova prava. Tim je
zajiSténa nizka rezie pfi pouziti. Zaroven ale pro volajici program neni zajisténa ochrana
proti pfipadnym chybam v DLL knihovné. Pokud tedy spoustény program nenalezne

odpovidajici DLL knihovnu, velice pravdépodobné se uspé$né nespusti.

Problémy s DLL knihovnami jako nemozZnost spusténi n€kterych programii kvili
chyb&jicim knihovnam, chybné fungovani programt kvili nekompatibilnim verzim
knihoven nebo hromadéni nevyuzivanych knihoven a jejich verzi se souhrnné
nazyvaji DLL peklo. Jednim z feSeni, které Microsoft poskytuje je zavedeni platformy
NET. [1]

1Z angl. Dynamic-link library — dynamicky linkovana [pfipojovana] knihovna

14



1.2 Platforma .NET a programovaci jazyk C#

Jazyk C# byl navrZzen a implementovan firmou Microsoft pro platformu .NET. Ze vSech
vy$Sich programovacich jazykl, v nichz lze vyvijet programy pro tuto platformu,
poskytuje nejvétsi moznosti. Divodem je jejich soubézny vyvoj. Hovoiime-li 0 C#,
musime mluvit i o platformé .NET, a hlavn€ o ni — jinak to prosté nejde. Jazyk C# totiz

neobsahuje zadné vlastni knihovny. Opiré se vyhradné o knihovny tohoto prostiedi.

1.2.1 Platforma .NET

Platforma .NET byla odborné vetejnosti piedstavena poprvé v roce 2001. V roce 2002
byla oficialné uvolnéna jeji prvni verze a spolu s ni i Visual Studio 2002, prvni verze
vyvojovych nastrojii pro ni. Jedna se o prostiedi potiebné pro béh aplikaci a nabizejici
jak spoustéci rozhrani, tak pottebné knihovny. Platforma .NET méla byt odpovédi na fadu

problémi, které se nahromadily v programovani pro Windows. Napiiklad:

e koexistence riznych verzi knihoven,
e Spoluprace riznych programovacich jazykd,
e podpora webovych aplikaci,

e zabezpeceni softwaru a dalsi.

Prostiedi .NET ptedstavovalo zpoc¢atku nadstavbu nad opera¢nim systémem. Od

Windows Vista je jiz jeho nedilnou soucasti.
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Net Framework

Programovaci jazyky (C# J# F# VB, C++ adalsdi...)

Webové sluzby Uzivatelské rozhrani

Zakladni knihovna tfid (BCL) - basic class libary

Spole¢ny béhovy systém CLR

Sprava paméti Spoleény typovy systém Rizeni Zivota objekt

Operaéni systém

Hardware poéitace

Obrazek 1.1 - Zakladni struktura prosti‘edi .NET (Zdroj: [2])

Z Obrdzku 1.1 vidime, Ze na hardware pocitace je polozen operacni systém a nad
nim stoji .NET. Tato platforma se sklada z n¢kolika vrstev. Jejim zékladem je spolecny
bé&hovy systém CLRZ. Ten definuje spole¢ny typovy systém, nastroje pro spravu paméti
a dal$i soucasti.

Nad CLR stoji zékladni knihovna tiid BCL3. Tato knihovna obsahuje fadu
nastrojii, po¢inaje atomickymi datovymi typy, jako je System.Int32 (kterému odpovida
typ int v C#), pies typ System.Object, ktery je spoleénym piedkem vSech datovych typt
v .NET, az po ttidy pfedstavujici datové kontejnery, néstroje pro vstupni a vystupni
operace, praci s regularnimi vyrazy, zpracovani souborll v jazyce XML, praci se siti,
zpracovani lokalniho nastaveni atd.

Nad touto knihovnou stoji knihovny grafického uzivatelského rozhrani, webovych

sluzeb, pfistupu k databazim apod. Nejvyssi vrstvu tvoii ptekladae programovacich

jazykd, které prekladaji zdrojovy kéd do mezijazyka IL*. Jedna se v podstaté o strojovy

2 Z angl. Common Language Runtime
3 Z angl. Basic Class Library
4 Z angl. Intermediate Language
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(binarni) kod, ktery ma ale o poznani jednodussi instrukéni sadu a pfimo podporuje

objektové programovani. [3] [4]

1.2.2 Jazyk C#

Jazyk C# spada do kategorie jazykt s virtudlnim strojem. Jedna se o nejmodernéjsi
kategorii jazyka, ktera je v soucasné dobé¢ také nejrozsitenéjsi a nejlepsi volbou pro vyvoj

vetsiny aplikaci.

Standard ECMA°® definuje soucasny design C# jako jednoduchy, moderni,
mnohoucelovy a objektove orientovany programovaci jazyk. Jazyk a jeho implementace
poskytuje podporu pro principy softwarového inzenyrstvi, jakymi jsou kupt. hlidani
hranic poli, detekce pouziti neinicializovanych proménnych a automaticky garbage
collector®. Jazyk C# vyrazné navysuje produktivitu programatort. Jazyk je vhodny pro

vyvoj softwarovych komponent distribuovanych v riznych prosttedich. [5]

Zdrojovy kod je nejprve prelozen do mezikddu. Tento mezikdd je potom diky
jednoduchosti relativné rychle interpretovatelny tzv. virtudlnim strojem (tedy
interpretem, v ptfipadé .NET je to CLR). Vysledkem je strojovy kod pro nas procesor.

Timto pfistupem ziskavame nasledujici vyhody. [6] [4]

e Odhaleni chyb ve zdrojovém koédu — Diky kompilaci do IL jednoduSe odhalime
chyby ve zdrojovém kodu.

e Stabilita — Diky tomu, ze interpret kodu rozumi, zastavi nas pred vykonanim
nebezpecné operace a na chybu upozorni.

e Jednoduchy vyvoj — Méame k dispozici pokrocilé datové struktury a knihovny,
spravu paméti za nas provadi garbage collector.

e Malo zranitelny kod — Aplikace se §iti jako zdrojovy kod v IL, neni tedy uplné

jednoduse lidsky citelna.

% Z angl. European Computer Manufacturers Association — Evropska asociace vyrobcil poéitacii
& Zplisob automatické spravy paméti — specidlni algoritmus vyhledava a uvolfiuje useky paméti, které jiz
program nebo proces nepouziva.

17



1.3 Visual Studio

Visual Studio je vyvojové prostiedi (IDE’) od Microsoftu. Obsahuje editor kodu
podporujici IntelliSense® a refaktorovani®. Integrovany debugger'® pracuje jak na trovni
kodu, tak na Girovni stroje. Dalsi vestavéné nastroje zahrnuji navrhar formulait pro tvorbu

aplikaci s GUI, navrhai webu, t¥id a databazovych schémat.

Nova verze vychazi ptiblizné jednou za rok az za dva. Kazda verze Visual Studia
se distribuuje s riznymi verzemi a piivlastky. VétSina verzi je draze placenych a jsou
uréeny firmam. Pro potfeby diplomové prace byla vyuzita verze Community z roku 2017,

ktera je zdarma.

Visual Studio ma ve znaku symbol nekonecna a jeho moznosti se tomu podobaji.
Ve vychozim nastaveni Visual Studio podporuje nékolik programovacich jazyk
a platforem. Navic diky riiznym doplitkiim je mozné si do Visual Studia doinstalovat jeste

nékolik dalSich.

Kvalita podpory riiznych technologii se d& rozdélit do tii skupin. Vyte¢na, dobra
a Spatnd. Technologie, které patii Microsoftu maji podporu zpravidla vynikajici,
Dutivodem je relativné jednodussi vyvoj néstroju pro vlastni produkt. Piikladem takového
produktu je programovaci jazyk C#. O trosku téz§i to maji nastroje kde Microsoft
kontrolu nem4d, ale i pfesto je v jeho z4jmu nabidnout co nejlepsi podporu. Jsou to
napiiklad nastroje pro vyvoj webti (HTML, CSS, JavaScript). Uplné nejhiife dopadaji
nastroje, které Microsoft viibec nezajimaji. Navic jsou pro né& dokonce konkurenci.

Piikladem takové technologie je programovaci jazyk Java, ktery ani pfes spoustu

komunitnich pokust stale ve Visual Studiu provozovat nelze. [7]

1.4 Databaze

Databaze je systém souborti s pevnou strukturou zdznamd. Tyto soubory jsou na sebe

navzajem navazany pomoci klich. V Sir§Sim smyslu povaZujeme za soucast databaze

7 Z angl. Integrated Development Environment

8 Funkce pti editaci kodu majici informativni charakter

® Proces modifikace kodu usnadiiujici udrzbu, pochopenti a rozsifitelnost

10 Softwarovy nastroj, ktery se pouziva pro hledani chyb pfi vyvoji software ve fazi ladéni
117 angl. Graphical User Interface — Grafické uzivatelské rozhrani
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I softwarové prostredky, které umoziuji manipulaci s ulozenymi daty a pfistup k nim.
Takovy software oznatujeme pojmem systém fizeni baze dat (SRBD). Slovem databéze
mohou byt myslena jak samotna uloZena data, tak i software SRBD. Hlavni funkce SRBD

jsou tyto:

e definice dat — tvorba, uprava a odstranéni definic, které urcuji organizaci dat,

e aktualizace dat — vkladani, Giprava a odstrafiovani dat,

e ziskani dat — poskytovani informaci pro pfimé pouziti nebo pro dalsi zpracovani
jinymi aplikacemi,

e administrace — registrace a monitorovani uzivateld, vynucovani zabezpeceni dat,

sledovani vykonu, zachovani integrity dat atd.

Po fyzické strance jsou databaze provozovany databazovymi servery. Jedna se
0 jednotdelové pocitate, které uchovavaji aktualni databazi, provozuji SRBD
a souvisejici software. Databazové servery jsou vétSinou multiprocesorové pocitace
svelkou paméti a diskovymi poli typu RAID'?. RAID se pouzivd pro obnovu dat

v piipadé selhani n¢kterého z disku. [8]

1.4.1 Modely

Piedchiidcem databéazi byly papirové kartotéky. Umoznovaly uspotadavani dat podle
ruznych kritérii a pfidavani novych polozek. Veskeré operace s nimi provadel pfimo

Clovek. Sprava takovych kartoték byla v mnohém podobna spraveé dnesnich databézi.

S nastupem informacnich technologii se systémy pro spravu databaze klasifikuji
podle databazovych modelu, které podporuji. Rela¢ni databaze byly dominantni v 8§0.
letech. Data tohoto modelu jsou uspotfddana do tadki a sloupcii v sérii tabulek. Vétsina
znich pouzivd dotazovaci jazyk SQL! pro vkladani a vybér dat. Na relaénim

databazovém modelu je zalozen program vyvijeny v ramci diplomové prace.

V devadesatych letech zacalo nabyvat popularitu objektové orientované
programovani. Tento zplsob programovani zanedlouho zacal prostupovat i do prostiedi
databazi. Programatofi a navrhafi zacali povazovat data ve svych databazich za objekty.

Objektove orientované databaze mély podle predpoklada vytlacit relacni systémy. Tento

127 angl. Redundant Array of Independent Disks — vicenasobné diskové pole nezavislych diska
13 Z angl. Structured Query Language
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ptistup vSak zaznamenal obtize tykajici se prekladani mezi programovymi objekty
a databazovymi tabulkami. Plivodni ptedpoklady se tak nenaplnily a vznikla

kompromisni objektové-rela¢ni technologie. [9]

V roce 2000 se staly popularni nerelacni databaze, oznacované jako NoSQL.
Databaze NoSQL poskytuje mechanismus pro uklddani a vyhledédvani dat, ktery je
modelovan jinymi prostfedky, nez je tabulkové schéma u relacnich databazi. Rozdilem je

napiiklad stromova nebo grafova struktura pro ukladani dat.

Dalsim modernim systémem je systém pro spravu relacnich databazi NewSQL.
Takové systémy se zaméiuji na dosazeni takové trovné Skalovatelnosti jako nabizi
systémy NoSQL a sou¢asné dodrzovéni vlastnosti ACID, které zajist'uji tradi¢ni relacni

databaze. [10]

1.4.2 Vybér databaze

Jednim z hlavnich témat pii tivahach nad budouci aplikaci bylo téma vybéru spravné
databaze. Vybér vhodné databaze pro aplikaci je zdvaznym a dlouhodobym rozhodnutim,

nebot’ jakékoli pozdé€jsi zmény mohou byt obtizné, a dokonce 1 pomérné drahé.

Existuje rozdil mezi vybérem libovolné databdze pro aplikaci a vybeérem spravné
databaze pro tuto aplikaci. Podivejme se na n¢které z dilezitych faktort, které je tfeba

vzit v ivahu pii vybéru databaze pro aplikaci: [11]

e Struktura dat — rozhodujeme se o tom, jak se data budou ukladat a nacitat,

o Velikost dat — bereme v uvahu mnozstvi dat, které potfebujeme k ukladani
a nacitani kritickych aplikacnich dat,

e Rychlost a skédlovatelnost — ur¢ime rychlost, kterou potfebujeme pro cteni dat
z databaze a zapis dat do databaze,

e Dostupnost dat — zname pocet osob nebo uzivateli, ktefi budou soucasné
pfistupovat k databazi,

e Bezpetnost a zabezpeceni dat — zkontrolujeme uroven zabezpeceni, kterou

databaze poskytuje uloZzenym datim.

14 Skupina vlastnosti, které musi dodrzet kazda databazova transakce (atomicita, konzistence, izolovanost
a trvalost)
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1.4.3 Microsoft SQL Server

Po zvazeni vSech faktorti padnula volba na MS SQL. V C# se pracuje témét vyhradné
s databazi MS SQL. Teoreticky lze v C# pracovat s libovolnou databazi (napi. SQLite,
MySQL a podobn¢). Prakticky jsou vSak vSechny nastroje a technologie optimalizovany

pro MS SQL. Napriklad platforma Entity Framework. [12]

MS SQL Server je databazovy a analyticky systém, specidlné¢ vyvinuty pro
internetové obchody nebo datové sklady. SQL Server dokaze diky spravé podnikovych
dat zvysit efektivitu firmy. Jeho vyvoj zapocal roku 1985 firmami Microsoft a IBM.
Databdze je zalozena na architektute klient/server a je v ni integrovana podpora XML.

Cely systém je navrzen tak, aby zvladl uskutectovat velké mnozstvi transakeci.

MS SQL Server je primarné postaveny na struktufe navzajem propojenych
tabulek. Pomoci cizich klici jsou propojeny souvisejici datové prvky v ruznych
tabulkach. Tim je vylougena potieba redundantniho ukladani dat na vice mistech
v databazi. Rela¢ni model také poskytuje referen¢ni integritu a dal§i omezeni integrity
pro zachovani pfesnosti dat. Tyto vlastnosti jsou soucasti zasad ACID, které zarucuji, ze

databazové transakce jsou spolehlivé zpracovany. [13]

1.5 Microsoft SQL Server Management Studio

SQL Server Management Studio je néstroj pro konfiguraci a spravu vSech komponent
v ramci databaze Microsoft SQL Server. Nastroj obsahuje jak editory skripti, tak grafické

nastroje, které pracuji s objekty a funkcemi databaze.

Centralnim prvkem produktu SQL Server Management Studio je objektovy
prizkumnik, ktery umozniuje uZivateli prochazet, vybirat a ovliviiovat kterykoli z objekti
v ramci databaze. Nastroj mize byt pouzit k vizualnimu sledovani a analyze dotazi nebo
optimalizaci vykonu databaze. SQL Server Management Studio Ize také pouzit
K vytvofeni nové databaze, ke zméné existujici schématu databaze pfidanim nebo

upravou tabulek a indexi. [14]
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1.6 MVC architektura

MVC je oblibeny architektonicky vzor, ktery se uchytil zejména na webu, ackoli piivodné
vznikl pro vyvoj aplikaci pro stolni pocitace. Architektura MVC déli aplikaci na 3 logické
Casti tak, aby je Slo upravovat samostatné a dopad zmén byl na ostatni ¢asti co nejmensi.

Tyto tii ¢asti jsou Model, View a Controller. [15]

Model reprezentuje data a business logiku aplikace. Mohou to byt vypocty,
databazové dotazy, validace a podobné. Model nevi, odkud data v parametrech pfisla

a ani jak budou vystupni data zformatovana a vypsana.

View zobrazuje uzivatelské rozhrani. Data ziskand pomoci modelu zobrazuje
uzivateli a také mu umoznuje data upravovat. Tato vrstva je aktivovana pozadavkem na

zobrazeni Udaj, ktery prichazi od Controlleru.

Controller ma na starosti tok udalosti v aplikaci a obecné aplikacni logiku.

Zprosttedkovava komunikaci mezi vrstvami Model a View.

Controller

View Model

Obriazek 1.2 - Navaznost jednotlivych komponent (Zdroj: [15])

Jak naznacuji Sipky na Obrazku 1.2, v architektute MVC v principu existuji pouze dvé
pfimé vazby. Controller a View pfistupuji do Modelu, aby upravili, respektive zobrazili
jeho data. v praxi se obCas setkame jesté s pomérné Castou vazbou mezi Controllerem
a View. Nikdy nesmi existovat pfiméa vazba Modelu na ostatni dvé komponenty. KdyZ se
data Modelu zméni, pfislusnd View jsou upozornéna néjakym notifikacnim

mechanismem. [16]
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1.7 Entity Framework

Entity Framework je otevieny software'® predstavujici ORM®® ramec pro .NET aplikace
podporované spole¢nosti Microsoft. ORM zajistuje automatickou konverzi dat mezi
relacni databazi a objektové orientovanym programovacim jazykem. Entity Framework
diky tomu umoznuje vyvojaiim pracovat s daty pomoci objekti tfid, aniz by se sousttedili
na podkladové tabulky databaze a sloupce, ve kterych jsou tato data uloZzena. Pomoci
Entity Framework mohou vyvojafi pii praci s daty uvazovat na vyssi urovni abstrakce.
K vytvafeni a udrzbé aplikace orientované na data sta¢i méné koédu ve srovnani

s tradi¢nimi aplikacemi. [17]

Obrdzek 1.3 znazoriuje, jak Entity Framework zapada do nasi aplikace. Entity

Framework automaticky uklada data z objekti aplikace do databaze a naopak.

Uzivatelské rozhrani

Aplikacni vrstva
(tridy, objekty)

Datova vrstva

Entity Framework

Databaze

Obrazek 1.3 - Pozice Entity Frameworku v aplikaci (Zdroj: [17])

Nyni uved'me nekteré z hlavnich vlastnosti, které charakterizuji Entity Framework:

15 Anglicky open-source software — programy, jejichz zdrojovy kod byl poskytnut dal§im vyvojaitim ke
studiu, tpravé nebo vylepseni
16 Z angl. Object-relational mapping — objektové rela¢ni mapovani
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e Napfi¢ platformam — EF funguje na systémech Windows, Linux a Mac.

e Dotazovani — EF nam umoziuje pouzivat dotazy jazyka LINQ (viz dale) k nacteni
dat z podkladové databaze. EF nicméné také umoznuje provadét surové SQL (viz
dale) dotazy piimo do databaze.

e Sledovani zmén — EF sleduje zmény provedené v instancich objektt, které je tfeba
ulozit do databaze.

e Ulozeni — Volanim metody SaveChanges() provadi EF piikazy INSERT,
UPDATE a DELETE do databaze .

e Ukladani do mezipaméti — Opakované dotazovani vrati data z vyrovnavaci paméti

namisto opétovného dotazu do databaze.

1.7.1 Pristupy k vyvoji databazové aplikace

Existuji tfi rizné piistupy, které mizeme pouzit pii vyvoji aplikace pomoci Entity
Frameworku — Database First, Model First a Code First. Kazdy z pfistupt vytvari

databdazi jinou posloupnosti ukont.

Database First pfistup spociva v existenci databaze, ze které nam EF vygeneruje
tiidy a kontext. V Model First pfistupu vytvotime entity, vztahy a hierarchie dédi¢nosti
pfimo na vizualnim névrhafi integrovaném v aplikaci Visual Studio a pak generujeme
entity, kontextovou tfidu a databazovy skript z tohoto vizualniho modelu. Zbyvajicimu
tretimu piistupu se fika Code First, pomoci kterého mizeme vytvotit C# tfidu a EF ndm
podle ni automaticky vygeneruje databazovou tabulku a potiebny kontext. Timto

piistupem byla vytvorena aplikace v diplomové praci. [18]

1.7.2 Konfigurace databazového modelu

Konfigurace umoziuje piepsat vychozi chovani EF pfi vytvateni databaze. Konfigurace
1ze pouzit dvéma zplisoby, a to pomoci rozhrani Fluent API a prostfednictvim atributt

DataAnnotation.

Atributy jsou druh znacky, ktera se umist'uje do hranatych zavorek nad tfidy nebo

vlastnosti. Specifikujeme tak metadata dané tridy nebo vlastnosti. [19] Naptiklad:

e [Key] — ur¢i sloupec jako primarni kli¢ tabulky,
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e [Required] - anotace informuje EF, ze dana databazova polozka musi byt
vyplnéna,

e [MaxLength(10),MinLength(5)] — ur¢i maximalni a minimalni délku polozky

Fluent API je pokrocily zptsob, jak specifikovat konfiguraci modelu. Pokryva
vSechno, co jsme schopni dosdhnout S atributy, a navic umoznuje i pokrocCilejsi
konfigurace, které s atributy nedokazeme. Anotace dat a rozhrani Fluent API mohou byt
pouzity spolecné, ale Code First ptistup dava prednost Fluent API. V diplomové praci

jsou vyuzity oba zpusoby. [20]

1.8 SQL

SQL' je databazovy programovaci jazyk, ktery umoziiuje definovat data, dotazovat se
na né¢ a manipulovat s nimi. Diky syntaktickym a sémantickym pravidlim, ktera jsou
odvozena z jednoduchych anglickych vét, je srozumitelnym a snadno pochopitelnym.
Jeho vyhodou je také moZnost volat jej z jinych programovacich jazykl jako C, JAVA,
PHP apod. [21]

Jazyk SQL byl vyvinut firmou IBM na poc¢atku 70. let jako dotazovaci jazyk pro
praci s velkymi databazemi na pocitacich stiediskového typu. Cilem tviirci SQL bylo
vyvinout takovy nastroj pro koncové uzivatele, ktery by jim umoznil vybirat data
z databaze presné podle jejich individudlnich pozadavkl a byl pfitom co nejjednodussi.
[22]

1.9 LINQ

LINQ? je jednotny dotazovaci jazyk integrovany v C# pro naéitani dat z riiznych zdrojt
a formatli. Ten samy dotaz spustime jak nad oby¢ejnym polem, tak nad XML souborem

nebo databazi. [23]

LINQ je velmi podobny jazyku SQL a je to tedy jazyk deklarativni. Programu
sdélime, co hleddme a uz nés vétSinou nezajima, jakym zplisobem pro nas data opravdu

vyhleda. Z dotazu zapsaném v jazyce LINQ je vygenerovan SQL dotaz, ktery je nésledné

17 Z angl. Structured Query Language
18 Z angl. Language Integrated Query
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spustén nad databazi. Pokrodcilejsi programator mize vidét problém v generovani
neoptimalnich dotazti uréenych pro velké objemy dat. Naopak vyhodou je syntakticka

kontrola dotazt pfi ptekladu programu. [24]

Dotazy LINQ vraci vysledky ve formé objekti. To ndm umoziiuje pouzit
objektové orientovany pfistup na sadu vysledkli a nemusime se obtézovat transformaci

rozdilnych formati vysledkd na objekty.

1.10 CSV

Formit CSV?® je univerzalni a velmi rozsiteny textovy format pro vyménu dat mezi
dvéma systémy. Je podporovany téméf vSemi nastroji, které pracuji s daty. Je

standardizovany v RFC-4180.

Soubor CSV se sklada z libovolného poctu fadku, které obsahuji libovolny pocet
sloupci. Standard RFC uvadi, ze odd&lovadem tadkl je posloupnost znakti CRLF%
a odd¢lovacem sloupci je ¢arka (,). VEtSina nastroji nam vSak umoznuje libovolné zvolit
tyto znaky podle potieby. Casto se setkame s pripadem, kdy se jako oddé&lovage sloupcii
pouzivaji svislitka ¢i stfedniky.

Na prvnim fadku mtze byt umisténa hlavicka, ktera popisuje nazvy jednotlivych
sloupcti. Format hlavicky je stejny jako forméat ostatnich sloupct. V pftipadé, ze je
Vv souboru definovana hlavi¢ka, mél by byt pocet sloupct na kazdém tadku stejny jako

V hlavicce.

Format CSV nespecifikuje Zadnou znakovou sadu a soubor saim o sob€ neobsahuje
zadné udaje o tom, jak jej strojové nacist. Proto je nutné pied vyménou CSV souboru
pfesné¢ dohodnout format sloupcii a fadka véetné kdédovani souboru. Tento problém je
znatelny 1 pfi praci na diplomové praci. Textovy soubor ve formatu CSV s vysledky ze
zavodi je na stran¢ poradatelli generovan programem pro vedeni zavodi. Nastésti je
v dnesni dob¢ po republice rozsifen pouze jeden druh programu. Takze i kdyz nikde neni
explicitn€ popsan vyznam a format jednotlivych poli souboru, da se ze vzorovych dat

vypozorovat. [25] [10]

19 Z angl. Comma-separated values
20 Sekvence znakd, kterd v po¢itatovém souboru oznacuje konec fadku
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1.11 XML

XML?! pochazi z oblasti zaméfené na uchovani a zpracovani textovych dokumentd. Jeho
,otec” je SGML? a jeho ,,bratr je vieobecné& znamy a pouzivany jazyk HTMLZ,

vvvvv

formatt vymény dat strukturovanym zpiisobem. XML béhem poslednich deseti let doznal
znacného rozsifeni také diky svym velmi dobrym vlastnostem. Jednd se zejména

0 nésledujici vlastnosti:

e XML popisuje data nezavisle na platforme

e XML je otevieny format (znacky Ize dopliiovat libovolné podle potieby — rozdil
oproti HTML)

e Znacky maji pevnou gramatiku — je mozné programové kontrolovat spravnost
struktury

e Znacky jasné¢ popisuji vyznam ulozenych dat.

1.11.1 XML versus CSV

XML je moderngjsi zpisob vymény dat nez popsané CSV. Na rozdil od CSV je pomérné
dobfte citelny. Za tuto Citelnost platime diskovym prostorem. Stejny objem informace
uloZime ve forméatu XML na ttikrat vétSim prostoru nez v ptipad€ CSV. Je tomu tak proto,
ze kazdy datovy prvek mé pridruzenou znacku pro zacatek a konec. Dalsimi vyhodami
XML oproti CSV jsou naptiklad moznost ovéfit spravnost pomoci XSD schémat nebo

skutec¢nost, ze XML je nativné podporovan .NET frameworkem. [26]

1.11.2 XML Schema

Diky pevné struktuie XML lze snadno ovétovat spravnost dat. Toto ovéfeni 1ze provést
nezavisle na jakémkoliv programu, ktery bude v budoucnu XML dokument zpracovavat.

Kontrola dat se tak pfesouva na jejich potfizovatele, tj. subjekt, ktery o pofizovanych

21 Z angl. eXtensible Markup Language — rozsititelny znackovaci jazyk

22 7 angl. Standard Generalized Markup Language — univerzalni znackovaci metajazyk, ktery umoziiuje
definovat znackovaci jazyky jako své vlastni podmnoziny

23 7 angl. Hypertext Markup Language — znackovaci jazyk pro tvorbu webovych stranek

24 7 angl. World Wide Web Consortioum — mezinarodni konsorcium, jehoZ ¢lenové spole¢né s vefejnosti
vyvijeji webové standardy
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datech vi nejvice informaci. Z odbératele se tim snima povinnost v piipadé chyby

vstupnich dat tyto problémy fesit.

XML schémaje obecné oznaCeni pro jazyk, ktery popisuje strukturu
dokumentu XML. Strukturou dokumentu XML se mysli popis elementd a jejich atributu,
které se mohou v XML dokumentu objevit, spolu s dal§imi omezenimi. Pokud soubor

XML spliiuje konkrétni XML schéma, fikdme, ze XML soubor je dle schématu validni.

Dnes hojné pouzivané XSD? je alternativou k jinym XML schématim jako je
napi. DTD?. Definuje soustavu specifikaci a pravidel, jak ma vypadat XML dokument,
aby byl validni. XSD je robustnéjsi jazyk nez DTD. Je rozsifitelny vici zméndm
v budoucnu, podporuje datové typy a jmenné prostory. XSD se zapisuje pomoci jazyka

XML. [27]

1.12 Funk¢éni modelovani

Funk¢éni modelovani se zabyva dé&ji v informacnim systému, zkouma a analyzuje vSechny
¢innosti, které musi informacéni systém v jednotlivych tlohach provadét. Po analyze

¢innosti nasleduje textové ¢i grafické zobrazeni algoritmizovatelnych ¢innosti a procesu.

Pfi popisu Cinnosti v informaénim systému mizeme provadét hierarchicky
rozklad funkci od nejobecnéjsich az po elementarni funkce, které jsou pro uzivatele
k dispozici. Naptiklad od modulu konfigurace obecné az k ptepoctu bodovych hodnot
Casl v celé databazi. Funkce vyss$i irovné vznikne pojmenovanim skupiny funkci na
bezprostfedné podiizené urovni. Pocet irovni dekompozice modelu neni omezen a 1ii se
podle konkrétniho feSeného ptipadu. Funkci na nejnizsi trovni takového ¢lenéni fikame

elementarni funkce. [28]

1.12.1 Slovni popis funkéniho modelu

Metodu slovniho popisu je vhodné pouzit pii feSeni uloh mensiho rozsahu a také pro

komunikaci uvnitf analytického tymu. V dokumentaci informaéniho systému se jeji

25 Z angl. XML Schema Definition
26 Z angl. Document Type Definition
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pouziti nedoporucuje z diivodu nizsi piehlednosti. Pro popis funkci aplikace vytvarené

v ramci diplomové prace bude postacujici. [29]

1.12.2 Diagram pripadi uZziti

Graficky mizeme funkcionalitu a chovani systému popsat tieba diagramem ptipadl uziti
(anglicky Use Case Diagram). Diagram vypovida o tom, co ma systém umét, ale netika,

jak to bude d¢lat. Use Case diagram se sklada z ptipada uziti, aktéra a vztahii mezi nimi.

Ptipad uziti (zkracen¢ UC) je sada n¢kolika akci, které vedou k dosazeni urcitého
cile. Definuje jednu funkcionalitu, kterou by mél navrhovany systém umét. Tu Ize rozlozit
na dal$i akce, které jiz diagram nezachycuje. Piipad uziti je nejcastéji zakreslovan jako

elipsa s jeho nazvem uvnitt. Mezi ptipady uZziti se muzeme setkat s vazbami typu:

e Include — ptipad uziti mize obsahovat jiny
e Extend — pfipad uziti mize roz§ifovat jiny

e Generalization — ptipad uziti mize byt specialnim pfipadem jiného

Aktér je role, ktera komunikuje s jednotlivymi piipady uziti. Roli mize zastavat
uzivatel nebo externi systém. Aktér mize byt aktivni nebo pasivni. Aktivni aktér
inicializuje né&jaky piipad uziti. Pokud je aktér pfipadem uziti iniciovan, hovoiime
0 pasivnim aktérovi. V tomto piipadé ho zakresluje v diagramu napravo. Aktéry
znazoriiujeme jako postavu z Car s ndzvem napsanym pod ni. Podobné jako u ptipadi

uziti, mize mezi aktéry také existovat vazba typu generalizace. [30]

1.13 Datové modelovani

Cilem datového modelovani je navrhnout kvalitni datovou strukturu pro konkrétni
aplikaci a databazovy systém, ktery bude tato aplikace vyuZzivat k uloZeni dat. Je to
proces, pti némz se definuji a analyzuji pozadavky na strukturu dat. Cilem je zachytit
a popsat tu cast reality, o které chceme uchovavat informace. Snazime se tedy prevést
realné objekty na objekty datové. Podobné jako funkéni modelovani tak i1 to datové
usnadiluje  komunikaci mezi jednotlivymi  osobami  podilejicimi se na

navrhu informac¢niho systému.
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1.13.1 Konceptualni model

K tvorbé datového modelu na konceptualni urovni se nejéastéji pouziva ER?’ diagram.
Ten je tvotfen sadou entit, které jsou mezi sebou provazany pomoci vazeb s prisluSnou
kardinalitou (nasobnosti). Entita je oznaCovana podstatnym jménem a reprezentuje
ur¢itou skupinu objekti redlného svéta, které se oznacuji jako instance entity. Kazda
entita je popsana svym nazvem a sadou atributii. Kazdy z té€chto atributh ma pfifazen
datovy typ. Pro datovy model se pouziva grafické zobrazeni. Entitu zobrazujeme pomoci

obdélniku, ve kterém jsou vepsany nazev a pod ¢arou atributy. [28]

Vztah mezi entitami zachycuje, jakym zptisobem jsou dvé nebo vice entit vztazené
mezi sebou. Vztahy se oznacuji slovesy. Kardinalita vztahu neboli mocnost vztahu
vyjadiuje, kolik vyskyti jedné entity mtize vstoupit do vztahu s kolika vyskyty druhé
entity. Definuje se vZdy maximalni a minimalni kardinalita. Minimalni kardinalita mtze

nabyvat hodnot 0 nebo 1 a maximalni kardinalita 1 nebo N.

zhozi kategaorie

kod 1 . ' kod
nazev zbozi_kategorie nazev
popis 0N
cena
zaruka
novinka

Obrazek 1.4 - Ukazka vazby mezi dvéma entitami

Na ukazce vidime pojmenovanou vazbu, ktera vyjadfuje vztah mezi entitami
zbozi a kategorie. Rika, Ze jeden druh zbozi muZe odpovidat Zzadné az teoreticky

nekonecnu kategorii.

1.13.2 Fyzicky model

Fyzicky navrh vznika pfevodem logického navrhu?® a je pouzitelny v ramci zvoleného

databazového systému. Dalo by se fici, Ze logické modelovani se zamétuje na otazku co.

21'Z angl. Entity-relationship diagram — entitné vztahovy diagram
2 Komplexnéjsi nez konceptudlni navrh a miize byt také reprezentovan ER diagramem
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Kdezto fyzicky navrh spise odpovida na otazku jak. Pro fyzicky navrh je nutnd dobra

znalost funkci @ moznosti cilového databazového systému. [31] [32]

Na pocatku fyzického modelovani je nutné shromézdit veskeré informace

0 tabulkach vytvotfenych béhem logického navrhu. Kazda tabulka obsazena v logickém

modelu by méla minimalné obsahovat nasledujici informace:

jméno tabulky,

seznam jednoduchych sloupct,
primarni, popfipad¢ alternativni klice,
cizi klice,

referen¢ni omezeni pro vSechny identifikované klice.

Zaroven by pro kazdy sloupec tabulky méla byt k dispozici nasledujici specifikace:

1.14

definice domény (typ dat, délka, omezeni domény),
implicitni hodnota sloupce, pokud je definovana,
zda se ve sloupci smi vyskytnout hodnota NULL,

zda se jedna o tzv. odvozeny sloupec, a pokud ano, tak jakym zptisobem bude

ziskéna jeho hodnota.

UML

UML? je v softwarovém inzenyrstvi graficky jazyk pro vizualizaci, specifikaci,

navrhovani a dokumentaci programovych systémi. V oblasti analyzy a navrhu se

stal standardem. UML nam pomuze ve fazi analyzy, kdy komunikujeme s klientem

a zjistujeme, co budeme vlastné programovat. A pomilZe nam i ve fazi designu, kdy

fesime otazku, jak to naprogramujeme. UML lze obecné pouzit tfemi zptisoby:

UML jako néért — ru¢né kreslené diagramy pouzivané pti jednani s klientem,
UML jako plan — detailnéjsi diagramy jsou vytvafeny v CAD® nastrojich a slouzi

jako plan implementace pro programatory,

29 Z angl. Unified Modeling Language
%0 Z angl. Computer-aided drafting — po¢itatem podporované kresleni
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e UML jako programovaci jazyk — z detailniho UML diagramu lze vygenerovat

Sablonu kodu, ktera slouzi jako zaklad pro implementaci.

Diagramy
Diagramy struktury Diagramy chovani
AN PN
| |
Class Component Ohject Activity Use Case State Machine
Profile Composite Structure Deployment Package Diagramy interakce
Sequence Communication Interaction Overview Timing

Obrazek 1.5 - UML diagramy (Zdroj: [33])

UML se sklada ze Ctrnacti diagramd, které délime na dvé zékladni skupiny.
Diagramy struktury popisuji, z ¢eho je systém slozeny. Diagramy chovani popisuji
fungovani systému. V ramci diagramii chovani je$t¢ najdeme skupinu diagramil

interakce, které znazornuji interakce mezi jednotlivymi ¢astmi systému. [313]

1.15 Enterprise architect

Enterprise Architect (EA) od spolecnosti Sparx Systems je kompletni nastroj pro
systémovou analyzu a navrh, ktery pokryva cely Zivotni cyklus vyvoje systému, tzn. od
zadani pozadavk ptes analyzu stavli, ndvrh modeld, testovani a udrzbu. VSe s vyuzitim
diagrami v UML. EA poskytuje podporu pro tymovy vyvoj a pro jednotlivé role
(analytik, tester, projektovy manazer, kontrola kvality, vyvojovy tym). [34]

UZivatelska zékladna se pohybuje od programatorti a obchodnich analytikt az po
podnikové architekty. Od malych developerskych spole¢nosti, nadnarodnich korporaci

a vladnich organizaci az po organy mezinarodniho primyslu. Spolecnost Sparx Systems

poprvé uvolnila Enterprise Architect v roce 2000. [35]
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1.16 Material Design

Material design je navrhovy jazyk, ktery spole¢nost Google vyvinula v roce 2014.
Materidlovy design je inspirovan fyzickym svétem a tim, jak jeho textury odrézeji svétlo
a vytvareji stiny. Podle spolecnosti Google je materidlovy design urcen k lepsSimu vyuziti
volného mista a piinasi konzistentni uzivatelsky dojem, at uZz je zobrazovan na

smartphonu, tabletu nebo stolnim po¢ita¢i. Autofi za hlavni cile povazuji tyto: [36]

e Vytvorit vizudlni jazyk, ktery spojuje klasické zasady dobrého designu
s inovacemi na poli technologii a védy,

e Vytvorit jeden zékladni systém, ktery sjednocuje zkuSenosti uzivatelli napfic
platformami a zafizenimi,

e Poskytnout inovativni a flexibilni moznosti pro prezentaci.

1.17 SWOT analyza

SWOT analyza je technika strategického planovani pouzivana k tomu, aby pomohla
osob¢ nebo organizaci identifikovat silné a slabé stranky, ptilezitosti a hrozby souvisejici
s konkurenceschopnosti podniku nebo pldnovanim projektt. Cilem je upiesnit cile
podnikatelského zaméru nebo projektu a identifikovat vnitini a vnéjsi faktory, které jsou
pro dosazeni téchto cilii ptiznivé a nepfiznivé. UZivatelé analyzy SWOT se Casto ptaji
a odpovidaji na otazky, aby ziskali smysluplné informace pro kaZzdou kategorii
a identifikovali tak jejich konkurenéni vyhodu, poptipadé nevyhodu. SWOT analyza je

povazovana za osvédceny nastroj strategické analyzy.

Aby byla SWOT analyza efektivni, zakladatelé a vedouci spole¢nosti se ji musi
aktivné ucastnit. Toto neni tikol, ktery Ize delegovat na jiné. Na druhou stranu by vedeni
spolecnosti ale nemélo délat praci samo o sobé. K dosazeni nejlepSich vysledki, je
potieba shromazdit skupinu lidi, ktefi zastavaji riizné pozice a nazory ve firmé. Jsou to
osoby, které reprezentuji riizné aspekty podniku, od prodeje a zakaznického servisu az po

marketing a vyvoj produkti. Kazdy by mé¢l mit misto u stolu.

Analyza SWOT byla dfive pouzivana pouze k analyze podnikti. Nyni je také ¢asto
vyuzivana vladami, neziskovymi organizacemi a jednotlivci, vcetné investorl

a podnikateld. Napiiklad v ptipadech:
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e Prozkoumani moZznosti nov¢ iniciativy nebo feSeni problémd.

e Rozhodovani se o nejlepsi cesté pro iniciativu.

e Identifikace pftilezitosti k uspéchu

e Urcovani moznych zmén.

e Upravovani a uptesiiovani plant za behu. Nova prtilezitost by mohla oteviit Sirsi

cesty, zatimco nova hrozba by mohla uzavfit cestu, ktera kdysi existovala.

SWOT také nabizi jednoduchy zplisob komunikace o iniciativé nebo programu

a zpusob, jak organizovat informace, které byly ziskany ze studii nebo pruzkumd.

SWOT je zkratka slozend zpocatenich pismen anglickych slov Strength,
Weakness, Opportunity a Threat. Silné a slabé stranky jsou Casto cileny na vnitini

prostiedi, zatimco pfilezitosti a hrozby se bézné zaméfuji na vnéjsi prostiedi. [37]

Pomocné Skodlivé

dosazeni cile dosazZeni cile

d

o

ini pavo

Silné stranky Slabé stranky

w

(atributy organizace)

Vnit

d

-]

PrileZitosti Hrozby

o

€)51 ptivo

w

(atributy prostFed)

Vn

Obrazek 1.6 - Grafické podoba SWOT analyzy (Zdroj: [38])
1.17.1 Silné stranky
Silné stranky popisuji, v ¢em piedmét zajmu analyzy vynika a co ho oddéluje od
konkurence. Napftiklad siln4 znacka, loajalni zdkaznick4a zakladna, jedine¢na technologie

a tak dale. Je nutné ucinit rozhodnuti, jak tyto vysledky vyuzit k ziskani novych investort.

Cilem je maximalizace silnych stranek. Vytézit co nejvice z toho co uZ umime.
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1.17.2 Slabé stranky

Slabé stranky brani organizaci, aby vykonavala svou optimalni iroven. Jedna se o oblasti,
ve kterych se podnik musi zlepsit, aby zlstal konkurenceschopny. Napiiklad slaba
znacka, obrat vyssi nez pramér, vysokd uroven zadluzeni, nedostatecny dodavatelsky
fetézec nebo nedostatek kapitalu. Obvykle jsou méfeny internim hodnoticim systémem,

benchmarkingem nebo srovnanim s konkurenci. Cilem je jejich minimalizace.

1.17.3 Prilezitosti

Prilezitosti se tykaji pfiznivych vné&jsich faktort, které mohou organizaci poskytnout
konkuren¢ni vyhodu. Napftiklad, pokud zemé snizi sazby, mlize vyrobce automobilll
exportovat své automobily na novy trh, ¢imz se zvysi prodej a podil na trhu. Podnik se

proto snazi o jejich spravnou identifikaci a maximalni vyuziti.

1.17.4 Hrozby

Hrozby se tykaji faktorti, které mohou posSkodit organizaci. BéZnymi hrozbami jsou
napiiklad rostouci ndklady na materidly, naristajici konkurence, omezend nabidka
pracovnich sil a tak dale. Hrozby musi spolec¢nost systematicky dlouhodobé fidit
a predchazet jim. Pfi fizeni hrozeb lze uplatnit tzv. Paretovo pravidlo 80/20, kdy 20 %

potencialnich hrozeb zpiisobi 80 % financnich ztrat.

1.18 Retézec data — informace — znalosti

Jelikoz se diplomovéa prace vénuje problematice infomacnich systémi, je vhodné
definovat pojmy data, informace a znalost a urcit jejich vzajemny vztah. Informacni
systémy ukladaji data. Pokud je uZivatel urCitym zpisobem interpretuje a pfida jim

vyznam, tak se z dat stavaji informace. Aplikaci informaci se nakonec vytvoti znalosti.

1.18.1 Data

Data jsou objektivni fakta o udalostech. Mohou to byt ¢isla, pismena, symboly apod.
Datiim se snazime porozumét, interpretovat je a ptifadit jim vyznam. Pfedstavuji néco,
co se da v praxi ziskat experimentem, méfenim, pozorovanim nebo Setfenim.

Data objektivné zobrazuji vlastnosti, stavy objekttia probihajici procesy v realném
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prostiedi kolem nas. Data lze chéapat jako jednoduché reprezentacni nastroje faktl
s jednosmérnym a jedine¢nym vyznamem. Data lze z pohledu prace s daty délit na

strukturovand a nestrukturovana. V praci se zabyvame daty strukturovanymi.

"Data jsou vlastné surovinou, ze které mohou vyvstavat informace. Naptiklad data
0212345678 nebo paegas jist¢ reprezentuji néco realného z okolniho svéta, ale bez

dalsiho popisu nebo kontextu nedavaji smysl." [39]

1.18.2 Informace

Pojem informace je pouzivan v mnoha disciplinach a oborech, a proto existuje i mnoho

definic pojmu.

Informace jsou jistym zptisobem formatovana, filtrovana a sumarizovana data.
Jsou to data v kontextu. Proto je ¢islo 0212345678 uzite¢né tomu, kdo hleda telefonni
¢islo na firmu XY a soucasn¢ zna strukturu, kde 02 je meziméstska predvolba a 12345678

je ¢islo v ramci Prahy.

Protoze informace nejsou casto k dispozici, jsou vyhleddvany v externich
zdrojich. K tomuto ucelu slouzi pravé informacni systémy, které vybiraji informace
Z ulozenych dat. Tuto transformaci od dat k informacim lze chapat jako proces piidavani

hodnoty.

Hodnota informace je soucasti procesu transformace dat na informace, proto ma
subjektivni charakter. Hodnota informace nema pfimou souvislost s pfipadnou cenou dat.

Data jsou jen nositeli potencidlni hodnoty.

1.18.3 Znalosti

Pokud dok4Zeme informace prakticky vyuzit, jednd se jiz o znalosti. Znalost tedy poznani
¢1 poznatek, védéni ¢i dovednost vyplyva z porozuméni zédkonitostem. Je v lidské mysli
uspotadana tak, aby bylo moZzné ji pouzivat. Na jejich zakladé€ je mozné se rozhodovat.
Znalosti jsou zaloZené na interpretaci, zkuSenostech, poznavani a porozumeéni. Déle jsou
zavislé na inteligen¢nich schopnostech a na schopnostech davat si véci do souvislosti.
Znalost je Sirsi, hlubsi, bohatsi nez data nebo informace. Znalosti se velmi tézko

predavaji. [39]
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1.19 GDPR

Obecné nafizeni na ochranu osobnich udaji neboli GDPR®! je dosud nejvice ucelenym
souborem pravidel na ochranu dat na svété. GDPR se dotyka kazdého, kdo shromazd'uje
nebo zpracovava osobni idaje Evropanti, véetné spolec¢nosti a instituci mimo tzemi EU,
které pusobi na evropském trhu. Nafizeni miii na firmy, instituce i jednotlivce, ktefi
zachazeji s osobnimi udaji — zaméstnancti, zakaznika, klientd ¢i dodavateld, a to napfic

segmenty a odvétvimi. Cilem GDPR je chranit digitalni prava ob¢and EU.

At uz jde o bankovni instituce, zdravotnictvi, vefejnou spravu, nebo e-shopy,
vsichni se budou v dohledné dobé potykat s nutnosti upravit zpiisob zpracovavani

osobnich tdaju. V ptipad€ zavazného poruseni pak budou firmédm hrozit vysoké pokuty.

GDPR je v celé EU jednotng i¢inné od 25. kvétna 2018. V Cesku tak nahradilo
pravni upravu ochrany osobnich tdaji v podobé smérnice 95/46/ES a souvisejici zakon
¢. 101/2000 Sb., 0 ochrané osobnich udaji. To, ze nova pravidla byla pfijata formou
evropského natfizeni, znamena piedevsim jejich jednotnou platnost ve vSech statech EU,
aby je narodni vlady a zakonodarci nemohli jakkoli ohybat a pfizptisobovat mistnim

zajmum nebo lobbistim. [40]

31 Z angl. General Data Protection Regulation
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2 ANALYZA PROBLEMU A SOUCASNE SITUACE

V kapitole provedeme analyzu problému, ktery je tématem prace. Nejprve predstavime
prostredi, ve kterém vznikl a kde probihd jeho vyvoj. Abychom se nebavili pouze
V obecné roving, tak si problém jasn¢ definujeme a nasledné rozlozime. Podrobné&ji
analyzujeme stav, v jakém se nachazi v soucasné dobé. Uvedeme si zpusoby, jakymi se
S problémem vypotadava v soucasnosti nejcastéji. Dalsi druhy analyz zamifi do oblasti
konkurence a osobnich udaji. Z provedenych analyz vyvodime zavéry, které vlozime do

kontextu pozadavkl zadavatele.

2.1 Predstaveni plaveckého klubu

Problém, o kterém je v tivodu kapitoly te¢, vznikl v prostiedi blanenského plaveckého
Klubu. Blansko je mésto lezici ptiblizn¢ 19 kilometr severné od Brna a ma asi 21 tisic
obyvatel. Téméf 80 let je mésto domovem pro plavecky oddil Asociace sportovnich klubti
Blansko (dale ASK Blansko), ktery co do velikosti spada do kategorie menSich oddild.

Navzdory tomu se vSak v poslednich letech zacina prosazovat i na republikové Grovni.

2.1.1 Vznik a vyvoj

Pocatek oddilu se datuje do roku 1940. V té dob¢ vsak jesté nebyl postaven kryty bazén
a plavci tak trénovali na venkovnim koupalisti. Kryté 1azné, jak je zname dnes byly
zbudovany az vroce 1976. Jedna se o Sesti drdhovy dvaceti pétimetrovy bazén
S posunovacim dnem a pétimetrovym skokanskym mustkem. Plavei mohli od té doby

V klidu trénovat 1 v zimé.

Blanensky oddil se stal odrazovym miistkem pro n¢kolik plavct a plavkyn, kteti

nasledné doséhli republikovych, evropskych i svétovych tspéchti.

e Yvetta Hlavadova — n&kolikanasobna mistryné Ceské republiky v bazénovém
I dalkovém plavani, dvojnasobna medailistka z mistrovstvi Evropy (dale jen ME)
Vv plavani, drzitelka svétového rekordu v preplavani kanalu La Manche a dalsi

e Dana Chalupova — drzitelka ¢eskoslovenského rekordu z roku 1990 na 400 m

polohovy zavod, stiibrna medailistka z ME juniort (Francie) v roce 1990
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e Michal Spagek — vitéz Ceského poharu (dale jen CP) v dalkovém plavani v r. 1995
a 1996, stiibrny medailista z ME v dalkovém plavani (Chorvatsko — ostrov Hvar)
na21 kmvr. 1989

e Silvie Rybafova — nékolikanasobna mistryné Ceské republiky v bazénovém
I dalkovém plavani, vitézka CP v dalkovém plavani v roce 2011 a 2012,

medailistka z nejtézsich svétovych zavodi v dalkovém plavani v r. 2014 (2 x

Argentina, Makedonie, Kanada)

2.2 Popis soucasného stavu

V soucasné dob¢ c¢itd oddil okolo stovky plavcl a deseti trenéri. Ro¢né se primeérné
vymeéni kolem dvaceti péti plavei. To znamena, kolik plavch se na zac¢atku roku piihlasi
a kolik se jich na konci roku odhlasi. Ukazuje se, ze ¢lenska zakladna v poslednich letech
stale pozvolna nardsta. To lze pfisuzovat mimo jiné propagaci v novinach, socidlnich

sitich nebo prostiednictvim méstské televize.

Jedna se o zajmovou organizaci, kde trenéfi vykonavaji svou praci ve svém
volném case za symbolickou odménu. Jinymi slovy, neni to jejich primarni zaméstnani.
Nicmén¢ vSichni trenéfi jsou proSkoleni a disponuji dlouholetymi zkuSenostmi

S trénovanim nebo se zavodnim plavanim.

2.3 Organiza¢éni struktura oddilu

Vzhledem K velikosti oddilu neni struktura pfili§ rozvétvena. Na Spici pyramidy se
nachazi vedouci oddilu, kterd schvaluje a vydava zasadni rozhodnuti tykajici se oddilu
a jeho Cinnosti. Spravuje finan¢ni toky. Prosazuje zajmy plaveckého klubu v méstské

rad¢. Jmenuje do funkci trenéry. Zaujima také roli mluvéiho.

Cinnost oddilu je rozdélend do nékolika sekci. Plavecka pipravka, zavodni
plavani a kurz pro dospélé. Podrobnéji jsou jednotlivé sekce rozebrany dale v kapitole

2.42.4. Kazda sekce ma svoje trenéry. Nekteii trenéti plisobi ve vice sekcich soucasné.

Je urcen jeden hlavni trenér, ktery vykonava nejvétsi objem prace v sekci zdvodni

vvvvvv
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se tyka ptihlasSovani plavel na zavody, vedeni databdze vykond, sprava internetové i jiné

prezentace a organizace zavodu potfadanych oddilem.

Jednou do mésice jsou poradany trenérské rady, kde se mohou trenéfi spolecné

s vedouci oddilu vyjadfit k chodu oddilu.

2.4 Cinnost oddilu

Vyuku plavani v oddilu mohou déti zapocit od Sesti let. Jsou zatazeny do takzvané
plavecké ptipravky, kde se dvakrat tydné pod dohledem zkuSenych trenérii u¢i zakladim
plaveckych stylt, které postupné zdokonaluji. Plaveckou ptipravku navstévuje v priméru
kolem 60 déti. StarSi déti z ptipravky se jiz zucastnuji nékterych zavodi spolu s plavci

zavodniho plavani, do kterého postupné podle dovednosti piechazi.

Zavodni plavéani je sekce plaveckého oddilu vytvoiend pro déti, které prosly
ptipravkou a cht&ji se dale zlepSovat v plavani a soutézit na zavodech. Ma asi
Ctyficet plaven, ktefi trénuji Ctyfikrat az pétkrat tydné. Ro¢né se zucastiuji kolem
Styficeti zavodt po celé CR i na Slovensku.

Jak ptipravka, tak zdvodni plavéani rozd¢€luje plavee do tréninkovych skupin podle
dovednosti a vykonosti. Kazdou skupinu ma na starosti jeden ¢i vice trenéru. Piestup déti

Z jedné skupiny do druhé probiha na zdklad¢ zmény vykonosti na zac¢atku nové sezony.

Oddil taktéz organizuje kurzy plavani pro dospélé. Kurzy jsou urceny pro ty, kteti
se cht&ji naucit plavat, zdokonalit sviij styl nebo se pfipravit k absolvovani zkousky na

sportovni Skole. Kurz probihé kazdym rokem v unoru az dubnu a sestava z dvanacti lekci.

0ddil kazdoro¢né porada nékolik zdvoda v blanenském bazénu:
e Blanensky zavod (bfezen)
e (Cena mésta Blanska (duben — kvéten)
e Krajsky piebor Zactva (kvéten)
e Krajsky pfebor zactva (listopad)

e Memoridl Jaroslava Starého (listopad)

Jednou az dvakrat do roka se zavodni plavci ucastni soustiedéni na suchu, poptipade ve

vode.
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2.5 Clenstvi v CSPS

Cesky svaz plaveckych sportt (dale jen CSPS) zastupuje Ceskou republiku od roku 1993
V Mezinarodni plavecké federaci (dadle FINA). FINA sdruzuje narodni svazy vodnich
sportil. Zastfesuje celosvétové aktivity bazénového plavani, dalkového plavani, skoki do
vody, synchronizovaného plavani a vodniho pola. Federace ma sidlo

ve §vycarském Lausanne. CSPS sdruzuje vodni sporty v Ceské republice.

Kazdy sportovni oddil, klub nebo télovychovna jednota, které se chtéji podilet na
ginnosti CSPS (zGastnit se soutdZi v plaveckych sportech, $koleni a dalsich akei), musi
byt registrovany v CSPS. Proto na zagatku kazdého kalendainiho roku provadi vedouci
oddilu ve spolupraci s hlavnim trenérem registraci novych a aktualizaci stavajicich ¢lenti

plaveckého oddilu. [41] [42]

2.5.1 Krajsky svaz CSPS

Krajské svazy CSPS jsou zalozeny jako poboéné spolky CSPS. Sidla krajskych svazii
CSPS jsou krajska mésta. Clenem piislusného krajského svazu se stava sportovni oddil
soub&zné s piijetim oddilu do CSPS. Plavecky oddil ASK Blansko jedna s Krajskym
svazem Jihomoravského kraje pii prilezitosti pofadani letnich a zimnich krajskych

pfebori Zactva v plavani v Blansku.

2.6 Definice procesu

Nyni si specifikujeme proces, ktery je predmétem z4jmu této prace a potazmo aplikace
vyvijené v ramci prace. Zjednodusené feceno, procesem zde rozumime evidenci vysledkt

a jejich nasledné vyuziti pro analyzy, statistiky a pfihlasky.

2.6.1 Ulozeni vysledki

Po skonéeni plaveckych zavodi jsou pofadajicim klubem vydany vysledky, které jsou
Vv riznych formatech publikovany na serveru. Odtud si je zGcastnéné kluby mohou
stahnout pro vlastni potiebu. S vyuzitim prosttedkii pro spravu databaze si kluby ulozi

obdrZené vysledky.
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2.6.2 Ziskani pozadované informace

Dtivodem ukladani vysledkii do databaze je jejich pozdé¢jsi vyuziti. Proces ziskani
pozadované informace zahrnuje prochazeni databaze, vybér a tfidéni pozadovanych dat
podle zvolenych kritérii. Formatovanim, filtrovanim a sumarizovanim ziskaji tato data
urcitou interpretaci a vyznam. Tim se z dat stanou informace, které Ize jejich aplikaci
pievést na znalost. Ta se muze v fizeni klubu projevit naptiklad tak, ze hlavni trenér
piihlasi plavci na zédvody takové discipliny, V kterych dosahuje nejvyssich bodovych

hodnot a ma v nich tak nejvyssi nadé&ji na uspéch.

2.7 Prostiedky k vykonu procesu

Vyzkumem bylo zjisténo, ze k vykonu vySe definovaného procesu kluby nejcastéji
pouzivaji nasledujici trojici prostfedkti. V mnoha ptipadech §lo o jejich kombinované

vyuziti.
2.7.1 Papirova kartotéka

V dnesni dob¢ uz vyrazné zastaraly zplisob vedeni databaze. Jednd se o uspotadany
soubor papirovych listkl s udaji fazenymi podle potieb. Je velice nepraktické uchovavat
oddilovou databézi timto zplisobem, kdyz jsou vysledky dostupné elektronické podob¢.
Nemluvé o nutnosti zajisténi fyzickych prostorii ptizptisobenych k uchovavani a tfidéni
mnozstvi listkli. Vyhledani a natoZ analyzy z takto uskladnénych dat jsou nadmiru
obtiZzné aZ nemoZné.

Proto s pfichodem a s rozsifenim informacnich technologii do prosttedi klubi se
zacalo od evidence vysledkli formou papirové kartotéky upoustét. Na scénu zacali
nastupovat uzivatelsky relativné dostupné programy od firmy Microsoft jako jsou Excel
a Access. Jak se dale dozvime, i tyto zpusoby do jisté miry ustupuji a Kluby davaji

piednost centralizované online evidenci.

Po ptechodu z papirové evidence na modernéjsi zpiisoby vyvstava otazka. Co
s existujici papirovou kartotékou? T¢ je plné skiin v kancelafi oddilu a sedd na ni prach.
Pfitom je v této skiini schovana mnohdy nékolik desitek let stara minulost klubu se vSemi
hodnotnymi vykony tUspéSnych a Casto uz vyslouzilych plavct. Pokud bychom chtéli

uvazovat o prevedeni dat do elektronické podoby, musime pocitat s tim, ze to bude
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mechanickd, ¢asov€ narocnd a na chyby nachylna prace zalozena na opisovani ¢ast do
pocitace. Z téchto divodu tuto Cinnost fada starSich klubii disponujicich objemnou

kartotékou vykont odklada nebo vitbec neplanuje.

Plavecky oddil ASK Blansko mé svoji papirovou evidenci vykonii vedenou do
roku 2006, kdy pievzaly svou roli pocitace. Pfevodem z papiru do pocitace byl povéren
dobrovolnik. Piepisuje Casy do programu MS Excel. Ptepis probiha ve volném cCase
dobrovolnika, proto tomuto tkolu nebyl ptidélen koncovy termin, aby se minimalizovala
chybovost prepisu. Piedpoklada se, ze by prepsané vysledky mohli byt casem nahrany do

novodobé oddilové elektronické databaze vedené od zlomového roku 2006.

2.7.2 MS Excel a MS Access

Multifunk¢ni tabulkovy procesor Excel a nastroj pro spravu rela¢nich databazi Access
prevzali po vyfazeni papirové kartotéky ve vétsiné klubi vladu nad spravou oddilovych

databazi.

Obecné plati, Ze Access je nejlepsi volbou, pokud chceme pravidelné sledovat
a zaznamendvat data a potom zobrazovat, exportovat nebo tisknout vybéry z téchto dat.
Formulate v Accessu poskytuji pohodIngjsi rozhrani nez pracovni list aplikace Excel pro
praci s daty. Aplikaci Access mizeme pouzit k automatizaci Casto provadénych akci

a reporty umoziuji shrnuti dat v ti§téné nebo elektronické podobe¢. [43]

Aplikace Excel mtize ukladat velké mnoZstvi dat do sesiti, které obsahuji jeden
nebo vice listli. Misto toho, aby slouzil jako systém spravy databaze, jako Access, je
aplikace Excel optimalizovana pro analyzu a vypocet dat. Tento flexibilni program lze
pouzit k sestavovani modeld pro analyzu dat, psani jednoduchych a slozitych vzorci

K vypoctu téchto dat a k prezentaci dat v fad€ profesionalné vyhlizejicich grafi. [43]

Kazdy oddil si podle poZzadavkli na zpracovani dat ve vétSin€ piipadech zvolil
jeden z uvedenych programii. Dilezitym faktorem volby byla zkusenost a Groven znalosti

daného programu osobou povétenou spravou oddilové databaze.

Blanensky oddil se vrhnul cestou vytvotfeni jednoduché relacni databaze v MS Access.
Propojenim tii tabulek dimenzi s jednou faktovou tabulkou vznikl zaklad pro budouci

oddilovou databazi, ktera ma v souc¢asné dobé¢ pies tiicet tisic zaznamti.
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2.7.3 Centralni evidence

Stejnou moznost evidovat vysledky z textovych soubort jako maji plavecké kluby po
republice ma i CSPS. A taky ji vyuZivd. V roce 2004 zprovoznil CSPS na svych
internetovych strankach aplikaci pro centralni evidenci zavodnich plavel a zévodi
konanych na uzemi Ceské republiky. Nicméné, smysluplna databéze je pro vefejnost
pfistupna az od roku 2009 prostfednictvim internetové aplikace. Pfed timto rokem Ize
v databazi vyhledat pouze ojedinélé Casy pievazné plavcl z reprezentaéniho vybéru.

Pravdépodobné méa CSPS starsi vysledky v jiné forms.

V dnesni dobé je online evidence vysledki od CSPS jiz na takové trovni, Ze
dokaze zastoupit individualni evidenci vysledkl na klubové trovni. Navic v roce 2018
probéhla kompletni aktualizace internetové aplikace pro vedeni vysledki. Takze ty kluby,
které nemaji prostiedky nebo zajem vést vlastni oddilovou databazi, mohou vyuzivat tu

centralni.

V nabidce jsou ale jenom omezené moznosti vybéri a tfidéni dat. JelikoZz aplikace
slouzi viem klubtim v Ceské republice, nenajdeme zde pokrocilejsi sestavy zaméfené
vyhradné na jeden oddil. Naptiklad, nedokdzeme vytvofit tabulku oddilovych rekordi
nebo vybirat a tfidit plavce na zakladé bodové hodnoty vykonu. Nepfijemnosti mize byt
také obCasna chybovost zminéné aktualizované verze internetové aplikace. V nekterych
internetovych prohliZze¢ich nefunguje posuvnik v seznamu, ktery je delSi nez okno
nahledu. Také byla zjiSténa nefunkEnost modulu pro export vybrané vet$si mnoZziny

zaznamu (kolem jednoho tisice). Pravdépodobné piekroceni casového limitu ukolu.

2.8 Analyza konkurenénich aplikaci

V Ceské republice se Vv soucCasné dobé nenachdzi odpovidajici pocitacovy program
vyhovujici pozadavkiim oddilu. Naopak Vv zahrani¢i existuje relativné velké mnozstvi
aplikaci zabyvajicich se fizeni plaveckych klubii a spravou jejich databazi. Tyto aplikace
poskytuji rozsdhlou nabidku moznosti, jsou otestovany a aktivné vyuZzivany mnoZstvim
zahrani¢nich plaveckych klubt. Problém téchto aplikaci je jejich lokalizace. Lokalizace
nikoli ve smyslu jazykové (i kdyz i to je problém), ale hlavné ve smyslu prostiedi, pro
které byly vyvinuty. Jiné potieby, pravidla a konvence ma zavodni plavani v USA (odkud

pochézi vétsina konkurenc¢nich aplikaci), v Evropé a v Ceské republice.
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Z analyzovanych konkurencnich aplikaci vyplynulo, ze kazd4d obsahuje cast
funkcionality, ktera by spliiovala pozadavky oddilu. Nicméné se nepodafilo najit aplikaci,
ktera by je spliiovala viechny. Uz jen fakt, ze CSPS ma sviij textovy format k vymeéné
plaveckych dat, je diivod k ivahdm nad vytvofenim aplikace podporujici tento format
a sledujici konvence plavani v Ceské republice. Cena tdchto aplikaci se pohybuje
v fadech stovek dolart, pti¢emz pramér je okolo 650 dolart coz je asi 15 000 ¢eskych

korun. [44] [45] [46]

Zajimavou konkurené¢ni aplikaci je aplikace iSwimManager, ktera vznikla na
Slovensku. Funguje na opera¢nim systému i0S, tedy na zatizenich od spole¢nosti Apple.
Z nalezenych konkuren¢nich aplikaci je nejblize pozadavkim oddilu ASK Blansko.
Pozitivem je podpora formatu plaveckych dat Lenex, ktery se posledni dobou po Evropé
stale vice vyuziva. Nicméné podpora v Cesku nejpouzivangjsiho textového rozhrani
formatu CSV chybi. Navic je cela aplikace velmi komplexni a poskytuje mnoho
pokrocilych funkei, které by mensi blanensky oddil nevyuzil. Také nutnost provozu
aplikace na platformé 10S by nevyhnutelné¢ musela vyustit k zakoupeni nového zatizeni

od spole¢nosti Apple. [47]

Skutecnosti jako nedostupnost plné vyhovujicitho feSeni a vySe financénich
prostiedkii nutnych k potizeni licence vedli vedeni plaveckého oddilu ASK Blansko
k rozhodnuti zahajit spolupraci se mnou s cilem ziskat feSeni formou studentského
projektu. Lakadla pro oddil byla v prvni fad¢ nizka cena feSeni, moznost pfizptsobeni
aplikace potiebam oddilu nebo moje dostupnost a flexibilita pti schizich s vedenim
oddilu ve fazich navrhu, vyvoje nebo zkuSebniho 1 ostrého provozu aplikace z dlivodu

mého ¢lenstvi a aktivni ¢innosti v klubu.

2.9 Analyza soucasného stavu procesu

Proces evidence vysledkl v plaveckém oddilu ASK Blansko se po upusténi od papiroveé
kartotéky pienesl na bedra MS Access. Cinnost mé na starosti vyhradné jedna osoba, a to
hlavni trenér v sekci zavodni plavani. Pokud by se na procesu podilelo vice osob mohlo

by dochézet k chybam vedoucim k nejednoznacnosti dat v databazi.

V piipadé vétsich klubi vSak vSechnu praci spojenou s procesem evidence

vysledkl jedna osoba nezvladne. V takovém piipad¢é se urci vice osob a jasné se jim
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specifikuje napln prace. Naptiklad jeden ¢lovek se bude starat pouze o plnéni databéaze
vysledky, druhy znich bude generovat statistiky a tfeti bude vytvaret piihlasky na
zavody. Aplikace vyvijend v rdmci diplomové prace si dava za cil minimalizovat pocet
osob nutnych ucasti na popsaném procesu a v piipadé¢ mensSich oddili zjednodusit

a sjednotit ¢innosti tak, aby byly zvladnutelné jednou osobou.

2.9.1 Prihlasky na zavody

Kazdy oddil na zacatku sezény vyda kalendar zavodu, kterych se planuje zucastnit.
Zavody se déli na dva druhy z hlediska zptsobu piihlaSovani na vedené a nevedené
v terminové listiné CSPS. Vétsina zavodi uz je v dne$ni dobé vedena v terminové listing
CSPS a neustale se pomér vedenych/nevedenych zvétsuje. PfihlaSovani na tento druh
zavoda je jak pro oddily, tak pro organizatory pohodlngj§im a dnes preferovanym

zpuisobem. Neevidovany jsou pouze nékteré okresni zavody Casto pro mensi déti.

V dobach, kdy nebyly informacni technologie dostupné pro Sirokou vetejnost se
ptihlasky posilaly klasickou postou. Vysledky se métily, zapisovaly a vyhodnocovaly

pouze ru¢né.

Pozdéji oddily musely elektronickou postou posilat organizitorim textovou
soupisku prihlasovanych plavct. Pfihlasované ¢asy museli trenéfi ¢asto odhadovat nebo
dohledavat ve svych oddilovych databazich. Vysledkem bylo mnozstvi odlisné
naformatovanych textovych dokumenti, které ¢asto obsahovaly pteklepy. Organizator si
musel sjednotit formatovani souborti podle pfedem daného rozhrani a importovat je do
pocitacového programu na poradani zavodi. Vzhledem k tomu, Ze format rozhrani je
vetfejné znamy, mohou oddily pfihlasky posilat uz formatované. Jenomze se jedna o CSV
soubor (Carkami oddélené hodnoty). Ruc¢ni tvorba takového souboru je nepiehledna
anarocnd. Proto vznikl napad generovat piihlasky automaticky z oddilové databaze

rovnou v tomto rozhrani, coz bude jednou z funkci pfipravovaného programu.

Situace je jina a jednodus$si ptipad¢é evidovanych zavodl v terminové listiné
CSPS. Potadatel v centralnim informaénim systému CSPS nadefinuje viechny potiebné
nalezitosti zavodu — program, kategorie, kluby s povolenou ucasti a mnoho dalsiho.
Potom spusti ptihlasky, které se uzaviraji vétSinou tyden pred zahajenim zavodi. Oddily

V prib¢hu této doby s vyuZitim uZivatelské rozhrani informacniho systému ptihlasuji
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pozadované plavce k disciplinam v programu zavodl. PiihlaSované ¢asy jsou brany
rovnou z centralni databaze CSPS. Misty nenalezené ¢asy musi uZivatel doplnit ruéné. Po
uzavieni pfihlasek si poradatel stahne piihlaSsku vSech klubt v jednom souboru

V pozadovaném rozhrani.

Nékdo by mohl namitat, pro¢ se zabyvat zptisobem piihlasek, ktery se pouziva
¢im dal méné. Dlvody jsou nasledujici. Stale existuji zavody, které tento zpusob
pouzivaji, a my nevime, jak dlouho tomu tak jesté bude. Plavecky oddil ASK Blansko,

kterému bude aplikace v prvni fadé slouzit, si tuto funkcionalitu vyslovné vyzadal.

Na ptikladu nize je uvedena vzorova piihlaska spliujici format pro

bezproblémovy import do programu pro fizeni zavodu.

171214

Mikulassky wviceboj Kufim
Kufim

14.12.2817

ASKB1

“ANTORO™ ; “Nela™;"20@7";"Z";"8";"50Z";"00:53,13";"Brno Cup v Brn& Lesné";"16.12.2017"

“ANTORO™ ; “Nela™; 2007 ;"Z";"12";"58P";"08:56,74"; "Brno Cup v Brn& Lesné";"16.12.2017"
"BURGETOVA";"S&ra™;"2007";"Z";"12";"50P";"00:51,37"; "Brno Cup v Brn& Lesné";"16.12.2017"
"BURGETOVA";"Sara™;"2007";"Z";"16";"50K";"00:38,00"; "Velks cena KuFimi";"20.05.2017"

"BURGETOVA"; "S&ra™;"2007";"Z";"4";"58M";"00:42,06";"Brno Cup v Brné Lesné";"16.12.2017"
“HANZLfEKOVﬁ“;“Stella“;“29@9“;“Z“;“4“;“5@M“;“@1:@1,4?“;“Moravskoslezské liga nejml. Zactva v Brné&";"@4.11.2017"
"HANZLICKOVA™;"Stella™;"2009";"Z";"16";"50K";"00:46,63"; "Méstské pFebory Zactva v Brn&";"21.10.2017"

Obrazek 2.1 - Vzorova podoba prihlasky

Jednotlivé tadky ptihlasky zastupuji discipliny, které si plavci ptihlaSuji. Kolik
disciplin si plavec ptihlaSuje, tolik fadki mu nalezi. Pole na fadku jsou oddélena stfedniky
a obsahuji — pfijmeni, jméno, ro¢nik, pohlavi, ¢islo discipliny dle programu zavodi,
zkratka discipliny, pfihlaSovany cas, misto zaplavani ptihlaSovaného casu, datum

zaplavani pfihlasovaného ¢asu

2.9.2 Vysledky ze zavodu

Po ukonceni zavodu poradatel vyda vysledky ve formatech PDF a CSV. U neevidovanych
zavodu se toto posila elektronickou postou zucastnénym oddilim. U vétSiny se vSak tyto
soubory nahraji do informaéniho systému CSPS. Odtud jsou k dispozici pro CSPS
a oddily.

V zahrani¢i je rozsifen format zvany Lenex. Lenex je format vymény plaveckych
dat zaloZzeny na XML. Verze 1.0 se pouziva od roku 1999 v rliznych zemich Evropy.

S vyuzitim ziskanych zkusenosti s formatem Lenex byla koncem roku 2008 vydana nova
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hlavni verze, Lenex 3.0. Evropsky svaz vodnich sportii LEN tuto verzi doporucuje
jakozto primarni formét pro sdileni plaveckych dat. V Ceské republice neni Lenex zatim
Moc rozsSifen, nicméné¢ néktefi potadatelé ptijimaji piihlasky a publikuji vysledky
i v tomto formatu. Do budoucna se da piedpokladat, Ze tento zpusob vymény dat nabude
popularity i v Cesku. Proto je potieba i nadale sledovat trendy v plaveckém svété
a v piipad¢ potieby rozsifit funkcionalitu aplikace, v jejimZ nédvrhu se s podporou formatu

Lenex momentalné nepocita.

K vyméné plaveckych dat bude vyuzito starnouciho ale v komunité kolem
ceského plavani zatim nejpouzivanéjSiho formatu CSV. Vytvofeni vysledi v tomto
formatu neni pro organizatory zddny problém. Jednoduse je po zavodech vygeneruje
programem, ktery pouziva pro fizeni zdvoda. Téch programill neni v sou¢asnosti mnoho
a viceméné se poziva pouze jeden. Zajimavéjsi to zac¢ind byt na strané zpracovatele
vysledka. CSPS si pomoci moduld pro import vysledky nahraje do své centralni databaze.
Oddily jsou vtomto nejednotné a kazdy si vysledky eviduje podle svych potieb
a prostiedku (viz. kapitola 2.7). Zamysleny program by nabizel toto po¢inani plaveckych
klubti sjednotit.

2.9.3 Zaznamenavané udaje

Textovy CSV soubor s vysledky obsahuje Casy individudlnich startii a Stafet. Pasaz
s individualnimi ¢asy vypada nasledovné:

178706

LMCR_DD_2017

86.07.2017

Praha

50

10.07.2017 088:47

C

4;"2080P";1; "PRIIMENIL1"; "Iménol™;"1999";"M"; "FaBr";02:16,68;802;6;4;06.07.2017;"";"00:31,60";"01:86,02";"";"";" ";" ";" ";"
4;"2080P";2; "PRIIMENI2"; "Iménol";"1998"; "M";"BiJa";82:22,34;710;4;4;06.07.2017;"";"00:32,66";"01:08,25";"";"";" ";
4;"2080P";3; "PRIIMENTI3" ; "Iménol™; "2088" ;"M"; "Z1PK";02:22,46;709;4;5;06.07.2017;"";"80:32,43";"81:88,36" ;" ;" ;" ";" ";" ;"

Obrazek 2.2 - Vzorova podoba vysledkii individualnich starti

Jsou vyobrazeny pouze hlavicka a prvni tii fadky. Cely soubor ma pramérné
kolem dvou tisic fadk. Podobné jako u ptihlasky je na prvnich fadcich je uvedena
hlavicka, ktera obsahuje identifikac¢ni Cislo dokumentu, ndzev zavodi, datum zavodu,
misto konani, typ bazénu a datum a ¢as vystaveni vysledkt. Nasleduji vlastni vysledky,
kde plati, ze co fadek, to jeden vykon konkrétniho plavce. Kazdy tadek 22 poli

oddelenych stiednikem. Kazdy fadek obsahuje tato pole — Cislo discipliny dle programu
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zavodu, zkratka discipliny, umisténi, pfijmeni, jméno, ro¢nik, pohlavi, plavecky klub,

¢as, body, ¢islo rozplavby, ¢islo drahy, datum.

Zbyla pole se vyuzivaji u Stafet, kde jsou uvedeny jména plavct a jejich rocnik.
Z diivodu zkraceni tadku byla tato pole zkracena na pouhd oznaceni PLAVEC1-4
z ptivodniho formatu PRIJMENI Jméno rocnik. Dal§i rozdil $tafetovych zaznami od
individualnich je v polich ¢islo 4, 5, 6, kde je uveden pouze nazev Stafety. Prvni usek
Stafety se bere jako klasicky individualni start a je uvozen ¢islem 999. Ukazka zaznamu
jedné stafety a odpovidajiciho prvniho useku:

11;"£x1000" ;1; "PKS1aviaVSPLzen” ;™" ;"5 " 2" "S1P1";04: 23, 53;683;2;4;06. 67, 2617; "00: 32,83"; "01:07, 31", ""; ;" "PLAVECA"; "PLAVEC2" ; "PLAVEC3" ; "PLAVECA"
999;100 7; ;"PRIIMENTL";"Iménal";"2001";"2";"S1P1";"01:07,31"; ; ; ;86.07.2017;"00:32,83";""; """, """, """

Obriazek 2.3 - Vzorova podoba vysledkii Stafetového startu

2.9.4 Evidence vysledki

Jakmile jsou dostupné textové vysledky ze zavodi, kterych se blanensky oddil ucastnil,
je na hlavnim trenérovy, aby je nahral do databaze. CSV soubor si po odstranéni hlavicky
otevie v programu Excel. Odstrani zdznamy tykajici se jinych klubii a ponechéd pouze
casy plavcll ASK Blansko. Nasledné musi data ru¢né upravit, aby vyhovovala struktufe
tabulek v databazi vedenou v programu MS Access. Koneéné¢ muze provést import

upraveného excelovského souboru do databaze.
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Year
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Obriazek 2.4 - ER diagram databaze v programu Access

SwimTime na Obrazku 2.4 je faktova tabulka cCasi. Tabulky dimenzi
SwimAction, SwimStroke a SwimList jsou v pofadi tabulky zavodu, styli a plavcu.
Tabulky dimenzi jsou s faktovou spojeny vazbou typu 1: N. To znamena, Ze jeden zdznam

v dimenzi odpovida 0 az N zdznamlim v tabulce faktu.

2.9.5 Vybér dat

Vybér dat provadi hlavni trenér pomoci sestav v programu MS Access. Jedna se o v celku

propracovany aparat slouzici k zobrazovani, formatovani a vytvareni souhrnti informaci.

Pti vytvareni nové sestavy hlavni trenér nejprve zvoli zdroj zaznamt sestavy. Tim
muze byt tabulka nebo dotaz. Déle pomoci ndastroji sestav vytvoii navrh, konkrétni
nastaveni a popisky sestavy. Po vytvofeni sestavy lze pfidat seskupeni, fazeni nebo
souhrny. Prehlednost a Citelnost se da vylepsit nastroji pro zvyraziovani dat v sestavach,
ptidanim pravidel podminéného formatovani a vlastnim ptizptisobenim barev a pisem.
Hlavni trenér také vyuziva moZznosti pfidat logo, ktera mu umoznuje ptidat oddilové logo

do zéhlavi dokumentu. Pfed samotnym tiskem je dobré zobrazit ndhled vysledné sestavy.

Pochvalovanou funkci aparatu sestav programu MS Access je moznost ulozit

pracné vytvofeny navrh sestavy. Jakmile hlavni trenér navrh sestavy ulozZi, miZe sestavu
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spoustét tak Casto, jak potfebuje. Navrh sestavy se nezméni, ale pti kazdém tisku nebo

zobrazeni sestavy ziské aktualni data.

2.9.6 Prezentace informaci

Prezentace informaci ziskanych analyzou dat z oddilové databaze probihd nékolika
zpusoby. Tradi¢nim portalem pro publikaci vytvofenych sestav jsou internetové stranky
oddilu. Zde se pocatkem kazdého kalendainiho roku publikuji aktualizované sestavy

a statistiky. Tisténa podoba sestav visi na nasténkach ve vestibulu blanenskych lazni.

V ramci moji bakalafské prace vznikla internetova aplikace pro vetejnost
a priznivce blanenského plavani. Aplikace poskytuje zajemcim ndhled do databaze
zaplavanych vykond, aktivnich i neaktivni plavel a zavodi, kterych se oddil zucastnil.
Tato data dokaze aplikace pirehledné zobrazit a vytvofit z nich zajimavé statistiky.
Nevyhodou je, ze se tidaje aktualizuji duplicitné na serverové i lokalni databazi. Jinymi

slovy, trenér importuje vysledky ze zavodt nové jesté do internetové aplikace.

2.9.7 SWOT analyza pred za¢atkem projektu
Nyni provedeme SWOT analyzu z pohledu stavajiciho feSeni ve vztahu k novému feSeni.

Kdybychom vztahovali SWOT analyzu soucasného feSeni k piivodni papirové
kartotéce, tak by v oblasti silnych stranek bylo podstatné vice bodd. Jenomze my
souCasné feSeni porovnavame s pfipravovanym novym feSenim. Proto je zde uveden

pouze fakt, Ze hlavni trenér ma stavajici feSeni téméf zautomatizovano.

Naopak pfilezitosti pro zlepseni je identifikovano vice, coz je ur€ité pozitivum.
Stavajici proces se z podstatné ¢asti skladd z manuélnich ¢innosti, a to dava hlavnimu
trenérovi prostor udélat chybu. Automatizace téchto Cinnosti by také trenérovi usettila
¢as. Pivodni navrh databaze byl hodné zjednodusSen a tabulky neobsahovali nékteré
podstatné udaje. S rozmachem blanenského plaveckého oddilu databaze postupem casu
zacCala postradat prostor pro ulozeni ¢asu Stafet a jejich prvnich tsekli jako samostatnych

startll. MeziCasy nejsou rovnéz evidovany.

Pti stavajicim feSeni hrozi publikovani nepravdivych a zavadéjicich informaci
Vv ptipad¢ vyskytu chyby v prubéhu procesu. To mize vést k nedorozuméni nejen mezi

trenéry a plavci v priabehu tréninkového procesu nebo zavodii. Nepiehledné piihlasky
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S chybami mohou vytvaret negativni povést oddilu ASK Blansko u oddila
zpracovavajicich piihlasku. VSe dohromady vede k poklesu urovné sekce zavodni
plavani.

Podle definice SWOT analyzy by méli Casti s prilezitostmi a hrozbami obsahovat
polozky tykajici se vné&jSiho prostiedi oddilu. Z diivodu hlubsi analyzy se vSak v téchto
castech SWOT analyz provadénych v ramci diplomové prace mohou vyskytnou i polozky

Z prostiedi vnitiniho.

Tabulka 2.1 - SWOT analyza pi‘ed projektem

Silné stranky Slabé stranky

- feSeni, které hlavni trenér zna - neefektivni a zdlouhavy proces

- VEtsi pravdépodobnost chyby

- chybi Stafety, mezicasy a 1. useky Stafet

Ptilezitosti Hrozby

- automatizace procesu, aspora ¢asu |- technické problémy, ztrata databaze

- vice zajemct o Clenstvi v oddile - $patnd rozhodnuti kvili Spatnym informacim
- vétsi povédomi U ostatnich klubti | - zhorSeni vztahti s ostatnimi oddily

- VEtsi kvalita dat - nezdjem novych plavca, trenérd o ¢lenstvi

2.9.8 Zhodnoceni procesu

Analyzou soucasného stavu procesu jsme identifikovali nedostatky a slaba mista
v soucasném feseni evidence vysledkl v plaveckém oddilu ASK Blansko. Jako velice
neefektivni byla shleddna &innost vytvafeni piihlasek na zavody neevidované CSPS.
Zpusob nahravani vysledkd do databaze pies program MS Excel je neefektivni a bohaty
na chyby. Dale navzdory existenci mocného nastroje MS Access pro spravu a vybér dat
lze nékteré charakteristické ¢innosti nad plaveckou databdzi vyrazné zautomatizovat

a tim do urcité miry odstranit ¢asové a znalostni naroky kladené na hlavniho trenéra.

2.10 Analyza zpracovavanych osobnich adaji

Zamé&rem této analyzy je vénovat pozornost nafizeni o ochrané osobnich tidaji GDPR.
Kromé vysledkt bude aplikace uchovavat i databazi plaveti dané¢ho oddilu s jejich
osobnimi daji. Tato funkcionalita je nezbytna z divodu navéazani konkrétniho vykonu

na plavce a nasledné vytvareni smysluplnych statistickych analyz.
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Co uz neni pro funkénost aplikace zasadni je uchovavani detailnéjSich informaci
o plavci jako datum narozeni, adresa bydlisté, telefon a jiné. Navzdory tomu je ale oddil
ASK Blansko potiebuje uchovavat, protoze pracuje s nezletilymi détmi. Kontakt na
rodiCe, popf. jejich adresa jsou proto z bezpe¢nostnich duvodt vyzadovany uvést na
ptihlasce ditéte do oddilu. S piihlaskou do oddilu zajemci také odevzdavaji souhlas pro
zpracovani osobnich udaju jak pro vyse uvedené potieby, tak pro potfeby propagace

oddilu.

2.11 Zavér provedenych analyz

Z vysledku provedenych analyz vyplyva, ze absence komplexni aplikace pro tvorbu,
spravu a analyzu oddilové databaze zpiisobuje neefektivitu procesu evidence vysledkt
spojenym s jejich vyuzivanim v dalSich aktivitich oddilu. Vznikld neefektivita
zpusobuje, Ze trenéfi, a pfedev§im hlavni trenér vynakladaji Cas a Usili na ¢innosti, které
je mozno vyrazn¢ zjednodusit a urychlit. Navic, Vv ptipadé plaveckého oddilu ASK
Blansko, kde trenérské seskupeni tvoii dobrovolnici, je efektivita provadénych ¢innosti
nanejvys zaddouci. S rostoucim poc¢tem clenli oddilu a také zvySujicim se poctem oddilem
navstivenych zavodi je ptihodné zavedeni takové aplikace, ktera prispéje ke zvyseni

efektivity zminéného procesu.

2.12 Pozadavky oddilu na funkcionalitu aplikace

Na zavér druhé kapitoly si shriime pozadavky plaveckého oddilu ASK Blansko na
funkcionalitu aplikace, které byly stanoveny na trenérské radé v pfitomnosti vedouci
oddilu. Zucastnénym byly predneseny vysledky provedenych analyz. Spojenim jejich
pfedstav s mymi doporucenimi vzniknul nésledujici zavazny seznam pozadovanych

funkeci:

e Vytvorit a spravovat databazi plavct, stylii, zavodu, ast

e Vybirat a tfidit data podle riiznych kritérii

e Export informaci do formath TXT a PDF

e Poskytovat sestavy a Zebficky generované nad aktudlni podobou databaze
e Import vysledki

e Vytvafet piihlasky na zavody, které nejsou evidovany pres CSPS
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e Import FINA zékladnich ¢asii
e Import dat ze stavajici podoby databaze

e Zaloha, obnova databaze
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3 VLASTNI NAVRH RESENI

Nasleduje pasaz diplomové prace, ve které se zaméfime na volbu, ndvrh a realizaci
vhodného feseni problému identifikovaného v kapitole 2. Ze vSeho nejdiive si uvedeme
a zdivodnime volbu konkrétniho feSeni. Navazeme vytvoifenim diagramt, které
vyuzijeme v procesu navrhu a tvorby databaze pro aplikaci. Dale v kapitole Funkéni
navrh predstavime veskerou funkcionalitu aplika¢nich modul. Pokra¢ovat budeme
grafickym navrhem aplikace, se kterym souvisi i logo aplikace. Bude také popsan postup
pii zavadéni aplikace do realného provozu, které zahrnuje jak testovani a zkuSebni
provoz, tak i samotné nasazeni a udrzbu aplikace. ZavéreCnou kapitolou této sekce
diplomové prace bude kapitola vyhrazena zhodnoceni celého projektu. Zde si projekt
zhodnotime po ekonomické strance, uvedeme jeho piinosy a podivame se na moznosti

budouciho rozvoje.

3.1 Volba reSeni

Po seznameni vedeni plaveckého oddilu s naklady na potizeni pozadovaného softwaru od
cizi spolecnosti bylo feSeni typu studentského projektu pro oddil jasnou volbou. Tomuto
rozhodnuti rovnéz ptispé€l fakt, ze ja jakozto autor aplikace jsem dlouholetym ¢lenem
oddilu a dobie tak zndm pozadi vétSiny probihajicich oddilovych procesti a dokazi se

vcitit do pozadavkl oddilu stanovenych v ptedchozi kapitole.

Reseni bude realizovano formou desktopové® aplikace. Uzivatel si bude muset
nejprve nainstalovat databazi MS SQL Server na svilj pocitac. Ta bude distribuovéna
spolecné s aplikaénim softwarem. Pro spusténi aplikace bude dale potieba provést
instalaci vedenou instalacnim privodcem. Ta se postard o nakopirovani nezbytnych

sloZek a soubort do uZivatelova aplikacniho adresare.

3.1.1 Zpisob uziti aplikace

Jeden oddil, jedna kopie aplikace. Takova je ptedstava pouziti aplikace ke sprave
oddilové databaze plaveckych dat. Neni Zadouci mit vice instanci aplikace na riznych

pocitacich a vytvaret tak vice databazi k jednomu oddilu. V takovych ptipadech by mohlo

32 Programy, které bézi diky operaénimu systému na naem stolnim pocitaci nebo notebooku.
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dochazet k nekonzistenci dat v jednotlivych databazich. Z praktického hlediska takovy
postup nedavd smysl. Pokud je zdmérem databazi zalohovat, pouzije uzivatel funkci

v ramci aplikace, kterd se stara o zalohu i obnovu databaze.

Oddil si nainstaluje aplikaci na jeden zvoleny pocitac a zvoli zodpovédnou osobu
nebo osoby. V piipad¢ oddilu ASK Blansko se uré¢i jedna zodpovédna osoba, ktera bude
mit na starosti obsluhu programu. V piipad¢ vétsich oddilti miize aplikaci obsluhovat vice
osob. Toto viak neni primarni zpisob uziti aplikace. Ze tento piistup neni doporucovan
podtrhuje fakt, Ze aplikace neumoziuje vytvaret uzivatelské ucty. Pokud tedy
zodpovédné osoby nebudou mit jasné uréené role nebo je nebudou dodrzovat mize dojit
ke vzniku chyb v databazi a naslednych komplikaci v ramci provozu oddilu. Cilem je

vytvoftit aplikaci tak, aby jeji provoz zvladal jeden ¢lovek.

3.2 Navrh databaze

Nez za¢neme navrhovat a programovat funkce aplikace je potieba vytvorit kompletni
navrh databaze. Navrh bude prezentovan formou tii diagraml. Prvni bude diagram
pfipadid uziti a zbylé dva budou ER diagramy pro riizné trovné navrhu. Vsechny

diagramy byly vytvofeny v prostiedi programu Enterprise Architect.

3.2.1 Diagram pripadu uziti

Tento typ diagramu nam pomiZze znazornit dekompozici aplikace na jednotlivé funkce
a zjednodusi komunikaci se zdkaznikem. Systém ma pouze jeden typ uZzivatele, ktery
obsluhuje  veSkerou funkcionalitu. Neékter¢ formulafe jsou minimalizovany
z prostorovych divodi. To lze provést, protoZze minimalizované formulafe maji velice
podobnou funkcionalitu jako odkazované formulafe. Jedinym rozdilem ve formuléfich
plavci, zavodi a styld je nedostupnost agregace a moznosti ulozeni sestav. Formulaf
zakladnich Cast obsahuje pouze moznost zobrazeni dat. Polozky <system> ptedstavuji
vstup dat piivodem z externiho systému. Systém CSPS poskytuje vysledky ze zavodi

a systém FINA zékladni Casy.
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3.2.2 Konceptualni navrh

ER diagram na Obrdzku 3.2 na konceptualni Grovni piedstavuje prvni pohled na
databazovou strukturu. Vycteme z n¢j, ze databdze bude cCitat Sest tabulek z toho dvé
faktové (oranzova), tfi tabulky dimenzi (modrd) a jednu oddé€lenou (zelena). Bez vazby

je tabulka obsahujici zakladni ¢asy (svétové rekordy) z externiho systému.

Svétovy rekord Zavod
Rok Nazev
Délka bazénu Datum
Pohlavi Misto
Styt Délka bazénu
Cas 1 TP casomiry 1
N
/L J N
/ N
L ) / N
/ ~
/ ~ N
// Plavec N
/ N <
/ Kde zaplavano
/ N
ke 7 Jméno AN
zaplavéno Rocnik N
P N
,/ Pohlavi N
/ 1 | Adresa 1 e 0N
// A Telefon kN )
/ -7 | Aktivita N r — ~
/ - ~ Stafetovy &as
0.N / - - L / o
/ Kym zaplavénu Kym zaplavano
/ -
/ - ~ .
J 4 o.N 7 N 0N | Cas
Individualni éas /// ) SN Bedy
ri4 Plavecky styl XN Umisténi
Rozplavba

Cas 0.N 1 1 o | Plavecc1
Body Cimzaplavano | Nazev | ___ Cimzaplavéno Plavec ¢. 2
Umisténi <--TTTTTT Zkratka | T TTTT= Plavec & 3
Rozplavba Plavec ¢. 4

Obrazek 3.2 — ER diagram konceptualniho navrhu

3.2.3 Fyzicky navrh

V navrhu databdze postupujeme dale prevodem konceptualniho navrhu na fyzicky.
VSechny nazvy tabulek i atribut odpovidaji t€ém v databazi. Atributy se skladaji z nazvu
a datového typu. U textovych typtl je navic v zdvorce uveden maximalni pocet znakl. Ve
srovnani s konceptudlnim navrhem byly pfidany nékteré dopliujici atributy. Atributy

uvozené hvézdickou musi obsahovat data ¢ili nesmi mit hodnotu NULL. Priméarni klice
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jsou uvozeny navic ozna¢enim PK. Cizi klice jsou u faktovych tabulek umistény na konci

vyctu atributt

=

FINABaseTimes

«column»
*PK ID: int
* FINAYear: int
Course: nvarchar(5)
*  Gender: nvarchar(1)
Count: tinyint
*  Distance: int

S|

D Meet

«column»
*PK ID: int
* DateStart: date
*  DateEnd: date
* Shorteut: nvarchar(20)
* Name: nvarchar{255)
City: nvarchar(255)

* Stroke: nvarchar(10) Duration: int
* BaseTime: nvarchar(20) Lem: bit
" BT_sec: real Timing: bit
«PK» «PK»
+ PK FINABaseTimes(int) 7 PK D Meet(int) \\
4 \
/ N
/ \
/7 \
/ \
// N
\
F_Time E // D_Swimmer = \\ F_Time R E
«column» // «column> \Q «column»
*PK ID: int 1z “PK1D: int *PK ID: int
Y Time: time(2) " Gender: nvarchar(1) * Time: time(2)
Round: nvarchar(1) Shortcut: nvarchar(15) Type: nvarchar(1)
Placeint * Surname: nvarchar(255) Place: irt
Heat: int * Firstname: nvarchar(255) Heat: int
Lane: int * Yearint Lane: int
Peints: int Active: bit Peints: int
*  Split: bit <———-—-...._._____ PIN: nvarchar(15) ______._.._———> Note: nvarchar(255)
* PUS:bit Birthdate: date D_Meet_ID: int
o Reference: int PhoneSwimmer: nvarchar(20) D Swimmer 1_ID: int
Note: nvarchar(255) PhoneMother: nvarchar(20) D Swimmer 2 ID:int
D Meet_ID: int PhoneFather: nvarchar(20) D Swimmer 3 ID: int
D_Swimmer_ID: int Email: nvarchar(50) D Swimmer 4 _ID: int
D_SwimStyle_ID: int ZipGodesvaieiIiel D_SwimStyle_ID: int
$\ City: nvarchar(100)
«PK» \\ Address1: nvarchar(100) / «PK»
+  PK_F_Time(int) N Address2: nvarchar(100) / +  PK_F_Time_R(int)
N Note: nvarchar(255) /
\ /
N\ «PK» /
\\ +  PK_D_Swimmer(int) //
N /
N\ /
\ /
N\ /
\ /
A Vi
D_SwimStyle %
«column»
*PK ID: int
*  Shortcut: nvarchar(10)
* Name: nvarchar(30}
*  Distance: int
* Stroke: nvarchar(10)
Stroke_eng: nvarchar(10)
RelayCount: int
* Basic: bit
«PK»
+  PK_D_SwimStyle(int)
Obriazek 3.3 - ER diagram fyzického navrhu
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3.3 Funkéni navrh

Kapitola popisuje, jakym zptisobem jsou navrzeny zakladni funkéni moduly aplikace.
Funkéni navrh reflektuje pozadavky plaveckého oddilu na funkcionalitu aplikace.
V nasledujicich podkapitolach budou piedstaveny jednotlivé moduly, jejich funkce

a obsluha. Ve doplnime snimKy z aplikace.

3.3.1 Hlavni okno

Hlavni okno je okno, které vidi uzivatel jako prvni hned po spusténi aplikace. Cilem
formulaie® je zapilisobit na uZivatele v ramci prvniho dojmu a poskytnou piehledny

rozcestnik do vSech koutti aplikace.

& Swim club Administration Manager X

Program Tabulky Sestavy Prihlasky Import Databaze

g 2 B O © o0 & 8B

Spravce databaze plaveckeho oddilu

Obrazek 3.4 — Formulai Hlavni okno

Horni fadek okna patii rozbalovaci nabidce. Pti kliknuti mysi na pfislusnou sekci

se ukaze jeji obsah s odkazy na dalsi formulafe. Druhy fadek tlacitek pro rychly ptistup

% Formulafem se také oznacuje okno v kontextu programovéni formulafovych (okennich) aplikaci na OS
Windows
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nabizi nejcastéji pouzivané formulafe. Tlacitka vSech formulafd aplikace vcetné téch
v hlavnim okné¢ jsou opatiena tzv. tooltipy. To jsou dodate¢né informace o funkeci tlacitka
majici podobu mensiho okna s textem zobrazované¢ho vedle ukazovatka mysi. Nejveétsi
prostor zabira logo programu spolecné€ s jeho nazvem. Okno ma pevné rozmeéry a nejde

tedy zmensovat nebo zvétSovat.

Aplikace se jmenuje SAM. Nazev vzniknul z prvnich pismen anglického
pojmenovani Swim club Administration Manager. Cesky pieklad zni Sprdavce databdze

plaveckého oddilu.

3.3.2 Tabulky

Nabidka tabulky umoznuje pfistup ke vSem tabulkdm v databazi. Jsou to dimenzni
tabulky plavct, zavodu, stylt a faktové tabulky individudlnich ¢asi a Stafetovych casu.
Pro kazdou zminénou tabulku je vytvofen samostatny formulat, diky kterému ma uzivatel
moznost prohlizet, vybirat, tfidit, editovat a exportovat obsah tabulky. Nabidka tabulky

obsahuje jest¢ dva formulare, které se vymykaji popsané charakteristice.

Prvni je formulat Prehled, ktery zobrazuje v jednom okné tabulky plavci, zdvoda,
styli, individualnich €asti. Uzivateli je umoZnéno klikat na data v tabulkach. Na zakladé
uzivatelovi volby se pfepiSe obsah ostatnich tabulek. Tak Ize ziskat naptiklad informaci:
Zvoleného zavodu se zucastnili tito plavci, kde déle zvoleny plavec plaval tyto discipliny.

Formulaf je pouze ptehledovy a neumoznuje proto zadné editace tabulek ani export dat.
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28 Prehled

Zacatek

13.01.2019
28122018
13.12.2018
24.11.2018
03.11.2018
20.10.2018
15.10.2018
27 00 2018

Konec

13.01.2019
29.12.2018
16.12.2018
25.11.2018
04.11.2018
21.10.2018
15.10.2018
27 00 2018

Nazev

MCR druistev 1. kolo

Silvestrovska cena Vsetina

Zimni MCR dorostu a dospélych v Plzni
Vanocni cena Zlina

AXIS Cup Jihlava

Velka cena Brna

Memorial Jaroslava Starého

Roskovicka étvistovka

Mésto 50m bazén EL ¢asomira Prijmeni Jméno Roénik
2002
2003
2002

1992

Katefina
Milan

Demova
Kucera

Brno
Vsetin
Plzeri

Zlin
Jihlava
Brno
Blansko
Roskovice

Pocet: 251 Pocet: 4

Cas Kolo Umisténi Rozplavba Dréha Body Mezi¢as 1. usek Stafety Diskvalifikace

618
618
596
630
618
686
676
691
629
626

00:29,64 Rozplavba 15
00:29,64 Semifindle 18
00:30,01 Rozplavba 5
00:29,46 Semifindle 7
00:29,65 Finale 8
01:03,04 Finale 8
01:03,37 Rozplavba 5
01:02,89 Semifindle 7
00:25,45 Rozplavba 14
00:25,49 Semifindle 14
Pocet: 15

- 0 OO = =00 o

Obrazek 3.5 - Formular Prehled

Druhym odliSnym formuléfem je ten, ktery zobrazuje data tabulky zakladnich
Casl. Jeho cilem je jenom ukdzat uZivateli obsah tabulky z databaze, aby védél, jak
aktudlni ¢i neaktualni jeji obsah je. Editace téchto dat neni povolena, protoze Se jedna
0 data zvetejiiované centraln¢ organizaci FINA, ktera si musi uzivatel do databaze nahrat
ptes aplika¢ni rozhrani v sekci Import dat. Tuto operaci je doporucovano udélat jako
prvni v&c po instalaci aplikace. Bez existence zadkladnich Cast totiZ nebude aplikace
schopné pocitat body u cast (individualnich 1 Stafetovych) coz se déje naptiklad pti
importu vysledki do databaze. Organizace FINA vydava kazdy rok soubor s novymi
zakladnimi Casy. Zakladni Cas je nejlepSi svétovy cCas v kazdé plavecké discipling
pfevedeny na vtetfiny. Tyto ¢asy se nejenom V programu pouzivaji k vypoctu bodové

hodnoty plaveckého vykonu.
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BB Zakladni casy FINA X

ID FINAYear Course Gender Count Distance Stroke BaseTime BTsec
1 2008 SCM M 1 50 FREE 21.10 211 A
2 2008 SCM M 1 100 FREE 46.45 46.45
3 2008 SCM M 1 200 FREE 1:42.47 10247
4 2008 SCM M 1 400 FREE 3:37.85 217.85
5 2008 SCM M 1 800 FREE 7:36.85 456.85
6 2008 SCM M 1 1500 FREE 14:27.07 867.07
7 2008 SCM M 1 50 BACK 23.46 23.46
8 2008 SCM M 1 100 BACK 50.47 50.47
9 2008 SCM M 1 200 BACK 1:50.18 110.18
10 2008 SCM M 1 50 BREAST 26.56 26.56
11 2008 SCM M 1 100 BREAST 57.82 57.82
12 2008 SCM M 1 200 BREAST 2:05.13 125.13
13 2008 SCM M 1 50 FLY 22.79 22.79
14 2008 SCM M 1 100 FLY 50.20 50.2
15 2008 SCM M 1 200 FLY 1:51.38 111.38
16 2008 SCM M 1 100 MEDLEY 52.23 52.23
17 2008 SCM M 1 200 MEDLEY 1:53.86 113.86
18 2008 SCM M 1 400 MEDLEY 4:02.85 24285
19 2008 SCM M 4 50 FREE 1:26.74 86.74
20 2008 SCM M 4 100 FREE 3:10.40 1904
21 2008 SCM M 4 200 FREE 7:02.46 422.46
22 2008 SCM M 4 50 MEDLEY 1:34.75 94.75
23 2008 SCM M 4 100 MEDLEY 3:28.00 208
24 2008 SCM F 1 50 FREE 23.81 2381

Obrazek 3.6 - Formular Zakladni ¢asy

Nyni se vratme k formulaiim z Gvodu této podkapitoly. Vsech pét (Plavci,
Zavody, Styly, Individudlni casy a Stafetové casy) ma velice podobnou strukturu
i funkcionalitu. Proto bude stacit, kdyz si popiSeme pouze jednoho zastupce. Vybereme
Individudlni casy, protoze se jedna o nejrozsahlejsi formulaf a co se tyc¢e funkcionality,

ostatni jsou jeho podmnozinou.
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© Casy - individualni starty

Zobrazeni Vybér Tridéni Editace Export Prijmeni Jméno  Roénik Styl Cas Body Mezi¢as Datum Zavody
Vencel Jan 1992 50M  00:31,35 336 13.01.2019 MCRdruzstev 1.kolo #
m Agregace Vencel Jan 1992 100M 01:08,15 351 13.01.2019 MCR druzstev 1. kolo
Vencel Jan 1992 100P 01:09,65 509 13.01.2019 MCR druzstev 1. kolo
[ vsechny Vencel Jan 1992 50P  00:3240 473 13.01.2019 MCR druzstev 1. kolo
Pijmen O Vencel Jan 1992 100M 01:01,99 467 13.01.2019 M(?R druzstev 1. kolo
s, O Vencel Jan 1992 50M  00:29,34 410 13.01.2019 MCR druzstev 1. kolo
(] Pohlavi Vencel Jan 1992 100VZ 00:56,76 496 13.01.2019 MCR druzstev 1. kolo
Rocnik O Vencel Jan 1992 50VZ 00:27,29 409 13.01.2019 MCR druzstev 1. kolo
[ Axtivita Svarc Radim 2002 200P 02:36,38 457 13.01.2019 MCR druzstev 1. kolo
22: g e ?varc Radim 2002 50P 00:34,97 376 13.01.2019 M(:)R druzstev 1. kolo
O Kolo 1000 ?varc Radim 2002 100P 01:1517 405 13.01.2019 M(?R druzstev 1. kolo
[J umisteni —————— | | Svarc Radim 2002 400PZ 05:07,89 447 13.01.2019 MCR druzstev 1. kolo
[ Rozplavba Svarc Radim 2002 50M  00:3134 337 13.01.2019 MCR druzstev 1. kolo
[J praha Svarc Radim 2002 100M 01:0730 365 13.01.2019 MCR druzstev 1. kolo
Body O Svarc Radim 2002 100P 01:1001 501 13012019 MER druzstev 1. kolo
Mezicas o Svarc Radim 2002 50P  00:32,81 456 13.01.2019 MCR druzstev 1. kolo

[ Reference

O 1. dsek Stafety Svarc Radim 2002 50VZ 00:2576 486 13.01.2019 M?R druzstev 1. kolo
(7] piskvalifikace Kucera Milan 2003 100VZ 00:54,84 550 13.01.2019 MCR druzstev 1. kolo
Datum a Kucera Milan 2003 50VZ 00:26,28 458 13.01.2019 MCR druzstev 1. kolo
Zavody O Kucera Milan 2003 100Z 01:0335 460 13.01.2019 MCR druzstev 1. kolo
0 Més'“? Kucera Milan 2003 50Z  00:30,73 378 13.01.2019 MCR druzstev 1. kolo
ST“’E“' . Kugera Milan 2003 200VZ 020219 538 13.01.2019 MCR druzstev 1. kolo
O gf[:al:;:fl:a Kucera Milan 2003 50VZ 00:27,84 385 13.01.2019 MCR druzstev 1. kolo
[ Poznamka Kutera Milan 2003 100VZ 00:5829 458 13.01.2019 MCR druzstev 1. kolo
Kucera Milan 2003 100M 00:59,86 518 13.01.2019 MCR druzstev 1. kolo
a Ulozit Kucera Milan 2003 50M 00:28221 461 13.01.2019 MCR druzstev 1. kolo
Vencel Michal 1996 100VZ 00:56,15 513 13.01.2019 MCR druzstev 1. kolo
€ £y

Pocet viech zaznamu v databazi: 24265
Pocet zobrazenych zdznami: 1000

Obrazek 3.7 - Formular Individualni ¢asy

Rozdélme si formulaf z orientac¢nich ditvodi na ¢ast ovladaci a datovou. V levé
ovladaci ¢asti jsou umistény zalozky obsahujici ovladaci prvky. V pravé datové ¢asti jsou
zobrazena samotna data pochézejici nejen z faktové tabulky, ale i z jejich dimenzi. Sitka
formulatre se prizptisobuje mnozstvi zobrazovanych sloupct, které si uzivatel miize
nastavit. Zapati formulafe je vyhrazeno pro informacni panel, ktery pocita celkové
mnozstvi zdznaml tabulky individudlnich casti v databazi a také aktudlni pocet

zobrazenych tadki v datové ¢asti okna.

Prvni zélozka, kterd je vybrana na Obrdzku 3.7 je zalozka Zobrazeni. Nabizi
uzivateli nastavit, které sloupce ho zajimaji a které se tak maji zobrazovat v datové casti.
Toto nastaveni lze ulozit a mit ho tak v nezménéné podobé pii dal§im spusténi aplikace.
Hned vedle je panel Seskupit s prostorem pro volbu sloupct, které bude obsahovat
klauzule Group By. Je mozné seskupovat jenom podle té€ch sloupct, které jsou zobrazeny.
Klauzule je soucasti agregacni funkce, kterou Ize spustit v panelu Agregace. Vybereme,
jestli chceme agregovat body nebo ¢as spolu s agregaéni funkci Min nebo Max. Pomoci

tohoto aparatu a s pfispénim ostatnich zélozek jsme schopni vytvéaiet pokrocilé dotazy do
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databaze. Jednim z nich mtze byt tfeba vybér nejlepSich muzskych ¢ast v jednotlivych
disciplinach na 25metrovém bazénu v konkrétnim obdobi. MozZnost agregaci maji pouze
formulafe Individudlni ¢asy a Stafetové casy, protoze agregace maji smysl, pokud jsou

provadény na vétSim mnozstvi dat.

Pole pod panelem Agregace s nazvem Max. pocet zaznamii umoznuje uzivateli
zadat az Ctyfciferné Cislo predstavujici nejvyssi pocet zaznamd, které vrati dotaz do

databaze. ProtoZe neni mozné zobrazovat v datové ¢asti desetitisice zaznamau.

Posuneme se doprava na zalozku Vybér. Zalozka ma za kol umoznit uzivateli
vybirat data podle rozli¢nych kritérii. Kazdy tadek v ovladaci ¢asti predstavuje jedno
vybérové kritérium. Ty lze ptfidavat a ubirat pomoci tlacitek plus a minus. Mezi kritérii je
mozno nastavit spojeni predstavujici logické spojky AND a OR. Kazdé kritérium se
sklada ze tii polozek — Sloupec, Operdtor a Hodnota. Ukazkovému vybéru na Obrdzku

3.8 odpovida 21 zdznami v databazi.

®© Casy - individualni starty

Zobrazeni Vybér Tridéni Editace Export Prijmeni Jméno  Styl Cas Body Datum Zavody
Vencel Michal 50VZ  00:2551 551 25.05.2018 Velka cena mésta Pardubic
E::i: v ﬁ-‘ s Vencel Jan 50VZ 00:26,08 515 05.05.2018 Krajsky prebor dorostu a dospélych v Brné
Prijmeni ~ zalindna v Venc &
Vencel Michal 50VZ  00:26,19 509 02.06.2017 Praha 2017 - 4. kolo CP
@ azarovei O nebo Vencel Michal 50vVZ  00:26,10 514 06.05.2017 Krajsky prebor dorostu a dospélych
Solpec Diseritor Hodriots Vencel Michal 50VZ  00:26,26 505 29.04.2017 Velka cena Ostravy
Styl ~ rovndse ¥ 50VZ - Vencel Michal 50VZ  00:2520 571 01.07.2016 Letni MCR open v Pardubicich
Vencel Michal 50vVZ 00:2568 540 27.06.2016 Ceské akademické hry v Pardubicich
® azérover O nebo Vencel Michal 50VZ  00:2567 540 27.06.2016 Ceské akademické hry v Pardubicich
Sioupec Operator Vencel Michal 50VZ  00:2590 526 07.05.2016 Krajsky prebor dorostu a dospélych v Brné
50mbazén ~ rovndse ~ Ano Vencel Michal 50VZ  00:2533 563 30.04.2016 Velka cena Ostravy
@ aziroveii O nebo Vencel Michal 50vZ 00:25,62 544 30.04.2016 Velka cena Ostravy
Vencel Michal  50vZ 00:25,52 550 15.04.2016 Velka cena mésta Pardubic
e Hodnera Vencel Michal 50VZ  00:2583 531 12.03.2016 Velka cena Hradce Krélové
Body ~ jevétsi ¥ 500 5 =
Vencel Michal 50vZ 00:2511 577 17.07.2015 Letni MCR open v Praze - 5. kolo CP
Vencel Michal  50vVZ 00:2528 566 29.05.2015 Praha2015-4. kolo CP
+ Vencel Michal 50vZ 00:2532 563 18.04.2015 Velka cena Ostravy
@ Zrusit vjbér Vencel Michal 50VZ  00:2573 537 28.03.2015 Velka cena Olom?uce _
Vencel Michal 50vZ 00:25,61 544 20.06.2014 Letni mistrovstvi CR dorostu v Usti nad Labem
- Vencel Michal 50VZ  00:2568 540 17.05.2014 Velkd cena mésta Pardubic
Vencel Michal 50vZ 00:2597 522 26.04.2014 Velka cena Ostravy
Vencel Michal  50vVZ 00:2598 521 29.03.2014 Velka cena Olomouce
€ S
Pocet véech zaznamd v databézi: 24265
Pocet zobrazenych zaznami: 21

Obrazek 3.8 - Zadavani vybérovych kritérii

Zalozka Ttidéni pracuje velmi podobné. Ttidici kritéria se sklddaji jenom ze dvou

polozek — Sloupec a Ttidéni. Zde mizeme specifikovat podle kterého sloupce chceme
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data settidit. Mame na vybér rtizné zptisoby tfidéni. Tteba A-Z, vzestupné nebo sestupne.
Lze si povSimnout, Ze pokud aktivujeme ovladaci prvky na kterékoliv zalozce, zbarvi se
nadpis zalozky zelené. Je to proto, aby uzivatel védél, kde vSude provedl nastaveni

ovliviujici datovou ¢ast.

Predposledni zalozka Editace slouzi ke vkladani, upravovani a mazani zaznamu.
Vychozi podoba ovladaci ¢asti zahrnuje prazdné pole odpovidajici sloupcim databazové
tabulky. Po jejich vyplnéni mize uzivatel vloZit novy zaznam do databaze. V piipadé
zvoleni fadku mysi v datové Casti se automaticky vyplni prazdna nebo piepisi vyplnéna
pole v ¢asti ovladaci. Tato pole 1ze editovat a zménény zaznam ulozit nebo iplné vymazat

z databaze.

Vsechna pole v aplikaci, kde je uzivatel zddan o vstup z kldvesnice, jsou
validovana. Pokud tedy uzivatel vloZzi jiny typ znaku, nez je ocekavan (napf. misto Cisla
pismeno), aplikace zobrazi okno upozornéni a je nutné znak zménit. Pole podtrzena

¢ervené jsou povinna.

Umisténi Rozplavba Draha

[ Mezicas

[] 1. usek stafety  [] Diskvalifikace

Poznamka

Obrazek 3.9 — Moznosti editace tabulky

Mize se stat, ze uzivatel chce vymazat zdznam z dimenzni tabulky, ktery ma

navazany zdznam v tabulce faktové skrz cizi kli¢. V takovém ptipad¢ je uzivatel na tuto

66



skutecnost upozornén a je mu dovoleno zdznam vymazat pouze tak, Ze se smazou

I vSechny navazané zaznamy. Tim zlstane zachovana integrita databaze.

Export je posledni zalozka. Zde mizeme exportovat data, kterd jsme ziskali jako
vysledek operaci agregace, vybér a tfidéni. Pfed exportem jakéhokoliv typtu je potieba
nejprve vybrat sloupce nabizené v karté Zahrnout. Tim uréime, které sloupce chceme

vidét ve vyslednych dokumentech.

Pro dalsi zpracovani dat, naptiklad programem MS Excel, pouzijeme export do
formatu CSV. Lze nastavit, jestli ma vysledny dokument obsahovat hlavicku (nazvy

sloupcti na prvnim fadku) a také je mozné specifikovat konkrétni oddélovac poli.

Na karté PDF/Ulozit sestavu pozijeme export do formatu PDF, kdyz chceme data
zvetejnit a prezentovat. Vymyslime nadpis dokumentu, ktery bude uveden v jeho horni
¢asti tucné. Podle mnozstvi sloupcii vybereme, zda ma byt dokument nebo hlavicka
sloupcti na §itku. Timto zptisobem jde na papir dostat i pomérné Siroka data. Na této karté
také mizeme ulozit sestavu. Do XML dokumentu se uloZi nastaveni agregace, vybéru
a tfidéni, kterému odpovida uréitda podmnozina dat z databazové tabulky. Tomuto
souboru nastaveni fikejme sestava. UloZenou sestavu si uzivatel mizZe pozdéji spustit
znovu nad aktualizovanou podobou databaze. Podrobnéji je problematika sestav

rozebrana v nasledujici kapitole 3.3.3.

Jesté par slov k volbé Seskupit podle. Tu mohou vyuzit ti, kteti chtéji obsah svych
PDF dokumenti strukturovat podle vybranych sloupci. Je k dispozici maximalné dvou

arovinova struktura.

m s U PDF/Ulozit sestavu

[J vsechny

[ Prijmeni Prvni droven " | Nadp
[J uméno
(] Ro&nik [] dokument na $itku
g gtyl hlavicka na Sitku
as
[J Kolo
[J Body
[ Mezicas
[ patum csv Nazev sestavy
[J Zavody
] 50m bazén (] zahrnout hlavigku

is dokumentu

Vychozi v
n Exportovat do CSV

Obrazek 3.10 - MozZnosti exportu dat
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3.3.3 Sestavy

Nabidka Sestavy obsahuje dva formuldie pro sestavy vzniklé z individudlnich
Casu a Stafetovych ¢ast. Diky témto formulaiim miize uzivatel pfistupovat k ulozenym
sestavam. Oba rozlisuji dva typy ulozenych sestav — Vychozi a Uzivatelské. Vychozi jsou
predem definovany autorem aplikace a uloZzeny v aplika¢nich datech. Jedna se o nejcastéji
pouzivané sestavy generované z plavecké databaze. Vlastni sestavy si uzivatel vytvoii

volbou Ulozit sestavu V zalozce Export u formulait Individudlni ¢asy nebo Stafetové

casy. Tyto sestavy potom najde zde pod zélozkou Uzivatelske.

Po vybrani kterékoliv sestavy je k dispozici rozbalovaci panel obsahujici jeji
specifikaci. Uzivatel odtud muze vyc¢ist podrobnéjsi popis a jiné vlastnosti sestavy. Popis
je volitelny a vytvaii ho autor sestavy. Zbylé vlastnosti se generuji automaticky, cozZ mirné
snizuje jejich Citelnost. Pfed vygenerovanim nékterych vychozich sestav je pozadovano
zvolit plaveckou disciplinu sestavy. Toto je vlastnost, které uzivatel pti vytvareni

vlastnich sestav nedosahne. UZzivatelské sestavy mohou byt smazany, vychozi nikoliv.

| Ulozene individualni sestavy

Vychozi  Uzivatelske

Rekordy - kratky bazén - muzi

Rekordy - kratky bazén - zeny

Poradi v dané discipliné podle ¢ast - kratky bazén - muzi

Poradi v dané discipliné podle ¢ast - kratky bazén - Zeny

Poradi v dané discipliné podle ¢ast - dlouhy bazén - muzi

Poradi v dané discipliné podle ¢ast - dlouhy bazén - zeny

Specifikace sestavy

Popis sestavy: Poradi plavci ve zvolené discipliné podle casu bez
ohledu na vék. Casy z mezicasu a 1. GsekU Stafet jsou uvazovany. Casy
jsou brany od pocatku databaze.

Format dokumentu: A4 svisle

Vybérova kritéria: Gender == "Muz'and Lcm == "False”
Seskupovani vybéru podle: Sumame, Firstname, SwimStyleShortcut,
Lem

Agregaéni funkce: Cas - min

Seskupovani pdf exportu podle: nazadano

Maximaini pocet zaznami: 1000

Discipling = Vytvorit

Obriazek 3.11 - Formular Sestavy
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3.3.4 P¥ihladky

Formulat Prihlasky se sklada ze série zalozek, jejichZ postupné prochazeni a vyplilovani
tvoti proces tvorby piihlasky na zavody. K posuvu mezi zalozkami slouZi tlacitka Dalsi

a Predchozi v pravém dolnim rohu okna.

Zacneme volbou parametrt urcujicich rozsah dat, ze kterych budou brany casy
pro piihlaSované discipliny. Vybereme typ bazénu a casové obdobi. Pokud nam
nevyhovuji hranice obdobi uréené konkrétnimi datumy, je mozné uvazovat cely obsah

wevr

databaze od jejiho pocatku az do po nejnove€jsi zdznam.

9= Piihlaska X

Zdroj |Plaveci  Kategorie = Program Discipliny Casy Dokonéeni

Zvolte rozsah dat, ze kterych budou brany ¢asy pro prihlasované
discipliny.

Bazén

25m -

od prvniho do posledniho

Obriazek 3.12 - Obsah zalozky Zdroj

Nasleduje vybér plavct, které chceme na zavody pfihlasit. Vice jich vybereme

s pfidrzenim klavesy Ctrl.
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5= Piihlatka X

Zdroj‘ Plavci ‘Kategorie Program  Discipliny Casy Dokonéeni

Vyberte plavce, které chcete prihlasit na zavody.

Prijmeni Jméno Pohlavi Roénik
Vymazalova Karolina Z 1994 ~
Wing Tom M 1998
Wutkova Petra z 2005
Zajic Ondrej M 2000
Zamazal Michal M 1999
Zamazalova Eliska 74 2009
Zamazalova Veronika z 1997
Zampachova Adéla z 2009

2 oics Alala z anno
Vybrano: 7

Celkem v tabulce: 160

et [ETEN

Obrazek 3.13 - Obsah zalozky Plavci

Nyni je potieba vytvofit kategorie odpovidajici zdvodiim, na které tvotfime
ptihlasku. Panel Novd kategorie slouzi k vytvafeni jednotlivych kategorii. Zvolime jeji
jednopismenné oznaceni, ur¢ime jeji rozsah a maximalni pocet startli za den nebo plilden
(zalezi na typu zavodu). Zptisob zadavani rozsahu kategorie miizeme ménit prepinacem
Rozmezi rocnikii. Vytvotené kategorie se shromazd'uji v panelu Zadané kategorie. Obsah

tohoto panelu Ize cely smazat tlacitkem Vymazat kategorie.

X

S= Piihlatka

Zdroj Plavci‘ Kategorie |Program  Discipliny  Casy Dokonéeni

Zadejte kategorie a maximalni pocet startd.

Nova kategorie

[J Rozmezi roénika

Oznaceni ¥ Rocnik ¥ Max. startd za den/pllden ~

O amladsi
O astarsi

Néazev Roénik Max. starti za den/ptlden

A 1998 - 2000 4
B 2001 - 2002 4
C 2003 amladsi 3
D 1997 astarsi 5

B Vymazat kategorie

e s | RN

Obrazek 3.14 - Obsah zalozky Kategorie
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Dalsi zalozka Program nas provede tvorbou programu disciplin, ktery najdeme
na rozpise zavodu. Zacneme tim, Ze zaddme nazev, mésto a datum zacatku zavodi.
Vytvafeni programu zavod probiha podobné jak vytvafeni kategorii. V panelu Novd
disciplina zadame c¢islo, disciplinu, pohlavi a jednu nebo vice kategorii, které mohou
danou disciplinu plavat. Jednotlivé discipliny postupné pfiddvame do panelu Program

zavodiu.

%= Piihldtka

Zdroj | Plavei | Kategorie | Program | Discipling | Casy = Dokonéeni

Doplfite popis a vytvofte program zévodu.

Popis zavodui

Nézev Mésto Datum

Velka cena mésta Blanska Blansko 16.03.2019 3

Nova disciplina

Program zévod(

. €. Disciplina Pohlavi Kategorie
Cislo
A:1998-2000 1 50P M ABDC
Disciplina = 2 Jin 2 Y
B: 2001 - 2002 3 100M M A B,D
4 100M 7 AB,D
- = C: 2003 a mladsi -
Pohlavi 5 400PZ M AD
D: 1997 a starii 6 400PZ Z AD

4m Predchozi

Obrazek 3.15 - Obsah zalozky Program

Program lze vymazat jako celek nebo po jednom fadku, ktery musime nejdiive
oznacit kliknutim mysi. Hotovy program jde ulozit do souboru na disk pocitace. Nacteni
programu usnadni pozd¢jsi tvorbu ptihlasky na stejné zavody, u kterych ziistava program

rovnéz stejny.

Pokra¢ovanim na dal$i zalozku bude obsah této a predchozich zalozek uzamknut.
Jejich editace v pozdgjsi fazi tvorby piihlasky by zpusobila datové konflikty. Nicméné,
ve vyjime¢nych piipadech je umoznéna editace po kliknuti na tlacitko Editovat, které se
nove objevi. Cenou za editaci uzamcéenych zalozek je vymaz obsahu vSech zalozek, které

nasleduji za aktivni zalozkou.

Na prvni pohled se mlze zd4, Ze vytvateni kategorii a nasledné programu zavodii

neni nutné k sestaveni ptihlaSky. Coz je pravda. Proc to i tak délame si zdiivodnime na
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dalsi zalozce Discipliny. Mame zde seznam plavct, které jsme na zac¢atku vybrali. Kdyz
na nékterého znich klikneme mysi, naplni se panel Dostupné discipliny. To jsou
discipliny, které plavci mohou byt pfihlaSeny. Pravé toto aplikace vyhodnoti na zékladé
diive vytvofenych kategorii a programu zavodi. Samotné ptihlaSeni discipliny probéhne
po jejim oznaceni (vice pies tlacitko Ctrl) a stisknuti tladitka Pridat. Maximalni pocet
prihlasenych disciplin reflektuje ukazatel pod panelem Prihlasované discipliny. Tuto
podminku aplikace opét hlidd diky existenci kategorii. Pfihlasovanou disciplinu lze
i odebrat.

9= Prihlaska X

Zdroj | Plavci = Kategorie Program | Discipliny |Casy Dokonéeni

Prifadte plavcum discipliny.

Prihlasovani plavci

Prijmeni Jméno Pohlavi Roénik

Vencel Jan M 1992

Vencel Michal M 1996

Spacek Michal M 2002

Zamazalova Veronika Z 1997

Wutkova Petra Z 2005

Musil Milan M 2002

Kucerova Anna Z 2005

Dostupné disc. @ Pridat PrihlaSované disc.

¢. Disciplina ¢. Disciplina

5 [400PZ 1 50P
3 100M
Zbyva: 3

el >~ - |

Obrazek 3.16 - Obsah zalozky Discipliny

Na predposledni zalozce Casy pfidame asy viem piihlagovanym disciplinam u
kazdého plavce. Zadavaji se takové Gasy, které se oéekavaji od daného plavce. Casy

pouziva potadatel zavodu k rozlosovani plavet do rozplaveb.
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Y= Prihlaska X

5 [
Zdroj Plavei  Kategorie Program Disciph’ny‘ Casy | Dokonceni

Doplrite disciplinam casy.

Prihlasovani plavci Prihlasované casy

Prijmeni Jméno Pohlavi Roénik ¢. Disciplina Cas Datum Zavod

Vencel Jan M 1992 2 50P 00:32,57 23.11.2017 Zimni MCR dorostu a dospélych v Plzni
Vencel Michal M 1996 4 100M 01:16,22

Spacek Michal M 2002

Zamazalovad Veronika Z 1997

Wutkova Petra 74 2005

:‘QDohIedatéasy
T

Pocet nevypinénych ¢ast: 3

it | [EZE

Obriazek 3.17 - Obsah zalozky Casy

Aplikace nabizi moznost pfifadit ¢asy automaticky stisknutim tla¢itka Dohledat
casy. V tom ptipadé jsou v databazi vyhledany osobni rekordy plavci a ty jsou pfifazeny
ptihlasovanym disciplinam. K nalezenému casu je jest¢ doplnéno datum a misto
zaplavani. Pokud plavec onu disciplinu jesté neplaval (neni zdznam v databazi), je potieba
Cas prifadit ru¢né. Plavci s jednim a vice nenalezenych ¢ast jsou oznaceni ¢ervené. Po
zvoleni plavce a nasledné discipliny, Ize Cas editovat a posléze ulozit. Tlacitkem Vymazat
casy se smazou vSechny pfitazené Casy u vSech plavcd. Jakmile panel s poctem

nevyplnénych ¢asti ukazuje nulu, 1ze pfejit na posledni zalozku.

°= Piihlaska X

Zdroj | Plavci  Kategorie Program  Discipliny Casy} Dokonceni

Exportuijte pfihlasku.

a Exportovat do TXT
Exportovat do PDF

4= Piedchozi

Obrazek 3.18 - Obsah zalozky Dokonceni
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Na zavér na zalozce Dokonceni provedeme export piihlasky do textového a PDF
souboru. Textovy soubor posleme potadatelim a PDF soubor vystavime na internetovych

strankach oddilu.

198316

Velka cena mésta Blanska

Blansko

16.83.2019

ASKB1

"Vencel”;"Jan";"1992";"M";"1";"58P";"00:29,37";""Velkad cena Znojma";"08.89.2018"
"Vencel”;"Jan";"1992";"M";"3";"100M";"00:55,79";"Zimni MR dorostu a dospilych v Plzni";"13.12.2018"
"Vencel”;"Jan";"1992";"M";"5"; "4B@PZL";"04:38,30"; "Silvestrovskd cena Vsetina";"29.12.20815"
"Vencel”;"Michal”;"1896";"M";"1";"58P";"@0:31,54";"Velkad cena Znojma";"19.89.2015"
"Vencel”;"Michal™;"1996";"M";"3";"100M";"0@:59,77";"Velkd cena Inojma™;"1@.09.2016"

“Spatek”;"Michal™;"2002";"M";"1";"58P";"00:39,35";"Silvestrovskd cena Vsetina";"28.12.2017"
"Spatek”;"Michal";"2002";"M";"3";"188M";"01:11,73";"Silvestrovskd cena Vsetina";"28.12.2017"
"Zamazalova";"Veronika";"1997";"Z";"2";"50P";"00:32,57";"Zimni MCR dorostu a dosp&lych v Plzni";"23.11.2017"
"Zamazalova";"Veronika";"1997";"Z";"4";"108M";"01:16,22";" """

"Wutkowad"; "Petra";"2@@5";"Z";"2";"50P";"00:42,86";"Brno Cup v Brné& Lesné";"16.12,2017"
"Musil"™;"Milan";"20@2";"M";"1";"58P";"00:34,36";"";""
"Musil"™;"Milan";"20@2";"M";"3";"168M";"01:88,82";"Silvestrovskd cena Vsetina";"28.12.2017"
"Kuferovad";"Anna";"2@@5";"Z";"2";"50P";"00:38,67";"";""

Obrazek 3.19 - Ukazka obsahu exportovaného textového souboru

Prihlaska ASKBI - Velka cena mésta

Blanska
Ro¢nik Jméno Cislo Disciplina Cas
1992 Vencel Jan 1 S0P 00:29,37
2 100M 00:55,79
3 AD0PZ 04:38,30
1996 vencel Michal 1 50P 00:31,54
23 100M 00:59,77
2002 Spatek Michal 1 50P 00:39,35
3 100M 01:11,73
1997 Zamazalova Veronika 2 S0P 00:32,57
4 100M 01:16,22
2005 Wutkowa Petra 2 50P 00:42,06
2002 Musil Milan 1 S0P 00:34,36
3 100M 01:08,82
2005 Kucerova Anna 2 S0P 00:38,67

Obrazek 3.20 - Ukazka obsahu exportovaného PDF dokumentu
3.3.5 Import

Nabidka Import v sobé zahrnuje dva formulafe. Vedle ruéniho vkladanim tfadkt do
jednotlivych tabulek poskytuje tato nabidka dal$i moznosti k tvorbé plavecké databaze.
Na rozdil od ruéniho vkladani samostatnych tadki, které je zdlouhavé a nachylné na
chyby, je import automatizovany a kontrolovany proces zvladajici nahravat do databaze

velké mnozstvi fadku v fadu sekund.
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Prvni formulat Import vysledkii bude pravdépodobné nejpouzivanéjsi, proto je
U n¢j obzvlasté dilezité zajistit jeho srozumitelnost a bezporuchovost. Uzivatel v prvni
fadé potiebuje ziskat vysledky v textové podobé ze stranek CSPS. Nyni pies odkaz
Zavody spusti formulaf zdvoda a vlozi novy zdvod do tabulky. Zavie formuldf Zavody
a pokracuje vybérem identifikatoru prave vlozeného zavodu. Piepinac¢ Pouze prazdné je
vhodné mit stale aktivovan, protoze tim je zajisténo, ze uzivateli budou nabizeny pouze
zavody bez nahranych vysledki. Tladitko Vybrat nas vyzve K zvoleni ziskaného
textového souboru s vysledky a zah4ji jeho ¢teni. Za par vtefin (v zavislost na velikosti

souboru) se v tabulce objevi nactena data.

Tabulka snactenymi zaznamy je rozdélena do zalozek s individualnimi
a Stafetovymi cCasy. U téch individudlnich jsou casy seskupeny do oddili podle
jednotlivych plaved. Oddily lze pro lepsi piehlednost sbalit i rozbalit. Nejlepsi
prehlednosti viak dosahneme zvétsenim okna na celou obrazovku monitoru. Stafetovych
Castt byva nékolikanasobné¢ min, proto nejsou strukturovany do oddilti. Také zde

neexistuji mezicasy, a tudiz i reference. Navic je zde naopak sloupec, ur€ujici typ Stafety.

B Nacteni vysledki do databaze - O X

=) 23.02.2019 - Jarni krajsky prebor na dlouhé traté JmK ~ =

Pouze prazdné

Individualni starty  Stafety

Radek PL zpiisob Cas Body Kolo Umisténi Rozplavba Draha Pfijmeni Jméno  Roénik Pohlavi Mezicas 1. usek stafety Reference Stav
KONARIKOVA Klara

43  800VZ  00:11:1508 358 Rozplavba 24 8 8  KONARIKOVA Kiara 2003 Z 0

43  100VZ  00:01:1747 284 Rozplavba 24 8 8 KONARIKOVA Klara 2003 Z ® 0

43 200VZ  00:02:4158 322 Rozplavba 24 8 8  KONARIKOVA Klara 2003 Z ® 0

43  400vVZ  00:05:3370 347 Rozplavba 24 8 8 KONARIKOVA Klara 2003 Z ® (i}
STAVOVA Anna

50 800VZ  00:11:32,25 332 Rozplavba 31 6 4 STAVOVA Anna 2007 Z 1

50 100VZ  00:01:21,63 243 Rozplavba 31 6 4  STAVOVA  Anna 2007 Z ® 1

50 200VZ  00:02:50,00 277 Rozplavba 31 6 4 STAVOVA Anna 2007 Z ® 1

50 400VZ  00:05:4633 311 Rozplavba 31 6 4 STAVOVA Anna 2007 Z ® 1

Individualni starty Nastaveni importu

Celkem polozek: 56 Celkem: 56

Celkem chyb: 1 S chybou: 1

Celkem upozornéni: 1 S upozoménim: 1

Obrazek 3.21 - Formular Import vysledkii
PopisSme si strukturu fadku individuédlniho ¢asu. Na prvni pozici je ¢islo fadku

vstupniho souboru, ze kterého byl zaznam ziskan. Radky dale obsahuji jak piedtena pole
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ze vstupniho souboru (disciplina, ¢as, umisténi, rozplavba, drdha, pfijmeni, jméno,
ro¢nik, pohlavi), tak odvozené (disciplina u mezicasud, kolo) nebo vypocitané (body)
udaje. Body sice vstupni soubor obsahuje, ale mohou byt zastaralé, proto si je aplikace
podita sama. Cas miiZze pochdzet i Z mezi¢asu nebo prvniho tseku Stafety, coZ signalizuji
puntiky ve sloupcich Mezicas a 1. usek stafety. Na Obrazku 3.21 zavodnice plavaly na
zavodech pouze jednu disciplinu (800 volny zptisob), ale do datab4ze budou nahrany ¢tyti
zédznamy misto jednoho. Zbylé¢ tii jsou totiz mezicasy na 100, 200 a 400 metra. Ke které
discipliné mezicasy patii pozname jak z ¢isla fadku, tak z ¢isla ve sloupci Reference.
Souvisejici zaznamy maji stejna Cisla reference. Posledni sloupec Stav shrnuje, zda fadek

splituje pozadavky pro import do databéze.

Obarveni fadk je troji. Zelené jsou ty, ve kterych aplikace nenasla chybu a mohou
byt importovany do databaze. Zluté fadky obsahuji varovani, které oviem nebrani
importu. Nejcastéji se jedna o fadek diskvalifikace nebo podezieni z chybného ¢asu. Toto
podezieni se zobrazi u mezi¢asti®*, ktery jsou lepsi nez osobni rekord plavce v dané
discipliné. A kone¢né Cervené obarvené fadky jsou fadky obsahujici chybu. Chybné
fadky blokuji import vysledi do databaze (pole ve sloupci Stav neni vyplnéno). Chyby
mohou byt zplisobeny neexistenci nacteného plavce nebo stylu v prislusnych
databazovych tabulkach. V takovém piipad¢ je nejcastéj$im feSenim vlozeni plavce nebo
stylu do tabulek. Také muze byt chyba ve formatu ¢asu ve vstupnim souboru. Chyby

tohoto typu je nutné opravit editaci vstupniho souboru.

K ziskdni seznamu varovani nebo chyb lze rozkliknout fadek zdznamu. DalSim
kliknutim na vybranou chybu nebo varovani se zobrazi podrobnéjsi informace v panelu
Podrobnosti k chybé nebo varovani. Tim jsme se dostali k popisu paneld ve spodni ¢asti
formulafre. Prvni tfi panely z leva obsahuji ptehled o po¢tu nactenych zaznami, varovani
a chyb v ramci individualnich startt, Stafet i celkové. Panel Nastaveni importu neni

editovatelny a zobrazuje pouze nastaveni provedené ve formulaii Konfigurace. Nastaveni

urcuje, jaké typy zdznamu se maji nacitat. Vychozi nastaveni povoluje vSechny typy.

Jakmile nactené zaznamy neobsahuji chyby, je mozné provést import do databaze

tlacitkem Import. Zaznamy se nahraji do faktovych databdzovych tabulek pro

3 Casy z mezi¢asti Ize brat jako plnohodnotné ¢asy odpovidajicich disciplin
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individudlni a Stafetové ¢asy. Pokud uzivatel provede import ¢ast k zdvodim, které¢ uz

né&jaké vysledky obsahuji, tyto vysledky se piepisi.

Druhy formulai Import dat v nabidce Import slouzi k nahravani dat do tabulek
plavci, zavodu a zakladnich ¢asii. Vybereme cilovou tabulku a pies tlacitko Vybrat XML
vybereme zdrojovy soubor formatu XML. Struktura a datové typy v souboru jsou
validovany podle XML schématu, které je soucasti aplikace. Pokud jsou vstupni data
v potadku, zobrazi se v tabulce. Od tohoto okamziku je povolen import do databéze.

Aplikace importuje jenom polozky, které v databazi neexistuji.

£, Nacteni dat do databaze X
Zavody v Vybrat XML
Nactena data

DateStart DateEnd Shortcut Name City Lem Timing
2008-11-01 2008-11-02 AXIS2008 AXIS Cup Jihlava Jihlava [ T
2009-10-31 2009-11-01 AXIS2009 AXIS Cup Jihlava Jihlava [
2010-11-06 2010-11-07 AXIS2010 AXIS Cup Jihlava Jihlava []
2012-11-03 2012-11-03 AXIS2012 AXIS CUP 2012 - 6.kolo CP, Jihlava Jihlava O
2013-11-02 2013-11-03 AXIS2013 AXIS CUP Jihlava 2013 - 7.kolo CP  Jihlava O
2014-11-01 2014-11-02 AXISCUP2014 AxisCup Jihlava- 7. kolo CP Jihlava [
2015-11-07 2015-11-08 AXISCUP2015 Axiscup v Jihlavé - 8. kolo CP Jihlava []
2003-04-24 2003-04-24 BK2003 Kontrolni zavod v Blansku Blansko [0 [
2004-03-21 2004-03-21 BKTROJ2004 Blanensky trojboj Blansko [J [J
200504 02 20NS NA N2 DUZAVUIONG Dl la? = Aund Dl L M - | &
Nacteno zaznamu: 444
-@ Importovat

Obrazek 3.22 - Formular Import dat
3.3.6 Export

Export dat nema vlastni samostatnou nabidku ani formulaf, nicméné moznosti exportu
dat jsou prostoupeny vétsinou tabulkovych formulait (Plavci, Zavody, Styly, Individualni
casy, Stafetové casy). Dale maji zastoupeni pii tvorbé sestav nebo piihlasek. Postup
exportu dat do formati CSV a PDF u tabulkovych formulaii je popsan v kapitole 3.3.2.
Tabulky. Postup pii exportu sestav je jednoduchy, staci pouze zvolit pozadovanou sestavu
z tabulky a kliknout na tla¢itko Vytvorit. Export piihlasky jsme si také popsali diive
v kapitole 3.3.4. Prihldasky a ukazali i podobu vystupu. Zde si ukazme podobu jedné

stranky formatu A4, ktera vznikla exportem sestavy. Cerné linky znadi okraje stranky.



Rekordy - kratky bazén - Zeny

PHjmeni  Jméno Roénik Styl  Cas Body Datum  Zdvody

Sedldkovd  Barbora 2002 502 00:32,62 487 24.11.2018 Vanoénicena Zlina

Pokorna Petra 1998 100Z 01:10,50 476 23.04.2016 Cena mésta Blanska

Sedldkovd  Barbora 2002 2002 02:35,51 451 20.10.2017 Plzefiské sprinty - 6. kolo CP
Zamazalova Veronika 1997 S0P 00:32,57 680  23.11.2017 Zimni MCR dorostu a dospélych v Plzni
Zamazalovad Veronika 1997 100P 01:12,66 632 18.12.2014 Zimni mistrovstvi CR open v Plzni
Zamazalovd Veronika 1997 200P 02:41,88 574 15.11.2014 Velkd cena Brna

Pokorna Petra 1998 S50M 00:30,43 514 19.11.2016 Velkd cena Brna

Kopfivova Hana 1998 100M  01:08,68 503 15.12.2016 Zimni MCR dorostu a dospélych v Plzni
Kopfivova Hana 1998 200M  02:31,83 489 10.12.2015 Zimni MCR dorostu a dospélych v Plzni - 11. kolo P
Zamazalovd Veronika 1997 50vZ 00:27,44 608 18.12.2014 Zimni mistrovstvi CR open v Plzni
Zamazalova Veronika 1997 100vZ 01:00,14 607 14.10.2017 Memorial Jaroslava Starého
Zamazalova Veronika 1997 200VZ 02:10,88 606 14.10.2017 Memorial Jaroslava Starého

Demova Katefina 2002 400VZ  04:37,17 606  20.10.2017 Plzefiské sprinty - 6. kolo CP

Demova Katefina 2002 800VZ 09:44,49 552 13.12.2018 Zimni MCR dorostu a dospélych v Plzni
Demova Katefina 2002 1500vZ 18:22,03 581 13.12.2018 Zimni MCR dorostu a dospélych v Plzni
Zamazalova Veronika 1997 100PZ 01:06,74 612 18.12.2014 Zimni mistrovstvi CR open v Plzni
Zamazalova Veronika 1997 200PZ 02:28,13 557  15.12.2016 Zimni MCR dorostu a dospélych v Plzni
Zamazalova Veronika 1997 400PZ  05:25,10 508  28.12.2016 Silvestrovska cena Vsetina

17.03.201S Stranalz1l
1.0

Obrazek 3.23 - Priklad exportovaného PDF dokumentu

Kazdy PDF dokument, vytvofeny v aplikaci SAM ma nadpis, obsah a zapati.
Nadpis je generovan automaticky (vychozi sestavy) nebo volen uzivatelem (export

vlastnich dat z formulaiti tabulek, uzivatelské sestavy). Obsah dokumentu mtize byt rizné
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velky. Vysku a potazmo pocet stran urCuje mnozstvi polozek a Sitku ovliviiuje pocet
sloupcti. Pokud obsah ptetéka bo¢nimi okraji, je nutno pfi exportu nastavit format listu
na $itku. V uvedeném piiklad¢ od popsané situace nejsme daleko. Spodni ¢ast dokumentu
uzavira paticka, kterad obsahuje datum, logo aplikace s verzi a aktualni stranku spolecné

s celkovym poctem stran.

3.3.7 Zaloha a obnova databaze

Pro zalohu a obnovu databaze neni vytvoren samostatny formulaf. Jedna se pouze o dvé
volby v hlavni nabidce programu. Po zvoleni zalohy je uzivatel vyzvan k pojmenovani
souboru obsahujiciho zalohu a k zadani mista jeho ulozeni. K obnové databaze pouzijeme
diive vytvoteny zélohovaci soubor. Ten mé binarni podobu a je neptenosny. To znamena,
Ze obnovit mizeme pouze databazi ze které byl vytvoren zalohovaci soubor, nikoli jinou
databazi na jiném pocitaci. Obnova databaze spociva v tom, ze po provedeni se databaze

bude nachazet v takovém stavu jako pii vytvoteni zalohy.

3.3.8 Konfigurace

K nastaveni chovani aplikace slouzi samostatny formulat Konfigurace. Mél by to
byt jeden z prvnich formulait, které uzivatel spusti po instalaci aplikace. Je zde potieba
nastavit parametry, které se vyuzivaji na jinych mistech aplikace. Jednim takovym je
tteba pole Zkratka oddilu. Obsah tohoto pole je potieba pfi nacitani vysledkl ze zavodi
z textového souboru. Aplikace hleda tadky se zkratkou oddilu, kterd se shoduje
S obsahem zminéného pole. Obsah pole Cely nazev oddilu ma v sou€asné verzi aplikace
pouze informaéni vyznam. Rozbalovaci nabidka Rocnik FINA bodii obsahuje seznam
jednotlivych ro¢nik zdkladnich casti, které obsahuje tabulka zakladnich cast. Podle
vybraného ro¢niku aplikace pocitd bodové hodnoty vykonl.. Pfi zméné toho pole
probéhne piepocet vsech bodovych hodnot v databazi na zvoleny ro¢nik. Tato akce mtize

trvat nékolik vtefin v zavislosti na velikosti databaze ¢asu.
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o] Konfigurace X

ASKBI Asociace sportovnich klubu Blansko

2017 v 1978 ~ Automaticky v

Importovat diskvalifikace
Importovat mezi¢asy
Importovat 1. iseky Stafet

800 v

Obrazek 3.24 - Formula¥ Konfigurace

Roc¢nik vybrany v nabidce Spodni hranice rocniku se vyuziva v aplikaci
Vv tabulkovych formulafich pfi vybéru roc¢niku. Aplikace zde nabizi k vybéru rozsah
ro¢nikli od aktudlniho roku po hodnotu zvolenou v konfiguraci. Je zbytecné
a neptehledné nabizet k vybéru ro¢niky v rdmci celého stoleti, kdyZz oddil ma nejstarsiho
plavce naptiklad ro¢niku 1990. V takovém piipad¢ uzivatel nastavi spodni hranici

ro¢niku na hodnotu 1990.

Nabidka Zobrazeni hodin obsahuje tfi moznosti — Automaticky, Zobrazovat
a Nezobrazovat hodiny. U klasickych bazénovych disciplin (nejdelsi ma 1500 metrtr) se
neocekava, ze by plavec presahl svym ¢asem jednu hodinu. Muze se tak stat pti dalkovych
tratich plavanych v bazénu (napf. 5000 metrit). Pravé pro piipad, kdy uzivatel nahraje do
databaze Casy piesahujici hodinu, je zde tato nabidka. Vychozi nastaveni je Automaticky,
pfi némz aplikace kontroluje obsah databaze a kdyZ objevi €as presahujici hodinu, tak

zobrazuje vSechny ¢asy ve formatu s hodinami.

Déle na formuléfi najdeme tii zaSkrtavaci pole, ktera ovliviiuji, zda bude aplikace
pii importu vysledki ze zavodlt nahravat ptislusné typy zaznamu — diskvalifikace,
mezicasy a 1. useky Stafet. Posledni nabidka Upozornéni na body umoziuje zvolit
bodovou hranici. KdyZ tuto hranici aplikace pii vypoctu bodl piesahne, upozorni
uzivatele, aby prekontroloval redlnost zadavaného Casu. Ve vétSing Ceskych oddilti neni

Casté, aby se bodova hodnota zaplavané¢ho Casu vysSplhala nad nastavenou vychozi
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hodnotu 800 bodi. Proto pokud se tak stane, je pravdépodobné, ze v ¢ase je chyba. Potom

je na uzivateli, aby to ovéfil.

3.3.9 Uzivatelska podpora

Podporu pro uzivatele ptestavuji volby O programu a ptedevsim Prirucka, které obsahuje
nabidka Program na hlavnim okné aplikace. Formulat O programu obsahuje nazev
programu, jeho verzi a kontakt na autora. Volba Prirucka spusti PDF dokument popisujici

funkce aplikace.

3.4 Graficky navrh

Vizualni podoba aplikace je navrzena tak, aby co nejvice zjednodusila a zpiehlednila
praci uzivateli. SoubéZné s tim je cilem grafického navrhu zaujmout oko uZivatele

a ucinit tak praci s aplikaci ptijemnou a zébavnou.

Zakladni paleta barev aplikace obsahuje Sedou, ¢ernou a odstiny modré. Ovladaci
prvky jsou ladény do modra, protoze modra evokuje vodu nebo bazén. Pozadi oken je
svétle Sedé, aby nepiisobilo rusivy dojem. Text je zbarven do Cerna, ¢imZz na pozadi dobie
vynika.

Konkrétné se vizualni podoba tidi zdsadami navrhového jazyka Material design.
Minimalistické ikony, tenké linie, animované ovladaci prvky, lehké stinovani tlacitek. To

jsou nékteré charakteristické znaky grafického navrhu aplikace podle Material designu.

Formuléafe aplikace maji pevné dané rozméry nebo je uzivatel mlize meénit
Vv zavislosti na velikosti monitoru. ZaleZi to na druhu formuléfe. U nékterych neni potieba
ménit rozméry, protoze tim uzivatel nic neziskd a zarovenl by se porusilo optimalni
rozlozeni ovlddacich prvka. Toto se tykd formulati Hlavni okno, Prehled, Sestavy,
Prihlasky a Import. U jinych se naopak vyplati pfedev§im mozZnost zvétSit okno na celou
obrazovku monitoru. Jsou to vSechny tabulkové formulare, do kterych se tak vleze vice

dat a uzivatel nemusi tolik pouzivat posuvniky.

3.4.1 Dialogova okna

Dialogova okna se pouzivaji k interakci aplikace s uzivatelem. Jakmile dojde b&éhem

uzivani aplikace k situaci, kdy je vhodné nebo nutné dat uzivateli zpravu, zobrazi aplikace
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dialogové okno s textem, poptipad¢ tlacitky. Zpravy mohou byt riizného typu.
Informativni (,,Databdze byla zalohovana.”) slouzi k uvédoméni uzivatele o uspesné
vykonané akci. Potvrzujici (,,Cas bude vymazdn z databdze.”) vyzaduji potvrzeni pied
provedenim dulezité akce. Varovné (,,Nejprve zvolte styl.“) se snazi piedejit moznym
problémim. Chybné (,,Takovy plavec jiz existuje.”) reprezentuji vzniklou chybu

Vv aplikaci, kterd nedovoluje pokracovat v provadéné ¢innosti.

® Casy - individudlni starty

PDF dokument byl vytvofen ve zvolené
slozce.

Prejete si jej oteviit vychozim prohlizecem
PDF dokumentd?

Obrazek 3.25 - Ukazka dialogového okna

Dialogové okno se objevi vramci formulafe, ktery ho vyvolal. Nelze snim
posouvat a zavieme ho pouze kliknutim na ptislusné tlacitko. Formulat v pozadi je

deaktivovan a ¢eka na vytizeni dialogového okna.

3.4.2 Logo aplikace

K lepsi identifikaci a rozsiteni povédomi o aplikaci bylo vytvotfeno logo. Prvni polovinu
zaujima obrazek ptfipominajici plavce, ktery ma hlavu v barvach ceské vlajky. Zbytek je

samotny nazev aplikace. Logo se drzi principi minimalistického navrhu. Lehké stiny

82



davaji logu plasticky nadech. Z pfevazné casti je v Sedé barvé coz zapada do barevné

palety aplikace.

”'.

Obrazek 3.26 - Logo aplikace
3.5 Zavedeni do provozu

Aplikace byla zavedena do ostrého provozu plaveckym oddilem ASK Blansko v dubnu
roku 2019. Tomu pifedchazelo testovani aplikace autorem aplikace a povéfenou osobou,
které trvalo dva tydny. Nasledné byl vyhrazen tyden pro opravu nalezenych chyb. Po
dokonceni oprav nalezenych zavad se v procesu zavadéni do provozu pokracovalo
nasazenim aplikace do zkuSebniho provozu. Toto obdobi zapocalo v tnoru a trvalo dva

mésice.

3.5.1 Testovani

Testovani provadé¢l autor aplikace soubéZzné s externim specialistou. Na testovani byly
vyhrazeny dva tydny. Testovani autorem mélo vyhodu v tom, Ze autor nejlépe vi, které
funkce aplikace jsou stézejni a nejpouzivangjsi, a proto na n¢ zaméii zvySenou pozornost.
Obdobné znalost vnitinitho fungovani aplikace pfispéje k sestaveni nejvhodnéjSich
testovacich procedur, které maji nejvétsi pravdépodobnost nalezeni chyby programu.
Naopak ale v takovém piipadé muze dojit k zanedbani otestovani vedlejSich funkci
aplikace, kde autor neocekava velkou chybovost. Naproti tomu externi odbornik nema

subjektivni vztah k aplikaci a testovani provede stejné na vSech modulech aplikace.

Vystupem faze testovani je dokument od kazdé osoby provadégjici testovani.
Obsahuje popis chyby, postup, jak chyba vznikla a zptisob jakym ovlivnila béh programu.
Nasledoval tyden, kdy byly provedeny opravy chyb popsanych v dokumentech

Z testovaci faze.
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3.5.2 ZkuSebni provoz

Poc¢atkem unora roku 2019 byla aplikace zavedena do zkuSebniho provozu. Ten si
vyzadoval instalaci aplikace na pocita¢ pouzivany v oddilu k uchovavéani plavecké
databaze. Trenérovi, ktery se o jeji spravu stard byla ptid€lena tiloha vést soubézné se

starou Access databazi i tu novou spravovanou aplikaci SAM.

Dilezitym krokem bylo zkopirovat aktudlni podobu staré databaze do nové.
Jeding tak ziska obsluhujici osoba plny rozsah funkci aplikace a bude schopna absolvovat
fazi zkuSebniho provozu takovou, jaka byla naplanovéana. Data ze staré databaze vedené
aplikaci MS Access byla vyexportovana do XML soubort,, které byly posléze
importovany pies aplika¢ni rozhrani Import dat do nové databaze. Data ve faktové
tabulce ¢astl ve staré databazi nejsou ve srovnani s modelem tabulky nové databdze tak
podrobna. Chybi sloupce identifikujici mezicas, prvni tsek $tafety nebo kolo zavodu, ve
kterém byl &as zaplavan. ReSenim bylo vytvofit ¢ast databaze znovu. Vysledky
Z poslednich ctyt let byly v nové databazi smazany a vzapéti znovu postupné nahrany

prostiednictvim formulatre Impor¢ vysledkii.

Pivodné byly domluveny pravidelné schiizky trenéra obsluhujiciho aplikaci
s autorem aplikace. Z divodu nedostatku ¢asu na obou stranach se z pravidelnych
schiizek staly obcasné v zavislosti na problémech s aplikaci. Na schizkach je
projednavana mira uspokojeni pozadavkli na funkcionalitu aplikace. V ramci faze
zkuSebniho provozu byly vysloveny drobné korekce téchto pozadavki, které autor
zohlednil v ptisti aktualizaci aplikace. Spolu s upravami pozadavki zakaznik narazil na
jisté prvky aplikace, které vyhodnotil jako nevyhovujici, a naopak nékteré mu v feSeni
chybély. Jakmile byla vétsina podobny nesrovnalosti vyfeSena, nastal ¢as ptejit do faze

ostrého provozu, ktera zapocala v dubnu roku 2019.

3.5.3 Ostry provoz a udrzba

Jednou z hlavnich odlisnosti fazi ostrého a zkuSebniho provozu je ukonceni soubézného
vedeni staré a nové databaze. Vedeni staré¢ databaze se ukoncuje a jeji obsah se pro
vSechny piipady zéalohuje. Zakaznik je na pfelomu téchto fazi sezndmen s veskerou

funkcionalitou a nemé zadné vyhrady k aktudlni verzi aplikace.
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Udrzba aplikace bude provadéna na zakladé podnétii od zakaznika nebo autorovi
iniciativy. Podnéty od zakaznika se mohou tykat tieba nahle objevené chyby v aplikaci,
kterou bude potieba urychlen¢ fesSit. Autorova iniciativa muze vzejit z vysledka
monitorovani aktualnich trendd a potieb komunity zdvodniho plavani v Cesku a miize
vést k vylepseni, opravé nebo zavedeni novych funkci v aplikaci. Aktualizace aplikace
iniciovana nékterym z popsanych zptsobii bude na strané zakaznika provadéna instalaci

aktualizacniho baliku publikovaného autorem aplikace.

3.6 Zhodnoceni projektu

Pro zhodnoceni projektu po ekonomickeé strance vycislime jednotlivé naklady plaveckého
oddilu, které byly vynaloZeny k uskute¢néni projektu. Déle rozebereme piinosy pro oddil,
které byly identifikovany po zavedeni aplikace do ostrého provozu. Na konec kapitoly

uvedeme moznosti a zaméry tykajici se budouciho rozvoje aplikace.

3.6.1 Ekonomické zhodnoceni

Zacneme tim, ze si rozdélime cely projekt do ukond. Kazdy z ukonl piedstavuje pro
vyvojate rozdilnou ¢asovou naro¢nost, kterd je dana slozitosti ikonu. Naroc¢nost je
udavana v jednotkach MD®. V nasem piipadé budeme poéitat s jednotkou MD, které
odpovidaji 4 pracovni hodiny. CoZ odpovidd pracovnimu zatizeni jako pii praci na
polovi¢ni tivazek. A to z toho diivodu, Ze autor projektu byl v obdobi vyvoje studentem
se studijnimi povinnostmi. Hodinova sazba byla stanovena na 40 K¢&. Opodstatnénim
takto nizkého hodinového ohodnoceni jsou fakta jako neschopnost oddilu vyplatit vyssi
¢astku, autorovo dlouholeté aktivni ¢lenstvi v oddilu, zpracovavani projektu v ramci

Skolni prace, autortiv osobni zdjem v problematice a zajem se naucit novym technologiim.

V Tabulce 3.1 vidime soupis jednotlivych tkoni s rdznou naro¢nosti. Cena
kazdého ukonu byla ziskana vyndsobenim jeho narocnosti s po¢tem hodin jednotky MD
a hodinovou sazbou. Celkovym souctem vypoctenych hodnot dostavdme celkovou
naroc¢nost projektu v podobé 83 jednotek MD a celkovou cenu za projekt ve vysi 13 280

K¢.

35 Clovékoden (anglicky Man-day) je pracovni ¢as jedné osoby odpovidajici jednomu pracovnimu dni,
tedy typicky 8 hodin
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Tabulka 3.1 - Vyéet celkovych nakladi

Ukon Naroc¢nost [MD] Cena [K¢]
Analyza soucasného stavu 2 320
Navrh aplikace 9 1440
Implementace 46 7360
Ptiprava a import dat do DB 6 960
Testovani 8 1280
Tvorba dokumentace a programu skoleni |10 1600
Skoleni 2 320
CELKEM 83 13280

Cenu za ukon Analyza soucasného stavu bylo mozné vyrazné snizit diky moji
ptedchozi aktivit¢ v oddile. Vyslednd ¢astka 13 280 K¢ je pro klub v rdmci moznosti
ptijatelna. Stale je mensi jak primérna cena konkuren¢nich aplikaci identifikovanych
v kapitole 2.8. Analyza konkuren¢nich aplikaci. Navic je toto feSeni délané na miru nejen
klubu, ale i prostiedi a konvencim tvotenych CSPS. Piipadna dal§i zaskolovani a ipravy

aplikace budou ohodnoceny podle vySe uvedenych pravidel.

3.6.2 Prinos projektu

Jelikoz ostry provoz aplikace zapocal o vice jak mésic dfive, neZ je termin odevzdani
diplomové prace, jsme nyni schopni identifikovat a zhodnotit pfinosy aplikace pro
plavecky oddil ASK Blansko. Vétsina pfinost byla rozpoznatelna uz ve fazi zkusebniho
provozu. Ze schiizky s vedenim klubu a trenéry konané mésic po uvedeni aplikace do

ostrého provozu vyplynuly néasledujici piinosy:

e Vytvareni prihlaSek — Proces vytvareni piihlaSek na zavody je nyni jednodusi,
rychlej§i a pohodIngj$i na zpracovani na strané potadatele zavodi. Za cenu
vytvoteni kategorii a programu zadvoda, uzivatel nemusi kontrolovat, které a kolik
disciplin mtize danému plavci piihlasit. Vystupem procesu tvorby piihlasky je
textovy dokument odpovidajici stanovenému rozhrani, ktery je potadateli obratem
zpracovan. Navic tento modul poskytuje export piihlasky do formatu PDF, ktery
je vystavovan na webovych strankach oddilu.

e Nahravani vysledkii — Jedna se o nejoceniovanéjsi modul celé aplikace. Vysledky
ze zavodi mohou byt nyni nahrany do databaze béhem nékolika vtefin. Ve

srovnani se starym piistupem (vyrazna editace v MS Excel a nasledny import do
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MS Access) je tento plné¢ automatizovany. Pokud se ve vstupnim textovém
souboru nenachdzi neocekavana chyba, tak neni viibec potieba ho editovat. Modul
vybere pouze zaznamy tykajici se blanenského oddilu. Navic kontroluje jejich
spravnost, kdy v piipad¢ nesrovnalosti vypiSe varovani jesté¢ pred samotnym
importem do databaze.

Orientace v datech, jednoduché vybéry, tiidéni, editace — Trenér obsluhujici
aplikaci zdaraznil lep$i orientaci v plaveckych datech pifi provadéni vybéra
azarovenn vice moznosti pfi zaddvani vybérovych a tiidicich kritérii.
Vyzdvihovana byla existence validaci editovatelnych poli nejen v ramci editace
dat. Po tspésném zaskoleni v oblasti agregovani dat byla ocenéna moznost
datovych agregaci, které jsou optimalizovany vyhradné¢ na plavecka data.
MozZnosti exportu konkrétni podmnoziny dat — Velky piinos pfinesla aplikace
SAM v oblasti exportu dat do PDF formatu. Komplikovany proces tvorby PDF
vystupi v MS Access Ssomezenymi moznostmi byl nahrazen uzivatelsky
ptistupnym postupem. Ten zahrnuje moznosti vlozit libovolny nadpis, vytvofit az
dvouuroviovou strukturu exportovanych dat nebo optimalizovat rozlozeni obsahu
tim, Ze nastavime dokument nebo hlavicky sloupcii na sitku.

Existence pokro¢ilych vychozich sestav, moznost vytvaiet vlastni — Velmi
vyuzivanymi se staly pokrocilé sestavy, které je obtizné vytvorit prostiednictvim
MS Access. Diky témto novym sestavam ziskali trenéfi podklady k vytvareni
inovativnich tréninkovych plani a plavci podrobnou zpétnou vazbu svého snazeni
na zavodech. MoZnost tvorby vlastnich sestav pfispiva k uspokojeni ptipadné
kreativity trenérli a zaroven umoznuje lépe pfizplsobit data konkrétniho
plaveckého oddilu v tu chvili, kdy pfedpfipravené vychozi sestavy selhavaji
(pfeteeni textu za okraje stranky).

byly body piebirany z vysledkového textového souboru, jsou v aplikaci SAM
body pocitany. To umoziuje mit bodové hodnoty zaplavanych vykoni stéle
v aktualni podobé v zavislosti na zakladnich ¢asech publikovanych organizaci
FINA. Jakmile je aktualizace vydana, je proveden piepocet bodi v celé databazi
do aktudlniho stavu. Vypocet bodi pifi vkladani cast také zpfistupniuje

funkcionalitu, ktera zajist'uje hlidani realnosti zadaného casu.
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¢ SniZeni narokii na trenéra — VySe popsané automatizace a zjednoduseni procesti
spojenych se spravou oddilové databaze piinasi sniZzeni pracovnich narokl na
trenéra spravujiciho oddilovou databazi, usporu jeho casu i Ostatnich trenért
a v neposledni fad¢ snizeni pravdépodobnosti chyb.

o Zefektivnéni administrace v ramci zavodni ¢innosti klubu — DalSim pfinosem
zavedeni aplikace do provozu je celkové zefektivnéni administrativnich ¢innosti
klubu, které mohou brzdit rozvoj oddilu a zvyhodiovat konkurenci.

e Podrobnéjsi datova struktura — S novym modelem databaze v aplikaci SAM
prichazi i podpora evidence tii novych druhti zaznamt. MeziCasy a prvni Useky
Stafet jsou brany jako plnohodnotné casy vkladané do databazové tabulky
individualnich ¢ast. Casy $tafet jsou téZ nové evidovany a maji i samostatnou
databazovou tabulku. Mezi nové polozky zdznamu v tabulce individuélnich ¢ast
patii informace o kolu (rozplavba, semifinale, finale), draze a rozplavbe¢.

e SniZeni mnozZstvi chybnych dat v databazi — Vysledkem pouzivani aplikace
SAM ke spravé oddilové databaze bylo snizeno mnozstvi chyb vznikajicich
pteklepy pfi ruénim vkladani zdznamt do tabulek nebo absenci kontrolniho

mechanizmu pii importu vysledkd.

3.6.3 SWOT analyza po ukon¢eni projektu

Podruhé v diplomové praci pouzijeme SWOT analyzu. Nyni ovSem ve vztahu nového
feseni k pivodnimu. Silné stranky do urc¢ité miry koresponduji s kapitolou 3.6.2. Ptinos
projektu, kterou bychom také mohli chapat jako vycet silnych stranek aplikace.
Z uspornych duvodu je v tabulce uvedeno pouze nékolik hlavnich. Pokud bychom se
striktné nedrzeli konvenci SWOT analyzy pro pole ptilezitosti, které maji byt z vnéjSiho
prostiedi oddilu, dali by se zde uvést i body z kapitoly 3.6.4. Budouci rozvoj. VétSina
uvedenych hrozeb se vyskytovala uz v pfipadé¢ pivodniho feSeni, protoZe se jedna

0 hrozby, které se nedaji aplikaci ovlivnit.
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Tabulka 3.2 - SWOT analyza po projektu

Silné stranky Slabé stranky
- efektivni a ptehledna prace s daty - vice prace pro trenéra pii zkuSeb. provozu
- nizka pravdépodobnost chyby - uzivatel se musi ucit novym postuptim

- podpora zaznam( typu Stafeta, mezicas a

1. usek Stafety

PfileZitosti Hrozby

- expanze aplikace do dalsich oddila - technické problémy

- ziskani naskoku pted ostatnimi oddily |- ztrata nezdlohované databaze

- nedostupnost autora pro Skoleni, feSeni
potizi

3.6.4 Budouci rozvoj

Z divodu omezeného casového ramce odpovidacimu diplomové praci, byly
implementovany pouze funkce stanovené na zacatku ve specifikaci pozadavkl od
zakaznika. Dalsi funkce a vylepSeni vhodné do aplikace, které byly objeveny v pribéhu
vyvoje, musely byt odlozeny. Jejich pfipadné zavedeni do aplikace je otazkou miry
spokojnosti se stavajici verzi aplikace, vng&jsiho prostiedi aplikace tvoreného CSPS
a ¢eskou plaveckou komunitou, z4jmu uzivatel o nové funkce a v neposledni fadé z4jmu
a moznosti autora. Projdéme si n¢kolik hlavnich oblasti aplikace, které maji potencial pro

budouci rozvoj.

e Lenex— Doplnit modul pro export ptihlaSek a import vysledkli ve formatu Lenex.

e Konektivita s CSPS — Navéazanim na centralni evidenci by bylo mozZno
zjednodusit fadu stavajicich postupti pii obsluze aplikace i ukony provadéné
v informaénim systému CSPS.

e Konektivita siSAM — Realizovat propojeni aplikace SAM s internetovou
aplikaci 1SAM, kterd prezentuje vysledky oddilu Siroké vefejnosti.
Synchronizovat strukturu a obsah jejich databazi, aby nemusel trenér nahravat
vysledky dvakrat. Jinymi slovy vSe, co by se zménilo na lokalni databazi

v aplikaci SAM by se synchronizovalo na server aplikace iISAM.
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3.6.5

Evidence trenérii — Vytvofit databazovou tabulku obsahujici seznam trenérd,
ktefi prosli branami klubu. Tabulka by méla podobnou strukturu jako tabulka
plavct.

Evidence akci — Zridit datab4dzovou tabulku obsahujici seznam vSech akei kromé
zavodd, kterych se klub ztcastnil nebo je pofadal. Jsou mysleny soustfedéni,
vylety, Skoleni atd. Na tabulku akci by byly navazany tabulky plavci a trenért.
Evidence tréninkovych skupin — Ziidit databazovou tabulku obsahujici seznam
tréninkovych skupin. Na tabulku by byly navdzény tabulky trenéri a plavcu.
Vztahy by urcovali trenéra (respektive trenéry), ptifazeného dané skuping plavce
patfici do skupiny. Zaznam v tabulce tréninkovych skupin by obsahoval mimo
jiné sloupce s datem poc¢atku a konce existence skupiny.

Evidence tréninki — Zalozit databdzovou tabulku obsahujici udaj o celkové
vzdalenosti uplavané za trénink s volitelnym vlozenim textového souboru nebo
fotky s podrobnym rozpisem tréninku. Jelikoz ptistup do aplikace SAM by mél
mit pouze hlavni trenér, ktery nema ptimy ptistup k tomuto typu udaji, museli by
editaci tabulky provadét trenéti jednotlivych skupin prostfednictvim aplikace
iSAM. Tabulka by byla navazana na tabulku tréninkovych skupin.

Evidence dochazky — Vytvofit databdzovou tabulku obsahujici dochazku plavct
na jednotlivé tréninky v prubéhu sezony. Editaci by obdobné jako v ptipadé
evidence tréninkd provadéli trenéfi jednotlivych skupin v prostfedi aplikace
1SAM. Tabulka by byla navazana na tabulku plavct.

Vypocty odtrénovanych hodin trenéri i plavei — Z vylepSeného databazového
modelu popsaného vySe by nasledné Sel vycislit pocet odtrénovanych hodin
kazdého trenéra a plavce. Tyto vypocty by se potom dali vyuzit pii ohodnocovani
trenért i plavcei.

Grafy vykonnosti a fungovani oddilu— Doplnit moznost generovani graft,

vyuZivajicich nova data z vylepSeného modelu databaze.

Licence

Jestlize bude realizovan zamér rozsifit aplikaci 1 do jinych klubd, tak protoZe se jedna

0 komer¢ni produkt, bude nutné do aplikace zabudovat systém licencovani. Tim se zajisti,

aby si uzivatelé aplikaci samovolné mezi sebou nesifili. Jelikoz v prvni fazi projektu je
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zakaznikem pouze jeden konkrétni oddil, je mozné systém licencovani obejit. Aplikace
byla nainstalovana osobné autorem na cilovy pocita¢ pomoci instalaéniho souboru, jehoz

kopie v soucasné dob¢ vlastni pouze autor.
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ZAVER

V zavéru dostavame prostor k ohlédnuti se zpét v ¢ase na prubéh ¢innosti vykonanych
v ramci diplomové prace, jejich zhodnoceni a okomentovani vysledkt praktické casti.
Potadi, pribéh i struktura tikont se odvijeli od obsahu prace. Cinnosti probihaly podle
predem stanoveného pracovniho planu i casového harmonogramu. V priib¢hu vyvoje
uspésné probéhlo nékolik schizek se zakaznikem i s vedoucim diplomové prace

Kk projednani aktualnich témat ohledn¢ aplikace a potazmo diplomové prace.

Ptedevsim je ale dulezité¢ zavérem konstatovat, Ze vSechny cile z tvodu préace se
podaftilo naplnit. Splnéni cile pfedchazela analyza soucasné situace zahrnujici seznameni
se s oddilem, jeho procesy a potfebami spolu s analyzou konkurenc¢nich aplikaci. Jakmile
byly stanoveny pozadavky na aplikaci bylo nutné vénovat ¢as vybéru a studiu technologii.
Poté uz byla cesta volna samotnému feseni, v jehoz ramci byly provedeny databazové,
funkéni i grafické navrhy. V hodnoceni vysledného feSeni byly vy¢isleny naklady oddilu,

identifikovany piinosy aplikace a ptedstaveny moznosti jejiho budouciho rozvoje.

Aplikace se nyni nachazi ve fazi ostrého provozu v plaveckém oddile ASK
Blansko. Na zaklad¢ zpétné vazby od uzivatele aplikace plni pozadované ukony a jeji
ovlddani je ptfehledné a srozumitelné. To vyustilo ve sniZzeni narokii na trenéry

a zefektivnéni administrativnich ¢innosti v oddile.
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