ABSTRAKT

ABSTRAKT

Naplni této bakalaiské prace je navrh designu elektrickych zasuvek a vypinaci
respektujici zakladni technické a technologické pozadavky.

V konecném navrhu se jedna o sadu zasuvek a vypinacli, pro které je
charakteristické stavebnicové feSeni umoznujici variabilitu v barevnosti a v kombinaci
zasuvek a vypinacl. PFinadsitedy feseni, které mlze byt pokazdé zcela origindlni.
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ABSTRACT

The aim of this bachelor thesis is design of electrical socket outlets and switches,
which respects basics technical and technological requirements.

The final design deals with a set of electrical socket outlets and switches, for which
is characteristic modularity solution and a variability in colour and in a combinations of

number of socket outlets and switches. It brings a solution, which can be always
original.
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PROHLASENI

PROHLASENI

Prohlasuji, Ze jsem svou bakalafskou praci na téma design sady elektrozasuvek
a vypinacu vypracovala samostatné. VSechny zdroje, ze kterych jsem béhem prace
Cerpala, jsouv praciuvedeny.

podpis
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uvoD

uvoD

Tématem mé bakalarské prace je navrhnout sadu elektrickych zasuvek a vypinacq,
atosohledem naskladebnost a feSeni umoznujici variabilitu.

V dnesni dobé je ¢lovék jiz plné zavisly na elektrickém proudu. Zasuvky a vypinace
predstavuji koncové prvky domovni elektroinstalace, které nam zprostiedkovavaji
nékolik dualeZitych funkci, jako je zapojeni elektrickych spotfebi¢d nebo umélé
osvétleni.

Vypinac je €asto prvni véci, se kterou pfijdeme do kontaktu po vstupu do budovy
¢i mistnosti. Proto je cilem mé prace vytvofit tvarové originadlni sadu, kterd by
umoznovala variabilni stavebnicové feSeni s ohledem na individualni potfeby a pfani
¢lovéka. Prace by méla vychazet z prozkoumani souc¢asnych i minulych trendd a pokusit
se odhadnout jejich vyvoj do budoucnosti.
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VYVOJOVA ANALYZA

1.VYVOJOVA ANALYZA

Historicky vyvoj elektrickych zasuvek a vypinacl je tésné spjat s objevenim
elektrického proudu a jeho naslednym rozsifenim. Elektfinu znaji lidé jiZ vice nez
2tisice let, ale naudit se ji vyuZivat se podafilo az v nékolika poslednich stoletich.

1.1 Objeveni aSireni elektrického proudu

Pozorovani pfirodnich ukazl souvisejicich s elektfinou bylo pro lidi vzrusujici
ve vSech dobach. Prvnimi takovymi ukazy byly hromy a blesky, kterych se lidé bali,
ale zdroven je fascinovali. Pozdéji zacali lidé pozornéji sledovat véci kolem sebe
a uZ jihoamericti Indiani pozorovali vznik elektrické energie pfi tfeni seminek.
Ve starovékém Egypté dokonce pouZivali elektrické ryby zijici v fece Nilu k lékaFskym
acelam.

Na védecké Grovni zadali elektfinu zkoumat jiz stafi Rekové, a to predevsim Thalés
z Milétu. Zil pFiblizné v letech 640-560 pF. n. |. a byl povazovén za posledniho
a nejvétsiho mezi sedmi mudrci archaické doby. Zkoumal elektfinu na experimentech
s pritazlivou silou magnetu a tfeného jantaru, pfi kterych si ji predstavoval jako
,OZivenou” hmotu. Pozoroval jev, ktery vznikal pfi tfeni jantaru Inénou latkou.
Tak vznikla sila, ktera je schopna pfFitahovat okolni drobné predméty jako kousky slamy
nebo pefi. Rekové si tuto vlastnost vysvétlovali jako probuzenou dusi jantaru, ale dnes
vime, Ze tfenim ziskava jantar elektricky naboj. Slovo elektfina je feckého plivodu
a ma nazev od jantaru (fecky eléktron). Toto obdobi experimentalniho pozorovani
elektfiny trvalo aZ do 16. stoleti, protoZe starovék ani stfredovék neobjevil daldi hmoty,
které by se daly elektrizovat.

Obr.1.1 Thelész Milétu Obr. 1.2 Jantar

Anglicky 1ékaF William Gilbert (1540 - 1603) péstoval jako sv(j konicek zdjem
o magnetismus a elektrické jevy. Vratil se ke zkoumani tfeného jantaru a pojmenoval
tento jev elektfina. Podafilo se mu zelektrizovat i dalSi pfedméty napf. diamant
nebo safir a zjistil, Ze zelektrizovani odstrani dotekem s vlhkym predmétem. Jelikoz
nemél prostfedky ke zméfeni magnetickych Ucinkd elektrického proudu, usoudil, Ze
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VYVOJOVA ANALYZA

elektfina a magnetismus spolu nesouvisi. Tento nespravny nazor byl vyvracen
aZ7 0200 let pozdéji.

Prvni vykonnou treci elektriku zkonstruoval Otto von Guericke (1602 — 1686).
Zdrojem nadbojl byla odlita sirna koule s hfideli tfena dlani ruky. Pomoci tohoto zafizeni
byly viibec poprvé pozorovany elektrické jiskry.

V 18. stoleti pfinasi Ewald von Kleist vynalez tzv. leydenskych lahvi, které slouzil
jako zasobnik elektrického naboje pfi experimentech s elektfinou.

Obr. 1.3 Roku 1774 byl proveden experiment jako
doikaz, e télo vede elektricky proud. Clovék byl
pfivazan pomoci nevodivych provazii a byl
nabijen dotykem nabité tyce. Pokud pak clovék
pribliZil levou ruku, obli¢ej nebo tyt s vodivou
kouli v pravé ruce ke kovovym deskam, byl vybit
elektrickymi jiskrami preskakujicimivzduchem.

Pokusy s leydenskymi lahvemi, statickou elektfinou a tfecimi elektrikami byly
v 17. a 18. stoleti velmi oblibené u 3lechty a slouZily jako atrakce pro pobaveni
spolecnosti. Na poc¢atku 18. stoleti chtél kazdy zazit silu elektrického Soku.

Skutecnou pricinu elektrického jevu objevil az Alessandro Volta, ktery jako prvni
zkonstruoval trvaly zdroj elektrického proudu tzv. elektrofor, ktery znamenal zasadni
krok pfi vyuzivani elektrické energie. Byl tvofen dvéma elektrodami na ebonitovém
podnosu a pfedstavoval tak prvni galvanicky ¢lanek.

U nas patfi k nejznaméjsim experimentatoridm knéz Prokop Divi$ (1696-1765),
ktery zasvétil svjj Zivot elektfiné a vytvofril nékolik pfistroju pracujicich s elektfinou.
Jeho zamérem bylo vytvofit zafizeni, které by odnimalo blesky z boufkovych mraka.
Pojmenoval ho meteorologicky a byl to vlastné prvni bleskosvod na svété. Zabyval se
i vlivem elektfiny na Zivé organismy a to pfi lé¢bé revmatismu a ochrnuti. Zkonstruoval
i elektricky strunny hudebni nastroj Denis d'or (Zlaty Divi$) napajeny z leydenskych
lahvi, ktery tidajné dokazal napodobitilidsky hlas.

Prdmyslova revoluce, tedy prechod k tovarni vyrobé, prinesla potfebu vyrabét
elektfinu ve velkém a distribuovat ji do tovaren a domacnosti. Prikopnikem v této
oblasti byl vynalezce Thomas Elva Edison, zndmy svym vynalezem uhlikové Zarovky,
ktera vydrzela svitit 13,5 hodiny. Zacaly vznikat prvni elektrarny a s dostupnosti
elektrické energie vzristala i potieba pfistrojd uleh¢ujicilidem praci.

Elektrifikace ceskych zemi je spjata se jménem Frantiska KFiZika, jehoZ elektrické
obloukové lampy roku 1883 rozsvitily Staromeéstské namésti v Praze. Velky uspéch
zaznamenal roku 1891 na V3Seobecné vystavé, kde vybudoval nejen elektrické
osvétleni, ale i znamou fontanu prozarenou obloukovkami s barevnymi filtry.
Zelektrifikoval fadu mést a obci, zaslouZil se o prvni verejné osvétleni a elektrickou
drahu.

Zavedeni stfidavého proudu a moZnost jeho prenosu na vétsi vzdalenosti pfispélo
k dalSimu rozsifeni elektrifikace. Koncem 19. stoleti se elektricky proud stal soucasti
vSech domacnostii primyslovych odvétvia spolecnost se na ném stala zavisla.
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1.2Vyvoj systémi domovnich zasuvek

Od zavedeni elektrifikace byl v Evropé pouZivan Edisonlv nechranény systém
domovnich zasuvek a vidlic s valcovymi pracovnimi koliky na vidlici. RozSifovani
elektrifikace sebou pfineslo i zvySeni poctu urazh elektrickym proudem, coz pfineslo
prisnéjdi parametry na bezpelnost. Pocatkem 30. let uZ fungovaly v Evropé
dva chranéné systémy, které vychazely z upraveného Edisonova navrhu. Francouzsko-
belgicky systém s ochrannym kolikem v zasuvce a dutinkou ve vidlici a némecky
s postrannimi ochrannymi kontakty v zasuvce i vidlici.

16 [ [ —1 —1 —1 —



VZAIVNY YIDINHO3L



TECHNICKA ANALYZA

2. TECHNICKA ANALYZA

V této dasti se budu zabyvat rozliSenim zasuvkovych systém( ve svété
a s tim souvisejicich standard( napéti a frekvenci, podrobnéji pak evropskym
zasuvkovym systémem. DlleZitou soucasti je bezpecnost a spravna elektroinstalace.

2.1 Typy zasuvkovych systému ve svété

V soucasné dobé se ve svété pouZivaji dva typy napéti a frekvenci, kterym
pak nasledné odpovidaji typy zasuvek-téch uZ je mnohem vétsi mnoistvi.

NejbéZnéjsi systém je s napétim 220-240V a frekvenci 50 Hz, ktery je na svété
nejrozsifené;jsi a standardni pro Evropu. Tomuto typu odpovidaji zasuvkové systémy
CaiM.

W 220-240V / 50Hz W100-127V { 50Hz

- I 220-240V / 60Hz W100-127V [ 60Hz

Obr. 2. 1 Mapa svéta s rozdélenim podle pouzivanych typu napéti/ frekvence elektrického proudu

s

(%]

| TypeC.EAF @2

B TypeD&M B Typeld
8 TypeG | TypeK
8 TypeH 8 Typel

Obr. 2. 2 Mapa svéta s rozdélenim podle pouzivanych zasuvkovych systému
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2.2 Evropsky zasuvkovy systém

V evropskych statech se vyskytuji dva typy zasuvkového systému. Ve Francii, Belgii
a jejich byvalych koloniich, ale i v Ceské republice a v Polsku je zavedena varianta
domovnich chranénych jednofdzovych zasuvek s napétim 250 V a proudem 16 A.
Soucasti jsou dva pracovni kontakty ve tvaru dutinek a ochranny kolik. V nékterych
zemich se vyskytuje varianta, ktera se liSi zplsobem propojeni ochranného vodice mezi
vidlici a zasuvkou, a proto jsou pouZity postranni ochranné kontakty. Tyto typy zasuvek
ale nepodléhaji ¢eskym normam a proto je jejich pouZiti zakdzano. V rdmci Evropské
unie je cilem sjednotit zasuvkové systémy, a tim i zjednodusit mezinarodni obchod se
spotrebni elektronikou. Proto byla zavedena normalizovana vidlice, ktera obsahuje
postraniochranné kontakty, ale i dutinku pro zasunuti ochranného koliku.

Od kontinentalni Evropy se pak li§i britsky systém, ktery se rozsifil i v Cin&. Vyskytuiji
se ale i méné rozsifené systémy, které jsou obvykle charakteristické pro jednu zemi
ato napt. Svycarsko, Itdlie nebo Recko (v&tdinou existuji vedle hlavniho systému).

V Ceské republice jsou normalizovany typy zasuvek CaE.

PO —
' -
P _ &8
4 |
J
Obr. 2.3 zdsuvka typu C Obr. 2.4 zasuvka typu E

2.3Zasuvky

V elektroinstalacich jsou zasuvky nejpouZivanéjSim pfristrojem. Je to dano
narUstajicimi potfebami bezproblémového zapojeni i vétSiho poctu spotiebicu.
Pfinavrhovaniinteriéru a elektroinstalace je dalezité si uvédomit, jaky minimalni pocet
elektrickych zafizeni bude v mistnosti pfipojen. Vysoky pocet zasuvek je potfebny
hlavné kolem kuchynské linky, kde jsou nékteré spotrebice zapojeny trvale a dalsi jsou
pouZivany pfileZitostné. Pro zapojeni vsech pFistroja, at uZ stdvajicich
nebo predpokladanych, je vhodné vyuzit i nékolika spole¢nych zasuvek ve spolecném
ramecku, ten mGzZe byt bud'svisly, nebo vodorovny.

Velmi dllezitou ¢asti zasuvky je ochranny vodic, ktery by mél byt samostatné veden
uz od vstupu do objektu. Ochrannym vodi¢em neprotéka Zzadny proud, pouze v pfipadé
poruchy jim protéka proud poruchovy.

Obr. 2.5 Rozmisténi vodiél v zdsuvce
1- ochranny vodic

2- vodic vedouci elekricky proud

3- nulovy vodié
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2.4 Vypinace

Vypinac je vétSinou jednim z prvnich pfedmétl, se kterym pfijdeme do styku
po vstupu do mistnosti. Mél by byt umistén asi 120 cm nad podlahou a v pfimérené
vzdalenosti od zarubné dvefi. Zapinani a vypinani je dano podle zvyklosti v daném
state, u nds pak je zapnutistiskem na horni ¢ast vypinace.

Vypina¢ mlze byt doplnén i doutnavkou, ktera indikuje urcity provozni stav
nebo pouze umisténi vypinace.

Podle funkce rozliSujeme nékolik typd vypinaca:

" vypinaé — slouZi k zapinani nebo vypinani osvétleni, at uZ jednoho
nebo nékolika

= sériovy neboli lustrovy spina¢ — jde o dva spinaci mechanismy
ovladané nezavisle nasobé

" stfidavy neboli schodistovy spinaé — umoZfiuje ovlddéani svétla
ze dvou vzdalenych mist

= kfizovy spina€ — urcen pro ovladani svételného obvodu s jednim
nebo vice svitidly napf. nachodbach ze tfech a vice mist

" stmivace — elektronicky spina¢ doplnény o regulaéni obvod,

ktery umoZiiuje plynule nastavitelnou intenzitu osvétleni

DalSim typem elektroinstalace mzZou byt i inteligentni instalace tzn. propojeni
vSech casti elektroinstalaci do jedné. Dokazou fidit nejen osvétleni a Zaluzie,
ale i elektrické spotrebice, vytapéni a klimatizaci. Tyto instalace slouZi i k navozeni
dojmu pfitomnosti clovéka v objektu a zvyseni tak bezpecnosti vaseho domu. Maji fadu
prednastavenych funkci, které mizZou byt dale upravovany podle potfeb uzivatele.
Poskytuji tudiz maximalni komfort a Gsporu energie.

| |

il

| | siinds

-
- Soltlemperatur +

| | vigmarou?

WOy ®

142
| | vLightine Scen®

Obr. 2.6 inteligentni elektroinstalace
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3. DESIGNERSKA ANALYZA

V dnedni dobé si mlZeme zasuvky a vypinace vybirat z velmi Siroké nabidky.
Standardni programy kolébkovych vypinacl uZ jsou doplnény o vypinace dotykové
a na dalkové ovladani. Série zdsuvek a vypinacl jsou dostupné v rznych barevnych
variantach, od klasickych bilych az po kombinace riznych odstinli barev. Co se tyce
materialQ, plast jiz neni jedinou moZnosti. Na trhu jsou v nabidce vypinace a zasuvky,
jejizkryty jsou zkovu a neboidfeva.

Série zasuvek a vypinacl je nedilnou soucasti kazdého interiéru. Je velmi dilezZité
zvolit takovy design, aby vhodné doplrioval interiér a tvofili tak jednotny celek. Velmi
casto se ovsem stava, Ze lidé designu domovni elektroinstalace nevénuji dostate¢nou
pozornost, a proto se stava, Ze v krasnych interiérech se setkdme s vypinaem
¢i zasuvkou nevhodné barvy a nezajimavého tvaru. Na dneSnim trhu pfitom mizZeme
najit zasuvky a vypinace nejrtiznéjsich tvara a funkci. Nékteré se daji libovolné stavét
vedle sebe a mohou tak vytvofit téméfr nekonecnou fadu, jiné jsou tak vyraznym
prvkem, Ze nejlépe vynikaji osamocené. Barevna paleta dokaie uspokojit
i nejndrocnéjsiho zdkaznika a pro rychlou zménu barevnosti jsou dostupné rady
se snadno vyménitelnym rameckem. Cenové rozpéti je velmi Siroké, ale i pti nepfilis
vysoké investici mUZeme ziskat set zadsuvek a vypinacli zajimavého tvarua poZadované
barevnostitak, aby ladilakinteriéru.

3.1 Pfehled produktovych fad natrhu

woaws

s.r.o., kterd nabizi asi deset rliznych programi. Soucasti téchto program(i nejsou pouze
zasuvky a vypinace, ale celé sestavy pristrojovych moZnosti designu, napf. stmivace,
ovladace Zaluzii nebo anténni zasuvky. Spolecnost ABB s.r.o. spolupracuje s fadou
designérl a designérskych studii. Vysledkem takovéto spoluprace, presnéji se studiem
Divan, byla fada Element a Time. Na tvorbé této fady domovnich elektroinstalacnich
produktl se podilel predevsim M. A. lvan Dlabac. Tyto fady pfinasi technickou inovaci,
kdy jednotlivé produkty lze libovolné napojovat vedle sebe a pfinasi tak funkéni
a estetické feSeni. V jejich kompozici je zdUraznéna tenka horizontdla s vyrazné
definovanymi hranami na bocich ploch krytu. Vytvofil tak koncepci ve dvou tvarovych
typech, hranaty Time a zaobleny Element.

Rada Time je dostupnd spise v tlumenéjsich barvach jako $ampariska, arkticka
nebo titanova.

.

Obr. 3.1 Rada Time — §ampariskd Obr. 3.2 Rada Time — arktickd
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Fwe W

Rada Element pfinaéi nejen bilou variantu, ale i vyraznéjii odstiny barev a jde vidy
o dvoubarevnou kombinaciledové bilé nebo ledové Sedé s druhou barvou.

Obr. 3.3 Rada Element - karminova Obr. 3.4 Rada Element - bouFkova

Oba tyto navrhy domovni elektroinstalace byly ocenény, a to v roce 2002 cenou
For Arch a roku 2003 v soutéZi Zlaty Ampér.

Dalsi zajimavou variantou je luxusni varianta Impuls. Jeji provedeni je tvarové
jednoduché, ale velmi elegantni, zpravidla jednobarevné.

©(©

I3

‘ 'f{- r /'3
| eze . \_..e!_ -1 ) _
| | |
Obr. 3.5 Rada Impuls — brilantni éerna Obr. 3.6 Rada Impuls — saténové bila

Velmivyrazna designova kolekce dostala jméno Solo Carat a vychazi ze standardni
fady Solo, ktera ma v zdkladnim, jednonasobném provedeni rozméry
106,5 x 106,5 mm. Kryty a ovladaci komponenty Solo byly doplnény modernimi
ramecky ze skla, bronzu, oceli, zlaceného a chromovaného hliniku. Charakteristickym
prvkem je odsazeni 7 mm od stény, coZ jesté zdUraziiuje trojrozmérnost. Svou
jednoduchou geometrii jsou vhodné do viech spole¢enskych a obytnych prostor.
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Obr. 3.7 Rada Solo Carat — zlaceny hlinik Obr. 3.8 Rada Solo Carat — bronz

Zcela novy a netradicni design zasuvek a vypinacl fada pfinasi fada Neo pfichazejici
na trh v éervenci tohoto roku. Tato fada vznikla na zakladé vitézného navrhu Jana Talika
v soutéZi NEW EIM DESIGN 2007. ReSeni pfinasi zcela novy pohled na feseni
elektroinstalace a to hlavné pojetim funkéni plochy vypinage. Redeni upousti od velké
plochy spinace a nahrazuje ji jednoduchym linearnim prvkem. Neo pfinasi jednoduché,
ploché aisté tvary.

Obr. 3.9 Rada Neo

Dalsi firmou, pasobici na ¢eském trhu je spolecnost Siemens, ktera vytvofrila
nékolik produktovych linii. Jednou z nich je fada Delta Vita se ¢tyfmi zakladnimi
barevnymi provedenimis moZnosti kombinace spolu s jedenacti barevnymi variantami

mezirameckd.
Pro linie Delta Natur je charakteristickym materidlem dokonale zpracované drevo

Obr. 3.10 Rada Delta Vita
zodstinl dub, javor, buk, tfesen a pfijemny obly tvar rdmeck{ i ovlddacich kolébek.
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Obr. 3.11 Delta Natur

Pro moderni interiéry byla vytvofena série Delta Ambiente. Kombinace laku
alesténého kovu ménityto prvky elektroinstalace ve Sperky.

Obr. 3.12 Delta Ambiente

Velmi zajimavou fadu Elegant vytvofila i spolecnost Obzor, kterda je znama
predevsim vackovymi spinaci. Vybirat miZeme aZ ze tfinacti barevnych variant
rameckl a sedmnacti moznosti krytl. Takova nabidka umoZnuje vytvofit skutec¢né
originalni kombinaci presné ladici k interiéru.
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Obr. 3.13 Elegant

Némecka spolecnost Berker, ktera je znama svym kvalitnim designem domovnich
zasuvek a vypinaca, vytvorila dvé kolekce s kruhovym rameckem. Obé jsou navrzené
ve funkcionalistickém designu umélecké Skoly Bauhaus. Charakteristicka
jejednoduchost a Cista krasa, kterd vychazi pfimo z funkce pfedmétu.

Prvni kolekce s nazvem Berker série 1930 uvedla spole¢nost na trh v roce
1999 a jejim predobrazem byly klasické otocné spinace z tficatych let. Tato edice
je dostupna v plastovém provedeni, ktery Ize dnes najit mimo jiné i vdessauském domé
Bauhaus, jenZ byl renovovan podle svého originalu. Porceldanovou variantu nalezneme
v kolekci s nazvem Berker Série 1930 Porzellan made by Rosenthal, ktera svym
provedenim predstavuje navrat ke klasickému designu. Porcelanové provedeni
je dostupné pouze pro vypinace.
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Obr. 3.14 Berker Série 1930

Druhou sérii vychazejici z funkcionalistického designu je Glasserie. Pfedstavuje
spojeni minimalistického designu v kombinaci se sklem.

)

Obr. 3.15 Berker Série 1930 Porzellan made by Rosenthal Obr. 3.16 Berker Glasserie

Extravaganci do interiéru vnese kolekce Berker Palazzo. Tato kolekce byla
vytvorena na zakdzku pro arabského Sejka, ktery povolil jeji prodej do béiné sité
jen pod podminkou, Ze bude dodrZena stejna kvalita, jakou si objednal. Touto kvalitou
se rozumélo provedeni z mramoru a dvaceti ¢tyr karatového zlata. V dnesni dobé
jemozné sehnativarianty z levnéjsich material(.

Obr. 3.17 Berker Palazzo
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4. PRUVODNI ZPRAVA

Cilem préace, bylo vytvofit set vypinacl a zasuvek, ktery by vkusné dotvarel interiér
a umozZnoval stavebnicové fesSeni. Navrhy jsem prvotné tvofila vidy na vypinadi, ktery
ma volnéjsi tvaroslovi nez zasuvka, u které jsou normalizovana rozmisténi
elektroinstalacnich prvkd. Prvky vytvofené na vypinaci jsem se pak snaZila prevést
na zasuvku a u konecnych variant i na tvorbu vice-ramecku. U koneéné varianty jsem
zabyvalaidalSimiaspekty z hlediska ergonomie a konstrukce.

4.1 Variantni studie designu
Prvotnim napadem, bylo vytvorit obdélnikovy pldorys jako kontrast k sou¢asnym

témér vidy ctvercovym tvarim. Ramecek by byl proveden ve vyraznych barvach
smoznostirychle ménit vzhled interiéru.

LN (e

Obr. 4.1 Navrh 1

Po dikladnéjsim prozkoumani trhu jsem si vS§imla, Ze se na trhu témér nevyskytuji
kruhové ramecky pro vypinace a zasuvky. Toto zjisténi se stalo hlavni myslenkou dalSich
praci na navrzich a vedlo k rozhodnuti vytvofit kompoziéné zajimavou sadu vychazejici
zkruhového prirezu. Kruhové vypinace byly pouZivany ve velkém mnozstvi v minulosti
a i v dneSni dobé je stale mGZzeme celkem bez obtiZzi najit, takie maji pomérné
zavedenou tradici.

V podatcich jsem uvaZovala o vyuZiti oto€ného spinace, ktery je pro tento druh
typicky. Ale tento navrh jsem zamitla, jelikoZ se mi nezdal dostatecné pohodiny
prorychlé ovladanivypinace. Proto jsem tuto myslenku vice nerozpracovavala.

Proto jsem se obrétila k témér pravému opaku tohoto systému a to k varianté
s dotykovym ovladanim. Toto feSeni vyuzivd moderni technologie a pfimo vyzyva
i k zabudovani stmivace, coz patfi k jeho hlavnim vyhodam. Na druhou stranu, ¢lovék
muZe postradat ujiSténi o zméné stavu tedy o rozsviceni/zhasnuti, které dava klasicky
kolébkovy vypinac, ato hlavné v mistnostech, u kterych je vypina€ umistén pred dvefmi
do mistnosti. Na ovladaci povrch jsem vytvofila mirné zahloubeni o hloubce
1,5mm, aby tlacitko nepUsobilo pfilis placatym dojmem. Tlacitko by mélo byt vyrobeno
z mékkého a prijemného materialu. Vyuziti led diody pro tento uc¢el maze vyvolavat
rusivy dojem..

Obr. 4.2 Navrh 2
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Jako dalsi variantu jsem poutZila béZné pouZivany kolébkovy spinac. Ten by sice
nepfindsel zadné problémy technické ani v ovladani, ale ve vysledném designu
nepUsobil pfilis estetickym dojmem.

Obr. 4.3 Navrh 3

Proto jsem se v dalsi varianté obrétila k tlacitkovym spinacim. Ty sice nejsou
vdomacnostech pfilis rozsifené, ale témér kazdy vyrobce je ma jako ekvivalentni fesSeni
ke kolébkovym spina¢iim. Umoznuji stejné snadné ovladani jako kolébkové a spliuji
i poZadavek na optické informovani o zméné. Tuto moZnost jsem zpracovala ve dvou
konceptech, a to s valcovym tvarem tlacitka a druhou s tlacitkem tvarovanym kfivkou
vychazejici z profilu ramecku.

U provedeni s tlacitkem ve tvaru valce jsem uZ vypracovala cely set a to vypinac,
zasuvku a vicenasobné provedeni. Kruhovy tvar ramecku byl vhodny i pro zasuvku,
protoZe se vzajemné dopliuje se stfedem elektroinstalacniho prvku a vytvafi tak
soustavu soustfednych kruznic. U této moznosti nebyl problém s vyslednym vzhledem
u zamacknutého vypinace, ale valcovy tvar plsobil pomérné nezajimavym
aobyc¢ejnym dojmem.

Obr. 4.4 Navrh 4

Zajimavéjsi byla varianta, kdy ovladdaci prvek vypinace vychazi z profilové kFivky
tvaru ramecku. Pro zdsuvku jsem vytvofila dvé varianty, vychazejici z tvaru vypinace
ve vypnutém a zapnutém tvaru. Jako finalni jsem zvolila druhou variantu, ktera
je tvofena jen jednoduchou rovinou a pusobi ¢istym dojmem. Varianta ze zapnutého
tvaru byla prili§ komplikovand a nepUsobila elegantné jako u vypinace.

Obr. 4.5 Navrh 5-Varianty zasuvek
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Obr. 4.6 Navrh 5-Sada vypinacl a zasuvek

4.1.2 Konecné reseni

Definitivni varianta vychazi z navrhu cislo 5. Celé tvarové feSeni a usporadani barev
vedlo k myslence vytvorit stavebnicové moduly, které by bylo mozné skladat do sebe
a vytvaret tak rfady zasuvek ¢i vypinacl podle potieby. Prvni varianta stavebnicového
feSeni méla jako zakladni stavebni jednotku jednondsobné provedeni ramecku, které
se zespodu nasazovalo do vicendsobnych rdmeckd. To ale vedlo k situaci, kdy ¢ast
barevného ramecku byla schovana a nevyuzita.

Uspory materialu, ale i vet$i kompaktnosti sady jsem dosahla vytvoFenim systému,
kdy je kazdd varianta tvofena tfemi zakladnimi dily-podrameckem, rameckem
a zasuvkou ¢i vypinacem. Zaroven doslo i ke zméné v navazovani do vicenasobnych
rameckl oproti pavodni varianty, a to plynulym navazanim okraje podramecku
na zakladni ramecek. Tyto moduly Ize libovolné kombinovat a fadit za sebou.
Samostatny vypinac i zésuvka tak Iépe ladik vicendsobnym variantdm ramecku.

Obr. 4.7 Navrh 6- Konetné feseni
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4.2 Ergonomické reSeni

V této casti se budu zabyvat ergonomickymi aspekty navrhovaného designu
a to predevsim s ohledem na bezpecnost a jednoduchost ovladani. DlleZitou soucasti
jeiumisténivhodného poctu zasuvek a vypinacl vinteriéru.

4.2.1 Bezpecnost

Bezpecnost domovni elektroinstalace je zajiSténa prostfednictvim norem
vydavanych Utadem pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi
(diive Cesky normalizaéni institut). Tyto normy obsahuji informace o bezpe&né
instalaci a uzivani pfistroj domovni elektroinstalace. V platnosti je norma €SN 33 2130
tykajici se elektrotechnickych predpis a vnitfnich elektrickych rozvod( a od kvétna
2009 norma CSN 33 2000-1 ed. 2, kterd nahrazuje normu z roku 2003. Tato norma
popisuje zakladni pravidla pro navrh, stavbu a revizi elektrickych zafizeni nizkého
napétia zajistuje bezpeénost osob pred trazem.

Dalsi organizaci zajistujici bezpecnost je Elektrotechnicky zkuSebni Ustav, ktery
se zabyva posuzovanim elektrické bezpecnosti a technické Urovné vyrobkl. Vydava
i oznadeni vyrobkl o shodé CE (Conformity Declaration), které zajistuje, Zze vyrobek
splfiuje veskeré ndleZitosti, které se na néj vztahuji podle zakladnich poZadavki vsech

q1

Obr. 4.8 logo Elektrotechnického zkusebniho Gstavu Obr. 4.9 logo certifikatu CE

PouZiti zasuvek a vypinacl ve vihkém prostiedi se fidi normou a povolené jsou
pouze vyrobky s oznacenim IP 44.

4.2.2 Ovladani

Jeden z nejdualezitéjSich ergonomickych poZadavkl je na pohodiné
a bezproblémové ovladani. V tomto pfipadé se jedna o vytvoreni dostatecné velkych
ovladacich ploch na vypinaci. V navrhovaném designu vypinace byl pouZit namisto
klasického kolébkového spinace tlacitkovy spinac. K provedeni potfebné akce
tj. rozsviceni je nutné tladitko zamacknout, pro zhasnuti vymacknout do plvodni
polohy. Pro umocnéni dojmu se tlacitko po zamacknuti celé schova do ramecku, a tim
da uzivateli jasnou informaci o provedené zméné. Je- li vypinac umistén pfed vstupem
do mistnosti, je podle stavu tlacitka moZné rozpoznat, zda-li se v ni sviti ¢i nikoli.

C O

Obr. 4.10 Ukazka stavu zhasnuto/rozsviceno
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4.2.3 Umisténivinteriéru

Spravné umisténi zdsuvek a vypinacll v interiéru je nezbytné dikladné naplanovat
tak, aby elektroinstalace byla pIné funkéni, spolehliva a v neposlednifadé i esteticka.

Vypinaée obvykle umistujeme za vstupni dvefe do mistnosti v pfiméfené
vzdalenosti od zarubné dvefi. Tato vzdalenost vychazi z pohodIného ovladani vypinace
pfi pfichodu i odchodu z mistnosti. VySka vypinace byva asi 120cm nad podlahou,
ale tim se stava tézko dostupnym pro handicapované a déti. Proto muZe byt tato vyska

Potieba je i zajistit ndvaznost rozsvécovani na chodbach a schodistich dostate¢nym
poétem spinacll, minimalné pak na jejich zacatku a konci.

Pocet zasuvek vinteriéru je Cisté individudlni, ale poZadavek na jejich pocet neustale
roste s pribyvajicimi domacimi spotiebici. Proto je vhodné si pfedem promyslet
rozmisténi zasuvek, ale v kazdém rohu mistnosti by méla byt minimalné jedna,
informace o po¢tu najdeme i v normé CSN 33 2130. Chceme-li se vyhnout problémdm
v budoucnosti, je |épe instalovat zasuvek spiSe vice. Jednoznacné je ddvame do mist,
o nichZ vime pfedem, Ze nebudou zastavéné nabytkem. Plati, Ze v kuchyni by mélo byt
minimalné pét dvojzasuvek, vhodné je pouZitiivicenasobnych rdmeckd.

Obr. 4.11 Navrh na umisténi v interiéru
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4.3 Tvarové ( kompozicni) FeSeni

Zakladnim tvarem navrhovaného designu je kruh, respektive soustava
soustiednych kruznic, které jsou vytazeny po kfivce a tvofi tak plynuly okraj sestavy.
Kruhové tvarovani vedlo k myslence vytvofit stavebnicové feSeni soustavy zasuvek
a vypinacl, které by umoZfiovalo vytvofit sady presné podle aktudlnich potieb
a libovolné kombinovat zasuvky a vypinaCe. Set je tvofen podrameckem
(jednonasobny aZ pétinasobny), do kterého se zasunuje samotny ramecek. Do tohoto
ramecku je pak nainstalovana zasuvka nebo vypinac.

Vypina¢ ma spinac tvarovany podle profilové kfivky a po zamacknuti se zasune
dovnitf téla vypinace. Toto tvarovani dalo vzhled i zasuvce.

Jednonasobny ramecek vychazi z kruznice o pridméru 73mm a lze jej bez problém{
instalovat na standardni elektroinstalacni krabice. Vicenasobna provedeni jsou téhoZ
priméru a jsou spojena kFivkou vychdzejici také z kruznice. U toho provedeni
je dulezitd normou doporucend rozte¢ 71mm pfi montovani do vicendsobnych
rameckl. Ramecky jsou vhodné pro vodorovnou i svislou instalaci.

Cely soubor pulsobi jednotnym dojmem, ma svoji stavebnicovou logiku, ktera
je podtriena barevnosti.

Obr. 4.12 Trojnasobny ramecek Obr. 4.13 Ctyfnasobny ramedek

Obr. 4.14 Pétinasobny ramecek Obr. 4.15 Stavebnicovy systém
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4.4 Barevné fesSeni

Barevnost vypinacl a zasuvek by méla pfedevsim vychazet z barevnosti interiéru,
ve kterém bude umisténa. Stavebnicové feSeni sestavy prinasi velké mnoistvi
barevnych kombinaci tak, aby vhodné doplfiovala atmosféru mistnosti. Zaklad
je postaven na kontrastu neutralni barvy bilé nebo Sedé s vyraznymi odstiny barevné
palety. Stejné tak je moZné vytvofit kolekce jednobarevné nebo stejnych odstinli rizné
sytosti.

Vyménitelné ramecky umoznuji rychlou zménu barevnosti a v pripadé
vicenasobnych vypinacl mizeme barevné odlisit jednotlivé vypinace podle osvétleni,
které v mistnosti rozsvécuiji.

Zvolend barevnost tedy zavisi pfimo na ¢lovéku, miZe si ji pfizpUsobit pfesné podle
svych predstav nebo oblibenosti barev a vytvofit tak zcela individualni variantu.

Obr. 4.16 Navrh barevnych moZnosti provedeni
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4.5 Konstrukéné-technologické reSeni
4.5.1Vypinac

Vypinac je koncovym prvkem elektroinstalac¢nich systému a slouzi k ovladani
privodu elektrického proudu ke spotiebi¢tm & k ovladani svételného zdroje. Ridi
senormou EN 60 669.

V navrhovaném designu vypinace jsem z estetickych dlvod( nepouZila standardni
kolébkovy spinac, ale tlacitkovy. Ten poskytuje stejné rychlé ovladani a nevytvari rusivy
prvek. V tvahu pripadal i dotykovy spinac, ale jeho pouZiti nemusi byt vidy pohodiné
a neposkytuje optické ujisténi o provedené akci. Tlacitkovy spinac je béiné doddavan
jako alternativa kolébkovych.

Rdmecky se nasouvaji na podramecky, a Ize je i snadno demontovat. Tento sytém
pracuje na podobném principu, jako se nasazuji tla¢itka spinacti do ramecku.

N I N
N ! R
Obr. 4.17 Sestaveni ramecku-fez vypinatem, M 2:1 |
4.5.2 Zasuvka

Zasuvka predstavuje dalsi koncovy prvek domovni elektroinstalce. V. mém navrhu
se soustfeduji na zasuvku s vystupem 220V s umisténim v interiéru budov. Tyto zasuvky
se fidi normou CSN IEC 60884 a CSN EN 60320.

Konstrukéni fesSeni zasuvky vychazi z pouZivanych principl. Zasuvka je tvorena
rameckem a stfedovou ¢asti, kterd se pomoci Sroubu pripevni ke strojku zasuvky.

Pro ochranu déti v domacnosti se vyrabi zasuvky se clonkami, které mohou
byt pfimo souéasti strojku zasuvky nebo se umistuji na kryt zasuvky. Clonka zakryva
otvory pro koliky vidlice atak zabrariuje moZnosti vsunuti pfedmétu do dutiny zasuvky,
takZe nedojde k dotyku Zivych ¢asti zasuvky. Clonky se odsouvaji pfi zasouvani vidlice,
pusobenim tlaku obou kolik( soucasné.

4.5.3 Material

Preventivni opatfeni v oblasti poZarni ochrany je v soucasné dobé nedilnou
soucasti projektl vétSiny budov, a proto material pro vyrobu zasuvek a vypinact
je zavisly na materidlu, do kterého budou montovany. Tyto povrchy jsou normou CSN
EN 13501 rozdéleny z hlediska hoflavosti na pét stupnl Al-E, tedy od nehoflavych
po lehce hoflavé povrchy. Instalujeme-li tedy zdsuvku i vypinac , napfiklad
do drevotfisky nebo sadrokartonu, musi dany vyrobek splfiovat tuto normu
a potfebnou certifikaci. Pfistroje a jejich kryty, které jsou vyrobeny ze samozhasivych
materialQ.

PouZity material pro navrhovany design krytl pfistroju je plast se stfikanym
povrchem. Tato technologie je zcela béina a provéfena nejen vyrobci
elektroinstalacniho materidlu.
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4. 6 Rozbor funkci designérské navrhu
4.6.1 Technicka funkce

Technické provedeni sady elektrickych zasuvek a vypinach vychazi jiz z béiné
pouzivanych a zavedenych principd. Navrhované zasuvky jsou feSené jako stavebnice
a umoznuji variabilitu reSeni. Sada je tvorena tfemi prvky-podrameckem, rameckem a
vypinatem/zasuvkou, které se na sebe nasazuiji.

4.6.2 Ergonomicka funkce

Na vypinadi je vytvorena dostatecné velka ovladaci plocha pro pohodIné pouzivani.
Umisténi by mélo byt ve vysce 120cm nad podlahou, ale aby bylo mozné ho ovladat
i détmi a handicapovanymilidmi mGze byt vy3ka snizena na 80cm.

Pocet zasuvek by mél byt dostatecny v kaidé mistnosti v zavislosti
na predpokladaném poctu zapojenych spottebica.

4.6.3 Psychologicka funkce

Vypinace a zasuvky jsou konec¢nym prvkem elektroinstalace. Vypina¢ umoznuje
ovladat privod proudu do spotrebicli, predevsim pak do osvétleni. Spravné osvétleni
mistnosti je velmi dlleZité pro psychiku ¢lovéka. Podle intenzity a barvy vyvoldva
v ¢lovéku bud'pracovni nebo odpocinkovy stav.

Zasuvky zprostfedkovavaji ¢lovéku moznost pfipojeni domacich elektrickych
spotrebic(, a tim i ¢éinnosti, které na ¢lovéka plsobi pozitivné ¢i negativné.

4.6.4 Esteticka funkce

Barevnost navrhovaného setu zasuvek a vypinacli by méla vychazet z barevnosti
interiéru, do kterého bude pouzit. Cilem je, aby v mistnosti ptisobil esteticky, nerusivé
a funkéné dotvarel atmosféru mistnosti. Stavebnicové feSeni pfinasi moznost vyuzit
kombinace rlznych odstind barevné palety, a to jak kombinaci rtznych sytosti
tak kombinaci s neutralnimi barvami. Umoznuje tak vytvofit zcela originalni feseni.

4.6.5 Ekonomicka funkce

Kryty zasuvek a vypinacl se vyrabéji vstfikovanim do formy. Pouzitym materidlem
je plast ABS s povrchovym nastfikem. Tyto technologie jsou zcela béiné pfi vyrobé
elektroinstalacniho materialu. Proto by cena neméla prevySovat naklady, které jsou
obvyklé pro tento druh vyrobku.

4.6.6 Socialni funkce navrhu

Vypinade a zasuvky by mély byt instalovany pouze osobou s odpovidajici
elektrotechnickou kvalifikaci, aby se minimalizovala moinost urazu elektrickym
proudem. Produkt je pro spole¢nost prospésny, protoZe umoiznuje lidem vyuZivani
dalsich elektrickych spotfebica.

Vyrobek by mél byt recyklovan podle zakona o recyklaci ¢.185/2001 Sb.
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4.7 Vykresova cast
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Obr. 4.18 Rozméry vypinace
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Obr. 4.19 Rozméry zasuvky
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Obr. 4.20 Rozméry dvojnasobného ramecku
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ZAVER

Konec¢ny navrh sady elektrickych zdsuvek a vypinaci je vysledkem obeznameni
se s trendy, které v této oblasti ovliviiovaly vyvoj v minulosti i soucasnosti. Stejné
dllezitym faktorem je pohled do budoucnosti, pokusit se odhadnout smér vyvoje
téchto trendd, atim dat navrhované sadé urcéitou nadc¢asovost.

V navrZeném setu se prolinaji prvky stavajicich principd domovni elektroinstalace
s novym konceptem stavebnicového feseni, ktery je postaveny na tfech zakladnich
stavebnich prvcich. Soubor tak spojuje stavebnicova a tvarova logika, kterd mu dava
jednotnyvzhled.
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