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Abstract: This work deals with creating equipment for testing animation ligth function. This
device would allow display animation in any color and disposition. The equipment will consist of
hardware and software. Hardware will constitute printed circuit boards. One of them will be called
Master board, and other PCB will be called Led board. These PCB are connected by connectors.
Communication will provide CAN bus. Using PC aplication will be programed animation and then
play them on the HW.
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UvVoD

Moderni automobilové osvétleni. To je opravdovy megatrend. Prichazeji nové a nové technické
inovace v oblasti osvétlovani automobilt. Vyvojati se zamétuji na dosazeni vyssiho vykonu, vétsi
bezpeénosti a ucinngjsiho designu. Hitem soucasné doby jsou led diody. Diody se coby
osvétlovaci technika automobiltt zacaly pouzivat nejprve v souvislosti s dennim svicenim.
V roce 2007 Audi ptedstavilo v modelu supersport R8 prvni takzvany full LED svétlomet.
V jeho piipadé se diody vyuzivali pro potkavaci i dalkové osvétleni. Dalsim pocinem jsou
napriklad adaptivni dalkové diodové svétlomety, nebo animované svételné funkce. Tento koncept
animovanych svételnych funkci si klade za cil nabidnout fidi¢am pokrocilé funkce signalniho
osvétleni automobilu. Hlavni myslenkou je ptizpusobeni tvaru a jasu svételné funkce na zakladé
informaci ziskanych od uzivatele nebo fidici jednotky automobilu. Takto navrzenou svételnou
funkci je navic mozné nakonfigurovat i tak, aby napiiklad pti odemknuti a zamknuti automobilu
probéhla preddefinovana uzivatelska animace.[1]

Cilem prace je vytvoreni testovaciho zafizeni pro tyto animované svételné funkce. Na tomto
zafizeni bude mozné animované funkce zobrazit jiz pti vyvoji, aby se predeslo pozdg¢jsim slozitym
upravam v fidici jednotce svétlometu. Diraz je kladen na riznorodost zapojeni, barvu a piedevsim
rychlost zmény svételného vystupu.

RESENI PROJEKTU
Tato kapitola se zabyva praktickym fesenim daného tématu.

2.1 POZADAVKY
Zde jsou uvedeny hlavni body, které ma zatizeni splhovat
e Hardware
o Rychla zména svételného vystupu
o Libovolné rozlozeni (led panely mozno zapojit do jakéhokoliv tvaru)

o Libovolna barva animované funkce
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e Software
o Aplikace pro tvorbu libovolnych animaci
= Systematické uzivatelské rozhrani

= Rozpoznavani zapojeni led panela
2.2  POPIS TESTOVACIHO ZARIZENI

Zakladem tohoto zatfizeni jsou dvé desky plosnych spoju. Jedna je zakladni, takzvana ,ridici a
ostatni jsou zobrazovaci, takzvané ,,led panely“. Blokové zobrazeni zapojeni téchto DPS Ize vidét
na obrazku 1. Tyto desky maji rozméry 60 x 60 mm a pripojuji se k sobé 26ti pinovymi konektory,
které jsou situovany na vsech stranach DPS. Navrh desek plosnych spoju byl proveden v programu
Eagle. Zakladem navrhu byla volba vhodnych soucastek a rozvrzeni celkové funkénosti zatizeni.
Vyroba DPS probéhla ve firmé PragoBoards, kde byla vyuzita vyroby prototypovych vyrobku.
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Obrazek 1: Blokové schéma systému

2.3 LEDPANEL

Tento panel slouzi pouze k zobrazovani animaci. Jak je uvedeno jiz vyse, jeho rozméry byly omezeny
na rozmér 60 x 60 mm. Té&chto zobrazovacich paneli je vytvoreno vice, aby si uzivatel mohl sestavit
libovolny tvar vysledné animace.

Pti navrhu panelu byly v prvni fadé zvoleny RGB led diody, aby byl spinén pozadavek
raznobarevnosti animaci. Ty jsou na DPS rozlozeny do pravidelné matice 6 x 6. K témto led
diodam je potieba i fadice, které by umoznili tidit individualné kazdy ze tii kanala led diody. Pro
tento ucel byl zvolen piavodné obvod TLC5947, ale pozdéji byl ve schématu nahrazen obvodem
PCA9635. Vyhodou tohoto obvodu je jeho snadngjsi adresovani (7bitovou adresou), a tudiz i
komunikace s nim. Dale bylo potieba zvolit mikrokontrolér, ktery podporuje sériovou komunikaéni
sbérnici 12C pro komunikaci s obvody PCA9635, a také komunikacni sbérnici ktera by zajistila
pienos informaci mezi jednotlivymi DPS. Pro tuto tlohu byl zvolen mikrokontrolér AT90CAN128
od vyrobce Atmel. Tento obvod byl zvolen z divodu doporuceni firmy, pro kterou tento projekt
vytvaiim, a obsahuje také potiebnou podporu shérnice 12C a CAN, ktera byla zvolena pro
komunikaci mezi DPS. Sbérnice CAN je v této praci pouzita jako primarni a probiha na ni pienos
dat rychlosti 1Mb/s. K této shérnici je mozné pripojit témet libovolny pocet zarizeni (v tomto
pripade led paneld).

Pro tizeni RGB led diod byl vybran, jiz vyse zminény, integrovany obvod PCA9635. Jedna se o 16ti
kanalovy radi¢, na jehoz kazdy vystupni kanal je pripojen vzdy jeden vyvod RGB led diody. Tyto
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vyvody jsou fizeny pulsni sitkovou modulaci. Obvod PCA9635 obsahuje fidici PWM registry, které
Ize rychle piepisovat a snadno tak menit vystupni proud za ucelem zmény svitivosti led diod. Kazdy
krok ma 8bitové rozliseni (256 kroku), ktery pracuje s 97 kHz pracovnim cyklem. Pokud chceme
polovi¢ni svitivost led diody, staci nastavit spousténi PWM pti dosazeni ¢isla 128. V tu chvili
vystupni kanal PWM vypne proud do led diody. Po dosazni maximalni hodnoty citace (256) je
kanal opét aktivovan a proces se periodicky opakuje. [2]

2.4 Ripici DESKA PLOSNYCH SPOJU

Pro ftidici desku plosnych spoju byl zvolen jako hlavni prvek také mikrokontrolér
ATI90CAN128. V této praci je v provedeni pouzdra TQFP64 uréeného pro povrchovou montaz.
Tato deska plosnych spoju slouzi predevsim k napajeni celého systému a zpracovani piikazu
z pocitacové aplikace, které bude nasledné rozesilat jednotlivym led panelim po sériové
komunikac¢ni shbérnici CAN.

Napajeni je mozné pomoci DC napajeci konektoru, micro USB konektoru nebo pies banankové
vyvody. Napajeni je uspofadano tak, aby bylo aktivni vzdy pouze jedno. To zajistuje prepinaé
ptimo na DPS. Za napajeci ¢asti jsou zapojeny dva obvody napétovych regulatora LM22673, které
jsou limitovany vstupnim napétim v rozsahu 4,5 — 40 V. Toto napéti je redukovano na napéti 3,3 a
5 V. Napéti 3,3 V slouzi k napajeni mikrokontrolért a napéti 5 V je urcéeno pro napajeni RGB led
diod.

Pri propojeni PC a fidici desky micro USB konektorem je feseno nejen napajeni, ale také UART
komunikace mezi pocitatem a mikrokontrolérem AT90CAN128. K této komunikaci slouzi dvé
linky Rx a Tx. Ty jsou vedeny pies USB tadi¢ Vinculum Il, ktery slouzi jako prevodnik UART
rozhrani na USB.

2.5 SOFTWARE

Pocitacova aplikace se vyviji v prostredi programu Microsoft Visual studio 2015. Pfi jejim navrhu
je kladen didraz na jednoduchost a efektivnost. Uzivatelské rozhrani je konstruovano tak aby bylo
pro kazdého uzivatele piehledné. V této aplikaci bude mozné si naprogramovat libovolnou
animaci a prehrat jeji prabéh. Po dokonéeni navrhu tento program umozni nahrat animaci
do testovaciho zatizeni, kde bude mozné vidét vysledek v realném case a prostiedi.

3 ZAVER
Vyuziti tohoto zatizeni bude predevsim ve vyvoji novych svitilen, kde bude slouzit pro testovani

animovanych svételnych funkci. Zatizeni je vytvoieno na zakladé pozadavka automobilky Audi,
kde vyvoj animovanych svételnych funkci svitilen jiz probiha.

Prace obsahuje teoretické i praktické reseni daného tématu. Béhem navrhu bylo dbano na
pozadavky zafizeni. Byla vytvoiena druha revize hardware, ve které doslo k drobnym estetickym
upravam plosnych spoji. Tato verze by méla byt jiz finalni verzi projektu. Momentalné pracuji na
softwarovém vybaveni hardware a vyvoji pocitacové aplikace v programovacim jazyce C#.
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