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ABSTRAKT

Tato bakala°ska prace se zam¥°uje na problematiku detekce a klasi kace pohybujicich se
objekt- ve videosekvencich. Prace popisuje zakladni algoritmy a metody zpracovani ob-
razovych dat, vEetn¥ Gvodu do pouCiti neuronovych siti. V praktické £asti je znazorn¥na
vnit°ni logika desktopové aplikace umo®-ujici uCivatel-m vyhodnotit vlastni videoza-
znamy z hlediska vyskytu pohyb-. Vysledna aplikace mnohonasobn¥ urychluje proces
analyzy videa na vybraném za’izeni.

KLifOVA SLOVA

Detekce pohybu, klasi kace objekt:, zpracovani obrazu, neuronové sit¥, analyza videa

ABSTRACT

This bachelor thesis focuses on the problem of detection and classi cation of moving
objects in video sequences. The thesis describes the basic algorithms and methods of
image data processing, including an introduction to the use of neural networks. The
practical part shows the internal logic of a desktop application that allows users to
evaluate their own video sequences for the occurrence of movements. The resulting

application speeds up the process of video analysis on a selected device many times
over.
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Uvod

P°i neustéle rostoucim mno°stvi multimedialnich informaci je jednou ze zéklad-
nich pot°eb tato data zpracovat a analyzovat. Technologie po£fitatového vid¥ni a
strojového ufeni, které tyto problémy °e2i, jsou nyni 2iroce pou®ivané v r-znych
pr-myslovych odv¥tvich a sférach lidského °ivota.

Diky rychlému rozvoji neuronovych siti se v posledni dob¥ zvyzila i rychlost
zpracovani obraz-. V soufasné dob¥ |ze n¥které operace provad¥t b¥hem n¥kolika
milisekund a n¥kdy i v realném £ase. To umo®-uje analyzovat dlouha videa v po-
m¥rn¥ kratkém £asovém obdobi.

Cilem této prace je p°inést uceleny pohled na souf£asny stav problematiky detekce
a klasi kace pohybujicich se objekt- ve videonahravce a poskytnout podrobny popis
metod a algoritm-, které jsou k tomuto Ufelu vyuCivany. Prakticka £ast prace se
zam¥°uje na vyvoj desktopové aplikace, kterd s vyuCitim t¥chto technik umo®ni
uCivatel-m analyzovat vlastni videozaznamy z hlediska vyskytu pohybu.
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1 Metody zpracovani obrazu

Digitalni zpracovani obrazu Ize kategorizovat do dvou 2irokych oblasti:
metody, jejich® vstupem a vystupem jsou obrazky. Nazornym p°ikladem je
aplikace ltru pro zvy2eni kontrastu;
metody, jejich® vstupy mohou byt obrazky, ale jejich® vystupy jsou atributy
extrahované z t¥chto obrazk:, jako je detekce vyskytu ur£itého objektu.
Hlavni pozornost je v této praci v¥novana spi2e druhé £4sti algoritm-m po&£i-
tatového vid¥ni.

1.1 Algoritmy detekce pohybu

Pro detekci pohybu ve videonahravce se pouivaji algoritmy, v jejich® vystupu jsou
oblasti snimku, kde do?lo ke znaEné zm¥n¥ polohy objektu. Pokud se zjisti, °e sku-
teEny rozdil p°ekratuje p°ipustnou prahovou hodnotu (Threshold), d4 se p°edpo-
kladat, °e byl zachycen pohyb. Vyb¥r prahové hodnoty je klifovy. Pokud je p°ili2
nizka, nebude to stafit pro potlaEeni 2umu v obraze. Pokud je p°ili2 vysoka, budou
zanedbany uiteEné zm¥ny v obraze.

1.1.1 Metoda rozdilu snimk-

Metoda rozdilu snimk- je jednou z nejEast¥ji pouCivanych metod pro detekci a seg-
mentaci pohybujicich se objekt-. Zakladnim principem je extrahovat pohybujici se
oblast v sekvenci obraz- hodnocenim rozdilu hodnot pixel- mezi dv¥ma snimky. Po-
kud se odpovidajici hodnota pixelu zm¥ni mén¥ ne® p°edem urf£end prahova hodnota,
to m-°e byt pova®ovano za £4st pozadi. Pokud se hodnota pixel- oblasti obrazku
vyrazn¥ zm¥ni, Ize to pova®ovat za vysledek pohybujiciho se objektu.

Proto®e £asovy interval mezi dv¥ma sousednimi snimky je velmi kratky, pou-
%iti p°edchoziho obrazku jako modelu pozadi aktualniho snimku méa dobry vykon
v redlném £ase. Pozadi se nehromadi a rychlost aktualizace je vysokd, algoritmus je
jednoduchy a je vhodny pro vypofet malého mno°stvi dat. Nevyhodou algoritmu
je, °e je citlivy na okolni 2um. Také u velkych pohybujicich se objekt- m-°e dojit
k ztrat¥ pixel- uvnit® [1].
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