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ABSTRAKT
Tato bakalá°ská práce se zam¥°uje na problematiku detekce a klasi�kace pohybujících se
objekt· ve videosekvencích. Práce popisuje základní algoritmy a metody zpracování ob-
razových dat, v£etn¥ úvodu do pouºití neuronových sítí. V praktické £ásti je znázorn¥na
vnit°ní logika desktopové aplikace umoº¬ující uºivatel·m vyhodnotit vlastní videozá-
znamy z hlediska výskytu pohyb·. Výsledná aplikace mnohonásobn¥ urychluje proces
analýzy videa na vybraném za°ízení.
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ABSTRACT
This bachelor thesis focuses on the problem of detection and classi�cation of moving
objects in video sequences. The thesis describes the basic algorithms and methods of
image data processing, including an introduction to the use of neural networks. The
practical part shows the internal logic of a desktop application that allows users to
evaluate their own video sequences for the occurrence of movements. The resulting
application speeds up the process of video analysis on a selected device many times
over.
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Úvod
P°i neustále rostoucím mnoºství multimediálních informací je jednou ze základ-

ních pot°eb tato data zpracovat a analyzovat. Technologie po£íta£ového vid¥ní a

strojového u£ení, které tyto problémy °e²í, jsou nyní ²iroce pouºívané v r·zných

pr·myslových odv¥tvích a sférách lidského ºivota.

Díky rychlému rozvoji neuronových sítí se v poslední dob¥ zvý²ila i rychlost

zpracování obraz·. V sou£asné dob¥ lze n¥které operace provád¥t b¥hem n¥kolika

milisekund a n¥kdy i v reálném £ase. To umoº¬uje analyzovat dlouhá videa v po-

m¥rn¥ krátkém £asovém období.

Cílem této práce je p°inést ucelený pohled na sou£asný stav problematiky detekce

a klasi�kace pohybujících se objekt· ve videonahrávce a poskytnout podrobný popis

metod a algoritm·, které jsou k tomuto ú£elu vyuºívány. Praktická £ást práce se

zam¥°uje na vývoj desktopové aplikace, která s vyuºitím t¥chto technik umoºní

uºivatel·m analyzovat vlastní videozáznamy z hlediska výskytu pohybu.
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1 Metody zpracování obrazu
Digitální zpracování obrazu lze kategorizovat do dvou ²irokých oblastí:

ˆ metody, jejichº vstupem a výstupem jsou obrázky. Názorným p°íkladem je

aplikace �ltru pro zvý²ení kontrastu;

ˆ metody, jejichº vstupy mohou být obrázky, ale jejichº výstupy jsou atributy

extrahované z t¥chto obrázk·, jako je detekce výskytu ur£itého objektu.

Hlavní pozornost je v této práci v¥nována spí²e druhé £ásti � algoritm·m po£í-

ta£ového vid¥ní.

1.1 Algoritmy detekce pohybu

Pro detekci pohybu ve videonahrávce se pouºívají algoritmy, v jejichº výstupu jsou

oblasti snímku, kde do²lo ke zna£né zm¥n¥ polohy objektu. Pokud se zjistí, ºe sku-

te£ný rozdíl p°ekra£uje p°ípustnou prahovou hodnotu (Threshold), dá se p°edpo-

kládat, ºe byl zachycen pohyb. Výb¥r prahové hodnoty je klí£ový. Pokud je p°íli²

nízká, nebude to sta£it pro potla£ení ²umu v obraze. Pokud je p°íli² vysoká, budou

zanedbány uºite£né zm¥ny v obraze.

1.1.1 Metoda rozdílu snímk·

Metoda rozdílu snímk· je jednou z nej£ast¥ji pouºívaných metod pro detekci a seg-

mentaci pohybujících se objekt·. Základním principem je extrahovat pohybující se

oblast v sekvenci obraz· hodnocením rozdílu hodnot pixel· mezi dv¥ma snímky. Po-

kud se odpovídající hodnota pixelu zm¥ní mén¥ neº p°edem ur£ená prahová hodnota,

to m·ºe být povaºováno za £ást pozadí. Pokud se hodnota pixel· oblasti obrázku

výrazn¥ zm¥ní, lze to povaºovat za výsledek pohybujícího se objektu.

Protoºe £asový interval mezi dv¥ma sousedními snímky je velmi krátký, pou-

ºití p°edchozího obrázku jako modelu pozadí aktuálního snímku má dobrý výkon

v reálném £ase. Pozadí se nehromadí a rychlost aktualizace je vysoká, algoritmus je

jednoduchý a je vhodný pro výpo£et malého mnoºství dat. Nevýhodou algoritmu

je, ºe je citlivý na okolní ²um. Také u velkých pohybujících se objekt· m·ºe dojít

k ztrát¥ pixel· uvnit° [1].
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