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Abstrakt  
�&�t�O�H�P�� �W�p�W�R���E�D�N�D�O�i���V�N�p �S�U�i�F�H�� �M�H �]�N�R�X�ã�H�Q�t�� �Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�t�� �R�O�R�Y���Q�ê�F�K �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�$�� �S�R�G�O�H�� �ý�6�1��
normy. �3�U�i�F�H���V�H���]�D�E�ê�Y�i zk�X�ã�H�E�Q�t�P�L���P�H�W�R�G�D�P�L �Q�D���R�O�R�Y���Q�p�P���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X, kde se �]�N�R�X�P�i��
�W�H�V�W�� �å�L�Y�R�W�Q�R�V�W�L���� �W�H�V�W�� �Q�D�E�t�M�H�F�t�F�K �S�U�R�X�G�$�� �D�� �W�H�V�W�� �U�H�Y�H�U�]�Q�t�� �N�D�S�D�F�L�W�\���� �'�i�O�H �V�H�� �S�U�i�F�H�� �]�D�E�ê�Y�i 
�W�H�S�O�R�W�Q�t�P���]�D�W���å�R�Y�i�Q�tm �R�O�R�Y���Q�p�K�R �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X���S���L���H�[�W�U�p�P�Q�t�F�K���S�R�G�P�t�Q�N�i�F�K�����N�W�H�U�p���P�$�å�R�X��
�Q�D�V�W�D�W�� �S���L�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�X. P�U�R�E���Kne simulace transportu �R�O�R�Y���Q�p�K�R�� �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X���S�R�P�R�F�t��
�P�R�G�H�O�R�Y�D�F�t�K�R���S�U�R�J�U�D�P�X���6�R�O�L�G�Z�R�U�N�V���D���V�L�P�X�O�D�þ�Q�t�K�R���S�U�R�J�U�D�P�X���$�Q�V�\�V���� 

�.�O�t�þ�R�Y�i���V�O�R�Y�D 
�2�O�R�Y���Q�ê���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�� �W�H�V�W���å�L�Y�R�W�Q�R�V�W�L�����W�H�V�W���Q�D�E�t�M�H�F�t�F�K���S�U�R�X�G�$�����W�H�V�W���U�H�Y�H�U�]�Q�t���N�D�S�D�F�L�W�\�� �]�L�P�Q�t��
starty, �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U���Y elektromobilu, model a �V�L�P�X�O�D�F�H���R�O�R�Y���Q�p�K�R���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X�� 

 
 
 

 

Abstract 
The aim of this bachelor thesis is to test the properties of lead-acid batteries according to 
�W�K�H�� �ý�6�1�� �V�W�D�Q�G�D�U�G���� �7�K�H�� �Z�R�U�N�� �G�H�D�O�V�� �Z�L�W�K�� �W�H�V�W�� �P�H�W�K�R�G�V�� �R�Q�� �D�� �O�H�D�G-acid battery, which 
examines the life test, charging current test and reverse capacity test. Furthermore, the 
work deals with the thermal loading of the lead-acid battery under extreme conditions 
that may occur during transport. The lead-acid battery transport will be simulated using 
the Solidworks modelling program and the Ansys simulation program. 

Keywords 
Lead-acid accumulator, life test, charging current test, reverse capacity test, winter 
starts, accumulator in an electric vehicle, model and simulation lead-acid accumulator. 
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�ÒVOD 
Tato �E�D�N�D�O�i���V�N�i �S�U�i�F�H���V�H���]�D�E�ê�Y�i���]�N�R�X�P�i�Q�t�P���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�$�����N�W�H�U�p���V�H���Y �G�Q�H�ã�Q�t���G�R�E�����þ�t�P���G�i�O��
�Y�t�F�H�� �S�R�X�å�t�Y�D�M�t�� �D�� �M�V�R�X�� �Q�H�G�t�O�Q�R�X���V�R�X�þ�i�V�W�t�� �Q�D�ã�H�K�R�� �å�L�Y�R�W�D�� V �G�Q�H�ã�Q�t�� �G�R�E������ �N�G�\�� �V�H�� �X�� �Y�ã�H�F�K��
�]�D���t�]�H�Q�t�� �]�Y�\�ã�X�M�H���U�\�F�K�O�R�V�W���D���Y�ê�N�R�Q��a �M�H���þ�t�P���G�i�O���Y���W�ã�t�� �G�$�U�D�]�� �N�O�D�G�H�Q���Q�D���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�\���� �D�E�\��
�Y�ê�G�U�å���]�D���t�]�H�Q�t���E�\�O�D���F�R���Q�H�M�G�H�O�ã�t�� Proto �V�H���S�U�i�F�H���]�D�P�����X�M�H���Q�D���Q�H�M�Y���W�ã�t���þ�i�V�W���å�L�Y�R�W�Q�t�K�R���F�\�N�O�X��
�D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X���� �7�D�W�R�� �I�i�]�H�� �V�H���Q�D�]�ê�Y�i�� �X�å�t�Y�i�Q�t�� �D�� �M�H�� �]�D�S�R�W���H�E�t ji  �Q�H�M�Y�t�F�H��optimalizovat, aby 
�D�N�X�P�X�O�i�W�R�U���X�å�L�Y�D�W�H�O�L���Y�\�G�U�å�H�O���F�R���Q�H�M�Y�t�F���F�\�N�O�$�� 
 �2�O�R�Y���Q�p�� �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�\�� �M�V�R�X��v �G�Q�H�ã�Q�t�� �G�R�E���� �Q�H�M�S�U�R�G�i�Y�D�Q���M�ã�t�P�L �D�N�X�P�X�O�i�W�R�Uy 
a �Y�\�X�å�t�Y�D�M�t se �M�D�N�R�� �V�H�N�X�Q�G�i�U�Q�t���þ�O�i�Q�N�\�� �S�U�R���X�N�O�i�G�i�Q�t�� �H�Q�H�U�J�L�H���� �1�H�M�Y���W�ã�t�� �]�D�V�W�R�X�S�H�Q�t���P�D�M�t��
�R�O�R�Y���Q�p�� �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�\�� �Y automobilech. �2�O�R�Y���Q�ê�� �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U��v automobilu �P�i�� �]�D�� �~�N�R�O��
�V�W�D�U�W�R�Y�i�Q�t���P�R�W�R�U�X���S���L���Y�ã�H�F�K �S�R�G�P�t�Q�N�i�F�K. K�G�\�å���M�H���Y�H�Q�N�X��- 18 �ƒ�&���P�X�V�t �W�H�Q�W�R���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U��
�E�ê�W���V�F�K�R�S�Q�ê���G�R�G�D�W���G�R�V�W�D�W�H�þ�Q���� �Y�H�O�N�ê��proud pro chod motoru, a to i v �S���t�S�D�G�� vy�V�R�N�ê�F�K 
�O�H�W�Q�t�F�K teplot.  
 �3�U�R�E�O�p�P�H�P���X���R�O�R�Y���Q�ê�F�K���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�$���M�H���� �å�H���V rostou�F�t�� �L���N�O�H�V�D�M�t�F�t�� �W�H�S�O�R�W�R�X���]�W�U�i�F�t��
�D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�� �V�Y�R�X���N�D�S�D�F�L�W�X���� �D�� �W�R�� �S���L�� �V�W�D�U�W�R�Y�i�Q�t�� �D�X�W�R�P�R�E�L�O�X�� �P�$�å�H�� �E�ê�W�� �S�U�R�E�O�p�P���� �3�U�R�W�R��je 
snaha �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U���Y �D�X�W�R�P�R�E�L�O�X���L�]�R�O�R�Y�D�W���� �D�E�\�� �Q�D���Q���M���Q�H�S�$�V�R�E�L�O�\�� �R�N�R�O�Q�t��teploty. �'�D�O�ã�t�P��
�S�U�R�E�O�p�P�H�P�� �M�H���K�O�X�E�R�N�p�� �Y�\�E�L�W�t. To �Q�D�V�W�i�Y�i�� �S���L�� �]�W�U�i�W����50 % �N�D�S�D�F�L�W�\�� �D�� �P�$�å�H�� �E�ê�W�� �S�U�R��
�D�N�X�P�X�O�i�W�R�U���G�H�V�W�U�X�N�W�L�Y�Q�t�� 
 C�t�O�H�P�� �E�D�N�D�O�i���V�N�p�� �S�U�i�F�H�� �M�H���P�����H�Q�t �W�H�V�W�$�� �S�R�G�O�H�� �ý�6�1�� �Q�R�U�P�\���� �N�G�\�� �S�U�R�E���K�Q�H��
�W�H�V�W�R�Y�i�Q�t, �N�W�H�U�p���P�X�V�t���Y�ê�U�R�E�F�H���S�U�R�Y�p�V�W���Q�D���R�O�R�Y���Q�p�P���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X���S���H�G���X�Y�H�G�H�Q�t�P���Q�D���W�U�K����
�7�\�W�R���Q�D�P�����H�Q�p���K�R�G�Q�R�W�\���V�H���S�R�U�R�Y�Q�D�M�t���V �X�Y�i�G���Q�ê�P�L���R�G���Y�ê�U�R�E�F�H�� �7�D�N�p���S�U�R�E���K�Q�H���Y�ê�]�N�Xm 
�W�H�S�H�O�Q�p�K�R�� �Q�D�P�i�K�i�Q�t pro �R�O�R�Y���Q�ê �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U �Y�\�X�å�t�Y�D�Q�ê���Y�H�� �Y�R�M�H�Q�V�N�p�P�� �D�X�W�R�P�R�E�L�O�X���� �3���L��
�W�R�P�W�R���Y�ê�]�N�X�P�X se bude zji�ã�"�R�Y�D�W, zda akumu�O�i�W�R�U���M�H���V�F�K�R�S�Q�ê���G�R�G�i�Y�D�W���G�R�V�W�D�W�H�þ�Q�ê���S�U�R�X�G��
�S�U�R�� �V�W�D�U�W�R�Y�i�Q�t���G�D�Q�p�K�R��automobilu. �$�� �M�H�� �P�R�å�Q�ê�� �Y�\�X�å�t�Y�D�W�� �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�� �Y �G�D�Q�ê�F�K��
�S�R�G�P�t�Q�N�i�F�K�����S���t�S�D�G�Q�����F�R���X�G���O�D�W�����D�E�\���E�\�O�R���P�R�å�Q�p���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U���]�D���G�D�Q�ê�F�K���S�R�G�P�t�Q�H�N���S�R�X�å�t�W�� 
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1. �+�,�6�7�2�5�,�( 

�%�R�O�R���V�N�ê���S�U�R�I�H�V�R�U���P�H�G�L�F�t�Q�\���/�X�L�J�L���*�D�O�Y�D�Q�L���]�M�L�V�W�L�O�����å�H���V�H���å�D�E�t���Q�R�K�D���V�W�Dh�X�M�H���S���L���G�R�W�\�N�X��
�E�L�P�H�W�D�O�R�Y�p�K�R�� �Y�R�G�L�þ�H�� �]�� �P���G�L�� �D�� �]�L�Q�N�X�����7�D�N�� �V�H�� �V�W�D�O�� �Q�H�X�Y���G�R�P���O�ê�P�� �R�E�M�H�Y�L�W�H�O�H�P��
�H�O�H�N�W���L�Q�\���� �1�D�� �]�i�N�O�D�G���� �*�D�O�Y�D�Q�L�K�R�� �R�E�M�H�Y�X�� �V�H�V�W�D�Y�L�O�� �$�O�H�V�V�D�Q�G�U�R�� �9�R�O�W�D�� �S�U�Y�Q�t��
�H�O�H�N�W�U�R�F�K�H�P�L�F�N�ê�� �þ�O�i�Q�H�N���� �N�W�H�U�ê�� �E�\�O�� �S�R�M�P�H�Q�R�Y�i�Q�� �S�R�� �V�Y�p�P�� �R�E�M�H�Y�L�W�H�O�L�� �9�R�O�W�$�Y�� �þ�O�i�Q�H�N����
�9�R�O�W�$�Y�� �þ�O�i�Q�H�N�� �M�H�� �S�U�L�P�i�U�Q�t�� �þ�O�i�Q�H�N���� �N�W�H�U�ê�� �P�i�� �N�O�D�G�Q�R�X�� �H�O�H�N�W�U�R�G�X�� �] �P���G�L�� �D�� �]�i�S�R�U�Q�R�X��
�H�O�H�N�W�U�R�G�X���]�H���]�L�Q�N�X���D���M�D�N�R���H�O�H�N�W�U�R�O�\�W���V�H���S�R�X�å�t�Y�i���]���H�G���Q�i���N�\�V�H�O�L�Q�D���V�t�U�R�Y�i��  �1�D���R�E�U�i�]�N�X 1 
je uveden Galvaniho pokus �V�H���å�D�E�t�P�L���Q�Rhy. [3] [4] 

 

�2�E�U�i�]�H�N��1: Galvaniho pokus s �E�L�P�H�W�D�O�H�P���D���S�R�K�\�E�H�P���å�D�E�t���Q�R�K�\ [4] 

 �3�R�� �Y�\�Q�D�O�H�]�H�Q�t�� �9�R�O�W�R�Y�D�� �þ�O�i�Q�N�X��se �V�S�R�X�V�W�D�� �F�K�H�P�L�N�$�� �V�H�� �V�Q�D�å�L�O�D�� �S���L�M�t�W�� �Q�D�� �W�R���� �M�D�N��
u �E�D�W�H�U�L�H���]�Y�ê�ã�L�W���Y�ê�N�R�Q�����D���S���L�W�R�P���]�P�H�Q�ã�L�W���M�H�M�t���U�R�]�P���U�\����V �O�D�E�R�U�D�W�R���L���*�D�V�W�R�Q�D���3�O�D�Q�W�p�K�R��
�E�\�O�D�� �R�E�M�H�Y�H�Q�D�� �Q�R�Y�i�� �F�K�H�P�L�F�N�i�� �U�H�D�N�F�H���� �N�W�H�U�i�� �X�P�R�å���R�Y�D�O�D�� �R�S���W�R�Y�Q�p�� �G�R�E�t�M�H�Q�t�� �E�D�W�H�U�L�H����
�3�O�D�Q�W�p�� �V�H�V�W�D�Y�L�O�� �þ�O�i�Q�H�N�� �]�H�� �G�Y�R�X�� �R�O�R�Y�Q���Q�ê�F�K�� �G�H�V�H�N�� �R�G�G���O�H�Q�ê�F�K�� �S�O�i�W���Q�ê�P��
�V�H�S�D�U�i�W�R�U�H�P�� �N�W�H�U�p���E�\�Oy �S�R�Q�R���H�Q�\���G�R���U�R�]�W�R�N�X���N�\�V�H�O�L�Q�\���V�t�U�R�Y�p�����ý�O�i�Q�H�N���S�R���Y�\�E�L�W�t�� bylo 
�P�R�å�Q�p�� �]�Q�R�Y�X�� �Q�D�E�t�W�� �H�O�H�N�W�U�L�F�N�ê�P�� �S�U�R�X�G�H�P�� �] �Y�Q���M�ã�N�X���� �7�t�P�� �Y�]�Q�L�N�O�� �S�U�Y�Q�t�� �R�O�R�Y�Q���Q�ê��
�D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�����N�W�H�U�ê���P���O���Q�D�S���W�t�������9�����3�U�L�Q�F�L�S���R�O�R�Y�Q���Q�ê�F�K���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�$�����N�W�H�U�ê���Y�\�P�\�V�O�H�O��
�3�O�D�Q�W�p���V�H���S�R�X�å�t�Y�i���G�R�G�Q�H�V�����>���@���>���@ 
 �-�L�å�� �Y �������� �O�H�W�H�F�K�� �������� �V�W�R�O�H�W�t�� �V�H�� �R�O�R�Y�Q���Q�p�� �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�\�� �]�D�þ�D�Oy �Y�\�U�i�E���W��
�V�p�U�L�R�Y���� k �M�H�M�L�F�K�å�� �U�R�]�ã�t���H�Q�t�� �S���L�V�S���O�\�� �H�O�H�N�W�U�L�F�N�p�� �J�H�Q�H�U�i�W�R�U�\���� �'�t�N�\�� �H�O�H�N�W�U�L�F�N�ê�P��
�J�H�Q�H�U�i�W�R�U�$�P�� �E�\�O�R�� �P�R�å�Q�p�� �S�R�K�R�G�O�Q���M�L�� �D�� �U�\�F�K�O�H�M�L�� �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�\�� �G�R�E�t�M�H�W���� �7�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H��
�R�O�R�Y�Q���Q�ê�F�K�� �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�$�� �]�Q�D�þ�Q���� �S�R�N�U�R�þ�L�O�D�� �Q�D�� �S�R�þ�i�W�N�X�� �������� �V�W�R�O�H�W�t���� �N�G�\�� �V�H�� �R�O�R�Y�Q���Q�p��
�D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�\ �V�W�D�O�\�� �K�O�D�Y�Q�t�P�� �]�G�U�R�M�H�P�� �H�O�H�N�W�U�L�F�N�p�� �H�Q�H�U�J�L�H�� �S�U�R�� �V�W�D�U�W�R�Y�i�Q�t�� �V�S�D�O�R�Y�D�F�t�F�K��
�P�R�W�R�U�$�� [1] 
 �1�D�� �S���H�O�R�P�X�� �������� �D�� �������� �V�W�R�O�H�W�t�� �S�D�W�H�Q�W�R�Y�D�O�� �7�K�R�P�D�V�� �$�O�Y�D�� �(�G�L�V�R�Q�� �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�� �Q�L�N�O-
�å�H�O�H�]�R�� �D�� �Y�H�� �V�W�H�M�Q�p�P�� �R�E�G�R�E�t�� �S�D�W�H�Q�W�R�Y�D�O�� �:���� �-�X�Q�J�Q�H�U�� �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�� �Q�L�N�O-kadmium, oba 
s �D�O�N�D�O�L�F�N�ê�P�� �H�O�H�N�W�U�R�O�\�W�H�P���� �7�\�W�R�� �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�\�� �V�H�� �Y �U�$�]�Q�ê�F�K�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�þ�Q�t�F�K�� �~�S�U�D�Y�i�F�K��
�Y�\�U�i�E���M�t���G�R�V�X�G���D���P�D�M�t���Y�H�O�P�L���ã�L�U�R�N�p���Y�\�X�å�L�W�t�����>���@ 
 V �S���H�Q�R�V�Q�ê�F�K�� �]�D���t�]�H�Q�tch �M�D�N�R�� �M�V�R�X�� �Q�R�W�H�E�R�R�N�\���� �P�R�E�L�O�Q�t��
�]�D���t�]�H�Q�t�� kamery, �N�D�O�N�X�O�D�þ�N�\���D���G�D�O�ã�t�����M�V�R�X���Y �V�R�X�þ�D�V�Q�p���G�R�E�����]�G�U�R�M�H�P���H�O�H�N�W�U�L�F�N�p���H�Q�H�U�J�L�H��
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�D�N�X�P�X�O�i�W�Rry soustav nikl-�N�R�Y�R�Y�ê�� �K�\�E�U�L�G�� �Q�H�E�R�� �O�L�W�K�L�X�P-�L�R�Q���� �N�W�H�U�p�� �E�\�O�L�� �X�Y�H�G�H�Q�\�� �G�R��
�S�U�D�[�H�� �M�D�N�R�� �Q�i�K�U�D�G�D�� �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�$�� �Q�L�N�O-�N�D�G�P�L�X�P���� �$�N�X�P�X�O�i�W�R�U�\�� �Q�L�N�O-kadmium byly 
nahrazeny, a to �N�Y�$�O�L���ã�N�R�G�O�L�Y�p�P�X �Y�O�L�Y�X���Q�D���å�L�Y�R�W�Q�t���S�U�R�V�W���H�G�t�����>���@ 
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2. �ä�,�9�2�7�1�Ë���&�<�.�/�8�6 

�ä�L�Y�R�W�Q�t�� �F�\�N�O�X�V���V�H�� �Y�\�X�å�t�Y�i�� �Y�ã�X�G�H�� �N�R�O�H�P�� �Q�i�V���� �D�"�� �M�L�å��v marketingu, �Y�ê�U�R�E������ �V�E���U�X��
dat, nebo �S�U�R�G�X�N�W�$. �ä�L�Y�R�W�Q�t�� �F�\�N�O�X�V�� �Q�i�P�� �]�Q�i�]�R�U���X�M�H �E���K�� �X�G�i�O�R�V�W�t���� �N�W�H�U�p�� �S���L�Q�i�ã�t��
�V�O�H�G�R�Y�D�Q�ê���R�E�M�H�N�W do existence a �V�O�H�G�X�M�t���V�H���M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�p���I�i�]�H neboli cykly. �9���W�ã�L�Q�R�X���V�H��
�å�L�Y�R�W�Q�t�� �F�\�N�O�X�V�� �G���O�t�� �P�L�Q�L�P�i�O�Q���� �Q�D�� ����cykly, ale �P�$�å�H�� �V�H�� �S�R�X�å�t�Y�D�W�� �L�� �Y�t�F�H���� �]�i�O�H�å�t�� �Q�D��
�R�G�Y���W�Y�t�� [15] 

2.1 �ä�L�Y�R�W�Q�t���F�\�N�O�X�V���D�X�W�R�P�R�E�L�O�R�Y�ê�F�K���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�$ 
�8���R�O�R�Y���Q�ê�F�K���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�$���P�$�å�H�P�H���V�O�H�G�R�Y�D�W�������N�U�R�N�$���å�L�Y�R�W�Q�t�K�R���F�\�N�O�X. Tyto kroky se 
�G���O�t���Q�D �Y�ê�U�R�E�X�����X�å�t�Y�i�Q�t���Y�ê�U�R�E�N�X�����V�E���U���S�R�X�å�L�W�ê�F�K���Y�ê�U�R�E�N�$�����U�H�F�\�N�O�D�F�L, �H�I�H�N�W�L�Y�Q�t���Y�\�X�å�L�W�t��
�]�G�U�R�M�$�� �D���P�D�W�H�U�L�i�O�$�� �D �Q�i�V�O�H�G�Q���� �]�D�V�H���]�D�þ�t�Q�i�� �Y�ê�U�R�E�D����J�L�å��od �Y�ê�U�R�E�\ �V�H�� �V�Q�D�å�t�P�H��
optimalizovat �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U���� �D�E�\�� �V�H�� �V�N�O�i�G�D�O�� �] �F�R�� �Q�H�M�Y�t�F�H�� �U�H�F�\�N�O�R�Y�D�W�H�O�Q�ê�F�K�� �]�G�U�R�M�$ pro 
�G�D�O�ã�t�� �S�R�X�å�L�W�t����V �G�Q�H�ã�Q�t�� �G�R�E���� �X�P�t�P�H �R�O�R�Y���Q�ê�� �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U �Y�\�W�Y�R���L�W �D�å��
z 80 % recyklov�D�W�H�O�Q�ê�F�K�� �P�D�W�H�U�L�i�O�$���� �N�W�H�U�p�� �P�$�å�H�P�H�� �]�Q�R�Y�X�� �S�R�X�å�t�W. �9�H�� �I�i�]�L �X�å�t�Y�i�Q�t��
�]�i�Y�L�V�t���å�L�Y�R�W�Q�R�V�W���R�O�R�Y���Q�p�K�R���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X���S�R�X�]�H��na �X�å�L�Y�D�W�H�O�L�����M�D�N���K�R���Y�\�X�å�t�Y�i���D���M�D�N���V�H��
o �Q���M���V�W�D�U�i�����7�R���P�$�å�H���E�X�����S�U�R�G�O�R�X�å�Lt�����Q�H�E�R���]�N�U�i�W�L�W���å�L�Y�R�W�Q�R�V�W���R�O�R�Y���Q�p�K�R���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X. 
�3�R���X�N�R�Q�þ�H�Q�t���å�L�Y�R�W�Q�R�V�W�L��jsou �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�\ �]�S���W�Q�����R�G�H�E�t�U�i�Q�\���D���M�V�R�X���G�i�O�H���S���H�S�U�D�Y�R�Y�i�Q�\��
�G�R�� �]�D���t�]�H�Q�t�� �X�U�þ�H�Q�ê�F�K�� �N �M�H�M�L�F�K�� �U�H�F�\�N�O�D�F�L�� �D�� �Q�i�V�O�H�G�Q�p�P�X�� �]�S�U�D�F�R�Y�i�Q�t�� �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K��
�P�D�W�H�U�L�i�O�$, �N�W�H�U�p�� �V�H�� �G�i�O�H�� �Y�\�X�å�t�Y�D�M�t�� �N �Y�ê�U�R�E���� �Q�R�Y�ê�F�K�� �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�$�� �2�O�R�Y���Q�p��
�D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�\���P�D�M�t��velmi ma�O�ê���G�R�S�D�G���Q�D���å�L�Y�R�W�Q�t���S�U�R�V�W���H�G�t�����S�U�R�W�R�å�H���G�R�N�i�å�H�P�H���S�R�X�å�t�W���D�å��
99 % olova ze star�ê�F�K �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�$ �D���F�H�O�N�R�Y�����Y�\�X�å�t�Y�i�P�H���������� �P�D�W�H�U�L�i�O�$���]�H���V�W�D�U�ê�F�K��
�D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�$�� �7�H�Q�W�R�� �å�L�Y�R�W�Q�t�� �F�\�N�O�X�V���R�O�R�Y���Q�ê�F�K�� �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�$�� �M�H�� �]�Q�i�]�R�U�Q���Q�� �Q�D��
�R�E�U�i�]�N�X 2. [16] 

 

�2�E�U�i�]�H�N��2�����ä�L�Y�R�W�Q�t���F�\�N�O�X�V���R�O�R�Y���Q�p�K�R���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X [16] 
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2.2 �2�S�W�L�P�D�O�L�]�D�F�H���å�L�Y�R�W�Q�t�K�R���F�\�N�O�X���R�O�R�Y���Q�ê�F�K���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�$ 
Optimalizace �å�L�Y�R�W�Q�t�K�R���F�\�N�O�X�� �X�� �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�$���]�D�þ�t�Q�i�� �M�H�ã�W���� �S���H�G�� �Y�ê�U�Rbou v �þ�i�V�W�L��
�Y�ê�]�N�X�P�X, kde se �Y�\�E�t�U�i�� �M�D�N�p�� �Y�K�R�G�Q�p�� �P�D�W�H�U�L�i�O�\�� �Y�\�X�å�t�W�� �S�U�R�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L��
�D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X�� �M�D�N�ê�� �H�O�H�N�W�U�R�O�\�W�� �S�R�X�å�t�W���� �1�H�M�Y���W�ã�t�� �þ�i�V�W, k�G�H�� �V�H�� �G�i���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U��
optimalizovat, je v �þ�i�V�W�L���S�R�X�å�t�Y�i�Q�t. �6�W�D�U�W�R�Y�D�F�t �R�O�R�Y���Q�ê���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U���S�R�W���Hb�X�M�H���þ�D�V�W���M�ã�t 
�~�G�U�å�E�X v �]�L�P�Q�t�F�K�� �P���V�t�F�t�F�K���� �$�� �W�R�� �W�D�N���� �å�H�� �S���H�G�� �]�D�þ�i�W�N�Hm zimy �V�W�D�U�W�R�Y�D�F�t�� �R�O�R�Y���Q�ê��
�D�N�X�P�X�O�i�W�R�U���G�i�P�H �Q�D�E�t�W��do �L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�W�Q�t�� �Q�D�E�t�M�H�þ�Ny �Q�D�� �G�H�Q�� �D�å��na dva dny���� �0�R�G�H�U�Q�t��
�L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�W�Q�t�� �Q�D�E�t�M�H�þ�N�\�� �M�V�R�X�� �N�R�Q�V�W�U�X�R�Y�i�Q�\�� �W�D�N���� �D�E�\�� �R�O�R�Y���Q�ê�� �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�� �Q�H�S���H�E�t�M�H�O�L��
a �W�t�P�� �V�H�� �]�D�E�U�i�Q�L�O�R�� �S���H�E�t�M�H�Q�t�� �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X�� �7�D�N�p�� �M�H���Y�K�R�G�Q�p�� pokud v �]�L�P�Q�t�P�� �R�E�G�R�E�t��
je�]�G�t���D�X�W�R�P�R�E�L�O���N�U�i�W�N�p���Y�]�G�i�O�H�Q�R�V�W�L�����Q�H�E�R���Y�$�E�H�F�����W�D�N���G�i�W���V�W�D�U�W�R�Y�D�F�t���R�O�R�Y���Q�ê���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U��
�]�K�U�X�E�D���]�D�������P���V�t�F�H���Q�D���Q�D�E�t�M�H�þ�N�X�����D�E�\���V�H���]�D�P�H�]�L�O�R���K�O�X�E�R�N�p�P�X���Y�\�E�L�W�t���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X�� [8] 
 �9�H���I�i�]�L���U�H�F�\�N�O�D�F�H �M�H���Y�H�O�N�i���V�Q�D�K�D���]�t�V�N�D�W���F�R���Q�H�M�Y�t�F�H���P�D�W�H�U�L�i�O�$���]�H���V�W�D�U�ê�F�K���S�R�X�å�L�W�ê�F�K��
�R�O�R�Y���Q�ê�F�K���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�$. �3�R�X�å�t�Y�D�Q�ê�F�K���P�D�W�H�U�L�i�O�$��v �R�O�R�Y���Q�ê�F�K���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�H�F�K, jako je 
olovo, s�W���t�E�U�R�����Y�i�S�Q�t�N���D���D�Q�W�L�P�R�Q. Na zemi �Q�H�Q�t �Q�H�N�R�Q�H�þ�Q�p���P�Q�R�å�V�W�Y�t �W���F�K�W�R���P�D�W�H�U�L�i�O�$ 
a pokud bychom �W�\�W�R�� �P�D�W�H�U�L�i�O�\�� �Q�H�U�H�F�\�N�O�R�Y�D�O�L���D�� �Q�H�S�R�X�å�t�Y�D�O�L�� �]�Q�R�Y�X, mohli by 
�S�R�V�W�X�S�H�P���þ�D�V�X���G�R�M�t�W�� [16] 
 V �G�Q�H�ã�Q�t�� �G�R�E���� �M�H�� �V�Q�D�K�D���R�O�R�Y���Q�p�� �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�\�� �Y�\�U�i�E���W�� �Q�H�M�O�H�S�ã�tmi 
technologiemi, �N�W�H�U�p�� �Q�i�P���X�P�R�å�Q�t�� �X �R�O�R�Y���Q�ê�F�K �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�$�� �S�U�R�G�O�R�X�å�L�W 
�å�L�Y�R�W�Q�R�V�W�� �G�O�R�X�K�R�G�R�E�����V�N�O�D�G�R�Y�D�W �S���H�G���S�R�X�å�L�W�t�P���D���]�P�H�Q�ã�R�Y�D�W���V�D�P�R�Y�\�E�t�M�H�Q�t����Proto se 
�]�D�þ�D�O�L�� �Y�\�U�i�E���W���R�O�R�Y���Q�p�� �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�\�� �V �S���t�P���V�t���Y�i�S�Q�t�N�X���� �N�W�H�U�ê�� �Q�D�K�U�D�]�X�M�H�� �S�R�X�å�t�Y�D�Q�ê��
antimon. �9�i�S�Q�t�N�� �V�H �S���L�G�i�Y�i �G�R�� �R�O�R�Y���Q�ê�F�K�� �G�H�V�H�N �S�U�R�� �]�O�H�S�ã�H�Q�t���P�H�F�K�D�Q�L�F�N�ê�F�K��
�Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�t. �$�� �M�D�N�R�� �H�O�H�N�W�U�R�O�\�W�� �V�H�� �S�R�X�å�t�Y�i�� �X�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H��V�i�S�Q�t�N��V�i�S�Q�t�N�� �G�H�V�W�L�O�R�Y�D�Q�i��
voda, �G�t�N�\���N�W�H�U�p���M�H���P�R�å�Q�p���R�O�R�Y���Q�ê���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U���G�O�R�X�K�R�G�R�E�����V�N�O�D�G�R�Y�D�W �S���H�G���S�R�X�å�L�W�t�P. 
�2�O�R�Y���Q�ê���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U���Y�\�U�R�E�H�Q�ê���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�t��V�i�S�Q�t�N��V�i�S�Q�t�N���M�H���S�R�X�å�L�W���Y �W�p�W�R���S�U�i�F�L���S�U�R��
�W�H�V�W�R�Y�i�Q�t���S�U�R�X�G�$. [8] 
 �7�D�N�p�� �V�H�� �Y �G�Q�H�ã�Q�t�� �G�R�E���� �K�R�G�Q���� �]�D�P�����X�M�H�� �Q�D���Q�D�K�U�D�]�H�Q�t�� �W�R�[�L�F�N�ê�F�K�� �P�D�W�H�U�L�i�O�$�� �]�D��
�D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�t���� �-�H�Q�å�H�� �R�O�R�Y���Q�p�� �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�\�� �P�D�M�t�� �Y�H�O�N�R�X�� �Y�ê�K�R�G�X a to tu���� �å�H���M�L�P�� �Q�H�Y�D�G�t 
�G�O�R�X�K�R�G�R�E�p���Q�D�E�t�M�H�Q�t �D���P�$�å�R�X���Q�i�V�O�H�G�Q�����S���L���Y�ê�S�D�G�N�X���S�U�R�X�G�X���G�R�G�i�Y�D�W���Y�H�O�N�p���S�U�R�X�G�\���S�R��
docela dlouhou dobu. [12] 

 

�2�E�U�i�]�H�N��3: �2�S�W�L�P�D�O�L�]�D�F�H���å�L�Y�R�W�D���V�W�D�U�W�R�Y�D�F�t�F�K���R�O�R�Y���Q�ê�F�K���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�$���Y�H���I�i�]�L���X�å�t�Y�i�Q�t 
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3. �5�2�=�'���/�(�1�Ë���ý�/�È�1�.�#���3�2�'�/�(���3�5�,�1�&�,�3�8 

�3�R�G�O�H�� �S�U�L�Q�F�L�S�X�� �V�H�� �H�O�H�N�W�U�R�F�K�H�P�L�F�N�p�� �]�G�U�R�M�H�� �G���O�t�� �G�R�� �W���t�� �V�N�X�S�L�Q���� �3�U�Y�Q�t�� �V�N�X�S�L�Q�R�X�� �M�V�R�X��
�S�U�L�P�i�U�Q�t���þ�O�i�Q�N�\�����G�U�X�K�R�X���V�N�X�S�L�Q�R�X���M�V�R�X���þ�O�i�Q�N�\���V�H�N�X�Q�G�i�U�Q�t�����N�W�H�U�ê�P �V�H�����t�N�i���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�\��
�D���W���H�W�t���V�N�X�S�L�Q�X���W�Y�R���t���S�D�O�L�Y�R�Y�p���þ�O�i�Q�N�\�� [1] 

3.1 �3�U�L�P�i�U�Q�t���þ�O�i�Q�N�\ 
�7�\�W�R�� �þ�O�i�Q�N�\�� �P�D�M�t�� �R�P�H�]�H�Q�p�� �P�Q�R�å�V�W�Y�t�� �U�H�D�N�W�D�Q�W�$���� �W�D�N�å�H�� �S���L�� �Y�\�E�L�W�t�� �þ�O�i�Q�N�X�� �V�H�� �U�H�D�N�W�D�Q�W�\��
�V�S�R�W���H�E�X�M�t�� �D�� �M�L�å�� �Q�H�O�]�H�� �þ�O�i�Q�H�N�� �]�Q�R�Y�X�� �Q�D�E�t�W�� �Y�Q���M�ã�t�P�� �H�O�H�N�W�U�L�F�N�ê�P�� �S�U�R�X�G�H�P���� �3�U�L�P�i�U�Q�t�P��
�þ�O�i�Q�N�$�P���V�H���K�R�Y�R�U�R�Y�������t�N�i���E�D�W�H�U�L�H��  [1] 
 �1�H�M�E���å�Q���M�ã�t�P�L�� �S�U�L�P�i�U�Q�t�P�L�� �þ�O�i�Q�N�\�� �M�V�R�X�� �J�D�O�Y�D�Q�L�F�N�p�� �þ�O�i�Q�N�\�� �V burelovou 
(oxid �P�D�Q�J�D�Q�L�þ�L�W�ê�� katodou a zinkovou anodou. U �W���F�K�W�R�� �þ�O�i�Q�N�$ �V�H�� �S�R�X�å�t�Y�i��jako 
�H�O�H�N�W�U�R�O�\�W���Y�R�G�Q�ê���U�R�]�W�R�N���D�O�N�D�O�L�F�N�ê�F�K���K�\�G�U�R�[�L�G�$�� [1] 
 �3�U�L�P�i�U�Q�t�� �þ�O�i�Q�N�\���P�D�M�t�� �U�R�]�G�t�O�Q�R�X konstrukci a �Q�D�S���W�t����Ozna�þ�X�M�t�� �V�H ve velikostech 
AA, AAA, C a 9 V, kdy �E�D�W�H�U�L�H���$�$���V�H�� �Q�D�]�ê�Y�D�M�t�� �W�X�å�N�R�Y�p���E�D�W�H�U�L�H���D���$�$�$�� �E�D�W�H�U�L�H�� �V�H��
�Q�D�]�ê�Y�D�M�t�� �P�L�N�U�R�W�X�å�N�R�Y�p�� �E�D�W�H�U�L�H���� �7�\�W�R���E�D�W�H�U�L�H�� �P�D�M�t���Y�i�O�F�R�Y�L�W�ê tvar �D�� �M�P�H�Q�R�Y�L�W�p�� �Q�D�S���W�t��
1,5 V �D�� �P�L�N�U�R�W�X�å�N�R�Y�p�� �E�D�W�H�U�L�H�� �O�]�H�� �U�R�]�H�]�Q�D�W�� �R�G�� �W�X�å�N�R�Y�ê�F�K�� �W�t�P�� �å�H�� �M�V�R�X���Q�L�å�ã�t�� �D �P�D�M�t 
�P�H�Q�ã�t�� �Y�i�O�H�F���� �1�D���R�E�U�i�]�N�X��4 jsou mikro�W�X�å�N�R�Y�p���E�D�W�H�U�L�H��zobrazeny v �K�R�U�Q�t�� ���D�G���� �]�O�H�Y�D��
�G�U�X�K�i���D���W���H�W�t���E�D�W�H�U�L�H�� �%�D�W�H�U�L�H���Y�H�O�L�N�R�V�W�L���&���M�V�R�X���S�O�R�F�K�p��a �N�X�O�D�W�p a �P�D�M�t���M�P�H�Q�R�Y�L�W�p���Q�D�S���W�t��
1,5 V.  �-�H�ã�W���� �P�i�P�H�� �Y�i�O�F�R�Y�p�� �E�D�W�H�U�L�H���� �N�W�H�U�p�� �M�V�R�X�� �Y�H�O�P�L�� �W�O�X�V�W�p�� �D �P�D�M�t�� �M�P�H�Q�R�Y�L�W�p�� �Q�D�S���W�t��
9 V. Tyto jsou �Q�D���R�E�U�i�]�N�X��4 a �P�D�M�t���Q�D���V�R�E�����Y�H�O�N�ê���Q�i�S�L�V���6�8�3�(�5�����Q�H�E�R���3�2�:�(�5�� �-�H�ã�W����
�P�i�P�H���Y�O�H�Y�R���Q�D�K�R���H��baterii, �N�W�H�U�i���M�H���]�S�O�R�ã�W���O�i���D���P�i���]�D�R�E�O�H�Q�p���K�U�D�Q�\�����7�D�W�R���E�D�W�H�U�L�H���P�i��
�M�P�H�Q�R�Y�L�W�p���Q�D�S���W�t�����������9 a v �G�Q�H�ã�Q�t���G�R�E�����V�H �P�R�F���Q�H�Y�\�X�å�t�Y�D�M�t�� [21] 

 

�2�E�U�i�]�H�N��4: �3�U�L�P�i�U�Q�t���þ�O�i�Q�N�\��v �U�$�]�Q�ê�F�K���N�R�Q�V�W�U�X�N�þ�Q�t�F�K���D���Q�D�S���"�R�Y�ê�F�K���S�U�R�Y�H�G�H�Q�t��[18] 
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3.2 �6�H�N�X�Q�G�i�U�Q�t���þ�O�i�Q�N�\ 
�6�H�N�X�Q�G�i�U�Q�t�� �þ�O�i�Q�N�\�� �P�D�M�t�� �V�W�H�M�Q���� �M�D�N�R�� �S�U�L�P�i�U�Q�t�� �þ�O�i�Q�N�\�� �R�P�H�]�H�Q�p�� �P�Q�R�å�V�W�Y�t�� �U�H�D�N�W�D�Q�W�$����
�5�H�D�N�þ�Q�t���S�U�R�G�X�N�W�\���Y�]�Q�L�N�O�p���Y�\�E�t�M�H�Q�t�P���þ�O�i�Q�N�X���O�]�H���]�Q�R�Y�X���S���H�Y�p�V�W���H�O�H�N�W�U�L�F�N�ê�P���S�U�R�X�G�H�P��
z �Y�Q���M�ã�N�X���Q�D���S�$�Y�R�G�Q�t���D�N�W�L�Y�Q�t���U�H�D�N�W�D�Q�W�\�����(�O�H�N�W�U�L�F�N�i���H�Q�H�U�J�L�H���S�R�X�å�L�W�i���N �Q�D�E�L�W�t���þ�O�i�Q�N�X���V�H��
v �Q���P �D�N�X�P�X�O�X�M�H�� �Y�H�� �I�R�U�P���� �F�K�H�P�L�F�N�p�� �H�Q�H�U�J�L�H���� �S�U�R�W�R�� �V�H�� �V�H�N�X�Q�G�i�U�Q�t�P�� �þ�O�i�Q�N�$�P�� ���t�N�i��
�D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�� �-�H�O�L�N�R�å���Q�D�S���W�t���M�H�G�Q�R�K�R���W�R�K�R�W�R���þ�O�i�Q�N�X���M�H���P�D�O�p�������������9 �D�å�������9�������W�D�N���V�H���W�\�W�R��
�þ�O�i�Q�N�\�� �V�H�V�W�D�Y�X�M�t�� �G�R�K�U�R�P�D�G�\���� �3�R�N�X�G�� �þ�O�i�Q�N�\�� �]�D�S�R�M�t�P�H�� �V�p�U�L�R�Y���� �G�R�� �V�H�E�H, �]�Y���W�ã�X�M�H�P�H��
u �Q�L�F�K���M�P�H�Q�R�Y�L�W�p���Q�D�S���W�t���R���W�R�O�L�N�����N�R�O�L�N��je �þ�O�i�Q�N�$ zapojeno. K�D�S�D�F�L�W�D���]�$�V�W�i�Y�i���V�W�H�M�Q�i���M�D�N�R��
�S�U�R�� �M�H�G�H�Q�� �þ�O�i�Q�H�N���� �'�i�O�H�� �P�$�å�H�P�H�� �þ�O�i�Q�N�\�� �]�D�S�R�M�L�W�� �S�D�U�D�O�H�O�Q������ �N�G�\�� �V�H�� �]�Y�\�ã�X�M�H�� �N�D�S�D�F�L�W�D��
�E�D�W�H�U�L�H���W�R�O�L�N�U�i�W�����N�R�O�L�N���þ�O�i�Q�N�$���M�H���S�D�U�D�O�H�O�Q�����]�D�S�R�M�H�Q�R�����D�O�H���Q�D�S���W�t���]�$�V�W�i�Y�i���V�W�H�M�Q�����Y�H�O�N�p���M�D�No 
�X���M�H�G�Q�R�K�R���þ�O�i�Q�N�X�� �7���H�W�t���P�R�å�Q�R�V�W�t���]�D�S�R�M�H�Q�t���þ�O�i�Q�N�$���M�H���V�p�U�L�R�Y�����S�D�U�D�O�H�O�Q�t���]�D�S�R�M�H�Q�t�����N�G�\��
�E�D�W�H�U�L�H�� �P�i�� �Y���W�ã�t�� �Q�D�S���W�t�� �R�� �W�R�O�L�N���� �N�R�O�L�N�� �M�H�� �]�D�S�R�M�H�Q�R�� �þ�O�i�Q�N�$�� �V�p�U�L�R�Y���� �D�� �N�D�S�D�F�L�W�X�� �W�R�O�L�N�U�i�W��
�Y�\�ã�ã�t�����N�R�O�L�N���M�H���]�D�S�R�M�H�Q�R �þ�O�i�Q�N�$���S�D�U�D�O�H�O�Q���� [1] 
 �6�H�N�X�Q�G�i�U�Q�t�� �þ�O�i�Q�N�\�� �P�$�å�H�P�H�� �G���O�L�W�� �S�R�G�O�H�� �S�R�X�å�L�W�p�K�R�� �H�O�H�N�W�U�R�O�\�W�X �Q�D�� �N�\�V�H�O�p��
���R�O�R�Y�Q���Q�p������ �D�O�N�D�O�L�F�N�p�� ���1�L-Cd, Ni-Fe, Ni-Zn, Ni-�0�+���� �D�� �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�\�� �V �Q�H�Y�R�G�Q�ê�P�L��
�W�X�K�ê�P�L��elektrolyty. [1] 
 �8�� �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�$�� �M�H�� �M�H�G�Q�t�P�� �] �K�O�D�Y�Q�t�F�K�� �S�D�U�D�P�H�W�U�$�� �S�R�þ�H�W�� �F�\�N�O�$���� �N�W�H�U�ê�� �X�G�i�Y�i�� �S�R�þ�H�W��
�Q�D�E�L�W�t���± �Y�\�E�L�W�t���� �3�R�þ�W�H�P�� �F�\�N�O�$�� �V�H�� �X�� �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�$�� �X�G�i�Y�i�� �å�L�Y�R�W�Q�R�V�W�� Kvalitu 
�D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X �W�D�N�p���R�Y�O�L�Y���X�M�H���S�D�V�L�Y�D�F�H���H�O�H�N�W�U�R�G a �V�D�P�R�Y�\�E�t�M�H�Q�t���H�O�H�N�W�U�R�G�� �1�D���R�E�U�i�]�N�X��5 
�M�V�R�X�� �]�Q�i�]�R�U�Q���Q�\�� �V�H�N�X�Q�G�i�U�Q�t�� �þ�O�i�Q�N�\. Vl�H�Y�R�� �M�H�� �V�W�D�U�W�R�Y�D�F�t�� �R�O�R�Y���Q�ê��
�D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�� �X�S�U�R�V�W���H�G��je Li-�,�R�Q���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U���X�U�þ�H�Q�ê���S�U�R���D�N�X���Q�i���D�G�t a vpravo je Li-Ion 
�D�N�X�P�X�O�i�W�R�U���S�U�R���P�R�E�L�O�Q�t���]�D���t�]�H�Q�t����[1] 
 

 

�2�E�U�i�]�H�N��5: �6�H�N�X�Q�G�i�U�Q�t���þ�O�i�Q�N�\���S�U�R���R�G�O�L�ã�Q�p���S�R�X�å�L�W�t 
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3.3 �3�D�O�L�Y�R�Y�p���þ�O�i�Q�N�\ 
�1�i�]�H�Y�� �W���F�K�W�R�� �þ�O�i�Q�N�$�� �Y�\�F�K�i�]�t�� �] �W�R�K�R���� �å�H�� �Y nich �S�U�R�E�t�K�i�� �V�W�X�G�H�Q�p�� �V�S�D�O�R�Y�i�Q�t�� �S�D�O�L�Y�D�� �]�D��
�W�Y�R�U�E�\�� �H�O�H�N�W�U�L�F�N�p�K�R�� �S�U�R�X�G�X���� �W�H�S�O�D�� �D�� �Y�R�G�\���� �$�E�\�� �S�D�O�L�Y�R�Y�p�� �þ�O�i�Q�N�\�� �I�X�Q�J�R�Y�D�Oy���� �P�X�V�t��
�V�S�O���R�Y�D�W���G�Y�����S�R�G�P�t�Q�N�\���� 
1. P�D�O�L�Y�R���L���R�N�\�V�O�L�þ�R�Y�D�G�O�R���V�H���P�X�V�t���R�G�G���O�H�Q�����S���L�Y�i�G��t k �H�O�H�N�W�U�R�G�i�P. 
2. R�H�D�N�þ�Q�t���]�S�O�R�G�L�Q�\���V�H���P�X�V�t �N�R�Q�W�L�Q�X�i�O�Q�����] �þ�O�i�Q�N�X���R�G�Y�i�G��t.  
�7�R�� �]�Q�D�P�H�Q�i���� �å�H�� �þ�O�i�Q�N�\�� �V�H�� �S�R�X�]�H�� �Ä�Y�\�E�t�M�H�M�t�³�� �D�� �I�X�Q�J�X�M�t���� �M�H-�O�L�� �]�D�M�L�ã�W���Q�� �S���t�Y�R�G�� �S�D�O�L�Y�D��
a �R�N�\�V�O�L�þ�R�Y�D�G�O�D���G�R���þ�O�i�Q�N�X�����>���@ 
�-�D�N�R�� �S�D�O�L�Y�R�� �O�]�H�� �S�R�X�å�t�W�� �Y�R�G�t�N���� �I�R�U�P�D�O�G�H�K�\�G���� �D�P�R�Q�L�D�N���� �R�[�L�G�� �X�K�H�O�Q�D�W�ê���� �]�H�P�Q�t��
plyn, metan, metanol, etanol a kyselin�X���P�U�D�Y�H�Q�þ�t�� �-�D�N�R���R�N�\�V�O�L�þ�R�Y�D�G�O�R���V�H���S�R�X�å�t�Y�i���þ�L�V�W�ê��
�N�\�V�O�t�N�����Y�]�G�X�F�K���D�Q�H�E�R���S�H�U�R�[�L�G���Y�R�G�t�N�X�����>���@ 
 �3�U�R�W�R�å�H�� �V�H�� �D�N�W�L�Y�Q�t�� �P�D�W�H�U�L�i�O�\�� �S���L�Y�i�G���M�t�� �Q�D�� �H�O�H�N�W�U�R�G�\���� �N�G�H�� �U�H�D�J�X�M�H���� �S���L�þ�H�P�å�� �V�H��
�H�O�H�N�W�U�R�G�\���Q�H�~�þ�D�V�W�Q�t���F�K�H�P�L�F�N�p���U�H�D�N�F�H�����W�D�N���P�R�K�R�X���E�ê�W���þ�O�i�Q�N�\���Y provozu neomezenou 
�G�R�E�X���� �ä�L�Y�R�W�Q�R�V�W�� �S�D�O�L�Y�R�Y�ê�F�K�� �þ�O�i�Q�N�$�� �]�i�Y�L�V�t�� �S�R�X�]�H�� �Q�D�� �H�O�H�N�W�U�R�G�i�F�K���� �S�U�R�W�R�å�H�� �S�D�O�L�Y�R��
a �R�N�\�V�O�L�þ�R�Y�D�G�O�R���M�H���V�W�i�O�H���S���L�Y�i�G���Q�R�� Na �R�E�U�i�]�N�X��6 �M�H���]�Q�i�]�R�U�Q���Q�ê���S�U�L�Q�F�L�S���D�O�N�D�O�L�F�N�p�K�R��
�S�D�O�L�Y�R�Y�p�K�R���þ�O�i�Q�N�X����[2] 
 

 

�2�E�U�i�]�H�N��6: Princip al�N�D�O�L�F�N�p�K�R���S�D�O�L�Y�R�Y�p�K�R���þ�O�i�Q�N�X [19] 
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4. �2�/�2�9�1���1�e���$�.�8�0�8�/�È�7�2�5�< 

�2�O�R�Y�Q���Q�p���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�\���M�V�R�X���Q�H�M�S�R�X�å�t�Y�D�Q���M�ã�t���V�H�N�X�Q�G�i�U�Q�t���þ�O�i�Q�N�\���Q�D���V�Y���W�������9�\�X�å�t�Y�D�M�t���V�H��
�M�D�N�R���]�G�U�R�M���S�U�R�X�G�X���D���Y�\�U�i�E�t���V�H���R���Y�H�O�L�N�R�V�W�L���N�D�S�D�F�L�W�\���R�G������A�®h �D�å���G�R��������������A�®h. Je to 
�M�H�G�L�Q�ê�� �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U���� �N�W�H�U�ê�� �I�X�Q�J�X�M�H�� �R�S�W�L�P�i�O�Q���� �S���L�� �����������Q�D�E�L�W�t���� �'�$�Y�R�G�H�P���� �S�U�R�þ�� �M�V�R�X��
�R�O�R�Y�Q���Q�p�� �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�\�� �Q�H�M�S�R�X�å�t�Y�D�Q���M�ã�t�� �M�H��ten���� �å�H�� �M�H�� �G�R�E���H�� �]�Y�O�i�G�Q�X�W�i�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H��
�Y�ê�U�R�E�\�� �S�U�R�Y�R�]�Q�t���V�S�R�O�H�K�O�L�Y�R�V�W�����Y�\�V�R�N�i���~�þ�L�Q�Q�R�V�W �D���Q�t�]�N�i���S�R���L�]�R�Y�D�F�t���F�H�Q�D. [1] 
 

4.1 R�R�]�G���O�H�Q�t���S�R�G�O�H���S�R�X�å�L�W�t 

4.1.1 �6�W�D�U�W�R�Y�D�F�t���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�\ 

�-�L�å�� �G�O�H�� �Q�i�]�Y�X�� �P�$�å�H�� �E�ê�W�� �]���H�M�P�p���� �å�H�� �V�H�� �S�R�X�å�t�Y�D�M�t�� �S�U�R�� �V�W�D�U�W�R�Y�i�Q�t�� �]�i�å�H�K�R�Y�ê�F�K��
a �Y�]�Q���W�R�Y�ê�F�K���P�R�W�R�U�$���Y�R�]�L�G�H�O�����O�R�G�t�����O�H�W�D�G�H�O���D���V�W�D�F�L�R�Q�i�U�Q�t�F�K���V�S�D�O�R�Y�D�F�t�F�K���P�R�W�R�U�$�� Tyto 
�D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�\�� �V�H�� �Y�\�U�i�E�t�� �S�U�R�� �Y�\�V�R�N�p �S�U�R�X�G�R�Y�p�� �]�D�W�t�å�H�Q�t�� �Y �S�U�R�Y�H�G�H�Q�t���W���å�N�pho provozu 
�Q�H�E�R�� �R�G�R�O�Q���M�ã�t�� �S�U�R�W�L�� �Y�L�E�U�D�F�t�P�� �Y �W���å�N�ê�F�K�� �S�U�R�Y�R�]�Q�t�F�K�� �S�R�G�P�t�Q�N�i�F�K�� �Y provede�Q�t super 
�W���å�N�p�� �S�R�G�P�t�Q�N�\. Jako elektrolyt se u �Y���W�ã�L�Q�\���V�W�D�U�W�R�Y�D�F�t�F�K�� �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�$�� �S�R�X�å�t�Y�i��
kyselina �V�t�U�R�Y�i���R���K�X�V�W�R�W���������������J���P3 ���S���L���S�O�Q�p�P���Q�D�E�L�W�t���� [1] 

4.1.2 �'�R�S�U�D�Y�Q�t�����W�U�D�N�þ�Q�t�����D�N�X�P�X�O�i�Wory 

�7�U�D�N�þ�Q�t�� �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�\�� �V�H�� �Y �S�U�D�[�L�� �Y�\�X�å�t�Y�D�M�t�� �S�U�R�� �S�R�K�R�Q�� �J�R�O�I�R�Y�ê�F�K�� �Y�R�]�t�N�$���� �þ�L�V�W�t�F�t�F�K��
�V�W�U�R�M�$���� �S�O�R�ã�L�Q�R�Y�ê�F�K�� �Y�R�]�t�N�$���� �G�$�O�Q�t�F�K�� �Y�R�]�t�N�$���� �H�O�H�N�W�U�L�F�N�ê�F�K��
�V�N�~�W�U�$�� �H�O�H�N�W�U�R�P�R�E�L�O�$�� �H�O�H�N�W�U�L�F�N�ê�F�K���W�U�R�O�H�M�E�X�V�$���D���M�L�Q�ê�F�K���]�D���t�]�H�Q�t�����7�U�D�N�þ�Q�t���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�\��
�M�V�R�X�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�þ�Q���� �Q�D�Y�U�å�H�Q�\�� �S�U�R���P�D�[�L�P�i�O�Q�t�� �å�L�Y�R�W�Q�R�V�W�� �Y provozu �Q�D�E�t�M�H�Q�t���± �Y�\�E�t�M�H�Q�t. 
�7�\�W�R�� �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�\�� �S�Ua�F�X�M�t�� �S���L�� �W�H�S�O�R�W�i�F�K�� �R�G��-������ �ƒ�&�� �G�R�� ������ �ƒ�&�� �D�� �M�H�� �S�R�W���H�E�D�� �W�U�D�N�þ�Q�t��
�D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�\�� �Y �S�U�R�Y�R�]�X�� �F�K�U�i�Q�L�W�� �S���H�G�� �P�H�]�Q�t�� �W�H�S�O�R�W�R�X���������� �ƒ�&���� �S�U�R�W�R�å�H�� �R�G�� �P�H�]�Q�t��
�K�R�G�Q�R�W�\���Y�ê�ã���V�H���W�U�D�N�þ�Q�t���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�\���]�Q�D�þ�Q�����S�R�ã�N�R�]�X�M�t�� [1] 
 

4.1.3 �6�W�D�Q�L�þ�Q�t���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�\ 

�-�V�R�X�� �Y�H�O�P�L�� �G�$�O�H�å�L�W�p���� �S�U�R�W�R�å�H�� �V�H�� �S�R�X�å�t�Y�D�M�t�� �S���L�� �S���H�U�X�ã�H�Q�t�� �G�R�G�i�Y�N�\�� �H�O�H�N�W�U�L�F�N�p�� �H�Q�H�U�J�L�H��
z �H�O�H�N�W�U�R�U�R�]�Y�R�G�Q�p�� �V�t�W������ �9�\�X�å�t�Y�D�M�t�� �V�H�� �Y �E�D�Q�N�i�F�K���� �Y�ê�S�R�þ�H�W�Q�t�F�K�� �F�H�Q�W�U�H�F�K�� v �G�R�S�U�D�Y�� 
a �Y�ã�X�G�H �W�D�P���� �N�G�H�� �Y�ê�S�D�G�H�N�� �H�O�H�N�W�U�L�F�N�p�� �H�Q�H�U�J�L�H�� �E�\�� �P�R�K�O�� �]�S�$�V�R�E�L�W�� �Y�H�O�N�R�X�� �ã�N�R�G�X�� �Q�H�E�R��
�R�K�U�R�å�H�Q�t���Q�D���O�L�G�V�N�ê�F�K���å�L�Y�R�W�H�F�K�����3�U�R�W�R���V�H���S�R���V�W�D�Q�L�þ�Q�t�F�K���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�H�F�K���S�R�å�D�G�X�M�H���Y�\�V�R�N�i��
�S�U�R�Y�R�]�Q�t�� �V�S�R�O�H�K�O�L�Y�R�V�W���D�� �G�O�R�X�K�i�� �å�L�Y�R�W�Q�R�V�W�� �Y �S�U�R�Y�R�]�X�� �W�U�Y�D�O�p�K�R�� �G�R�E�t�M�H�Q�t�� �Q�D�� �N�R�Q�V�W�D�Q�W�Q�t��
�Q�D�S���W�t�������������D�å�����������9���þ�O�i�Q�H�N�����S�R�G�O�H���W�\�S�X���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�H��. [1] 
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4.2 �.�R�Q�V�W�U�X�N�F�H���R�O�R�Y���Q�p�K�R���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X 
�ý�O�i�Q�H�N�� �V�H�� �V�N�O�i�G�i�� �] �E�O�R�N�X�� �G�H�V�H�N���� �N�W�H�U�ê�� �V�H��montuje z �M�H�G�Q�p�� �N�O�D�G�Q�p�� �D�� �M�H�G�Q�p�� �]�i�S�R�U�Q�p��
�V�N�X�S�L�Q�\�� �G�H�V�H�N���� �6�N�X�S�L�Q�D�� �G�H�V�H�N�� �M�H�� �V�O�R�å�H�Q�D�� �] �R�O�R�Y���Q�p�� �P���t�å�N�\���� �R�O�R�Y���Q�p�� �G�H�V�N�\�� �D�� �]�H��
�V�H�S�D�U�i�W�R�U�X. Ty jsou �Q�i�V�O�H�G�Q�����X�P�t�V�W���Q�\�� �P�H�]�L���G�H�V�N�\���R�G�O�L�ã�Q�p���S�R�O�D�U�L�W�\, z �N�W�H�U�p���Y�]�Q�L�N�Q�H��
�E�O�R�N���G�H�V�H�N�����7�\�W�R���E�O�R�N�\���G�H�V�H�N���P�D�M�t���R�G�O�L�ã�Q�p���S�U�$�P���U�\���N�R�Q�F�R�Y�ê�F�K���S�y�O�$�����N�Y�$�O�L���R�F�K�U�D�Q����
�S�U�R�W�L�� �S���H�S�y�O�R�Y�i�Q�t. S�S�R�M�Q�t�N�\�� �þ�O�i�Q�N�$�� �M�V�R�X�� �Y�H�G�H�Q�\�� �V�N�U�]�� �R�G�G���O�R�Y�D�F�t�� �V�W���Q�X�� �þ�O�i�Q�N�$�� Na 
�R�E�U�i�]�N�X��7 je �X�Y�H�G�H�Q�R���V�O�R�å�H�Q�t���þ�O�i�Q�N�X���] �R�O�R�Y���Q�ê�F�K���G�H�V�H�N����[5] 

 

�2�E�U�i�]�H�N��7�����6�O�R�å�H�Q�t���R�O�R�Y���Q�p�K�R���þ�O�i�Q�N�X���>���@ 

 �'�i�O�H���V�H�V�W�D�Y�R�Y�i�Q�t�P���þ�O�i�Q�N�$���S�R�P�R�F�t���V�S�R�M�Q�t�N�$���G�R�V�i�K�Q�H�P�H���S�R�å�D�G�R�Y�D�Q�p�K�R���Q�D�S���W�t���Q�D��
�D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X�����6�S�R�M�R�Y�i�Q���P�X�V�t���Y�å�G�\���E�ê�W���]�i�S�R�U�Q�ê���S�y�O���M�H�G�Q�R�K�R���þ�O�i�Q�N�X���V �N�O�D�G�Q�ê�P���S�y�O�H�P��
�Q�i�V�O�H�G�X�M�t�F�t�K�R�� �þ�O�i�Q�N�X���� �'�i�O�H�� �V�H���Y�R�O�Q�ê�� �S�U�R�V�W�R�U�� �V�S�R�M�H�Q�ê�F�K�� �þ�O�i�Q�N�$�� �Y�\�S�O���X�M�H�� �]���H�G���Q�R�X��
�N�\�V�H�O�L�Q�R�X�� �V�t�U�R�Y�R�X�� ���H�O�H�N�W�U�R�O�\�W�H�P������ �7�H�Q�W�R�� �Y�\�W�Y�R���H�Q�ê�� �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�� �E�ê�Y�i�� �Y���W�ã�L�Q�R�X��
�E�H�]�~�G�U�å�E�R�Y�ê�� �D���S�U�R�W�R���V�H���G�R�G�i�Y�D�M�t���]�F�H�O�D���X�]�D�Y���H�Q�p�����S�R�X�]�H���V odply���R�Y�D�F�t�P���R�W�Y�R�U�H�P�����D�E�\��
�Q�H�Q�D�V�W�D�O�R�� �S�Q�X�W�t�� �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X�� �S���L�� �Q�D�E�t�M�H�Q�t�� �D�� �Y�\�E�t�M�H�Q�t�� S�O�R�å�H�Q�t���]�i�S�R�U�Q�ê�F�K�� �D�� �N�O�D�G�Q�ê�F�K��
�G�H�V�H�N���� �N�W�H�U�p���V�H���Q�i�V�O�H�G�Q���� �V�S�R�M�X�M�t���D���Y�\�W�Y�R���t���þ�O�i�Q�H�N���� �1�i�V�O�H�G�Q���� �V�H �ã�H�V�W���þ�O�i�Q�N�$ �S�R�V�N�O�i�G�i��
�V�p�U�L�R�Y����a vznikne �R�O�R�Y���Q�ê �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X��se �M�P�H�Q�R�Y�L�W�ê�P���Q�D�S���W�t�P���������9�����7�R�W�R���V�O�R�å�H�Q�t��je 
�]�Q�i�]�R�U�Q���Q�R���Q�D���R�E�U�i�]�N�X��8. [5] 

 

�2�E�U�i�]�H�N��8: S�O�R�å�H�Q�t���N�O�D�G�Q�ê�F�K���D���]�i�S�R�U�Q�ê�F�K���G�H�V�H�N���N �Y�\�W�Y�R���H�Q�t���R�O�R�Y���Q�p�K�R���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X [5] 
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4.2.1 Elektrody 

Konstrukce elektrod �X�G�i�Y�i �P�Q�R�K�R�� �S�D�U�D�P�H�W�U�$�� �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X. N�D�S���t�N�O�D�G�� �N�D�S�D�F�L�W�X. 
Kapacita v �D�P�S�p�U�K�R�G�L�Q�i�F�K�� �N�D�å�G�p�K�R�� �þ�O�i�Q�N�X�� �M�H�� �G�i�Q�D�� �N�D�S�D�F�L�W�R�X���N�O�D�G�Q�p elektrody 
�Q�i�V�R�E�H�Q�R�X�� �S�R�þ�W�H�P�� �N�O�D�G�Q�ê�F�K�� �H�O�H�N�W�U�R�G�� �Y �V�D�G������ �-�P�H�Q�R�Y�L�W�p�� �Q�D�S���W�t �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X 2 V se 
�Q�H�P���Q�t���V �S�R�þ�W�H�P���H�O�H�N�W�U�R�G���Y �V�D�G�i�F�K. [1] [6] 
 
�.�O�D�G�Q�p���H�O�H�N�W�U�R�G�\  
 
�-�V�R�X�� �Y�t�F�H���Q�D�P�i�K�i�Q�\�� �F�K�H�P�L�F�N�ê�P�L�� �U�H�N�F�H�P�L a �I�\�]�L�N�i�O�Q�t�P�L���]�P���Q�D�P�L �Q�H�å���]�i�S�R�U�Q�p��
�H�O�H�N�W�U�R�G�\���� �S�U�R�W�R�� �O�L�P�L�W�X�M�t�� �å�L�Y�R�W�Q�R�V�W�� �R�O�R�Y���Q�ê�F�K�� �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�$�� �$�E�\�� �N�O�D�G�Q�p�� �H�O�H�N�W�U�R�G�\��
vyhovovaly �K�O�D�Y�Q�t�P�X �S�R�X�å�L�W�t���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�$���� �W�D�N�� �V�H�� �S�R�X�å�t�Y�D�M�t���U�$�]�Q�p konstrukce 
�N�O�D�G�Q�ê�F�K elektrod. �1�H�M�S�R�X�å�t�Y�D�Q���M�ã�t �M�V�R�X�� �P���t�å�N�R�Y�p�� �H�O�H�N�W�U�R�G�\���� �N�W�H�U�p�� �V�H�� �Y�\�U�i�E�t��
�R�G�O�p�Y�i�Q�t�P���N�R�O�H�N�W�R�U�$���] olova �O�H�J�R�Y�D�Q�p�K�R �G���t�Y�H antimonem (�D�å��������) a �S�R�W�p �Y�i�S�Q�t�N�H�P��
���D�å�� ����1 ������ �D�� �F�t�Q�H�P ���D�å�� �������� ���� �S�U�R�� �G�R�V�D�å�H�Q�t�� �O�H�S�ã�t�F�K �O�L�F�t�F�K�� �Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�t a �S�U�R�� �]�Y�ê�ã�H�Q�t��
�P�H�F�K�D�Q�L�F�N�p�� �S�H�Y�Q�R�V�W�L�� �H�O�H�N�W�U�R�G. �1�H�Y�ê�K�R�G�R�X�� �H�O�H�N�W�U�R�G�� �E�Hz antimonu �M�H���� �å�H�� �M�V�R�X��
�F�K�R�X�O�R�V�W�L�Y���M�ã�t�� �Q�D�� �S���H�E�t�M�H�Q�t�� �D�� �K�O�X�E�R�N�p�� �Y�\�E�L�W�t�� �3�U�R�W�R�� �V�H�� �S�U�R�� �]�Y�ê�ã�H�Q�t���R�G�R�O�Q�R�V�W�L�� �S���L��
�S�U�R�Y�R�]�X���]�D���Y�\�ã�ã�t�F�K���W�H�S�O�R�W���]�D�þ�D�O�R���S���L�G�i�Y�D�W �P�D�O�p���P�Q�R�å�V�W�Y�t���V�W���t�E�U�D���D���K�O�L�Q�t�N�X�� V �V�R�X�þ�D�V�Q�p��
�G�R�E�����V�H �Y�ê�U�R�E�D���P���t�å�H�N���U�R�]�ã�L���X�M�H �S�R�P�R�F�t���Y�i�O�F�R�Y�i�Q�t���D���W�D�å�H�Q�t���] legova�Q�p�K�R���R�O�R�Y���Q�p�K�R��
�S�i�V�X�� [1] [6] 
 �'�D�O�ã�t���N�O�D�G�Q�i���H�O�H�N�W�U�R�G�D���M�H���9�H�O�N�R�S�R�Y�U�F�K�R�Y�i ���3�O�D�Q�W�p�K�R�����H�O�H�N�W�U�R�G�D�����N�W�H�U�i���V�H���R�G�O�p�Y�i��
z �Y�H�O�P�L�� �þ�L�V�W�p�K�R�� �������������� ������ �R�O�R�Y�D�� �D �P�t�Y�i�� �W�O�R�X�ã�"�N�X�� ���� �D�å�� ������ �P�P�� Tyto elektrody se 
�V�R�X�þ�D�V�Q���� �S�R�X�å�t�Y�D�M�t���S�U�R�� �V�W�D�Q�L�þ�Q�t�� �~�þ�H�O�\���� �V �W�U�Y�D�O�ê�P���G�R�E�t�M�H�Q�t�P�� �Q�D�� �N�R�Q�V�W�D�Q�W�Q�t�� �Q�D�S���W�t��
2,23 �9���þ�O�i�Q�H�N. �-�H�ã�W�����H�[�L�V�W�X�M�t���W�U�X�E�N�R�Y�p�����S�D�Q�F�p���R�Y�p�����H�O�H�N�W�U�R�G�\���D���W�\�þ�R�Y�p���H�O�H�N�W�U�R�G�\. [1] 
 
�=�i�S�R�U�Q�p���H�O�H�N�W�U�R�G�\ 
 
V �V�R�X�þ�D�V�Q�p���G�R�E����se �Y�\�U�i�E�t���S�U�R���Y�ã�H�F�K�Q�\���W�\�S�\ �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�$���P���t�å�N�R�Y�p elektrody. �0���t�å�N�\��
mohou b�ê�W���R�G�O�p�Y�i�Q�\���]�H���V�O�L�W�L�Q���R�O�R�Y�D���S�R�G�R�E�Q�����M�D�N�R���X���N�O�D�G�Q�ê�F�K���P���t�å�N�R�Y�ê�F�K���H�O�H�N�W�U�R�G����
�5�R�]�G�t�O���R�G���N�O�D�G�Q�ê�F�K���H�O�H�N�W�U�R�G���M�H�����å�H���]�i�S�R�U�Q�p���H�O�H�N�W�U�R�G�\���P�D�M�t���W�P�D�Y�����ã�H�G�R�X���E�D�U�Y�X�����P�p�Q����
se �R�S�R�W���H�E�R�Y�i�Y�D�M�t�� �D���W�X�G�t�å���P�D�M�t���Y���W�ã�t���å�L�Y�R�V�W�Q�R�V�W�� [1] [6] 

  



23 
 

4.2.2 �6�H�S�D�U�i�W�R�U�\ 

�7�D�N�p�� �V�H�� �M�L�P�� ���t�N�i���R�G�G���O�R�Y�D�þ�H�� �H�O�H�N�W�U�R�G���� �F�R�å�� �]�Q�D�P�H�Q�i���� �å�H�� �H�O�H�N�W�U�L�F�N�\�� �R�G�G���O�X�M�t�� �N�O�D�G�Q�p��
�H�O�H�N�W�U�R�G�\���R�G���]�i�S�R�U�Q�ê�F�K���H�O�H�N�W�U�R�G�����3�R�å�D�G�X�M�H���V�H�����D�E�\���X�P�R�å���R�Y�D�O�\���F�R���Q�H�M�O�H�S�ã�t���S�U�$�F�K�R�G 
�L�R�Q�W�$��SO4, �N�O�D�G�O�\���P�L�Q�L�P�i�O�Q�t���H�O�H�N�W�U�L�F�N�ê���R�G�S�R�U���D���]�D�E�U�D���R�Y�D�O�\���S�U�$�F�K�R�G�$���N�R�Y�$���D���þ�i�V�W�L�F��
�D�N�W�L�Y�Q�t�� �K�P�R�W�\�� �] �H�O�H�N�W�U�R�G�\�� �M�H�G�Q�p�� �S�R�O�D�U�L�W�\�� �Q�D�� �H�O�H�N�W�U�R�G�X�� �G�U�X�K�p�� �S�R�O�D�U�L�W�\�� �3�R�X�å�t�Y�D�M�t�� �V�H��
�S�O�R�ã�Q�p���V�H�S�D�U�i�W�R�U�\���Y�H���W�Y�D�U�X���O�L�V�W�$���S���H�V�D�K�X�M�t�F�t���U�R�]�P���U��elektrod, aby v �S���t�S�D�G�����S�R�V�X�Q�X�W�t��
�Q�H�G�R�F�K�i�]�H�O�R���N�H���]�N�U�D�W�X�� [1] [6] 
 
�3�D�S�t�U�R�Y�p�����F�H�O�X�O�y�]�R�Y�p�����V�H�S�D�U�i�W�R�U�\ 
 
�6�H�S�D�U�i�W�R�U�\�� �V�H�� �]�K�R�W�R�Y�X�M�t�� �] dlouho�Y�O�i�N�H�Q�Q�p�� �F�H�O�X�O�y�]�\, aby tyto �V�H�S�D�U�i�W�R�U�\�� �R�G�R�O�i�Y�D�Oy 
elektrolytu a elektrooxidaci�����W�D�N���V�H���L�P�S�U�H�J�Q�X�M�t���I�H�Q�R�O�I�R�U�P�D�O�G�H�K�\�G�R�Y�R�X���S�U�\�V�N�\���L�F�t nebo 
jinou vhodnou pry�V�N�\���L�F�t�����3�D�S�t�U�R�Y�p���V�H�S�D�U�i�W�R�U�\���P�D�M�t���P�D�O�ê���H�O�H�N�W�U�L�F�N�ê���R�G�S�R�U���D dobrou 
�S�U�$�F�K�R�G�Q�R�V�W�� �L�R�Q�W�$�� �6�24. �9�ê�K�R�G�R�X�� �M�H�� �M�H�M�L�F�K�� �Q�t�]�N�i�� �S�R���L�]�R�Y�D�F�t�� �F�H�Q�D�� �D �Q�H�Y�ê�K�R�G�R�X��je 
�N�U�i�W�N�i���G�R�E�D���å�L�Y�R�W�D�����N�W�H�U�i���R�G�S�R�Y�t�G�i���å�L�Y�R�W�Q�R�V�W�L���V�W�D�U�W�R�Y�D�F�t�F�K���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�$�� [1] [6] 
 
�0�L�N�U�R�S�R�U�p�]�Q�t���V�H�S�D�U�i�W�R�U�\ 
 
�7�\�W�R�� �V�H�S�D�U�i�W�R�U�\���V�H�� �Y�\�U�i�E�t�� �] �3�9�&���� �S�U�\�å�H�� �Q�H�E�R���Y�\�V�R�N�R�P�R�O�H�N�X�O�i�U�Q�tho polyetylenu 
o �W�O�R�X�ã�"�N�i�F�K�� �R�G�� �������� �G�R�� ���� �P�P���� �ä�L�Y�R�W�Q�R�V�W���P�L�N�U�R�S�R�U�p�]�Q�t�F�K�� �V�H�S�D�U�i�W�R�U�$���S���H�V�D�K�X�M�H��
�å�L�Y�R�W�Q�R�V�W�� �V�W�D�Q�L�þ�Q�t�F�K �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�$���� �W�D�N�å�H�� �P�D�M�t�� �Y�H�O�N�R�X���å�L�Y�R�W�Q�R�V�W���� �0�D�O�i �Y�H�O�L�N�R�V�W�� �S�y�U�$��
�]�D�P�H�]�X�M�H�� �S���Hchod �þ�i�V�W�L�F�� �N�R�Y�$�� �D�� �D�N�W�L�Y�Q�t�� �K�P�R�W�\�� �] �M�H�G�Q�p�� �H�O�H�N�W�U�R�G�\ na e�O�H�N�W�U�R�G�X�� �M�L�Q�p��
polarity. �8�� �V�H�S�D�U�i�W�R�U�$�� �Y�\�U�R�E�H�Q�ê�F�K z �3�9�&�� �P�$�å�H�� �G�R�F�K�i�]�H�W�� �N �X�Y�R�O���R�Y�i�Q�t��

�L�R�Q�W�$ Cl- ,  ze �N�W�H�U�ê�F�K �S�D�N�� �H�O�H�N�W�U�R�R�[�L�G�D�F�t�� �Y�]�Q�L�N�D�M�t���F�K�O�R�U�L�V�W�D�Q�R�Y�p�� �L�R�Q�W�\���� �7�\�� �X�U�\�F�K�O�X�M�t��

�N�R�U�R�]�L�� �R�O�R�Y���Q�ê�F�K�� �N�R�O�H�N�W�R�U�$�� �N�O�D�G�Q�ê�F�K�� �H�O�H�N�W�U�R�G���� �N�W�H�U�i�� �V�H �S�U�R�M�H�Y�X�M�H�� �X�� �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�$��
s dlouhou �å�L�Y�R�W�Q�R�V�W�t�� [1] [6] 
 
�6�H�S�D�U�i�W�R�U�\���]�H���V�N�H�O�Q�ê�F�K���Y�O�i�N�H�Q 
 
�3�R�X�å�t�Y�D�M�t�� �V�H�� �V�S�R�O�H�þ�Q���� �V �P�L�N�U�R�S�R�U�p�]�Q�t�P�L �V�H�S�D�U�i�W�R�U�\ �S�U�R�� �]�Y�ê�ã�H�Q�t �å�L�Y�R�W�Q�R�V�W�L��
�D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�$�� �S�U�D�F�X�M�t�F�t�F�K�� �Y �W���å�N�ê�F�K�� �S�U�R�Y�R�]�H�F�K�� S�H�S�D�U�i�W�R�U�\��ze �V�N�H�O�Q�ê�F�K�� �Y�O�i�N�H�Q se 
�X�P�L�V�"�X�M�t���X���N�O�D�G�Q�ê�F�K���H�O�H�N�W�U�R�G�����6�H�S�D�U�i�W�R�U�\���]�H���V�N�H�O�Q�ê�F�K���P�L�N�U�R�Y�O�i�N�H�Q���D���R���Y���W�ã�t���W�O�R�X�ã�"�F�H��
�Y�U�V�W�Y�\���V�H���S�R�X�å�t�Y�D�M�t���Y �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�H�F�K �W�\�S�X���$�*�0�����t�]�H�Q�ê�F�K���Y�H�Q�W�L�O�H�P�����>���@���>���@ 
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4.2.3 Elektrolyt  

Pro �R�O�R�Y���Q�p���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�\���V�H jako elektrolyt �S�R�X�å�t�Y�i���N�\�V�H�O�L�Q�D���V�t�U�R�Y�i H2SO4�����'�R�G�i�Y�i��
�V�H���W�D�N�p���S�R�G���Q�i�]�Y�H�P���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�R�Y�i���N�\�V�H�O�L�Q�D���D���M�H�M�t���K�X�V�W�R�W�D��se pohybuje od 1,24 g/cm3 
do 1,28 g/cm3. �.�\�V�H�O�L�Q�\�� �D�� �H�O�H�N�W�U�R�O�\�W�\�� �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�$ lze �S�R�X�å�t�Y�D�W�� �S�R�X�]�H�� �Y dokonale 
�Y�\�þ�L�ã�W���Q�ê�F�K���N�\�V�H�O�L�Q�R�Y�]�G�R�U�Q�ê�F�K���Q�i�G�R�E�i�F�K���� �Q�H�M�O�p�S�H���S�O�D�V�W�R�Y�p�����S�R�O�\�S�U�R�S�\�O�p�Q�R�Y�p���� �Q�H�Eo 
�S�R�O�\�H�W�\�O�H�Q�R�Y�p���� [1] 
 �9�O�L�Y�� �K�X�V�W�R�W�\�� �H�O�H�N�W�U�R�O�\�W�X�� �Q�D�� �M�H�K�R�� �]�D�P�U�]�i�Q�t�����3�R�N�X�G�� �S�U�D�F�X�M�t�� �R�O�R�Y���Q�p�� �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�\��
v �]�L�P�Q�t�P �R�E�G�R�E�t�� �Y�H�� �Y�H�Q�N�R�Y�Q�t�P�� �S�U�R�V�W���H�G�t�� �Q�H�E�R�� �N�O�H�V�D�M�t�� �W�H�S�O�R�W�\�� �Y �Q�H�Y�\�W�i�S���Q�ê�F�K��
�S�U�R�V�W�R�U�H�F�K���S�R�G�������ƒ�&, tak �V�H���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U���K�O�R�X�E���M�L���Y�\�E�t�M�t�����3���L���V�Q�L�å�R�Y�i�Q�t���W�H�S�O�R�W�\��se hustota 
elektrolytu zm�H�Q�ã�X�M�H���D���W�t�P �N�O�H�V�i���L���M�H�K�R���H�O�H�N�W�U�L�F�N�i���Y�R�G�L�Y�R�V�W�����>���@ 
 Vliv teploty na hustotu elektrolytu. �3���L�� �]�Y���W�ã�R�Y�i�Q�t���W�H�S�O�R�W�\�� �V�H�� �]�Y���W�ã�X�M�H�� �L�� �R�E�M�H�P��
elektrolytu v �R�O�R�Y���Q�ê�F�K�� �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�H�F�K�� �7�D�N�å�H�� �S���L�� �]�Y���W�ã�H�Q�t�� �R�E�M�H�P�X�� �H�O�H�N�W�U�R�O�\�W�X�� �V�H��
�]�P�H�Q�ã�t���K�X�V�W�R�W�D���H�O�H�N�W�U�R�O�\�W�X���S���L�E�O�L�å�Q�����R���������� g/cm3 �S���L���]�Y�ê�ã�H�Q�t���W�H�S�O�R�W�\���R���������ƒ�&�� Hustota 
�H�O�H�N�W�U�R�O�\�W�X���M�H���Y�å�G�\���X�G�i�Y�i�Q�D���S���L���S�R�N�R�M�R�Y�p���W�H�S�O�R�W�����������ƒ�&�� [1] 
 Voda jako elektrolyt v �R�O�R�Y���Q�ê�F�K�� �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�H�F�K�� �Q�H�V�P�t��obsahovat stopy 
�F�K�H�P�L�F�N�ê�F�K�� �O�i�W�H�N���� �N�W�H�U�p�� �]�K�R�U�ã�X�M�t�� �H�O�H�N�W�U�L�F�N�p�� �S�D�U�D�P�H�W�U�\�� �D �]�N�U�D�F�X�M�t�� �å�L�Y�R�W�Q�R�V�W 
�D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�$���� �3�U�R�W�R���Q�H�Y�\�K�R�Y�X�M�H���M�D�N�R�� �H�O�H�N�W�U�R�O�\�W���S�L�W�Q�i�� �Y�R�G�D���� �X�å�L�W�N�R�Y�i���� �N�R�Q�G�H�Q�]�R�Y�D�Q�i��
v �N�R�Y�R�Y�ê�F�K���]�D���t�]�H�Q�t�F�K�����Q�H�E�R���]�P���N�þ�H�Q�i���Y�R�G�D�����-�H�G�L�Q�i���S���t�S�X�V�W�Q�i���Y�R�G�D���M�D�N�R��elektrolyt je 
�G�H�V�W�L�O�R�Y�D�Q�i���Y�R�G�D�����N�W�H�U�i���P�i���S���t�S�X�V�W�Q�p���P�D�[�L�P�i�O�Q�t���P�Q�R�å�V�W�Y�t���Q�H�þ�L�V�W�R�W���G�O�H���ý�6�1��������4063. 
Pro jednoduchou a rychlou kontrolu �þ�L�V�W�R�W�\���Y�R�G�\���E�H�]���S�R�X�å�L�W�t���F�K�H�P�L�F�N�ê�F�K���]�N�R�X�ã�H�N���V�H��
�S�R�X�å�t�Y�i �P�����H�Q�t���M�H�M�t���H�O�H�N�W�U�L�F�N�p���Y�R�G�L�Y�R�V�W�L���S�R�P�R�F�t���N�R�Q�G�X�N�W�R�P�H�W�U�X�����.�R�Q�G�X�N�W�L�Y�L�W�D�����P���U�Q�i��
�Y�R�G�L�Y�R�V�W���� �E�\�� �Q�H�P���O�D�� �S���H�V�D�K�R�Y�D�W�� �K�R�G�Q�R�W�X�� ���������V���F�P�� �S���L�� �W�H�S�O�R�W���� ������ �ƒ�&���� �3�U�R�� �P�����H�Q�t��
�Y�R�G�L�Y�R�V�W�L�� �M�H�� �G�$�O�H�å�L�W�p���� �D�E�\�� �Y�R�G�D�� �Q�H�R�E�V�D�K�R�Y�D�O�D�� �V�W�R�S�\�� �N�\�V�H�O�L�Q�\�� �V�t�U�R�Y�p���� �N�W�H�U�i�� �V�L�F�H��
�R�O�R�Y���Q�p�P�X�� �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X�� �Q�H�ãk�R�G�t�� �D�O�H�� �Y�ê�U�D�]�Q���� �]�Y�\�ã�X�M�H�� �N�R�Q�G�X�N�W�L�Y�L�W�X�� �Y�R�G�\���� �W�D�N�å�H��
�Y�ê�V�O�H�G�H�N���P�����H�Q�t���ã�S�D�W�Q�����X�N�D�]�X�M�H�����å�H���Y�R�G�D���S�U�R���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�\���M�H���Q�H�S�R�X�å�L�W�H�O�Q�i�� �6�N�X�W�H�þ�Q�R�X��
�S�R�X�å�L�W�H�O�Q�R�V�W���S�D�N���P�$�å�H�P�H���R�Y�����L�W���F�K�H�P�L�F�N�R�X���D�Q�D�O�ê�]�R�X�����>���@ 
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4.3 �$�N�X�P�X�O�i�W�R�U�\���V�H���]�D�S�O�D�Y�H�Q�R�X��elektrodou 
�$�N�X�P�X�O�i�W�R�U�\���V�H���]�D�S�O�D�Y�H�Q�ê�P�L���H�O�H�N�W�U�R�G�D�P�L���P�X�V�t���P�t�W���Q�D�G���H�O�H�N�W�U�R�G�D�P�L���S�O�Q�L�F�t���S�U�R�V�W�R�U�����Y�H��
�N�W�H�U�p�P���V�H���E���K�H�P���S�U�R�Y�R�]�X��pohybuje hladina elektrolytu. �$���W�D�N�p���P�X�V�t���P�tt plyn�R�Y�D�F�t��
�S�U�R�V�W�R�U���� �S�U�R�� �X�Q�L�N�D�M�t�F�t�� �S�O�\�Q �Y�]�Q�L�N�D�M�t�F�t�� �H�O�H�N�W�U�R�O�ê�]�R�X�� �Y�R�G�\�� �R�E�V�D�å�H�Q�p�� �Y elektrolytu. 
�9�H�O�L�N�R�V�W�� �S�O�Q�t�F�t�K�R���S�U�R�V�W�R�U�X�� �R�Y�O�L�Y���X�M�H��dobu, �]�D�� �N�W�H�U�R�X�� �M�H�� �Q�X�W�Q�p�� �G�R�S�O���R�Y�D�W �þ�O�i�Q�N�\��
vodou, aby hladina elektrolytu neklesla pod okraj elektrod. Pokud by hladina 
elektro�O�\�W�X�� �N�O�H�V�O�D�� �S�R�G�� �K�R�U�Q�t�� �R�N�U�D�M���H�O�H�N�W�U�R�G���� �W�D�N�� �E�\�� �P�R�K�O�R�� �G�R�M�t�W�� �N �S�R�ã�N�R�]�H�Q�t��
�D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X�����>���@ 
 �$�N�X�P�X�O�i�W�R�U�\���V�H�� �G�R�G�i�Y�D�M�t���E�X����s elektrolytem, nebo v �V�X�F�K�p�P�� �V�W�D�Y�X�� ���E�H�]��
elektrolytu)���� �N�W�H�U�p�� �V�H�� �S�O�Q�t �H�O�H�N�W�U�R�O�\�W�H�P�� �S���H�G�� �S�R�X�å�L�W�t�P���� �$�N�X�P�X�O�i�W�R�U�\�� �V elektrolytem 
�P�D�M�t���Y�ê�K�R�G�X���� �å�H�� �S�R���]�D�S�R�M�H�Q�t �G�R�� �R�E�Y�R�G�X�� �M�H�� �P�R�å�Q�p�� �R�N�D�P�å�L�W�����D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�\�� �Y�\�X�å�t�W�� 
�1�H�Y�ê�K�R�G�R�X���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�$���V elektrolytem je nevhodnost �G�O�R�X�K�R�G�R�E�p�K�R���V�N�O�D�G�R�Y�i�Q�t �S���H�G��
�S�R�X�å�L�W�t�P�� �$�N�X�P�X�O�i�W�R�U�\�� �V elektrolytem �]�W�U�i�F�H�M�t�� �V�D�P�R�Y�\�E�t�M�H�Q�t�P�� �S�R�V�W�X�S�Q����el�H�N�W�U�L�F�N�ê��
�Q�i�E�R�M���D���Q�H�M�V�R�X-�O�L���Y�þ�D�V���Q�D�E�L�W�\�����P�R�K�R�X���V�H���S�R�ã�N�R�G�L�W���Q�H�Y�U�D�W�Q�R�X���V�X�O�I�D�W�D�F�t�� [1] 
 �$�N�X�P�X�O�i�W�R�U�\�� �G�R�G�i�Y�iny v �V�X�F�K�p�P �V�W�D�Y�X�� �P�D�M�t�� �Y�ê�K�R�G�R�X�� �G�O�R�X�K�R�G�R�E�p�K�R 
�X�V�N�O�D�G�Q���Q�t�� �N�W�H�U�i���Q�H�]�N�U�D�F�X�M�H �M�H�M�L�F�K���å�L�Y�R�W�Q�R�V�W���D���Q�H�Y�]�Q�L�N�i���U�L�]�L�N�R���S�R�ã�N�R�]�H�Q�t nevratnou 
�V�X�O�I�D�W�D�F�t�� �1�H�Y�ê�K�R�G�R�X�� �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�$�� �Y �V�X�F�K�p�P�� �V�W�D�Y�X �M�H�� �Q�H�P�R�å�Q�R�V�W�� �R�N�D�P�å�L�W�p�K�R��
�S���L�S�R�M�H�Q�t���G�R���R�E�Y�R�G�X�����D�O�H���M�H���S�R�W���H�E�D���Q�H�M�G���t�Y���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U���Q�D�S�O�Q�L�W���H�O�H�N�W�U�R�O�\�W�H�P���D���Q�i�V�O�H�G�Q����
�G�R�E�t�M�H�W���H�[�W�H�U�Q�t�P���]�G�U�R�M���G�R���V�W�D�Y�X���S�O�Q�p�K�R���Q�D�E�L�W�t�� [1] 
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4.4 �$�N�X�P�X�O�i�W�R�U�\���9�5�/�$ 
Zkratka VRLA zna�P�H�Q�i���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�\�����t�]�H�Q�p���Y�H�Q�W�L�O�H�P �D���Q�D�]�ê�Y�D�M�t���V�H���W�p�å���U�H�N�R�P�E�L�Q�D�þ�Q�t��
�Q�H�E�R�� �K�H�U�P�H�W�L�]�R�Y�D�Q�p�� �7�H�Q�W�R�� �W�\�S�� �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�$�� �Q�H�R�E�V�D�K�X�M�H��elektrolyt v �N�D�S�D�O�Q�p�P��
�V�N�X�S�H�Q�V�W�Y�t�����D�O�H���P�D�M�t���W�X�K�ê���H�O�H�N�W�U�R�O�\�W�����3�U�R�W�R���P�R�K�R�X���S�U�D�F�R�Y�D�W���Y �O�L�E�R�Y�R�O�Q�p���S�R�O�R�]�H, pouze 
�S�R�O�R�K�D�� �G�Q�H�P�� �Y�]�K�$�U�X�� �V�H�� �Q�H�G�R�S�R�U�X�þ�Xje. �8�� �W�R�K�R�W�R�� �W�\�S�X�� �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X�� �V�H�� �S�R�X�å�t�Y�D�M�t�� �S���L��
�Y�ê�U�R�E�����N�R�O�H�N�W�R�U�\���H�O�H�N�W�U�R�G���] �R�O�R�Y�D���O�H�J�R�Y�D�Q�p�K�R���Y�i�S�Q�t�N�H�P�����D�E�\���V�H���G�R�V�i�K�O�R���F�R���Q�H�M�Y���W�ã�tho 
�S���H�S���W�t���Y�R�G�t�N�X���Q�D���R�O�R�Y�X �D���P�D�[�L�P�i�O�Q�����V�H���V�Q�t�å�L�O�D���H�O�H�N�W�U�R�O�ê�]�D���Y�R�G�\���Q�D���N�\�V�O�t�N���D���Y�R�G�t�N����
�0�L�Q�L�P�D�O�L�]�X�M�H���V�H���W�t�P���]�W�U�i�W�D���H�O�H�N�W�U�L�F�N�p�K�R���Q�i�E�R�M�H���V�D�P�R�Y�R�O�Q�ê�P���Y�\�E�t�M�H�Q�t�P�� �$�N�X�P�X�O�i�W�R�U�\��
���t�]�H�Q�p���Y�H�Q�W�L�O�H�P���M�V�R�X���R�S�D�W���H�Q�\���Y�H�Q�W�L�O�\�����N�W�H�U�p���]�D�E�U�D���X�M�t���~�Q�L�N�X���D�H�U�R�V�R�O�X���+2SO4 �D���X�G�U�å�X�M�t��
v �þ�O�i�Q�F�t�F�K���S���H�W�O�D�N���S�O�\�Q�X�� [1] 

4.4.1 �*�H�O�R�Y�p���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�\ 

Jsou �W�R�� �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�\�� ���t�]�H�Q�p�� �Y�H�Q�W�L�Oem s �J�H�O�R�Y�ê�P�� �H�O�H�N�W�U�R�O�\�W�H�P�� Tento elektrolyt je 
�W�Y�R���H�Q �]�W�X�å�H�Q�ê�P�� �W�L�[�R�W�U�R�S�Q�t�P�� �J�H�O�H�P�� �6�L�22���� �Y�H�� �N�W�H�U�p�P�� �V�H�� �E���K�H�P�� �Q�D�E�t�M�H�Q�t�� �Y�\�W�Y�R���t��
�N�D�Q�i�O�N�\�����N�W�H�U�ê�P�L���S�D�N��difunduje �N�\�V�O�t�N���Y�]�Q�L�N�O�ê �Q�D���N�O�D�G�Q�ê�F�K���H�O�H�N�W�U�R�G�i�F�K���N �H�O�H�N�W�U�R�G�i�P��
�]�i�S�R�U�Q�ê�P a tam se �Y�i�å�H�� �Q�D�� �D�N�W�L�Y�Q�t�� �K�P�R�W�X�� U �J�H�O�R�Y�ê�F�K�� �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�$ v �F�\�N�O�L�F�N�p�P��
�S�U�R�Y�R�]�X�� �Q�H�V�P�t�� �N�R�Q�H�þ�Q�p�� �Q�D�E�t�M�H�F�t�� �Q�D�S���W�t�� �S���H�V�D�K�R�Y�D�W�� �G�O�H�� �Y�ê�U�R�E�F�H�� �������� �D�å�� ���������� �9 na 
�þ�O�i�Q�H�N�����3�R�N�X�G�� �M�V�R�X�� �J�H�O�R�Y�p�� �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�\�� �Q�D�� �X�Y�H�G�H�Q�p�� �Q�D�S���W�t�� �W�U�Y�D�O�H�� �G�R�E�t�M�H�Qy, tak se 
�]�Y�\�ã�X�M�H�� �~�Q�L�N�� �+2 a �]�Y���W�ã�X�M�H�� �V�H�� �S�R�ã�N�R�]�H�Q�t�� �1�D�E�t�M�H�Q�t�� �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�$�� �*�(�/�� �O�]�H�� �S�Ruze 
�Q�D�E�t�M�H�þ�N�D�P�L�����N�W�H�U�p���P�D�M�t���U�H�å�L�P���S�U�R���Q�D�E�t�M�H�Q�t���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�$���$�*�0���*�(�/����[1] [7] 
 

4.4.2 �$�*�0���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�\ 

V a�N�X�P�X�O�i�W�R�Uech AGM (absorbed glass mat) �Q�H�Q�t�� �Y �þ�O�i�Q�F�t�F�K�� �P�H�]�L�� �H�O�H�N�W�U�R�G�D�P�L��
elektrolyt v �W�H�N�X�W�p���I�R�U�P�������D�O�H���M�H���Q�D�V�i�N�O�ê��v �Q�H�W�N�D�Q�p���W�N�D�Q�L�Q�����]�H���V�N�H�O�Q�ê�F�K���Y�O�i�N�H�Q. Mezi 
�M�H�P�Q�ê�P�L�� �V�N�O�H�Q���Q�ê�P�L�� �Y�O�i�N�Q�\���]�$�V�W�i�Y�D�M�t�� �S�y�U�\ �X�P�R�å���X�M�t�F�t �G�L�I�~�]�L�� �N�\�V�O�t�N�X�� �R�G�� �N�O�D�G�Q�ê�F�K��
elektrod k �H�O�H�N�W�U�R�G�i�P�� �]�i�S�R�U�Q�ê�P�� �.�\�V�O�t�N �V�H�� �Y�i�å�H�� �Q�D�� �D�N�W�L�Y�Q�t�� �K�P�R�W�X�� �]�i�S�R�U�Q�ê�F�K��
elektrod, �N�W�H�U�R�X�� �M�H�� �S�R�U�p�]�Q�t�� �R�O�R�Y�R���� �]�D�� �Y�]�Q�L�N�X�� �R�[�L�G�X�� �R�O�R�Y�Q�D�W�p�K�R�� ���3�E�6�24). Proto se 
�]�i�S�R�U�Q�p�� �H�O�H�N�W�U�R�G�\�� �Q�L�N�G�\�� �S�O�Q���� �Q�H�Q�D�E�L�M�t a �]�D�þ�Q�H�� �Y�]�Q�L�N�D�W �P�D�O�p�� �P�Q�R�å�V�W�Y�t�� �Y�R�G�t�N�X 
�Y�\�Y�t�M�H�Q�p�K�R���S���L���Q�D�E�t�M�H�Q�t�����N�W�H�U�ê rekombinuje s �N�\�V�O�t�N�H�P���R�S���W���Q�D���Y�R�G�X�� �9�ê�K�R�G�R�X���$�*�0��
�D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�$���M�H���P�H�Q�ã�t���Y�Q�L�W���Q�t���H�O�H�N�W�U�L�F�N�ê���R�G�S�R�U���R�S�U�R�W�L���J�H�O�R�Y�ê�P���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�$�P�� �'�t�N�\��
�P�H�Q�ã�t�P�X���Y�Q�L�W���Q�t�P�X���H�O�H�N�W�U�L�F�N�p�P�X���R�G�S�R�U�X�����O�]�H���W�H�Q�W�R���W�\�S���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�$ �]�D�W���å�R�Y�D�W���Y���W�ã�t�P�L��
�Y�\�E�t�M�H�F�t�P�L���S�U�R�X�G�\. �8���$�*�0���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�$���M�V�R�X���V�W�H�M�Q�i���Q�D�S���W�t���Q�D���þ�O�i�Q�H�N���M�D�N�R���X���J�H�O�R�Y�ê�F�K��
�D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�$ �G�O�H�� �Y�ê�U�R�E�F�H�����$�N�X�P�X�O�i�W�R�U�\�� �$�*�0�� �V�H�� �Y �G�Q�H�ã�Q�t�� �G�R�E���� �S�R�X�å�t�Y�D�M�t�� �S�U�R��
�V�W�D�U�W�R�Y�i�Q�t mo�G�H�U�Q�t�F�K�� �D�X�W���� �N�W�H�U�i�� �P�D�M�t�� �Q�D�G�V�W�D�Q�G�D�U�W�Q�t�� �Y�ê�E�D�Y�X�� �D �W�D�N�p�� �M�V�R�X�� �Y�K�R�G�Q�p do 
�Y�R�]�L�G�H�O���Y�\�E�D�Y�H�Q�ê�F�K���I�X�Q�N�F�t��Start & Stop. �$�N�X�P�X�O�i�W�R�U�\���$�*�0���G�R�V�D�K�X�M�t���å�L�Y�R�W�Q�R�V�W�L 5 let 
�D�å���������O�H�W���G�O�H���Y�ê�U�R�E�F�H�� �1�D�E�t�M�H�Q�t���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�$���$�*�0���O�]�H���S�R�X�]�H���Q�D�E�t�M�H�þ�N�D�P�L�����N�W�H�U�p���P�D�M�t��
�U�H�å�L�P���S�U�R���Q�D�E�t�M�H�Q�t���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�$���$�*�0���*�(�/. [1] [7] 
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4.5 �=�i�Y�D�G�\ �R�O�R�Y���Q�êch �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�$ 

4.5.1 Sulfatace 

�6�X�O�I�D�W�D�F�H�� �E���å�Q���� �Y�]�Q�L�N�i�� �X�� �V�W�D�U�W�R�Y�D�F�t�F�K�� �R�O�R�Y���Q�ê�F�K�� �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�$�� �Y automobilech 
�M�H�]�G�t�F�t�F�K���Y�H���P���V�W�������8���Y�R�]�L�G�H�O���M�H�]�G�t�F�t�F�K���S�R���P���V�W�����P�R�W�R�U���þ�D�V�W�R���M�H�]�G�t���Y �Q�t�]�N�ê�F�K���R�W�i�þ�N�i�F�K��
�Q�H�E�R���Q�D���Y�R�O�Q�R�E���K �D���W�t�P���V�H���V�W�D�U�W�R�Y�D�F�t���R�O�R�Y���Q�p���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�\���Q�H�P�$�å�R�X���G�R�V�W�D�W�H�þ�Q�����Q�D�E�t�W����
�3���L���S�R�N�O�H�V�X���Q�D�S���W�t���V�H���V�Q�L�å�X�M�H���L���K�X�V�W�R�W�D���H�O�H�N�W�U�R�O�\�W�X���D���W�t�P���Q�D�V�W�i�Y�i���V�X�O�I�D�W�D�F�H�� �3���L���V�X�O�I�D�W�D�F�L��
�V�H�� �W�Y�R���t�� �P�D�O�p�� �N�U�\�V�W�D�O�N�\�� �V�t�U�D�Qu �R�O�R�Y�Q�D�W�p�K�R�� �Q�D�� �P���t�å�N�i�F�K�� �H�O�H�N�W�U�R�G. S�t�U�D�Q�� �R�O�R�Y�Q�D�W�ê�� �V�H��
�E���å�Q���� �Q�D�� �P���t�å�N�i�F�K�� �W�Y�R���t�� �S���L �Q�H�G�R�V�W�D�W�N�X�� �H�Q�H�U�J�L�H�� �Y�� �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X�� �3���t�]�Q�D�N���� �å�H��se na 
�D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X���]�D�þ�D�O�D���W�Y�R���L�W���V�X�O�I�D�W�D�F�H���M�H���]�K�R�U�ã�H�Q�ê���S�U�R�F�H�V���Q�D�E�t�M�H�Q�t�����3���L���Q�D�E�t�M�H�Q�t��nedojde 
k �U�H�G�X�N�F�L���V�t�U�D�Q�X���R�O�R�Y�Q�D�W�p�K�R�����D�O�H���]�D�þ�Q�H���V�H���Q�D���]�i�S�R�U�Q�p���H�O�H�N�W�U�R�G�����Y�\�Y�t�M�H�W���Y�R�G�t�N�����.�Y�$�O�L��
tomu �]�D�þ�Q�H�� �S���H�G�þ�D�V�Q�p�� �S�O�\�Q�R�Y�i�Q�t�� �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X�� Sulfatace elektrod �W�D�N�p��z �Y���W�ã�t�� �P�t�U�\��
�P�H�F�K�D�Q�L�F�N�\���]�D�W���å�X�M�H �þ�O�i�Q�N�\�� Sulfatace se �G���O�t���Q�D���Y�U�D�W�Q�R�X���D���Q�H�Y�U�D�W�Q�R�X. [24] 

N�D�� �R�E�U�i�]�N�X��9 �M�H�� �]�Q�i�]�R�U�Q���Q pod �H�O�H�N�W�U�R�Q�R�Y�ê�P��mikroskopem elektrolyt 
v �R�O�R�Y���Q�p�P���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X���E�H�]���V�X�O�I�D�W�D�F�H, �N�W�H�U�ê���M�H����58�[���]�Y���W�ã�H�Q�ê. [1] 
 

 

�2�E�U�i�]�H�N��9: Elektrolyt v �R�O�R�Y���Q�p�P���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X���E�H�]���V�X�O�I�D�W�D�F�H���>���@ 
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 �9�U�D�W�Q�i���V�X�O�I�D�W�D�F�H �Y�]�Q�L�N�i���S���L vyb�L�W�t���V�W�D�U�W�R�Y�D�F�tho �R�O�R�Y���Q�p�K�R �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�$���G�R stavu 
�K�O�X�E�R�N�p�K�R �Y�\�E�L�W�t �S�R�� �N�U�i�W�N�R�X�� �G�R�E�X �D�� �S�R�N�O�H�V�X�� �K�X�V�W�R�W�\�� �H�O�H�N�W�U�R�O�\�W�X�� �V�W�D�Q�R�Y�H�Q�êm pro 
�S���t�V�O�X�ã�Q�ê���W�\�S���G�D�Q�ê���Y�ê�U�R�E�F�H�P���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�$. Pokud se s�W�D�U�W�R�Y�D�F�t���R�O�R�Y���Q�p���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�\��
dostanou �G�R���V�W�D�Y�X���K�O�X�E�R�N�p�K�R���Y�\�E�L�W�t �M�H���S�R�W���H�E�D���F�R���Q�H�M�U�\�F�K�O�H�M�L �D�N�X�P�X�O�i�W�R�Uy �G�R�E�t�W���G�R��
�V�W�D�Y�X�� �S�O�Q�p�K�R�� �Q�D�E�L�W�t�� �D�� �W�t�P�� �V�H���P�$�å�H�P�H�� �]�E�D�Y�L�W�� �P���N�N�p�����Y�U�D�W�Q�p����sulfatace. �7�D�N�p�� �S���L��
�R�S�U�D�Y�Q�p�P���Q�D�E�t�M�H�Q�t �S�R�P�i�K�i���]�Y�ê�ã�L�W���W�H�S�O�R�W�X���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X�����G�t�N�\���N�W�H�U�p���V�H �N�U�\�V�W�D�O�N�\���V�t�U�D�Q�X��
�R�O�R�Y�Q�D�W�p�K�R�� �U�\�F�K�O�H�M�L rozpadnou. �1�D�� �R�E�U�i�]�N�X��10 je �]�Q�i�]�R�U�Q���Q�D�� �S�R�G�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�R�Y�ê�P��
mikroskopem tvorba sulfatace elektrolytu �Q�D���G�H�V�N�i�F�K���R�O�R�Y���Q�p�K�R���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X�����N�W�H�U�ê��
�M�H���������[���]�Y���W�ã�H�Q�ê. [24] 
 

 

�2�E�U�i�]�H�N��10: Elektrolyt v �R�O�R�Y���Q�p�P���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X���V vratnou sulfataci [9] 

 �1�H�Y�U�D�W�Q�i�� �V�X�O�I�D�W�D�F�H �Y�]�Q�L�N�i�� �S�R�V�W�X�S�Q�R�X�� �S���H�P���Q�R�X���G�U�R�E�Q�ê�F�K�� �N�U�\�V�W�D�O�$ �V�t�U�D�Q�X��
�R�O�R�Y�Q�D�W�p�K�R �Q�D���Y�H�O�N�p���N�U�\�V�W�D�O�\�����N�W�H�U�p���M�V�R�X���H�O�H�N�W�U�L�F�N�\���Q�H�Y�R�G�L�Y�p���D���X�F�S�i�Y�D�M�t���S���H�Q�R�V���H�Q�H�U�J�L�H��
�P�H�]�L�� �P���t�å�N�D�P�L. �3���L�� �Y�\�W�Y�R���H�Q�t���Y���W�ã�t�F�K���N�U�\�V�W�D�O�$ �V�t�U�D�Q�X�� �R�O�R�Y�Q�D�W�p�K�R se tyto krystalky 
�P�$�å�R�X���]�D�þ�t�W���X�Y�R�O���R�Y�D�W z �P���t�å�H�N���H�O�H�N�W�U�R�G�����P���t�å�N�\���H�O�H�N�W�U�R�G���M�V�R�X���U�R�]�W�D�K�R�Y�i�Q�\���D���W�U�K�D�M�t��
se. Nevratnou �V�X�O�I�D�W�D�F�L�� �Q�H�O�]�H�� �Q�D�E�t�M�H�Q�t�P�� �R�G�V�W�U�D�Q�L�W�� Nevratn�i sulfatace v �R�O�R�Y���Q�p�P��
�D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X �S�R�G���H�O�H�N�W�U�R�Q�R�Y�ê�P���P�L�N�U�R�V�N�R�S�H�P �M�H���]�Q�i�]�R�U�Q���Q�D���Q�D���R�E�U�i�]�N�X��11. [1] 
 

 

�2�E�U�i�]�H�N��11: Elektrolyt v �R�O�R�Y���Q�p�P���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X���V nevratnou sulfataci [9] 
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4.5.2 Koroze 

�.�R�U�R�]�H���V�H���X���R�O�R�Y���Q�ê�F�K���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�$ �Y�\�V�N�\�W�X�M�H���S���H�G�H�Y�ã�t�P���Q�D���P���t�å�F�H���D���M�H���]�Q�i�P�i���M�D�N�R��
�Ä�P���N�Q�X�W�t�� �D�� �R�G�O�X�S�R�Y�i�Q�t�³�� �R�O�R�Y�D�� �] desek. �.�R�U�R�]�L�� �V�H�� �Q�H�G�i�� �Y�\�K�Q�R�X�W���� �S�U�R�W�R�å�H�� �H�O�H�N�W�U�R�G�\��
v �S�U�R�V�W���H�G�t���R�O�R�Y���Q�p�� �N�\�V�H�O�L�Q�\�� �M�V�R�X�� �Y�å�G�\�� �U�H�D�N�W�L�Y�Q�t. Snaha �R�� �]�P�t�U�Q���Q�t�� �W�R�K�R�W�R�� �M�H�Y�X 
�Q�D�V�W�i�Y�i���S���L���Y�ê�U�R�E�� �Q�R�Y�ê�F�K���R�O�R�Y���Q�ê�F�K���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�$, kde se �S�R�X�å�t�Y�D�M�t �Q�R�Y�p���N�R�Y�\�����M�D�N�R��
�M�H�� �V�W���t�E�U�R�����D�O�H�� �W�R�K�O�H�� �Y�\�O�H�S�ã�H�Q�t���S�R�X�]�H�� �N�R�U�R�]�L�� �]�P�t�U�Q�t ���Q�H�]�D�V�W�D�Y�t������ �3�U�R�W�R�� �M�H�� �S�R�W���H�E�D��se 
u �V�W�D�U�W�R�Y�D�F�t�F�K���R�O�R�Y���Q�ê�F�K���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�$���Y�\�K�Q�R�X�W���K�O�X�E�R�N�p�P�X���Y�\�E�L�W�t, �Y�\�V�R�N�ê�P���W�H�S�O�R�W�i�P��
�D�� �S���H�E�t�M�H�Q�t�����+�O�X�E�R�N�p�P�X�� �Y�\�E�L�W�t�� �V�H�� �S���H�G�F�K�i�]�t�� �X�� �V�W�D�U�W�R�Y�D�F�t�F�K�� �R�O�R�Y���Q�ê�F�K�� �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�$��
�W�t�P���� �å�H�� �M�V�R�X�� �S�U�D�Y�L�G�H�O�Q���� �D�� �G�R�V�W�D�W�H�þ�Q���� �G�R�E�t�M�H�Q�\. �3�U�R�� �]�D�E�U�i�Q���Q�t�� �Y�\�V�R�N�ê�F�K�� �W�H�S�O�R�W��
u �V�W�D�U�W�R�Y�D�F�t�F�K���R�O�R�Y���Q�ê�F�K���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�$���V�H���P�X�V�t���Q�D�Y�U�K�Q�R�X�W���X�O�R�å�H�Q�t���W�R�K�R�W�R���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X��
tak, aby �K�R���Q�H�R�K���t�Y�D�O���P�R�W�R�U�����Q�H�E�R���M�L�Q�p���W�H�S�H�O�Q�p���]�i���L�þ�H�����3�U�R�W�R���V�H���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U���X�N�O�i�G�i���G�R��
�ã�D�V�L���� �N�W�H�U�p�� �F�K�U�i�Q�t tento �V�W�D�U�W�R�Y�D�F�t�� �R�O�R�Y���Q�ê�� �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�� �S���H�G�� �R�N�R�O�Q�t�Pi vlivy.  Koroze 
�þ�O�i�Q�N�X�����N�O�D�G�Q�p���D���]�i�S�R�U�Q�p���G�H�V�N�\���M�H���]�Q�i�]�R�U�Q���Q�D���Q�D���R�E�U�i�]�N�X 12. [20] 

 
�2�E�U�i�]�H�N��12: �.�R�U�R�]�H���X���R�O�R�Y���Q�p�K�R���þ�O�i�Q�N�X s detailem na kla�G�Q�R�X���D���]�i�S�R�U�Q�R�X���G�H�V�N�X���>20] 
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4.6 �2�O�R�Y���Q�ê���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U���Y praxi  

4.6.1 �6�W�D�U�W�R�Y�i�Q�t���P�R�W�R�U�X 

�3�U�R�� �V�W�D�U�W�R�Y�i�Q�t�� �P�R�W�R�U�$���X�� �D�X�W�R�P�R�E�L�O�$���V�H�� �S�R�X�å�t�Y�i�� �V�W�D�U�W�p�U���� �F�R�å�� �M�H���Y�O�D�V�W�Q���� �V�W�H�M�Q�R�V�P���U�Q�ê��
elektromotor s �Y�H�O�N�ê�P�� �Y�ê�N�R�Q�H�P���� �Q�H�M�þ�D�V�W���M�L�� �P�H�]�L�� �������� �D�å�� ���� �N�:�� �$�� �S�U�i�Y���� �N provozu 
�V�W�D�U�W�p�U�X��v automobilu �S�R�W���H�E�X�M�H�P�H���P�t�W���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�����N�W�H�U�ê nejen startuje automobil, ale 
�G�U�å�t���S���L���å�L�Y�R�W�����Y�ã�H�F�K�Q�\��mikrokontrolery, �þ�L�S�\���D�W�G����Ale �]�D�P�����t�P���V�H���S���t�P�R���Q�D���V�W�D�U�W�R�Y�i�Q�t��
�P�R�W�R�U�$�� �S�R�P�R�F�t�� �V�W�D�U�W�p�U�X�����1�D�� �]�D�W�t�å�H�Q�t�� �V�W�D�U�W�p�U�X�� �P�i���]�i�V�D�G�Q�t vliv �N�R�P�S�U�H�V�Q�t �S�R�P���U�� �Y�H��
�Y�i�O�F�t�F�K���� �N�W�H�U�p �R�Y�O�L�Y���X�M�t�� �R�G�H�E�t�U�D�Q�ê�� �S�U�R�X�G z �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X�� Ten �S���L �R�W�i�þ�H�Q�t�� �P�R�W�R�U�X 
�N�R�O�t�V�i�����Y�ã�D�N��nikoliv �G�U�D�P�D�W�L�F�N�\�����1�D�S���t�N�O�D�G���S���L���V�W�D�U�W�R�Y�i�Q�t���G�L�H�V�H�O�R�Y�p�K�R���P�R�W�R�U�X���V�L���V�W�D�U�W�p�U��
vezme cca 300 A a jeho hodnota�����G�O�H���N�R�P�S�U�H�V�H���Y�H���Y�i�O�F�t�F�K�����N�R�O�t�V�i���P�H�]�L�����������D�å�����������$����
�7�D�N�å�H���å�i�G�Q�p���V�Q�t�å�H�Q�t�� �R�G�H�E�t�U�D�Q�p�K�R�� �S�U�R�X�G�X�� �S�R��pr�R�W�R�þ�H�Q�t��motoru, �M�H�å�� �E�\�� �R�G�O�H�K�þ�L�O�R��
�D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X���� �2�G�H�E�t�U�D�Q�ê�� �S�U�R�X�G�� �M�H�� �W�R�W�L�å �W�p�P������ �N�R�Q�V�W�D�Q�W�Q�t�� �D�� �N�R�O�t�V�i�� �G�O�H�� �N�R�P�S�U�H�V�H��

G 10 %. [8] 

4.6.2 �=�L�P�Q�t���V�W�D�U�W�\ 

Kapacita �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X��je �S���L���Q�t�]�N�ê�F�K teplot�i�F�K���D���S���L���Y�H�O�N�p�P���]�D�W�t�å�H�Q�t���M�H��mnohem �P�H�Q�ã�t 
�Q�H�å���M�H�K�R �M�P�H�Q�R�Y�L�W�i���N�D�S�D�F�L�W�D�����3�U�R�W�R���G�O�R�X�K�p �Q�H�E�R���E�H�]�~�V�S���ã�Q�����R�S�D�N�R�Y�D�Q�p���V�W�D�U�W�R�Y�i�Q�t���]�D��
�P�U�D�]�X�� �Q�H�P�i��smysl a vede k �U�\�F�K�O�p�P�X�� �Y�\�E�L�W�t���� �3�U�R�W�R�� �E�\�F�K�R�P�� �P���O�L���S�R�� �~�V�S���ã�Q�p�P��
�Q�D�V�W�D�U�W�R�Y�i�Q�t���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X�� �Y�U�i�W�L�W�� �]�S���W�� �H�Q�H�U�J�L�L���� �N�W�H�U�R�X�� �Y�\�G�D�O�� �S���L�� �V�W�D�U�Wu. Pokud jsme 
nastartovali �Q�D���S�U�Y�Q�t���R�W�R�þ�H�Q�t���V�W�D�W�p�U�X�����W�D�N���R�U�L�H�Q�W�D�þ�Q�����E�\�F�K�R�P �P���O�L �S�R���Q�D�V�W�D�U�W�R�Y�i�Q�t��ujet 
�Y�]�G�i�O�H�Q�R�V�W �Y�t�F�H�� �M�D�N�� ������ �N�P�� �S���L�� �R�E�Y�\�N�O�p�� �U�\�F�K�O�R�V�W�L���� �Q�H�E�R�� �X�P�R�å�Q�L�W�� �D�O�W�H�U�Q�i�W�R�U�X�� �F�F�D��
15 �P�L�Q�X�W�� �G�R�E�t�M�H�W�� �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�� �7�R�� �Y�ã�H�� �]�D�� �S���H�G�S�R�N�O�D�G�X�� �������� ���� �I�X�Q�N�þ�Q�R�V�W�L�� �G�R�E�t�M�H�F�t��
�V�R�X�V�W�D�Y�\���Y�R�]�L�G�O�D���D���M�H�M�t�P���G�R�V�W�D�W�H�þ�Q�p�P���Y�ê�N�R�Q�X���Q�D���N�U�\�W�t���H�Q�H�U�J�H�W�L�F�N�ê�F�K���S�R�W���H�E���Y�R�]�L�G�O�D����
Proto pokud �D�X�W�R�P�R�E�L�O���M�H�]�G�t���M�H�Q���N�U�i�W�N�p���Y�]�G�i�O�H�Q�R�V�W�L���M�H���Y�K�R�G�Q�p���K�R���S�R�������P���V�t�F�t�F�K���G�R�E�t�W 
�D�N�X�P�X�O�i�W�R�U���� �Q�H�E�R�� �S���L�� �K�O�X�E�R�N�p�P�� �S�R�N�O�H�V�X�� �Q�D�S���W�t�� �Q�D�� �V�Y�R�U�N�i�F�K�� �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X, �G�R�E�t�W��
�S�R�P�R�F�t���H�[�W�H�U�Q�t���Q�D�E�t�M�H�þ�N�\. [8] 
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4.7 L ithium -iont pro start�R�Y�i�Q�t���P�R�W�R�U�$ 
�(�N�R�O�R�J�R�Y�p�� �E�\�� �U�i�G�L���W�R�[�L�F�N�p�� �R�O�R�Y�R nahradili za vhodnou alternativu. V �(�Y�U�R�S���� �V�H��
�S�R�G�D���L�O�R���X�G�U�å�H�W�� �1�L�&�G�� �P�L�P�R�� �V�S�R�W���H�E�L�W�H�O�V�N�p�� �S�U�R�G�X�N�W�\�� �D�� �S�R�G�R�E�Q�i�� �V�Q�D�K�D�� �M�H�� �Y�\�Y�t�M�H�Q�D��
i s �R�O�R�Y���Q�ê�P�L���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�\. Mezi alterna�W�L�Y�X���S�D�W���t���/�L-I�R�Q���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�\�����D�O�H���S�R���L�]�R�Y�D�F�t��
�F�H�Q�D�� �M�H�� �S���t�O�L�ã�� �Y�\�V�R�N�i���D�� �Y�ê�N�R�Q�� �S���L�� �Q�t�]�N�ê�F�K�� �W�H�S�O�R�W�i�F�K�� �M�H�� �ã�S�D�W�Q�ê�� �1�H�M�Y���W�ã�t�� �Q�H�Y�ê�K�R�G�D 
Li - I�R�Q�� �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�$��je takov�i���� �å�H�� �Q�H�G�R�N�i�å�R�X���G�R�G�i�Y�D�W�� �N�U�i�W�N�R�G�R�E���� �Y�H�O�N�ê�� �S�U�R�X�G�� �S���L��
�V�R�X�þ�D�V�Q�����]�D�Q�H�G�E�D�W�H�O�Q�p�P���S�R�N�O�H�V�X���Q�D�S���W�t���Q�D���V�Y�R�U�N�i�F�K���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X. [12] 
 V �G�Q�H�ã�Q�t�� �G�R�E���� �V�H�� �/�L-�,�R�Q�� �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�\ �S�R�X�å�t�Y�D�M�t�� �S�U�R�� �P�D�Q�L�S�X�O�D�þ�Q�t��
�Y�R�]�t�N�\, �H�O�H�N�W�U�R�N�R�O�R�E���å�N�\�����H�O�H�N�W�U�R�N�R�O�D, elektromobily �D���G�D�O�ã�t����V �W���F�K�W�R���]�D���t�]�H�Q�t�F�K���P�D�M�t 
Li -Ion �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�\�� �Y�ê�K�R�G�X���� �S�U�R�W�R�å�H���K�X�V�W�R�W�D�� �H�O�H�N�W�U�R�O�\�W�X�� �M�H�� �Y�\�ã�ã�t�� �M�D�N�� �X�� �R�O�R�Y���Q�ê�F�K��
�D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�$���D��lze �G�t�N�\���W�R�P�X�����/�L-�,�R�Q���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�\���N�R�Q�V�W�U�X�N�þ�Q�����]�P�H�Q�ã�L�W�� �'�D�O�ã�t���Y�ê�K�R�G�D��
Li -�,�R�Q�� �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�$�� �M�H�� �P�R�å�Q�R�V�W�� �Q�H�S�U�D�Y�L�G�H�O�Q�p�K�R���� �þ�D�V�W�p�K�R�� �D�� �W���H�E�D�� �N�U�i�W�N�R�G�R�E�p�K�R��
�G�R�E�t�M�H�Q�t�����N�W�H�U�p���M�L�P���Q�D���U�R�]�G�t�O���R�G���R�O�R�Y���Q�ê�F�K���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�$ �Q�H�ã�N�R�G�t�� [13] 
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5. �$�.�8�0�8�/�È�7�2�5�<���9 �(�/�(�.�7�5�2�0�2�%�,�/�(�&�+ 

�$�N�X�P�X�O�i�W�R�U��v �H�O�H�N�W�U�R�P�R�E�L�O�X�� �V�H�� �V�N�O�i�G�i�� �]�H�� �V�W�R�Y�H�N�� ���R�E�þ�D�V�� �L�� �W�L�V�t�F�$���� �P�D�O�ê�F�K���þ�O�i�Q�N�$��
(battery cells)�����N�W�H�U�p���M�V�R�X���V�S�R�M�H�Q�p���E�X�����Y �V�p�U�L�R�Y�p�P���Q�H�E�R���S�D�U�D�O�H�O�Q�t�P���]�D�S�R�M�H�Q�t�����W�D�N���D�E�\��
�E�\�O�R�� �G�R�V�D�å�H�Q�R �S�R�å�D�G�R�Y�D�Q�p�K�R�� �Q�D�S���W�t�� �D�� �S�U�R�X�G�X�� V elektromobilech se �P�R�P�H�Q�W�i�O�Q�� 
�Y�\�X�å�t�Y�D�M�t���/�L-Ion �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�\�����N�G�\���M�H�G�H�Q���þ�O�i�Q�H�N���P�t�Y�i���Q�D�S���W�t�������D�å�������9 �D���Y�\�X�å�t�Y�D�M�t���W���L��
�W�\�S�\���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�H���þ�O�i�Q�N�$�����Y�i�O�F�R�Y�p�����K�U�D�Q�R�O�R�Y�p���D���S�R�X�]�G�U�R�Y�p�����7�\�W�R���þ�O�i�Q�N�\���V�H���S�D�N���V�N�O�i�G�D�M�t��
do �E�D�W�H�U�L�R�Y�ê�F�K�� �P�R�G�X�O�$���� �N�W�H�U�p�� �W�Y�R���t���V�W�D�Y�H�E�Q�t�� �E�O�R�N�\�� �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X�����'�$�Y�R�G�H�P�� �W�R�K�R�W�R��
�X�V�S�R���i�G�i�Q�t�� �M�H�� �M�H�G�Q�R�G�X�ã�ã�t�� �Y�ê�U�R�E�D���� �L�Q�V�W�D�O�D�F�H�� �D�� �~�G�U�å�E�D���� �9 �S���t�S�D�G���� �S�R�W���H�E�\�� �P�R�K�R�X�� �E�ê�W��
snadno �Y�\�P���Q���Q�\�� �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�p�� �P�R�G�X�O�\ a v �S���t�S�D�G���� �S�R�å�i�U�X�� �W�R�W�R�� �X�V�S�R���i�G�i�Q�t���S�R�P�i�K�i 
�V�Q�t�å�L�W���U�\�F�K�O�R�V�W���M�H�K�R���ã�t���H�Q�t����[14] 
 �.�D�å�G�ê�� �E�D�W�H�U�L�R�Y�ê�� �P�R�G�X�O �R�E�V�D�K�X�M�H�� �F�K�O�D�G�t�F�t�� �M�H�G�Q�R�W�N�X���� �P�R�Q�L�W�R�U�� �W�H�S�O�R�W�\�� �D�� �Y���W�ã�L�Q�R�X��
i �P�R�Q�L�W�R�U���Q�D�S���W�t. Tyto informace �V�H���R�G�H�V�t�O�D�M�t���G�R���V�\�V�W�p�P�X�����t�G�t�F�t���E�D�W�H�U�L�H���D���W�H�Q���V�H���V�W�D�U�i��
o �X�G�U�å�H�Q�t�� �R�S�W�L�P�i�O�Q�t�K�R�� �S�U�R�V�W���H�G�t���� �0�R�G�X�O�\�� �W�D�N�\�� �R�E�V�D�K�X�M�t�� �S���t�G�D�Y�Q�R�X�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�L�N�X 
���U�H�O�p a �G�D�O�ã�t�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�\������ �N�W�H�U�i�� �V�H�� �V�W�D�U�i���R�� �V�S�U�i�Y�Q�R�X�� �G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�� �H�O�H�N�W�U�L�F�N�p�K�R�� �S�U�R�X�G�X��
a �Q�D�S���W�t���� �'�t�N�\�� �W�p�W�R�� �S���t�G�D�Y�Q�p�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�L�F�H���M�H�� �P�R�å�Q�p�� �G�R�V�i�K�Q�R�X�W�� �W�R�K�R���� �å�H�� �V�H�� �Y�ã�H�F�K�Q�\��
�þ�O�i�Q�N�\�� �Y�\�E�t�M�t���D�� �Q�D�E�L�M�t�� �U�R�Y�Q�R�P���U�Q������ �F�R�å�� �M�H�� �Y�H�O�P�L�� �G�R�E�U�p�� �S�U�R�� �S�U�R�G�O�R�X�å�H�Q�t�� �å�L�Y�R�W�Q�R�V�W�L��
�F�H�O�p�K�R�� �D�N�X�P�X�O�i�W�Rru v elektromobilu. �1�D�� �R�E�U�i�]�N�X��13 �M�H�� �]�Q�i�]�R�U�Q���Q�D�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�H��
�D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X���G�R���H�O�H�N�W�U�R�P�R�E�L�O�X�� [14] 
 

 

�2�E�U�i�]�H�N��13: �.�R�Q�V�W�U�X�N�F�H���D�N�X�P�X�O�i�Woru do elektromobilu [14] 
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5.1 �3�D�U�D�P�H�W�U�\���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�$ 
�-�H�O�L�N�R�å�� �W�\�W�R�� �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�\��p�R�K�i�Q�t�� �F�H�O�ê���H�O�H�N�W�U�R�P�R�E�L�O�� �M�H�� �]�F�H�O�D�� �]�i�V�D�G�Q�t�� �Y�i�K�D�� �D�� �Y�H�O�L�N�R�V�W��
�D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X�� Z �W�R�K�R�� �G�$�Y�R�G�X�� �Y�ê�U�R�E�F�L�� �X�G�i�Y�D�M�t�� �P���U�Q�R�X�� �H�Q�H�U�J�L�L�� �þ�L�� �K�X�V�W�R�W�X�� �H�Q�Hrgie na 
jednotku hmotnosti, respektive objemu (Wh/kg nebo Wh/l). �'�D�O�ã�t���G�$�O�H�å�L�W�ê parametr 
�M�H�� �S�R�þ�H�W�� �F�\�N�O�$�� �Q�D�E�L�W�t�� �D�� �Y�\�E�L�W�t���� �E���K�H�P�� �N�W�H�U�ê�F�K�� �Vi �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�� �H�O�H�N�W�U�R�P�R�E�L�O�X�� �G�R�N�i�å�H��
�]�D�F�K�R�Y�D�W���V�Y�p���Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�L�� �2�E�Y�\�N�O�i���Y�ê�G�U�å���/�L-�,�R�Q���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�$���M�H�������������F�\�N�O�$�����D�O�H���M�L�å���V�H��
�R�E�M�H�Y�X�M�t���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�\���� �N�W�H�U�p�� �Y�\�G�U�å�t�� �L�� ���������� �Q�D�E�L�W�t���� �'�D�O�ã�t���]�i�V�D�G�Q�t�� �S�D�U�D�P�H�W�U�� �M�H�� �F�H�Q�D��
�D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�R�Y�p�K�R�� �E�O�R�N�X�� �G�R�� �H�O�H�N�W�U�R�P�R�E�L�O�X���� �N�W�H�U�i�� �W�Y�R���t�������� ���� �F�H�O�N�R�Y�p�� �F�H�Q�\��
elektromobilu. �$�V�L���Q�H�M�G�$�O�H�å�L�W���M�ã�t���S�D�U�D�P�H�W�U���S�U�R���X�å�L�Y�D�W�H�O�H���M�H���G�R�M�H�]�G�R�Y�i���Y�]�G�i�O�H�Q�R�V�W���Q�D��
�G�D�Q�ê�� �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�R�Y�ê�� �E�O�R�N�� �'�R�M�H�]�G�R�Y�i�� �Y�]�G�i�O�H�Q�R�V�W�� �V�H�� �R�G�Y�t�M�t�� �R�G�� �N�D�S�D�F�L�W�\�� �G�D�Q�p�K�R��
�D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�R�Y�p�K�R���E�O�R�N�X�� �3���L���S�R�X�å�L�W�t �R�O�R�Y���Q�p�K�R���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X���M�D�N�R���S�U�L�P�i�U�Q�t���]�G�U�R�M��pro 
pohon elektromobilu se �X�G�i�Y�i�� �G�R�M�H�]�G�R�Y�i�� �Y�]�G�i�O�H�Q�R�V�W�� ������ �D�å�� ������ �N�P���� �S�U�R���Q�L�N�O�R�Y�p��
�D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�\���V�H���X�G�i�Y�i���G�R�M�H�]�G�R�Y�i���Y�]�G�i�O�H�Q�R�V�W���D�å�����������N�P���D���S�U�R���O�L�W�K�L�R�Y�p���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�\���V�H��
�X�G�i�Y�i�� �G�R�M�H�]�G�R�Y�i�� �Y�]�G�i�O�H�Q�R�V�W�� �D�å�� �������� �N�P���� �7�D�N�p�� �M�H�� �P�R�å�Q�p���G�R�V�W�i�Y�D�W�� �S���L�� �M�t�]�G���� �Q���M�D�N�R�X��
�H�Q�H�U�J�L�L�� �]�S���W�� �S�R�P�R�F�t �U�H�N�X�S�H�U�D�þ�Q�t�K�R�� �E�U�å�G���Q�t���� �5�H�N�X�S�H�U�D�þ�Q�t�� �E�U�å�G���Q�t�� �G�R�N�i�å�H�� �H�Q�H�U�J�L�L��
z �E�U�å�G���Q�t���H�O�H�N�W�U�R�P�R�W�R�U�H�P���S���H�Y�p�V�W���]�S���W���G�R���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X���D���G�t�N�\���W�R�P�X���G�R�N�i�å�H���S�U�R�G�O�R�X�å�L�W��
dojezd �R�� ������ �D�å�� ������ ���� �S���L�� �E���å�Q�p�P�� �P���V�W�V�N�p�P�� �S�U�R�Y�R�]�X���� �D�� �D�å�� �R�� ������ ���� �S���L�� �H�[�W�U�p�P�Q�t�F�K��
�S�R�G�P�t�Q�N�i�F�K�����Q�D�S�������M�t�]�G�D���Y �K�R�U�i�F�K������[14] 
 

5.2 �ä�L�Y�R�W�Q�R�V�W 
�ä�L�Y�R�W�Q�R�V�W���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�$���Y �H�O�H�N�W�U�R�P�R�E�L�O�H�F�K���Q�H�O�]�H���S���H�V�Q�����X�U�þ�L�W, ale v �G�Q�H�ã�Q�t���G�R�E�����V�H���Q�D��
�Q�D�E�t�M�H�Q�t���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X�� �Y �H�O�H�N�W�U�R�P�R�E�L�O�X�� �S�R�G�t�O�t�� �S�D�O�X�E�Q�t�� �Q�D�E�t�M�H�þ�N�D�� �D�� �Q�D�E�t�M�H�F�t��
stanice, kter�p���V�S�R�O�X���Q�H�X�V�W�i�O�H���N�R�P�X�Q�L�N�X�M�t���D���W�t�P���S�U�R�E�t�K�i �R�S�W�L�P�i�O�Q�t���Q�D�E�t�M�H�Q�t�� �9�ê�K�R�G�R�X��
�M�H�����å�H���S���L���Y�Q�L�W���Q�t�P��defektu �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X�����O�]�H���M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�p���þ�O�i�Q�N�\���V�Q�D�G�Q�R���Y�\�P���Q�L�W���D���Q�H�Q�t��
�Q�X�W�Q�p���N�R�X�S�L�W���F�H�O�ê���Q�R�Y�ê��blok. [14] 

  

�2�E�U�i�]�H�N��14�����8�O�R�å�H�Q�t���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X��v podvozku automobilu [26] 
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6. �6�,�0�8�/�$�&�(���2�/�2�9���1�e�+�2���$�.�8�0�8�/�È�7�2�5�8 

�7�D�W�R�� �þ�i�V�W�� �V�H�� �]�D�E�ê�Y�i���P�R�G�H�O�H�P�� �W�H�V�W�R�Y�D�Q�p�K�R�� �R�O�R�Y���Q�p�K�R�� �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X�� �.�W�H�U�ê�� �V�H��
�Y�\�P�R�G�H�O�R�Y�D�O���S�R�P�R�F�t���S�U�R�J�U�D�P�X���6�R�O�L�G�Z�R�U�N�V �D���M�H���S�R�W���H�E�D��zjistit, jak prostupuje teplo 
�S���H�V���M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�p���P�D�W�H�U�L�i�O�\�� 

6.1 �3���H�Q�R�V���W�H�S�O�D 
�3���H�Q�R�V�� �W�H�S�O�D v �M�D�N�p�P�N�R�O�L�Y�� �R�E�M�H�N�W�X���M�H�� ���t�]�H�Q�� �W���H�P�L�� �]�i�N�O�D�G�Q�t�P�L�� �I�\�]�L�N�i�O�Q�t�P�L�� �S�U�R�F�H�Vy. 
�3�U�Y�Q�t���M�H���S���H�Q�R�V���W�H�S�O�D���N�R�Q�Y�H�N�F�t�����G�D�O�ã�tm je �S���H�Q�R�V���O�D�W�H�Q�W�Q�t�K�R��tepla s �S���H�Q�R�V�H�P���K�P�R�W�\��
a �S�R�V�O�H�G�Q�t���M�H���S���H�Q�R�V���W�H�S�O�D���V�i�O�i�Q�t�P�� [23] 
 �.�G�\���S���H�Q�R�V���W�H�S�O�D���N�R�Q�Y�H�N�F�t���M�H���G�i�Q���S�R�P�R�F�t���U�R�Y�Q�L�F�H�� 
 

 �3�Ö
L �è�®�@�®�ã�®�0�è �®�:�6�À 
F �6�ã�; 6. 1 

 
 
 V rovnici je �ã �W�H�S�H�O�Q�i�� �Y�R�G�L�Y�R�V�W�� �W�H�N�X�W�L�Q�\, �6�À���=���6�ã jsou teploty tekutiny v �þ�i�V�W�L�F�L 

a �0�è je �1�X�V�V�H�O�W�R�Q�R�Y�R���þ�t�V�O�R�����N�W�H�U�p���G�i�Q�R���U�R�Y�Q�L�F�t�� 
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 Kde �%�ã je �P���U�Q�p�� �W�H�S�O�R tekutiny, �ä���=���ã �M�V�R�X�� �G�\�Q�D�P�L�F�N�p�� �Y�L�V�N�R�]�L�W�\��

tekutiny, respektive tepeln�i���Y�R�G�L�Y�R�V�W�� [23] 

6.2 �3���H�Q�R�V���H�Q�H�U�J�L�H 
�3���H�Q�R�V�� �H�Q�H�U�J�L�H, kter�i �S�$�V�R�E�t�� �Q�D�� �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�� �V�H���X�U�þ�X�M�H�� �] �U�R�Y�Q�L�F�H�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�t�� �H�Q�H�U�J�L�H, 
�N�W�H�U�i���M�H���U�R�]�H�S�V�D�Q�i���]�G�H�� 

 �ò�®�:�é�®�' �;
�ò�P
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�O
E�5�Û 6. 3 

 
V rovnici E je energie ve �Z�D�W�W�H�F�K�����7���M�H���þ�D�V���Y �V�H�N�X�Q�G�i�F�K�����9 je rychlost v metrech za 
sekundu, p je tlak v pascalech a �G�Ø�Ù�Ù �M�H���W�H�S�O�R�W�Q�t���V�R�X�þ�L�Q�L�W�H�O���Y�R�G�L�Y�R�V�W�L�� [23] 
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6.3 �$�N�X�P�X�O�i�W�R�U���=�$�3���3�O�X�V�����H�] 
V programu Solidworks se �Y�\�W�Y�R��il  �U�H�i�O�Q�ê��o�O�R�Y���Q�ê�� �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�� �=�$�3�� �3�O�X�V��
74 Ah, u �N�W�H�U�p�K�R���V�H���E�X�G�R�X���S�U�R�Y�i�G���W���W�H�V�W�\. �2�O�R�Y���Q�ê���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U���V�H���V�N�O�i�G�i���] �S�O�D�V�W�R�Y�p�K�R��
obalu, �N�W�H�U�ê���P�i���]�H�V�t�O�H�Q�p���G�Q�R �N�Y�$�O�L���Qosnosti. �'�i�O�H���M�H���W�Y�R���H�Q���S���H�S�i�å�N�D�P�L�����N�W�H�U�p���R�G�G���O�X�M�t��
�M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�p�� �þ�O�i�Q�N�\���� �7�H�Q�W�R�� �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�� �P�i�� ���� �þ�O�i�Q�N�$�� �S�R���Q�D�S���W�t�� ���� �9�� �-�H�G�Q�R�W�O�L�Y�p�� �þ�O�i�Q�N�\��
�R�E�V�D�K�X�M�t���R�O�R�Y���Q�p�� �G�H�V�N�\���� �Q�D�� �N�W�H�U�ê�F�K�� �M�H�� �S�R�U�p�]�Q�t�� �L�]�R�O�D�þ�Q�t�� �K�P�R�W�D�� �D�� �P�H�]�L�� �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�P�L��
�L�]�R�O�D�þ�Q�t�P�L�� �K�P�R�W�D�P�L�� �M�H vrstva oxidu PbO2. �-�H�G�Q�R�W�O�L�Y�p�� �R�O�R�Y���Q�p�� �G�H�V�N�\�� �M�V�R�X�� �V�S�R�M�H�Q�\��
�S�U�R�S�R�M�R�Y�D�F�t�P�� �P�$�V�W�N�H�P���� �'�i�O�H�� �Y�ã�H�F�K�Q�\���þ�O�i�Q�N�\�� �M�V�R�X�� �]�D�O�L�W�\���N�\�V�H�O�L�Q�R�X�� �V�t�U�R�Y�R�X�����N�W�H�U�i��
�I�X�Q�J�X�M�H���M�D�N�R���H�O�H�N�W�U�R�O�\�W�����N�W�H�U�ê���P�i���V�F�K�R�S�Q�R�V�W���Y�p�V�W���H�O�H�N�W�U�L�F�N�ê���S�U�R�X�G���P�H�]�L���H�O�H�N�W�U�R�G�D�P�L�� 
 

 

�2�E�U�i�]�H�N��15: �3�R�S�L�V���P�R�G�H�O�X���U�H�i�O�Q�p�K�R���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X���Y�\�P�R�G�H�O�R�Y�D�Q�p�K�R���S�R�P�R�F�t���S�U�R�J�U�D�P�X 
Solidworks 
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�2�E�U�i�]�H�N��16: Popis modelu �]�M�H�G�Q�R�G�X�ã�H�Q�p�K�R���R�O�R�Y���Q�p�K�R���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X pr�R���Y�ê�S�R�þ�H�W 

�0�R�G�H�O���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X���]�M�H�G�Q�R�G�X�ã�H�Q�ê���S�U�R���Y�ê�S�R�þ�H�W �Q�H�P�i���S�O�D�V�W�R�Y�ê���N�U�\�W�����0�t�V�W�R���Q���K�R���M�H 
kolem �S�O�D�V�W�R�Y�p�K�R�� �N�U�\�W�X �Q�D�V�W�D�Y�H�Q�D�� �N�\�V�H�O�L�Q�D�� �V�t�U�R�Y�i�� �.�\�V�H�O�L�Q�D�� �V�t�U�R�Y�i�� �P�i���ã�t���N�X��
2 milimetry �N�R�O�H�P���R�O�R�Y���Q�p�K�R���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X��  �'�i�O�H���S�R�U�p�]�Q�t���L�]�R�O�D�þ�Q�t���K�P�R�W�D�����N�W�H�U�i �Q�H�Q�t��
�Y�\�P�R�G�H�O�R�Y�i�Q�D��na �P�R�G�H�O�X���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X���� �D�O�H���M�H nastavena �S�R�P�R�F�t���I�X�Q�Nce. Kryt mezi 
�þ�O�i�Q�N�\���M�H���R�G�G���O�H�Q�ê���S�R�P�R�F�t �W�p�W�R �I�X�Q�N�F�H�����7�\�W�R���I�X�Q�N�F�H���M�V�R�X���S�R�S�V�i�Q�\���Y kapitole 11.1.4. 
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7. �=�.�8�â�(�%�1�Ë���0�(�7�2�'�<���3�5�2���2�/�2�9���1�é���$�.�8�0�8�/�È�7�2�5 

�=�N�R�X�ã�N�\���X���R�O�R�Y���Q�ê�F�K���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�$���P�X�V�t���]�D�M�L�V�W�L�W���Y�ê�U�R�E�F�H���S���H�G���G�R�G�i�Q�t�P���Q�D���W�U�K�����7�\�W�R��
�]�N�R�X�ã�N�\���V�H�����t�G�t���G�O�H���S���t�V�O�X�ã�Q�ê�F�K���Q�R�U�H�P�� �N�W�H�U�p���W�H�V�W�X�M�t���R�O�R�Y���Q�p���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�\���Q�D �Q�D�E�t�M�H�F�t��
�S�U�R�X�G�\���D���U�H�Y�H�U�]�Q�t���N�D�S�D�F�L�W�X�����'�t�N�\���W���P�W�R���W�H�V�W�$�P���V�H���]�D�P�H�]�t���S�U�R�G�H�M���Y�D�G�Q�ê�F�K���R�O�R�Y���Q�ê�F�K��
�D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�$�� �3�R�V�W�X�S�� �W�H�V�W�R�Y�i�Q�t�� �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�$���� �N�W�H�U�p�� �E�X�G�H�� �S�U�R�E�t�Kat �M�H�� �]�Q�i�]�R�U�Q���Qo na 
�Y�ê�Y�R�M�R�Y�p�P���G�L�D�J�U�D�P�X��(�R�E�U�i�]�H�N 17). 
 

 

�2�E�U�i�]�H�N��17�����1�i�Y�U�K���S�R�V�W�X�S�X���W�H�V�W�R�Y�i�Q�t���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�$ 
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7.1 �2�O�R�Y���Q�ê���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U��ZAP Plus 
Pro �]�N�X�ã�H�E�Q�t���P�H�W�R�G�\���E�\�O���Y�\�E�U�i�Q���R�O�R�Y���Q�ê���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U �R�G���]�Q�D�þ�N�\���=�$�3 �S�U�R���V�W�D�U�W�R�Y�i�Q�t 
�D�X�W�R�P�R�E�L�O�X�� �]�Q�D�þ�N�\�� �/�D�Q�G�� �5�R�Y�H�U. Da�Q�ê�� �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�� �M�H�� �Y�\�U�R�E�H�Q�ê�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�t�� �&�D/Ca 
(�9�i�S�Q�t�N-�9�i�S�Q�t�N������ �F�R�å�� �]�Q�D�P�H�Q�i���� �å�H��konstrukce desek je �O�H�J�R�Y�i�Q�D�� �Y�i�S�Q�t�N�H�P. �'�D�Q�ê��
�D�N�X�P�X�O�i�W�R�U���M�H���]�F�H�O�D���Q�D�E�L�W�����S�R�N�X�G���S���L���P�����H�Q�t���Q�D���V�Y�R�U�N�i�F�K���M�H���Y�t�F���M�D�N�������������9 a elektrolyt 
�P�i���K�X�V�W�R�W�X���Y�H���Y�ã�H�F�K���þ�O�i�Q�F�t�F�K���K�R�G�Q�R�W�X�������������‰���…�•�7. �3�D�U�D�P�H�W�U�\���S�U�R���G�D�Q�ê���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U��
�M�V�R�X�� �X�Y�H�G�H�Q�\�� �Q�t�å�H �D�� �Q�D�� �R�E�U�i�]�N�X��17 �M�H�� �]�R�E�U�D�]�H�Q�� �R�O�R�Y���Q�ê�� �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U���S�U�R�� �]�N�X�ã�H�E�Q�t��
metody. [22] 
 

 

�2�E�U�i�]�H�N��18: �2�O�R�Y���Q�ê���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U���=�$�3���3�O�X�V���������$�K���S�U�R���]�N�X�ã�H�E�Q�t���P�H�W�R�G�\ 
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7.1.1 Parametry 

�9�ê�U�R�E�F�H��   ZAP 
�2�]�Q�D�þ�H�Q�t��   574 12 
�-�P�H�Q�R�Y�L�W�p���Q�D�S���W�t��  12 V 
�.�D�S�D�F�L�W�D���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X�� 74 Ah 
Test za studena dle EN: 680 A 
�8�V�S�R���i�G�i�Q�t �þ�O�i�Q�N�$�� 0 �± v ���D�G��, + kontakt vpravo 
Hmotnost:   16 kg 
 

7.1.2 Technologie �9�i�S�Q�t�N���9�i�S�Q�t�N 

�-�D�N���M�L�å���M�H���X�Y�H�G�H�Q�R���Y�ê�ã�H�����R�O�R�Y���Q�p���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�\���Y�\�U�i�E���Q�p���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�t �&�D���&�D���R�E�V�D�K�X�M�t��
�N�U�R�P�����R�O�R�Y���Q�ê�F�K���G�H�V�H�N���S���t�P���V���Y�i�S�Q�t�N�X�����2�O�R�Y���Q�p���G�H�V�N�\ �V���S���t�P���V�t���Y�i�S�Q�t�Nu se �Y�\�U�i�E���M�t��
�S�R�P�R�F�t�� �O�L�V�R�Y�i�Q�t. �8�� �W�p�W�R�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H�� �Y�ê�U�R�E�\�� �V�H�� �M�D�N�R�� �H�O�H�N�W�U�R�O�\�W�� �S�R�X�å�t�Y�i�� �G�H�V�W�L�O�R�Y�D�Q�i��
voda�����N�W�H�U�i���M�H���G�R�å�L�Y�R�W�Q�t���Q�i�S�O�Q�t���D���Q�H�P�X�V�t���V�H���E���K�H�P���F�\�N�O�X���S�R�X�å�t�Y�i�Q�t���G�R�O�p�Y�D�W. �9�ê�K�R�G�R�X��
�R�O�R�Y���Q�ê�F�K�� �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�$���Y�\�U�i�E���Q�ê�F�K�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�t�� �&�D���&�D�� �M�H���� �å�H�� �P�D�M�t�� �G�H�O�ã�t�� �å�L�Y�R�W�Q�R�V�W 
�R�S�U�R�W�L�� �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�$�P�� �V �S���t�P���V�t�� �D�Q�W�L�P�R�Q�X�����'�H�O�ã�t�� �å�L�Y�R�W�Q�R�V�W�� �M�H�� �]�D�S���t�þ�L�Q���Q�D�� �W�t�P���� �å�H�� �Q�D��
�G�H�V�N�i�F�K�� �V�H�� �Q�H�Y�\�W�Y�i���t�� �W�R�O�L�N�� �V�X�O�I�D�W�D�F�H�� �'�t�N�\�� �W�R�P�X�� �P�$�å�H�P�H���W�H�Q�W�R�� �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U��
�G�O�R�X�K�R�G�R�E���� �V�N�O�D�G�R�Y�D�W�� �E�H�]�� �G�H�V�W�U�X�N�W�L�Y�Q�t�F�K�� �Q�i�V�O�H�G�N�$�����'�D�O�ã�t�P�L�� �Y�ê�K�R�G�D�P�L�� �M�H�� �H�[�W�U�p�P�Q����
�Q�t�]�N�p�� �V�D�P�R�Y�\�E�t�M�H�Q�t���� �Y�ê�G�U�å�� �Y�\�V�R�N�p�K�R�� �Q�D�S���W�t�� �D�å�� ������ �9�����Y�\�ã�ã�t�� �S�U�R�X�G za studena 
a �E�H�]�~�G�U�å�E�R�Y�i. B�R�K�X�å�H�O���Q�L�N�G�\���Q�L�F���Q�H�Q�t���G�R�N�R�Q�D�O�p, a proto �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U���Y�\�U�i�E���Q�ê���G�D�Q�R�X��
�W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�t�� �P�i�� �L�� �Q�H�Y�ê�K�R�G�\. �1�H�Y�ê�K�R�G�R�X�� �M�H���� �å�H�� �S���L�� �þ�D�V�W�p�P�� �K�O�X�E�R�N�p�P�� �Y�\�E�t�M�H�Q�t��
�D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X�� �Q�i�P�� �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�� �V�H�O�å�H���� �G�D�O�ã�t�� �Q�H�Y�ê�K�R�G�R�X�� �M�H�� �Q�i�U�R�þ�Q���M�ã�t �Y�ê�U�R�E�Q�t�� �S�U�R�F�H�V 
�D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X���D���W�t�P���L���Y���W�ã�t���F�H�Q�D�� [17] 
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7.2 �1�D�E�t�M�H�Q�t���R�O�R�Y���Q�p�K�R���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X���=�$�3 Plus 
�3�U�R���Q�D�E�t�M�H�Q�t���G�D�Q�p�K�R���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X���M�H���S�R�W���H�E�D���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U���G�H�P�R�Q�W�R�Y�D�W���] vozidla a �X�P�t�V�W�L�W��
ho �Q�D�� �G�R�E���H�� �R�G�Y���W�U�i�Y�D�Q�p�� �P�t�V�W�R���� �3�U�R�� �Q�D�S�i�M�H�Q�t �M�H�� �S�R�W���H�E�D �S�H�Y�Q�ê �Q�D�E�t�M�H�F�t��zdroj nebo 
�L�Q�W�H�O�L�J�H�Q�W�Q�t�� �Q�D�E�t�M�H�þ�N�D�� �D�X�W�R�E�D�W�H�U�L�t na 12 V���� �3���L �D�S�O�L�N�D�F�L�� �S���L�S�R�M�t�P�H �þ�H�U�Y�H�Q�R�X�� �V�Y�R�U�N�X�� �Q�D��
�N�O�D�G�Q�ê�� �S�y�O�� �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X���� �3�R�W�R�P���S���L�S�R�M�t�P�H�� �þ�H�U�Q�R�X�� �V�Y�R�U�N�X�� �Q�D�� �]�i�S�R�U�Q�ê�� �S�y�O�� �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X��
a zkontrolujeme�����]�G�D���M�V�R�X���V�Y�R�U�N�\���R�G���V�H�E�H���G�R�V�W�D�W�H�þ�Q�����Y�]�G�i�O�H�Q�\���D �Q�H�G�R�W�ê�N�D�M�t���V�H�����1�D�E�t�M�H�F�t��
zdroj nebo �Q�D�E�t�M�H�þ�N�X�� �S���L�S�R�M�t�P�H�� �Q�H�M�G���t�Y�H�� �N �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X�� �D�� �D�å�� �S�R�W�p �N�H�� �]�G�U�R�M�L�� �V�W���t�G�D�Y�p�K�R��
�S�U�R�X�G�X�����3���L���X�N�R�Q�þ�H�Q�t���Q�D�E�t�M�H�Q�t���V�H���V�Y�R�U�N�\���R�G�S�R�M�X�M�t���Y �R�S�D�þ�Q�p�P���S�R���D�G�t�� �3���L���Q�D�E�t�M�H�Q�t���Q�H�V�P�t��
�H�O�H�N�W�U�R�O�\�W�� �Y�\�W�p�N�D�W�� �] �þ�O�i�Q�N�X�� �D���W�H�S�O�R�W�D�� �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X�� �Q�H�V�P�t�� �S���H�V�D�K�R�Y�D�W�� �������ƒ�&���� �3�R�N�X�G�� �E�\��
akum�X�O�i�W�R�U���S���H�V�i�K�O�� �W�H�S�O�R�W�X�� ������ �ƒ�&���P�X�V�t�P�H���Q�H�S�U�R�G�O�H�Q���� �X�N�R�Q�þit �Q�D�E�t�M�H�Q�t�� �3�R�� �V�N�R�Q�þ�H�Q�t��
�Q�D�E�t�M�H�Q�t��zkontrolujeme hladinu elektrolytu a v �S���t�S�D�G������ �å�H��hladina elektrolytu je pod 
�U�\�V�N�R�X���]�Q�D�þ�t�F�t���P�L�Q�L�P�X�P�����W�D�N���G�R�S�O�Q�t�P�H���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U���G�H�V�W�L�O�R�Y�D�Q�R�X���Y�R�G�R�X�� �$�N�X�P�X�O�i�W�R�U���V�H��
�Q�D�E�t�M�t���S�U�R�X�G�H�P�����������F�H�O�N�R�Y�p���N�D�S�D�F�L�W�\ ���Q�H�E�R���Q�L�å�ã�t�P���S�U�R�X�G�H�P�����G�R���V�W�D�Y�X���S�O�Q�p�K�R���Q�D�E�L�W�t�� [12] 
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7.3 �7�H�V�W�R�Y�i�Q�t�� �R�O�R�Y���Q�p�K�R�� �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X�� �G�O�H�� �Qormy �ý�6�1�� �(�1 
50342 

 

7.3.1 �1�D�E�t�M�H�Q�t���R�O�R�Y���Q�p�K�R �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�$ 

�$�N�X�P�X�O�i�W�R�U �V�H���Y�å�G�\���S���H�G���]�D�þ�i�W�N�H�P���W�H�V�W�R�Y�i�Q�t���P�X�V�t���S�O�Q�����Q�D�E�t�W. �3�U�R���W�H�V�W�R�Y�D�F�t���R�O�R�Y���Q�ê��
akumu�O�i�W�R�U��se �Y�\�S�R�þ�t�W�D�O���Q�D�E�t�M�H�F�t���S�U�R�X�G�����N�W�H�U�ê���V�H���S�R�X�å�t�Y�i���S���L���N�D�å�G�p�P���Q�D�E�t�M�H�Q�t, pokud 
�M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê���W�H�V�W���Q�H�V�W�D�Q�R�Y�ê���M�L�Q�D�N�� 
 Jmenovit�i kapacita v �W�p�W�R�� �Q�R�U�P���� �M�H���� �6�4 a �Y�ê�U�R�E�F�H�� �M�t�� �X�G�i�Y�i�� �M�D�N�R�� �M�P�H�Q�R�Y�L�W�R�X��
kapacitu �� �6�4���>���Š�?. 

 
�+�6�4��
L

�%�6�4

�t�r��
���>�#�? 8. 1 

�1�D�E�t�M�H�F�t�� �S�U�Rud �S�U�R�� �W�H�V�W�R�Y�D�Q�ê�� �R�O�R�Y���Q�ê�� �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�� �V�H�� �G�R�S�R�þ�t�W�i�� �] �N�R�Q�V�W�D�Q�W�Q�t�K�R��
�Y�\�E�t�M�H�F�t�K�R���S�U�R�X�G�X���+�6�4���>�#�?. Dle normy je �Q�D�E�t�M�H�F�t���S�U�R�X�G���w�®�+�6�4���>�#�?. 

7.3.2 Kontrola kapacity  �ñ�
 

�3���H�G���]�D�þ�i�W�N�H�P���W�H�V�W�X���N�R�Q�W�U�R�Oy �N�D�S�D�F�L�W�\���V�H���P�X�V�t���W�H�V�W�R�Y�D�Q�ê���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U���Q�D�E�t�W��do stavu 
�S�O�Q�p kapacity���� �3�R�� �G�R�E�L�W�t�� �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X�� �P�X�V�t�� �G�D�Q�ê�� �W�H�V�W���]�D�þ�t�W�� �Q�H�M�G���t�Y za 1 hodinu 
a �Q�H�M�S�R�]�G���M�L���G�R�������K�R�G�L�Q�� 
 Test kontroly kapacity �%�Ø se �S�U�R�Y�i�G�t �Y�\�E�t�M�H�Q�t�P �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X�� �S�U�R�X�G�H�P��
�+�6�4���>�� �?, �N�W�H�U�ê���V�H���P�X�V�t���S�R���F�H�O�R�X���G�R�E�X���W�U�Y�i�Q�t���W�H�V�W�X���X�G�U�å�R�Y�D�W���N�R�Q�V�W�D�Q�W�Q�t���V���S���H�V�Q�R�V�W�t����������
�M�P�H�Q�R�Y�L�W�p���K�R�G�Q�R�W�\�����7�H�V�W���V�H���X�N�R�Q�þ�t���S���L���S�R�N�O�H�V�X���V�Y�R�U�N�R�Y�p�K�R���Q�D�S���W�t��na 10,50 V. Po celou 
dobu �S�U�$�E���K�X��testu se �]�D�]�Q�D�P�H�Q�i�Y�i���G�R�E�D��t [h]. 
  
�.�D�S�D�F�L�W�D���M�H���G�i�O�H���V�S�R�þ�t�W�D�Q�i���M�D�N�R: 
 �%�Ø
L �P�®�+�6�4���>�#�D�? 8. 2 

Z �N�D�å�G�p���M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�p���W�H�V�W�R�Y�D�F�t�� �V�H�N�Y�H�Q�F�H���V�H�� �Y�H�]�P�H�� �P�D�[�L�P�i�O�Q�t�� �K�R�G�Q�R�W�D���%�6�4�Ø�à�Ô�ë �Y�ã�H�F�K��
�S�U�R�Y�H�G�H�Q�ê�F�K���N�D�S�D�F�L�W�Q�t�F�K���W�H�V�W�$ �S�U�R���Y�ê�S�R�þ�H�W���V�W���H�G�Q�t���K�R�G�Q�R�W�\���������K�R�G�L�Q���N�D�S�D�F�L�W�\���Q�D���ã�H�V�W�L��
�D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�H�F�K���M�D�N�R: 
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�6�P���U�R�G�D�W�Q�i���R�G�F�K�\�O�N�D: 
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8. 4 

�'�i�O�H���P�X�V�t���E�ê�W���V�S�O�Q���Q�D���Q�i�V�O�H�G�X�M�t�F�t���S�R�G�P�t�Q�N�D�� 
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7.4 �7�H�V�W���Y�ê�N�R�Q�X���S���L���U�R�]�W�i�þ�H�Q�t 
Tento test �]�M�L�ã�"�X�M�H�� �S�R���M�D�N�R�X���G�R�E�X���G�R�N�i�å�H���R�O�R�Y���Q�ê���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U���G�R�G�i�Y�D�W���Y�H�O�P�L���Y�\�V�R�N�p��
proudy �]�D���Y�H�O�P�L���Q�t�]�N�ê�F�K���W�H�S�O�R�W�� �2�O�R�Y���Q�ê���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U��se chlad�t v �F�K�O�D�G�t�F�t���N�R�P�R���H na 
�S�R�å�D�G�R�Y�D�Q�R�X���W�H�S�O�R�W�X��- 18 �ƒ�&, po dobu 24 hodin. �3�R���G�R�N�R�Q�þ�H�Q�t���F�K�O�D�]�H�Q�t���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X 
se �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�� �Y�\�W�i�K�Q�H��z �F�K�O�D�G�t�F�t�� �N�R�P�R�U�\�� �D�� �]�D�þ�Q�H�� �V�H�� �Y�\�E�t�M�H�W���V�W�D�U�W�R�Y�D�F�t�P�� �S�U�R�X�G�H�P��
���a�a
L  �v�r�r���# po dobu 10 sekund. Po celou dobu �P�����H�Q�t�� �V�H�� �]�D�]�Q�D�P�H�Q�i�Y�i�� �V�Y�R�U�N�R�Y�p��
�Q�D�S���W�t���Q�D���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X�� 
 �3�R�� �X�N�R�Q�þ�H�Q�t��tohoto 10 sekund �Y�\�E�t�M�H�Q�t �V�H�� �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�� �Q�H�F�K�i��
10 sekund �R�G�S�R�þ�L�Q�R�X�W�� �D �S�R�N�U�D�þ�X�M�H�� �V�H��s �Y�\�E�t�M�H�Q�t�P�� �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X��proudem 
�r�á�x�®  ���a�a
L  �t�v�r���� . Proud �P�X�V�t�� �E�ê�W�� �E���K�H�P�� �Y�\�E�t�M�H�Q�t���X�G�U�å�R�Y�i�Q�� �N�R�Q�V�W�D�Q�W�Q�t��v �U�R�]�P�H�]�t��

G�r�á�w���¨ . �3���L�� �X�N�R�Q�þ�H�Q�t�� �W�H�V�W�X�� �Q�H�V�P�t poklesnout �Q�D�S���W�t�� �Q�D�� �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X��na 6 V. 
�$�N�X�P�X�O�i�W�R�U�� �E�\�� �P���O�� �E�ê�W�� �V�F�K�R�S�Q�ê�� �G�R�G�i�Y�D�W�� �S�U�R�X�G���r�á�x�®���a�a �P�L�Q�L�P�i�O�Q���� �S�R�� �G�R�E�X��
90 sekund. 
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8. �&�Ë�/�(���%�$�.�$�/�È���6�.�e���3�5�È�&�( 

�%�D�N�D�O�i���V�N�i �S�U�i�F�H studuje �W�H�V�W�R�Y�i�Q�t���å�L�Y�R�W�Q�R�V�W�L, �]�N�X�ã�H�E�Q�t�F�K���S�U�R�X�G�$ �D���U�H�Y�H�U�]�Q�t���N�D�S�D�F�L�W�\��
RC dle �(�Y�U�R�S�V�N�p���Q�R�U�P�\ �Q�D���R�O�R�Y���Q�p�P���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X�� �3�R�P�R�F�t���W�R�K�R�W�R���P�����H�Q�t���V�H���]�K�R�G�Q�R�W�t��
�Y�ê�V�O�H�G�N�\�����S�R�G�O�H���N�W�H�U�ê�F�K���V�H���S�R�V�R�X�G�t���å�L�Y�R�W�Q�t���F�\�N�O�X�V���Y�\�E�U�D�Q�p�K�R���R�O�R�Y���Q�p�K�R���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X�� 
 Pro �W�X�W�R�� �S�U�i�F�L �E�\�O�� �Y�\�E�U�i�Q�� �R�O�R�Y���Q�ê�� �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�� �R�G�� �]�Q�D�þ�N�\�� �=�$�3��se �M�P�H�Q�R�Y�L�W�ê�P��
�Q�D�S���W�t�P�� ������ �9���� �N�D�S�D�F�L�W�R�X�������� �$�K�� �D�� �V�W�D�U�W�R�Y�D�F�t�P��proudem za studena 680 A. Tento 
�R�O�R�Y���Q�ê���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U���S�R�X�å�t�Y�i���D�X�W�R�P�R�E�L�O���]�Q�D�þ�N�\���/�D�Q�G���5�R�Y�H�U���N�H���V�W�D�U�W�R�Y�i�Q�t �V�S�D�O�R�Y�D�F�t�K�R��
motoru a k �Q�D�S�i�M�H�Q�t �H�O�H�N�W�U�R�Q�L�N�\�� �D�� �V�Y���W�H�O. �'�D�Q�ê�� �R�O�R�Y���Q�ê���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U���M�H�� �Y�\�U�R�E�H�Q�ê��
�S�R�P�R�F�t�� �W�Hchnologie Ca/Ca���� �W�D�N�å�H�� �P�X�� �Q�H�Y�D�G�t�� �G�O�R�X�K�R�G�R�E�p���V�N�O�D�G�R�Y�i�Q�t���� �F�R�å�� �M�H�� �S�U�R��
�G�O�R�X�K�R�G�R�E�ê���Y�ê�]�N�X�P���Y�ê�K�R�G�Q�ê���� 
 �9�ê�]�N�X�P �S�R�G�O�H���Q�R�U�P�\���M�H���þ�D�V�R�Y�����Y�H�O�P�L���Q�i�U�R�þ�Q�ê�����N�G�\���M�H���S�R�W���H�E�D���S�R���N�D�å�G�p���]�N�R�X�ã�F�H��
�R�O�R�Y���Q�ê�� �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U���G�R�E�t�M�H�W�� �G�R�� �V�W�D�Y�X�� �S�O�Q�p�K�R�� �Q�D�E�L�W�t���� �7�D�N�p�� �M�H�� �]�D�S�R�W���H�E�t�� �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U��
�R�K���i�W�� �Q�H�E�R�� �R�F�K�O�D�G�L�W�� �Q�D�� �S�R�å�D�G�R�Y�D�Q�R�X�� �W�H�S�O�R�W�X, kdy tento �N�U�R�N�� �W�U�Y�i�� �D�å�� �G�H�Q�� �3�U�i�F�H��se 
�S���H�G�H�Y�ã�t�P�� �]�D�E�ê�Y�i�� �W�H�V�W�R�Y�i�Q�t�P�� �R�O�R�Y���Q�p�K�R�� �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X���� �N�Gy s�H�� �]�N�R�X�P�i�� �Y�H�O�L�N�R�V�W��
�S�U�R�X�G�X���S���L���Q�D�E�t�M�H�Q�t���D���Y�\�E�t�M�H�Q�t�����V�Y�R�U�N�R�Y�p �Q�D�S���W�t����kapacita a teplota. 
 �'�i�O�H�� �V�H���V�L�P�X�O�X�M�H�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�� �Y�\�E�U�D�Q�p�K�R�� �R�O�R�Y���Q�p�K�R�� �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X �G�R�� �W�H�S�O�H�M�ã�t�K�R��
a �F�K�O�D�G�Q���M�ã�t�K�R���S�U�R�V�W���H�G�t�� Kdy se n�D�S�O�i�Quje �F�H�V�W�D���G�R���/�L�E�\�H�����N�G�H���P�$�å�R�X���Q�D�V�W�D�W���W�H�S�O�R�W�\��
�D�å�������������£�&���D���G�U�X�K�i���F�H�V�W�D���M�H���G�R���-�H�N�D�W���U�L�Q�E�X�U�J�X�����5�X�V�N�i���I�H�G�H�U�D�F�H�������N�G�H���]�D�V�H���P�$�å�R�X���Q�D�V�W�D�W��

�P�t�Q�X�V�R�Y�p�� �W�H�S�O�R�W�\�� �D�� �W�R�� �D�å���± 40 �£C. �7�\�W�R�� �Q�D�S�O�i�Q�R�Y�D�Q�p�� �F�H�V�W�\�� �V�H��budou simulovat 
v �O�D�E�R�U�D�W�R�U�Q�t�F�K�� �S�R�G�P�t�Q�N�i�F�K���� �N�G�\���Y�\�E�U�D�Q�ê�� �R�O�R�Y���Q�ê�� �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U bude 
�R�F�K�O�D�]�R�Y�i�Q���R�W�H�S�O�R�Y�i�Q �Q�D�� �S�R�å�D�G�R�Y�D�Q�R�X�� �W�H�S�O�R�W�X�� �D�� �S�U�R�Y�H�G�R�X�� �V�H�� �W�H�V�W�\�� �V�W�D�U�W�R�Y�D�F�tch 
�S�U�R�X�G�$.  
 Pro �Y�ê�]�N�X�P���M�H���]�D�M�t�P�D�Y�ê �S���H�Q�R�V���W�H�S�O�D���] �R�N�R�O�t���G�R���R�O�R�Y���Q�p�K�R���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X. Proto se 
v �W�p�W�R���S�U�i�F�L���]�D�þ�Q�H���V �S�U�Y�R�W�Q�t���V�L�P�X�O�D�F�t��transportu �Y�\�E�U�D�Q�p�K�R���R�O�R�Y���Q�p�K�R���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X do 
�W�H�S�O�H�M�ã�t�K�R���D���F�K�O�D�G�Q���M�ã�t�K�R���S�U�R�V�W���H�G�t�� 
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9. �=�.�2�8�â�.�<���1�$���2�/�2�9���1�e�0���$�.�8�0�8�/�È�7�2�5�8���'�/�( ��

�1�2�5�0�<���ý�6�1���(�1���������������� 

�=�N�R�X�ã�N�\���M�V�R�X���S�U�R�Y�i�G���Q�\���Q�D���R�O�R�Y���Q�p�P���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X���R�G���Y�ê�U�R�E�F�H���=�$�3 se jmenovitou 
kapacitou �� �6�4
L �y�v�����Š���� �V�W�D�U�W�R�Y�D�F�t�P�� �S�U�R�X�G�H�P�����a�a
L �x�z�r����  �D�� �M�P�H�Q�R�Y�L�W�ê�P�� �Q�D�S���W�t�P��
�� 
L �s�t���� . �7�\�W�R�� �]�N�R�X�ã�N�\�� �M�Vou �S�U�R�Y�i�G���Q�\�� �Y�ê�U�R�E�F�H�P���� �N�W�H�U�p�� �P�X�V�t���S�U�R�Y�p�V�W�� �D�� �X�Y�p�V�W�� �Q�D��
�ã�W�t�W�H�N���W�H�V�W�R�Y�D�Q�p�K�R���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X�� 
 �1�D���E�O�R�N�R�Y�p�P���V�F�K�p�P�Dtu �M�H���]�Q�i�]�R�U�Q���Q�R���]�D�S�R�M�H�Q�t���R�O�R�Y���Q�p�K�R���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X���S���L���P�����H�Q�t��
�M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K�� �W�H�V�W�$���� �9�ã�H�F�K�Q�\�� �Y�ê�V�O�H�G�N�\�� �Y�\�K�R�G�Q�R�F�X�M�H�� �S�R�þ�t�W�D�þ���� �N�W�H�U�ê�� �V�E�t�U�i�� �G�D�W�D��
z �W�H�S�O�R�W�Q�t�K�R���þ�L�G�O�D a ze zdroje s �Y�H�O�N�ê�P�L���S�U�R�X�G�\�����=�D���t�]�H�Q�t���M�V�R�X���S���L�S�R�M�H�Q�D���N �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X��
�D���N�R�P�X�Q�L�N�X�M�t���S���H�V��mul�W�L�I�X�Q�N�þ�Q�t���S���H�S�t�Q�D�þ s �S�R�þ�t�W�D�þ�H�P�� 
 

 

�2�E�U�i�]�H�N��19�����%�O�R�N�R�Y�p���V�F�K�p�P�D �P�����H�Q�t���S�R�G�O�H���Q�R�U�P�\ 
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Na �G�D�O�ã�t�P���R�E�U�i�]�N�X���M�H���]�R�E�U�D�]�H�Q�R���O�D�E�R�U�D�W�R�U�Q�t���S�U�D�F�R�Y�L�ã�W�������N�W�H�U�p���Y�\�F�K�i�]�t���] �E�O�R�N�R�Y�p�K�R��
�V�F�K�p�P�D�����2�E�U�i�]�H�N��20).  

 

 

�2�E�U�i�]�H�N��20: �/�D�E�R�U�D�W�R�U�Q�t���S�U�D�F�R�Y�L�ã�W�����S�U�R���]�N�R�X�ã�N�\���Q�D���R�O�R�Y���Q�p�P���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X 

Na �S�U�D�F�R�Y�L�ã�W�L je �R�O�R�Y���Q�ê�� �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�� �X�P�t�V�W���Q�ê�� �Q�D�� �S�R�G�O�D�]�H�� �D�� �S�R�P�R�F�t 
�Y�\�V�R�N�R�Q�D�S���"�R�Y�ê�F�K�� �V�Y�R�U�H�N�� �S���L�S�R�M�H�Q�ê�� �N�H�� �]�G�U�R�M�L���� �N�W�H�U�ê���M�H�� �X�P�t�V�W���Q�ê�� �Q�D�� �V�W�R�O�H�� �X�� �R�N�Q�D. 
�=�G�U�R�M���G�R�N�i�å�H��n�D�E�t�M�H�W���L���Y�\�E�t�M�H�W���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U���S�U�R�X�G�H�P���G�R����������A �D���V�Q�t�P�D�W���V�Y�R�U�N�R�Y�p���Q�D�S���W�t��
�Q�D�� �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X���� �=�G�U�R�M���N�R�P�X�Q�L�N�X�M�H�� �G�i�O�H�� �V �S�R�þ�t�W�D�þ�H�P���S�R�P�R�F�t�� �P�X�O�W�L�I�X�Q�N�þ�Q�t�K�R��
�S���H�S�t�Q�D�þ�H�����N�W�H�U�ê���V�E�t�U�i���G�D�W�D ze zdroje. �3�U�R���V�Q�t�P�i�Q�t���W�H�S�O�R�W�\���Q�D���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X���V�H���S�R�X�å�t�Y�i��
�W�H�S�O�R�W�Q�t���þ�L�G�O�R�� �3�7���������� �N�W�H�U�p je vyrobeno z �S�O�D�W�L�Q�R�Y�p�� �R�G�S�R�U�R�Y�p�� �Y�U�V�W�Y�\�� �Q�D�S�D���H�Q�p�� �Q�D��
�N�H�U�D�P�L�F�N�p�P���V�X�E�V�W�U�i�W�X�� �7�H�S�O�R�W�Q�t���þ�L�G�O�R���M�H���X�P�t�V�W���Q�R���Q�D��povrchu �R�O�R�Y���Q�p�K�R���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X 
�S�R�P�R�F�t��lepi�F�t���S�i�V�N�\�����2�E�U�i�]�H�N��21). 
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�2�E�U�i�]�H�N��21�����8�P�t�V�W���Q�t���W�H�S�O�R�W�Q�t�K�R���þ�L�G�O�D���3�7���������Q�D���R�O�R�Y���Q�p�P���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X 
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9.1 �1�D�E�t�M�H�Q�t���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X 
�3���H�G�� �]�D�K�i�M�H�Q�t�P�� �W�H�V�W�R�Y�i�Q�t�� �P�X�V�t�� �E�ê�W�� �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�� �G�R�E�L�W���� �M�D�N���M�H�� �M�L�å�� �S�R�S�V�i�Q�R��v odstavci 
7.3.1. Ze vzorce �Y�\�S�R�þ�t�W�i�P�H�� �Y�\�E�t�M�H�F�t�� �S�U�R�X�G���� �N�W�H�U�ê�� �Y�\�E�L�M�H�� �G�D�Q�ê�� �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�� �]�D��
20 hodin. 
 

 
�+�6�4
L

�%�6�4

�t�r

L

�y�v
�t�r


L �u�á�y���# 10. 1 

�'�i�O�H���Y�\�S�R�þ�t�W�i�P�H���G�O�H���Q�R�U�P�\���S�U�R���G�D�Q�ê���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U���Q�D�E�t�M�H�F�t���S�U�R�X�G�� 
 

 ���l�_�`�À�h�c�l�À
L �w�®���6�4
L �w�®�u�á�y
L �s�z�á�w����   10. 2 

 �1�D�E�t�M�H�F�t�P�� �S�U�R�X�G�H�P�����l�_�`�À�h�c�l�À �V�H�� �Q�D�E�t�M�t�� �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�� �S�R�� �G�R�E�X 2 hodin do hodnoty 

�V�Y�R�U�N�R�Y�p�K�R �Q�D�S���W�t�� ����,32 V �D�� �Q�i�V�O�H�G�Q���� �V�H���Q�D�E�t�M�H�F�t�� �S�U�R�X�G�� �]�P�H�Q�ã�X�M�H. �1�D�E�t�M�H�Q�t��
�D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X��se vypne �S���L�� �G�R�V�i�K�Q�X�W�t�� �V�Y�R�U�N�R�Y�p�K�R�� �Q�D�S���W�t�� �������� V. �7�H�S�O�R�W�D�� �R�N�R�O�t���S���L��
�Q�D�E�t�M�H�Q�t�� �R�O�R�Y���Q�p�K�R�� �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X�� �E�\�O�D�� ������ �ƒ�&�����1�D�� �Q�i�V�O�H�G�X�M�t�F�t�P�� �J�U�D�I�X���� �O�]�H���Y�L�G���W��
�Q�D�S���W�t�� proud a teplotu �S���L���Q�D�E�t�M�H�Q�t���R�O�R�Y���Q�p�K�R���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X��v �þ�D�V�H�� 
 

 

Graf 1: �3�U�$�E���K���Q�D�S���W�t, proudu a teploty v �]�i�Y�L�V�O�R�V�W�L���Q�D���þ�D�V�H���S���L���Q�D�E�t�M�H�Q�t���R�O�R�Y���Q�p�K�R��
�D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X 
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9.2 Test kontroly kapacity �ñ�
 
�3���L���W�R�P�W�R���W�H�V�W�X���V�H���R�O�R�Y���Q�ê���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U���Y�\�E�t�M�H�O proudem ���6�4
L �u�á�y���� �����N�W�H�U�ê���V�H���X�G�U�å�R�Y�D�O��
�N�R�Q�V�W�D�Q�W�Q�t�P���Q�D�����������M�P�H�Q�R�Y�L�W�p���K�R�G�Q�R�W�\�� �9�\�E�t�M�H�Q�t���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X���S�U�R�E�t�K�D�O�R���G�R��doby, �Q�H�å��
�S�R�N�O�H�V�O�R���V�Y�R�U�N�R�Y�p���Q�D�S���W�t���Q�D���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X���Q�D�������������9. V �W�R�P�W�R���W�H�V�W�X���V�H���]�D�]�Q�D�P�H�Q�i�Y�D�O�L��
hodnoty �þ�D�V�X�����Q�D�S���W�t�����S�U�R�X�G�X���D���N�D�S�D�F�L�W�\. 
 Pro test kontroly kapacity je na grafu �]�Q�i�]�R�U�Q���Q�ê���~�E�\�W�H�N���N�D�S�D�F�L�W�\���Q�D���W�H�V�W�R�Y�D�Q�p�P��
�R�O�R�Y���Q�p�P���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X�� a to �S���L���Y�\�E�t�M�H�Q�t���N�R�Q�V�W�D�Q�W�Q�t�P���S�U�R�X�G�H�P�� 
 

 

Graf 2: �Ò�E�\�W�H�N���N�D�S�D�F�L�W�\���S���L���N�R�Q�V�W�D�Q�W�Q�t�P���Y�\�E�t�M�H�F�t�P���S�U�R�X�G�X���Y �]�i�Y�L�V�O�R�V�W�L���Q�D���þ�D�V�H 

 �'�D�O�ã�t���P�����H�Q�i���K�R�G�Q�R�W�D��v tomto testu �M�H���V�Y�R�U�N�R�Y�p���Q�D�S���W�t���Q�D���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X�����S�U�R�W�R�å�H��
�W�H�V�W���P�i��trvat, �G�R�N�X�G���V�Y�R�U�N�R�Y�p���Q�D�S���W�t �Q�D���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X���Q�H�S�R�N�O�H�V�Q�H na hodnotu 10,5 V. 
 

 

Graf 3: �3�R�N�O�H�V���V�Y�R�U�N�R�Y�p�K�R���Q�D�S���W�t���Q�D���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X���Y �]�i�Y�L�V�O�R�V�W�L���Q�D���þ�D�V�H 
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 Jako v �S���H�G�F�K�R�]�t���N�D�S�Ltole (9.1) by�O�D���P�����H�Q�D���W�H�S�O�R�W�D���S���L���Q�D�E�t�M�H�Q�t�����W�D�N��i �]�G�H���V�H���P�����L�O�D��
�W�H�S�O�R�W�D���S���L���Y�\�E�t�M�H�Q�t�� Z �Q�D�P�����H�Q�ê�F�K���K�R�G�Q�R�W���M�V�H�P���]�M�L�V�W�L�O�����å�H���W�H�S�O�R�W�D���S���L���Y�\�E�t�M�H�Q�t��vzroste 
�S�R�X�]�H���R�����������ƒ�& �D���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U���V�H���S�R�K�\�E�X�M�H���Y �G�R�S�R�U�X�þ�H�Q�p�P���U�R�]�P�H�]�t�� 
 

 

Graf 4�����7�H�S�O�R�W�D���S���L���Y�\�E�t�M�H�Q�t���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X���Y �]�i�Y�L�V�O�R�V�W�L���Q�D���þ�D�V�H 
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9.3 �7�H�V�W���Y�ê�N�R�Q�X���S���L���U�R�]�W�i�þ�H�Q�t 
�3���H�G���]�D�þ�i�W�N�H�P���F�K�O�D�]�H�Q�t�� �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X�� �Q�D�� �W�H�S�O�R�W�X���± ������ �ƒ�& �V�H�� �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�� �P�X�V�t�� �G�R�E�t�W 
podle kapitoly 7.3.1. �9�ê�V�O�H�G�N�\���] �Q�D�E�t�M�H�Q�t���M�V�R�X���V�K�R�G�Q�p���V �Q�D�E�t�M�H�Q�t�P���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X���S�R�G�O�H��
kapitoly 9.1. 

Po �Q�D�E�L�W�t���V�H�� �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�� �Y�O�R�å�L�O�� �G�R���F�K�O�D�G�t�F�t�� �N�R�P�R�U�\, kde se chladil na teplotu 
�± 18 �ƒ�& po dobu 24 hodin. Po �W�p�W�R�� �G�R�E�� �V�H�� �R�O�R�Y���Q�ê�� �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�� �Y�\�W�i�K�O�� �] �F�K�O�D�G�t�F�t��
komory a �S���L�S�R�M�L�O��se, a to �S�R�G�O�H���V�F�K�p�P�D�W�X���]�Q�i�]�R�U�Q���Q�p�K�R���Q�D���R�E�U�i�]�N�X����8. Na �R�O�R�Y���Q�p�P��
ak�X�P�X�O�i�W�R�U�X���V�H���]�P�����L�O�R���V�Y�R�U�N�R�Y�p���Q�D�S���W�t���S���H�G���W�H�V�W�R�Y�i�Q�t�P�����N�G�\ �� �X 
L �s�t�á�z�u���� . P�R�W�p���V�H��
na �]�G�U�R�M�L���Q�D�V�W�D�Y�L�O���Y�\�E�t�M�H�F�t���S�U�R�X�G�����������$, a nechal �V�H���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U���Q�D�V�W�D�Y�H�Q�ê�P���S�U�R�X�G�H�P��
�Y�\�E�t�M�H�W���S�R���G�R�E�X���������Vekund�����3�R���X�S�O�\�Q�X�W�t���W�p�W�R���G�R�E�\ �N�O�H�V�O�R���V�Y�R�U�N�R�Y�p���Q�D�S���W�t���Q�D���R�O�R�Y���Q�p�P��
�D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X���� �X 
L  �z�á�x�w���� . 
 �3�R�� �X�N�R�Q�þ�H�Q�t testu �V�H�� �Q�H�F�K�D�O�� �R�O�R�Y���Q�ê�� �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�� �R�G�S�R�þ�L�Q�R�X�W�� �S�R�� �G�R�E�X��
10 sekund a �S�R�W�p���V�H���]�D�þ�D�O���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U���Y�\�E�t�M�H�W��proudem �r�á�x�®���a�a
L �t�v�r����  po dobu, �Q�H�å��
�Q�D�S���W�t���Q�D���V�Y�R�U�N�i�F�K���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X���N�O�H�V�O�R���Q�D�������9�� A to po �����P�L�Q�X�W�i�F�K���D���������V�H�N�X�Q�G�i�F�K�� 
�1�D���J�U�D�I�X���Q�t�å�H���M�H���]�Q�i�]�R�U�Q���Q���S�R�N�O�H�V���Q�D�S���W�t���]�D���X�U�þ�L�W�R�X���G�R�E�X���S���L���Y�\�E�t�M�H�Q�t���S�U�R�X�G�H�P�������� A. 
 

 

Graf 5: �3�R�N�O�H�V���Q�D�S���W�t���Q�D���R�O�R�Y���Q�p�P���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X���S���L���Y�\�E�t�M�H�Q�t��proudem 240 A 
v �]�i�Y�L�V�O�R�V�W�L���Q�D���þ�D�V�H 
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�3���L���Y�\�E�t�M�H�Q�t���S�U�R�X�G�H�P�����������$���E�\�Oa �Q�D���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X���P�����H�Q�D teplota �S�R�P�R�F�t���þ�L�G�O�D��PT100. 
�7�H�S�O�R�W�D���V�H���S�R�K�\�E�X�M�H���S���L���Y�\�E�t�M�H�Q�t���R�G���������ƒ�&���G�R���������ƒ�&�����S�U�R�W�R�å�H���W�H�S�O�R�W�D���E�\�O�D���P�����H�Q�D na 
�S�O�D�V�W�R�Y�p�P�� �S�R�Y�U�F�K�X���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X�� a n�H�� �X�Y�Q�L�W�����D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X���� �N�G�H�� �E�\�� �W�H�S�O�R�W�D�� �E�\�O�D��
�U�R�]�G�t�O�Q�i. 
 

 

Graf 6: �7�H�S�O�R�W�D���S���L���Y�\�E�t�M�H�Q�t���R�O�R�Y���Q�p�K�R���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X���S�U�R�X�G�H�P�����������$���Y �]�i�Y�L�V�O�R�V�W�L���Q�D��
�þ�D�V�H 
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9.4 �7�H�V�W���Y�\�E�t�M�H�Q�t �Y�\�V�R�N�ê�P���S�U�R�X�G�H�P���S���L���Q�t�]�N�p���W�H�S�O�R�W�� 
�2�O�R�Y���Q�ê�� �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�� �V�H���Q�H�F�K�i�� �G�O�H kapitoly 7.3.1 �S�O�Q���� �Q�D�E�t�W���D�� �S�R�W�p ho �Q�H�F�K�i�P�H��
�R�G�S�R�þ�L�Q�R�X�W���S�R �G�R�E�X���������K�R�G�L�Q�����1�i�V�O�H�G�Q�����V�H���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U���X�P�t�V�W�t �G�R���F�K�O�D�G�t�F�t���N�R�P�R�U�\�����N�G�H��
�V�H�� �Q�H�F�K�i�� �]�P�U�D�]�L�W�� �Q�D�� �S�R�å�D�G�R�Y�D�Q�R�X�� �W�H�S�O�R�W�X���± ������ �ƒ�&�� �3�R�å�D�G�R�Y�D�Q�p���W�H�S�O�R�W�\�� �R�O�R�Y���Q�ê��
�D�N�X�P�X�O�i�W�R�U���G�R�V�i�K�Q�H���P�L�Q�L�P�i�O�Q�����S�R���������K�R�G�L�Q�i�F�K���Y �F�K�O�D�G�t�F�t���N�R�P�R���H�� Po�W�p���V�H���Y�\�W�i�K�Q�H 
a �S���L�S�R�M�t���S�R�G�O�H���V�F�K�p�P�Dtu �Q�D���R�E�U�i�]�N�X����8. A�N�X�P�X�O�i�W�R�U���P���O���M�P�H�Q�R�Y�L�W�R�X���K�R�G�Q�R�W�X���Q�D�S���W�t��
�S���L���Y�\�W�D�å�H�Q�t���] �F�K�O�D�G�t�F�t komory 12,667 V. �3�R�W�p���V�H���]�D�þ�Q�H���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U���Y�\�E�t�M�H�W��proudem 
�r�á�x �® �+�Ö�Ö
L �t�v�r���#, po dobu 30 sekund���� �N�G�\�� �V�H�� �]�D�]�Q�D�P�H�Q�i�Y�i�� �V�Y�R�U�N�R�Y�p���Q�D�S���W�t �7�7�4�æ. 
�6�Y�R�U�N�R�Y�p�� �Q�D�S���W�t���7�7�4�æ �Q�H�V�P�t�� �E�ê�W�� �P�H�Q�ã�t�� �Q�H�å�� ������ V. �1�D�P�����H�Q�i�� �Q�H�M�P�H�Q�ã�t�� �K�R�G�Q�R�W�D�� �Q�D��
olov���Q�p�P�� �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X�� �E�\�O�D������������ �9���� �W�D�N�å�H��tento �V�S�O�Q�L�O�� �W�H�V�W�� �Y�\�E�t�M�H�Q�tm �Y�\�V�R�N�ê�P��
�S�U�R�X�G�H�P�� �S���L�� �Q�t�]�N�p�� �W�H�S�O�R�W��. �7�H�S�O�R�W�D�� �E�\�O�D�� �P�����H�Q�D�� �Q�D�� �S�R�Y�U�K�X�� �R�O�R�Y���Q�p�K�R��
�D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X�� proto �K�R�G�Q�R�W�D���W�H�S�O�R�W�\���]�D�þ�t�Q�i���R�G�������������ƒ�&���D���Q�H od �± �������ƒ�&�� 
 

 

Graf 7: �Ò�E�\�W�H�N���Q�D�S���W�t���S���L���Y�\�E�t�M�H�Q�t���Y�\�V�R�N�ê�P�L���S�U�R�X�G�\ �D���W�H�S�O�R�W�D���S���L���W�H�V�W�X���Y �]�i�Y�L�V�O�R�V�W�L��
�Q�D���þ�D�V�H 
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9.5 �7�H�V�W���Q�D�E�t�M�H�Q�t 
�2�O�R�Y���Q�ê���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U���E�\�O���S���L���W�H�S�O�R�W�����R�N�R�O�t��29 �£C �Y�\�E�t�M�H�Q���S�R���G�R�E�X�������K�R�G�L�Q, proudem 

�+�é�ì�Õ�À�Ý�Ø�á�À
L  �x�á�u���#���� �1�D�� �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X�� �N�O�H�V�O�R�� �Q�D�S���W�t�� �Q�D�� �V�Y�R�U�N�i�F�K �S�R�� ���� �K�R�G�L�Q�i�F�K�� �Q�D��

�7 
L  �s�s�á�z�s���8. 
 

 

Graf 8: �Ò�E�\�W�H�N���Q�D�S���W�t���S���L���Y�\�E�t�M�H�Q�t���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X���S���L���S�R�N�R�M�R�Y�p���W�H�S�O�R�W�����Y �]�i�Y�L�V�O�R�V�W�L���Q�D��
�þ�D�V�H 
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 Olov���Q�ê�� �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�� �V�H�� �S�R�� �Y�\�E�L�W�t�� �Y�O�R�å�t�� �G�R���F�K�O�D�G�t�F�t�� �N�R�P�R�U�\���� �N�G�H�� �V�H bude 
ochlazovat na teplotu 0 �ƒ�&���“�������ƒC. Akumul�i�W�R�U���R�F�K�O�D�]�H�Q�ê���Q�D��0 �ƒC �M�H�����N�G�\�å��teplota 
�V�W���H�G�Q�t�F�K�� �þ�O�i�Q�N�$�� �M�H 0 �ƒC, nebo se do�V�i�K�Q�H�� �W�p�W�R�� �W�H�S�O�R�W�\�� �S��i �Y�O�R�å�H�Q�p�P�� �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X��
v �F�K�O�D�G�t�F�t���N�R�P�R���H, �P�L�Q�L�P�i�O�Q�����������K�R�G�L�Q�� 
 Jakmile �R�O�R�Y���Q�ê�� �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�� �P�i�� �W�H�S�O�R�W�X�� ���� �ƒ�&���� �W�D�N�� �V�H�� �]�D�þ�Q�H���Q�D�E�t�M�H�W���N�R�Q�V�W�D�Q�W�Q�t�P��
�Q�D�S���W�t�P U = ���������� �9�� �“�� �������� V �D�� �P�D�[�L�P�i�O�Q�t�� �S�U�R�X�G�� �E�\���S�U�R�� �W�H�Q�W�R�� �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U���Q�H�P���O��
�S���H�V�i�K�Q�R�X�W���+�à�Ô�ë
L �w�r���#, co�å���E�\�O�R���G�R�G�U�å�H�Q�R�����1�D�E�t�M�H�Q�t �S���L���N�R�Q�V�W�D�Q�W�Q�t�P���Q�D�S���W�t trvalo 
3 hodiny a 30 minut. 

 

Graf 9: �1�D�E�t�M�H�Q�t���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X���S���L���N�R�Q�V�W�D�Q�W�Q�t�P���Q�D�S���W�t a proud s �W�H�S�O�R�W�R�X���S���L���Q�D�E�t�M�H�Q�t��
v �]�i�Y�L�V�O�R�V�W�L���Q�D���þ�D�V�H 
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9.6 �7�H�V�W���X�G�U�å�H�Q�t �Q�D�E�L�W�t 
�3���L�� �W�R�P�W�R�� �W�H�V�W�X�� �V�H�� �R�O�R�Y���Q�ê�� �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�� �Q�D�E�L�M�H��do stav�X�� �S�O�Q�p�K�R�� �Q�D�E�L�W�t �D�� �Q�i�V�O�H�G�Q���� �V�H��
�X�O�R�å�t do �V�X�F�K�p���D�W�P�R�V�I�p�U�\���S���L���W�H�S�O�R�W�����������£C�����N�G�H���P�X�V�t���Y�\�G�U�å�H�W po dobu �P�L�Q�L�P�i�O�Q������ �G�Q�t��
�D�� �P�D�[�L�P�i�O�Q�� 21 �G�Q�t���� �3���L�� �W�p�W�R�� �W�H�S�O�R�W���� �V�H�� �]�N�R�X�P�i���S�R�N�O�H�V�� �V�Y�R�U�N�R�Y�p�K�R�� �Q�D�S���W�t�� �Q�D��
�D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X, kdy test je u konce, a to �S���L���S�R�N�O�H�V�X���Q�D�S���W�t���S�Rd 12,6 V. 
 

 

Graf 10�����6�D�P�R�Y�R�O�Q�p���Y�\�E�t�M�H�Q�t���R�O�R�Y���Q�p�K�R���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X���S���L���Y�\�V�R�N�p���W�H�S�O�R�W�� v �]�i�Y�L�V�O�R�V�W�L��
�Q�D���þ�D�V�H 

 �2�O�R�Y���Q�ê�� �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U��byl v �N�R�P�R���H�� �S���L�� �S�U�$�P���U�Q�p�� �W�H�S�O�R�W���� �������£C po dobu 8 a p�$l 
dne, �Q�H�å���N�O�H�V�O�R���V�Y�R�U�N�R�Y�p���Q�D�S���W�t���Q�D�������������9�� 
 �3�R���Y�\�W�D�å�H�Q�t���R�O�R�Y���Q�p�K�R���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X���] �N�R�P�R�U�\���V�H���P�X�V�t���G�R�E�t�W���G�R���V�W�D�Y�X���S�O�Q�p�K�R���Q�D�E�L�W�t��
proudem �w�®�+�6�4
L �s�z�á�w���#. �$�N�X�P�X�O�i�W�R�U���E�\�O���Q�D�E�L�W���G�R���V�W�D�Y�X���S�O�Q�p�K�R���Q�D�E�L�W�t��za 23 hodin 
a 25 minut. 
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Graf 11�����1�D�E�t�M�H�Q�t���R�O�R�Y���Q�p�K�R���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X p�R���Y�\�W�D�å�H�Q�t���] �N�R�P�R�U�\���S���L���W�H�S�O�R�W����
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10. �7�(�3�(�/�1�e���1�$�0�È�+�È�1�Ë 

V �W�p�W�R�� �þ�i�V�W�L�� �V�H���R�O�R�Y���Q�ê�� �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�� �]�N�R�X�ã�t�� �Q�D�� �W�H�S�H�O�Q�R�X�� �R�G�R�O�Q�R�V�W�� �S���L�� �Y�\�V�R�N�ê�F�K��
a �Q�t�]�N�ê�F�K�� �W�H�S�O�R�W�i�F�K�� �3���H�G�� �]�D�K�i�M�H�Q�t�P���W�H�S�H�O�Q�p�K�R�� �Q�D�P�i�K�i�Q�t��se provedla na �R�O�R�Y���Q�p�P 
�D�N�X�P�X�O�i�W�R�Uu �]�N�R�X�ã�N�D�� �Y�ê�N�R�Q�X�� �S���L�� �U�R�]�W�i�þ�H�Q�t�� ��dle 10.3), aby se zjistila kondice 
olo�Y���Q�p�K�R���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X�� 

10.1 �7�H�V�W���Y�ê�N�R�Q�X���]�D���Q�t�]�N�p���W�H�S�O�R�W�\ 
�1�D�� �R�O�R�Y���Q�p�P�� �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X�� �V�H�� �]�P�����L�O�R�� �V�Y�R�U�N�R�Y�p�� �Q�D�S���W�t�� �S���H�G�� �W�H�V�W�R�Y�i�Q�t�P���� �N�G�\��
�� �X 
L  �s�u�á�s�t���� . A �S�R�W�p���V�H���Q�D���]�G�U�R�M�L���Q�D�V�W�D�Y�L�O���Y�\�E�t�M�H�F�t���S�U�R�X�G���+�Ö�Ö
L �v�r�r����  a �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U��
se �Q�H�F�K�D�O�� �Q�D�V�W�D�Y�H�Q�ê�P�� �S�U�R�X�G�H�P�� �Y�\�E�t�M�H�W�� �S�R�� �G�R�E�X�� ������ �Vekund���� �3�R�� �X�S�O�\�Q�X�W�t kleslo 
�V�Y�R�U�N�R�Y�p���Q�D�S���W�t���Q�D���R�O�R�Y���Q�p�P���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X���� �X 
L  �y�á�s���� . 
 

 

Graf 12: �3�R�N�O�H�V���Q�D�S���W�t v �]�i�Y�L�V�O�R�V�W�L���Q�D���þ�D�V�H �S���L���Y�\�E�t�M�H�Q�t �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X���S�U�R�X�G�H�P�����������$ 
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 Po �����V�H�N�X�Q�G�R�Y�p�P �R�G�S�R�þ�L�Q�N�X�� �R�O�R�Y���Q�p�K�R�� �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X�� �V�H �Y�\�E�t�M�H�O�� �S�U�R�X�G�H�P��
�r�á�x�® �+�Ö�Ö
L �t�v�r���# po dobu t = 30 sekund�����N�G�\���V�Y�R�U�N�R�Y�p���Q�D�S���W�t��kleslo na �7�Í 
L  �x���8. 
 

 

Graf 13�����3�R�N�O�H�V���Q�D�S���W�t���Y �]�i�Y�L�V�O�R�V�W�L���Q�D���þ�D�V�H���S���L���Y�\�E�t�M�H�Q�t���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X���S�U�R�X�G�H�P�����������$ 

 �3�R���X�N�R�Q�þ�H�Q�t���W�H�V�W�X���Y�ê�N�R�Q�X���S���L���U�R�]�W�i�þ�H�Q�t���V�H���R�O�R�Y���Q�ê���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U���G�D�O���Q�D�E�t�M�H�W���G�R���V�W�D�Y�X��
�S�O�Q�p�K�R�� �Q�D�E�L�W�t���� �Q�D�E�t�M�H�F�t�P�� �S�U�R�X�G�H�P���w�®�+�6�4
L �s�z�á�w���#. �1�D�E�t�M�H�Q�t�� �M�H�� �]�Q�i�]�R�U�Q���Q�R�� �Q�D �Q�t�å�H��
�X�Y�H�G�H�Q�p�P���J�U�D�I�X�� 
 

 

Graf 14: �3�U�$�E���K���Q�D�S���W�t�����S�U�R�X�G�X���D���W�H�S�O�R�W�\���Y �]�i�Y�L�V�O�R�V�W�L���Q�D���þ�D�V�H���S���L���Q�D�E�t�M�H�Q�t���R�O�R�Y���Q�p�K�R��
�D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X 
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10.2   �7�H�V�W���Y�ê�N�R�Q�X���]�D���Y�\�V�R�N�p���W�H�S�O�R�W�\ 
�3���H�G���]�D�K�i�M�H�Q�t�P���W�H�V�W�X���V�H���R�O�R�Y���Q�ê���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U���Q�D�E�L�O���G�R���V�W�D�Y�X���S�O�Q�p�K�R���Q�D�E�L�W�t�����*�U�D�I 14). 
�3�O�Q���� �Q�D�E�L�W�t�� �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�� �V�H�� �Y�O�R�å�t�� �G�R���S�H�F�H���� �N�G�H�� �V�H�� �]�D�K���t�Y�i�� �Q�D�� �W�H�S�O�R�W�X���ô
L �y�r���¹�% a po 
�G�R�V�i�K�Q�X�W�t���G�D�Q�p���W�H�S�O�R�W�\���V�H���R�O�R�Y���Q�ê���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U���Y�\�W�i�K�Q�H���] �S�H�F�H���D���]�D�þ�Q�H���S�U�R�E�t�K�D�W���W�H�V�W���S���L��
�Y�\�V�R�N�p���W�H�S�O�R�W����  
 �7�H�V�W���S�U�R�E�t�K�i���S�R�G�R�E�Q�����M�D�N�R���X���W�H�V�W�X���Y�ê�N�R�Q�X���]�D���Q�t�]�N�p��teploty, kd�\���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U���P�X�V�t��
�E�ê�W���V�F�K�R�S�Q�ê���G�R�G�i�Y�D�W���S�U�R�X�G���+�Ö�Ö
L �v�r�r���#, �P�L�Q�L�P�i�O�Q�� po dobu 10 sekund. �3�R�W�p���V�H���Q�H�F�K�i��
�R�O�R�Y���Q�ê���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U���Y klid�R�Y�p�P���U�H�å�L�P�X���S�R���G�R�E�X��10 �V�H�N�X�Q�G���D���Q�i�V�O�H�G�Q�����S�U�R�E�t�K�i���W�H�V�W���S���L��
proudu �r�á�x�®�+�Ö�Ö
L �t�v�r���#���� �7�H�Q�W�R�� �S�U�R�X�G�� �P�X�V�t�� �E�ê�W�� �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�� �V�F�K�R�S�Q�ê�� �G�R�G�i�Y�D�W 
�P�L�Q�L�P�i�O�Q���������� �V�H�N�X�Q�G�� �D�� �V�Y�R�U�N�R�Y�p�� �Q�D�S���W�t��po dobu 30 sekund �Q�H�V�P�t�� �N�O�H�V�Q�R�X�W�� �S�R�G��
�7�Í  
L  �x���8. 
 �3���L�� �G�R�G�i�Y�D�Q�p�P�� �S�U�R�X�G�X���+�Ö�Ö
L �v�r�r���# �P���O�� �R�O�R�Y���Q�ê�� �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U��po 10 �V�H�N�X�Q�G�i�F�K��
�V�Y�R�U�N�R�Y�p�� �Q�D�S���W�t���7�Í 
L �{�á�w�s���8. �1�i�V�O�H�G�Q���� �V�H�� �R�O�R�Y���Q�ê�� �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�� �Y�\�E�t�M�H�O�� �S�U�R�X�G�H�P��
�r�á�x�® �+�Ö�Ö
L �t�v�r���#, po dobu 330 sekund, �N�G�\�� �M�H�K�R�� �V�Y�R�U�N�R�Y�p�� �Q�D�S���W�t�� �N�O�H�V�O�R�� �S�R�G��
�7�Í 
L  �x���8. 

 

Graf 15: �3�R�N�O�H�V���Q�D�S���W�t a �Q�i�U�$�V�W���W�H�S�O�R�W�\ �Q�D���R�O�R�Y���Q�p�P���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X���S���L �Y�\�E�t�M�H�Q�t���S�U�R�X�G�H�P��
240 A v �]�i�Y�L�V�O�R�V�W�L���Q�D���þ�D�V�H 

  

57

57,5

58

58,5

59

59,5

60

60,5

61

61,5

62

0

2

4

6

8

10

12

0 50 100 150 200 250 300 350


e
�€�£C

]

U
 [V

]

t [s] �E���‰�"�š�_ Teplota



60 
 

10.2.1 �.�R�Q�W�U�R�O�D���N�D�S�D�F�L�W�\���S���L���Y�\�V�R�N�p���W�H�S�O�R�W�� 

�7�H�S�O�R�W�D���Q�D���R�O�R�Y���Q�p�P���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X���S���H�V�D�K�X�M�H �ô
L �x�r���¹�%�����N�W�H�U�p���V�H���G�R�V�i�K�O�R���S�R�P�R�F�t���S�H�F�H 
(viz. Graf 15). �$�N�X�P�X�O�i�W�R�U���V�H���S�R���G�R�N�R�Q�þ�H�Q�t���S���H�G�F�K�R�]�t�K�R���W�H�V�W�R�Y�i�Q�t���] �S�H�F�H���Y�\�W�i�K�O���D���W�R�W�R��
�W�H�V�W�R�Y�i�Q�t�� �S�U�R�E�t�K�i���R�N�D�P�å�L�W���� �S�R�� �Y�\�W�D�å�H�Q�t��  �9�\�E�t�M�H�F�t�� �S�U�R�X�G se pro kontrolu kapacity 
�Q�D�V�W�D�Y�t na �+�6�4
L �u�á�y���# �D�� �S���L�� �Y�\�E�t�M�H�Q�t�� �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X�� �]�D�� �Y�\�V�R�N�p�� �W�H�S�O�Rty se sleduje 
�V�Y�R�U�N�R�Y�p���Q�D�S���W�t�����N�D�S�D�F�L�W�D���D���W�H�S�O�R�W�D�����6�O�H�G�R�Y�D�Q�p���K�R�G�Q�R�W�\���M�V�R�X���]�D�]�Q�D�P�H�Q�i�Q�\���Y grafu pod 
textem. 
 

 

Graf 16: �9�\�E�t�M�H�Q�t���R�O�R�Y���Q�p�K�R���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X���S�R���Y�\�W�D�å�H�Q�t���] pece p���L���W�H�S�O�R�W�����ô
L �x�r���¹�% 

 �3�R���X�N�R�Q�þ�H�Q�t���W�H�V�W�X���V�H���R�O�R�Y���Q�ê���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U���Q�D�E�L�M�H���G�R���V�W�D�Y�X���S�O�Q�p�K�R���Q�D�E�L�W�t. �1�D�E�t�M�H�Q�t��
�R�O�R�Y���Q�p�K�R���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X���S�U�R�E�t�K�i���S���L���S�U�R�X�G�X���w�®�+�6�4
L �s�z�á�w���#. 

 

Graf 17�����3�U�$�E���K���Q�D�S���W�t���D���S�U�R�X�G�X na �R�O�R�Y���Q�p�P���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X��v �]�i�Y�L�V�O�R�V�W�L���Q�D���þ�D�V�H �S���L��
�Q�D�E�t�M�H�Q�t 
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10.3 �7�H�V�W�R�Y�i�Q�t�� �R�O�R�Y���Q�p�K�R�� �D�N�X�P�X�O�i�W�R�Uu �S�R�� �G�O�R�X�K�R�G�R�E�p�P��
�S�R�E�\�W�X���S���L��70 �£C 

�2�O�R�Y���Q�ê���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U���V�H���Y�O�R�å�L�O���G�R���S�H�F�H na teplotu 70 �£C�����N�G�H���E�\�O���Y�H���Y�\�E�L�W�p�P���V�W�D�Yu po 
dobu 70 hodin. �3�R�� ������ �K�R�G�L�Q�i�F�K�� �V�H�� �Q�H�F�K�D�O�� �V�F�K�O�D�G�L�W�� �Q�D�� �S�R�N�R�M�R�Y�R�X�� �W�H�S�O�R�W�X�� �D�� �S�R�W�p�� �V�H��
�D�N�X�P�X�O�i�W�R�U���Q�H�F�K�D�O���Q�D�E�t�W���G�R���V�W�D�Y�X���S�O�Q�p�K�R���Q�D�E�L�W�t�� �$���Q�i�V�O�H�G�Q�����V�H���S�U�R�Y�H�G�H���W�H�V�W���Y�\�V�R�N�ê�P��
proudem. 
 

 

Graf 18: �9�\�E�t�M�H�Q�t���R�O�R�Y���Q�p�K�R���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X��proudem 400 A v �]�i�Y�L�V�O�R�V�W�L���Q�D���þ�D�V�H 

  
 O�O�R�Y���Q�ê �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X �V�H�� �Y�\�E�t�M�H�O proudem �r�á�x�®�+�Ö�Ö
L �t�v�r���# po dobu 5 minut 
a 52 sekund, kd�\���S�U�$�E���K���Q�D�S���W�t���S���L���Y�\�E�t�M�H�Q�t���M�H���]�D�]�Q�D�P�H�Q�i�Y�i�Q���Y �þ�D�V�H�����Y�L�]���*�U�D�I��������. 

 

Graf 19�����9�\�E�t�M�H�Q�t���R�O�R�Y���Q�p�K�R���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X���S�U�R�X�G�H�P�����������$ v �]�i�Y�L�V�O�R�V�W�L���Q�D���þ�D�V�H 

9,1

9,15

9,2

9,25

9,3

9,35

9,4

9,45

9,5

9,55

0 2 4 6 8 10 12 14 16

U
 [V

]

t [s]

4

5

6

7

8

9

10

11

0 50 100 150 200 250 300 350 400

U
 [V

]

t [s]



62 
 

 Po testech s �Y�\�V�R�N�ê�P�L���S�U�R�X�G�\���V�H���R�O�R�Y���Q�ê���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U nabije �G�R���V�W�D�Y�X���S�O�Q�p�K�R��
�Q�D�E�L�W�t�����1�D�E�t�M�H�Q�t���R�O�R�Y���Q�p�K�R���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X���S�U�R�E�t�K�i���S���L���S�U�R�X�G�X���w�®�+�6�4
L �s�z�á�w���#. 
 

 

Graf 20: �3�U�$�E���K���Q�D�S���W�t���D���S�U�R�X�G�X���Q�D���R�O�R�Y���Q�p�P���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X���Y �]�i�Y�L�V�O�R�V�W�L���Q�D���þ�D�V�H���S���L��
�Q�D�E�t�M�H�Q�t 

10.4   �=�N�R�X�ã�N�D��kondice �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X���S���L���± 40 �£C 
�2�O�R�Y���Q�ê���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U���V�H��nechal po dobu 72 hodin v �F�K�O�D�G�t�F�t�P���E�R�[�X�����N�G�H���E�\�O�D���W�H�S�O�R�W�D��
�± 40 �£�&���� �3�R�� �X�S�O�\�Q�X�W�t�� �W�p�W�R�� �Goby se �R�O�R�Y���Q�ê�� �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�� �Y�\�W�i�K�O�� �] �F�K�O�D�G�t�F�t�K�R�� �E�R�[�X��
a �Q�i�V�O�H�G�Q�����V�H���S�U�R�Y�H�G�O���W�H�V�W���N�R�Q�G�L�F�H���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X���]�D���Q�t�]�N�ê�F�K���W�H�S�O�R�W�����3���L���W�p�W�R���]�N�R�X�ã�F�H���E�\�O��
�R�O�R�Y���Q�ê���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U���Y�\�E�t�M�H�Q���S�U�R�X�G�H�P���+�6�4
L �u�á�y���#. �2�O�R�Y���Q�ê���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U���V�H vybil za 
17 hodin a 8 minut �G�R���V�Y�R�U�N�R�Y�p�K�R���Q�D�S���W�t���Q�D���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X���7�Í 
L �s�r�á�w���8.  
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Graf 21�����3�U�$�E���K���Q�D�S���W�t���S���L���Y�\�E�t�M�H�Q�t���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X proudem �+�6�4
L �u�á�y���# �]�D���Q�t�]�N�ê�F�K��
teplot v �]�i�Y�L�V�O�R�V�W�L���Q�D���þ�D�V�H 
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11. �6�,�0�8�/�$�&�(���2�/�2�9���1�e�+�2���$�.�8�0�8�/�È�7�2�5�8 

V �W�p�W�R�� �þ�i�V�W�L�� �V�H�� �R�Y�����X�M�H�� �S�$�V�R�E�H�Q�t���R�N�R�O�Q�t�F�K�� �W�H�S�O�R�W�� �Q�D�� �W�H�V�W�R�Y�D�Q�ê�� �R�O�R�Y���Q�ê�� �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U. 
Kdy �S�R�W���H�E�X�M�H�P�H���S���H�V�X�Qout �R�O�R�Y���Q�ê �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U��z �ý�H�V�N�p�� �U�H�S�X�E�O�L�N�\�� �G�R��Rusk�p��
federace�����N�G�H���P�$�å�H���Q�D�V�W�D�W�����å�H��v Rusk�p���I�H�G�H�U�D�F�L bude �± 40 �£C�����'�U�X�K�ê���S���H�V�X�Q���R�O�R�Y���Q�p�K�R��
�D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X je z �ý�H�V�N�p���U�H�S�X�E�O�L�N�\���G�R���/�L�E�\�H, kde �P�X�å�H���Q�D�V�W�D�W���W�H�S�O�R�W�D���Y�]�G�X�F�K�X���Y�H���V�W�t�Q�X��
+ 55 �£�&�����3�U�R�W�R�å�H���R�O�R�Y���Q�ê���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U���E�X�G�H���X�]�D�Y���H�Q�ê���Y�H���Y�D�J�y�Q�X�����N�W�H�U�ê���Q�H���Y�å�G�\���E�X�G�H��

�Y�H���V�W�t�Q�X�����W�X�G�t�å pro simulaci byla zvolena teplota �R�N�R�O�t���Y�H���Y�D�J�y�Q�X�������������£C. 
�2�O�R�Y���Q�ê���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U��byl namod�H�O�R�Y�D�Q�ê��v programu Solidworks. Tento model se 

�]�M�H�G�Q�R�G�X�ãil , �N�Y�$�O�L���Q�i�U�R�þ�Q�p���V�L�P�X�O�D�F�L���D���M�H���S�R�S�V�i�Q���Y kapitole 7.3. �=�M�H�G�Q�R�G�X�ã�H�Q�ê���P�R�G�H�O��
�R�O�R�Y���Q�p�K�R�� �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X���V�H�� �Y�O�R�å�L�O�� �G�R�� �V�L�P�X�O�D�þ�Q�t�K�R�� �S�U�R�J�U�D�P�X�� �$�Q�V�\�V, �Y�H�� �N�W�H�U�p�P�� �V�H��
�Q�D�V�W�D�Y�X�M�t���S�D�U�D�P�H�W�U�\���S�U�R���Y�ê�S�R�þ�H�W���D���S�R�W�p���V�D�P�R�W�Q�ê���Y�ê�S�R�þ�H�W. 
 V �V�L�P�X�O�D�þ�Q�t�P���S�U�R�J�U�D�P�X���V�H���V�S�R�X�ã�W���Oy �]�i�U�R�Y�H�����G�Y����simulace, a to pro �G�Y�����U�R�]�G�t�O�Q�p��
teploty + 70 �£C a - 40 �£�&�����1�D�V�W�D�Y�H�Q�t��simulace �M�H���S�U�R���R�E�� �W�H�S�O�R�W�\���V�W�H�M�Q�p�� 
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11.1 �1�D�V�W�D�Y�H�Q�t���V�L�P�X�O�D�F�H 

11.1.1 �7�Y�R�U�E�D���V�t�W�� 

�2�O�R�Y���Q�ê���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U���M�H���S�R�W���H�E�D���]�D�V�t�"�R�Y�D�W���S�R�P�R�F�t���P�D�O�ê�F�K���þ�W�Y�H�U�F�$�����N�W�H�U�p���Q�i�P���G�R�N�i�åou 
vyhodnotit �S�R�å�D�G�R�Y�D�Q�R�X�� �V�L�P�X�O�D�F�L�� �Q�D�� �G�D�Q�p�P�� �þ�W�Y�H�U�H�þ�N�X�� �=�D�V�t�"�R�Y�i�Q�t�� �P�R�G�H�O�X�� �O�]�H�� �Q�D��
�K�U�X�E�p�� �þ�W�Y�H�U�F�H���� �Q�H�E�R�� �~�S�O�Q���� �M�H�P�Q�p�� �þ�W�Y�H�U�F�H�����3���L�� �W�Y�R�U�E�����V�t�W���� �V�H�� �P�X�V�t�� �]�Y�R�O�L�W�� �V�S�U�i�Y�Q�p��
�]�D�V�t�"�R�Y�i�Q�t���� �S�U�R�W�R�å�H���� �N�G�\�å�� �V�H�� �S�R�X�å�L�M�t�� �Y�H�O�P�L�� �K�U�X�E�p�� �þ�W�Y�H�U�F�H���� �W�D�N�� �V�L�P�X�O�D�F�H�� �S�U�R�E���K�Q�H��
rychle, ale s �Q�H�S���H�V�Q�ê�P�L���Y�ê�V�O�H�G�N�\�����$��naopak�����S�R�N�X�G���V�H���S�R�X�åije �Y�H�O�P�L���M�H�P�Q�i���V�t�"�����W�D�N��
�V�L�P�X�O�D�F�H���E�X�G�H���W�U�Y�D�W���V�W�U�D�ã�Q�����G�O�R�X�K�R�����D�O�H���Y�ê�V�O�H�G�N�\���E�X�G�R�X���Y�H�O�P�L���S���H�V�Q�p�����7�X�G�t�å �V�H���K�O�H�G�i��
�N�R�P�S�U�R�P�L�V�����D�E�\���Y�ê�V�O�H�G�N�\���E�\�Oy �F�R���Q�H�M�S���H�V�Q���M�ã�t���D��simulace netrvala dlouho. 
 �'�t�N�\���]�M�H�G�Q�R�G�X�ã�H�Q�t���R�E�D�O�X���R�O�R�Y���Q�p�K�R���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X���V�H���S�R�G�D���L�O�R���Y�\�W�Y�R���L�W��4 032 048 
�E�X�Q���N�����N�W�H�U�p���W�Y�R���t �V�t�"���R�O�R�Y���Q�p�K�R���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X�����.�G�\�E�\���V�H���R�E�D�O���Q�H�]�M�H�G�Q�R�G�X�ã�L�O�����W�D�N���E�\��
�V�t�"���P���O�D���S���H�V 30 000 ���������E�X�Q���N�� 

 

�2�E�U�i�]�H�N��22�����=�D�V�t�"�R�Y�i�Q�t���R�O�R�Y���Q�p�K�R���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X 

11.1.2 General 

V �R�E�H�F�Q�p�P���Q�D�V�W�D�Y�H�Q�t�� �V�H�� �Q�D�V�W�D�Y�X�M�H typ ���H�ã�L�þe���� �S�R�G�O�H�� �N�W�H�U�p�K�R�� �E�X�G�H���S�U�R�J�U�D�P�� �S�R�þ�t�W�D�W��
vlivy �Q�D�� �G�D�Q�ê�� �R�E�M�H�N�W����V �W�R�P�W�R�� �S���t�S�D�G���� �E�\�O�� �Y�\�E�U�i�Q��Pressure-based (Segregated) 
���H�ã�L�W�H�O�� �N�W�H�U�ê���Q�D���]�i�N�O�D�G�����W�O�D�N�X���D���W�H�S�O�R�W�\�����H�ã�t���Y�O�L�Y���Q�D�����H�ã�H�Q�p�P���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X�� 
 �'�i�O�H���V�H���Y �R�E�H�F�Q�p�P���Q�D�V�W�D�Y�H�Q�t���Q�D�V�W�D�Y�X�M�H �þ�D�V�����7�L�P�H�������N�G�\���M�H���Q�D���Y�ê�E���U�����å�H���V�H�����H�ã�H�Q�ê��
objekt v �þ�D�V�H�� �Q�H�P���Q�t���� �M�H�� �V�W�D�E�L�O�Q�t����anebo se s �þ�D�V�H�P�� �P�$�å�H�� �R�E�M�H�N�W�� �P���Q�L�W�� ���S�U�R�P���Q�Q�i��
�~�O�R�K�D). V �S���t�S�D�G�����R�O�R�Y���Q�p�K�R���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X���M�H���W�R���þ�D�V�R�Y�����S�U�R�P���Q�Q�i���~�O�R�K�D�����W�X�G�t�å zde byl 
zvolen Time �± Transient. 
 �$���M�D�N�R���S�R�V�O�H�G�Q�t���V�H���]�D�ã�N�U�W�O�R�����å�H���Q�D���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U���S�$�V�R�E�t���J�U�D�Y�L�W�D�F�H�� 
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11.1.3 �3�R�X�å�L�W�ê �P�D�W�H�U�L�i�O 

V �W�D�E�X�O�F�H�� �Q�t�å�H�� �M�H�� �V�R�X�S�L�V�N�D�� �P�D�W�H�U�L�i�O�$���� �N�W�H�U�p byly �S���L�G���O�H�Qy k �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�P�� �þ�i�V�W�t�P��
�P�R�G�H�O�X���R�O�R�Y���Q�p�K�R���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X�� 
 

Tabulka 1: �6�R�X�S�L�V�N�D���S�R�X�å�L�W�p�K�R���P�D�W�H�U�L�i�O�X���S�U�R���V�L�P�X�O�D�F�L���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X 

�0�D�W�H�U�L�i�O Typ 
�P�D�W�H�U�L�i�O�X 

Hustota  
[kg/m3] 

�0���U�Q�i���W�H�S�H�O�Q�i���N�D�S�D�F�L�W�D��
�>�-�����N�J���.���@ 

�7�H�S�H�O�Q�i���Y�R�G�L�Y�R�V�W��
�>�:�����P���.���@ 

vzduch �S�U�R�X�G�R�Y�ê 1,225 1006,43 0,0242 
plast ABS �S�H�Y�Q�ê 1070 1200 0,17 
PbSO4 nad 
deskami �S�H�Y�Q�ê 93 981 0,04678 

PbO2 �S�H�Y�Q�ê 9873 270 2,8 
PbSO4 
�Q�D�E�L�W�i �S�H�Y�Q�ê 1150 3169 562 

Pb deska �S�H�Y�Q�ê 11340 129 353 
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11.1.4 �2�N�U�D�M�R�Y�p���S�R�G�P�t�Q�N�\ 

�=�G�H�� �V�H�� �Q�D�V�W�D�Y�X�M�t �W�H�S�O�R�W�Q�t���Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�L�� �V�W���Q�\���� �M�D�N�� �S�U�R�O�t�Q�i�� �W�H�S�O�R��do �R�N�R�O�t��z �G�D�Q�p�K�R��
�P�D�W�H�U�L�i�O�X. V �S���t�S�D�G���� �R�O�R�Y���Q�p�K�R�� �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X�� �V�H�� �å�i�G�Q�p�� �W�H�S�O�R�� �Q�H�J�H�Q�H�U�X�M�H���� �S�U�R�W�R�å�H��
simulujeme �]�P���Q�\ �R�N�R�O�Q�t teploty na �S�O�Q���� �Q�D�E�L�W�ê�� �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�� �'�i�O�H�� �F�R�� �V�H�� �Q�D�V�W�D�Y�X�M�H��
v o�N�U�D�M�R�Y�ê�F�K�� �S�R�G�P�t�Q�N�i�F�K�� �Y �]�i�O�R�å�F�H���7�K�H�U�P�D�O�� �M�H�� �W�O�R�X�ã�"�N�D�� �G�D�Q�p�K�R�� �P�D�W�H�U�L�i�O�X, kde 
�Q�D�V�W�D�Y�t�P�H�� �W�O�R�X�ã�"�N�X�� �G�D�Q�p�K�R�� �P�D�W�H�U�L�i�O�X���� �D�E�\���V�L�P�X�O�D�þ�Q�t�� �S�U�R�J�U�D�P�� �P�R�K�O�� �V�S�U�i�Y�Q����
�V�S�R�þ�t�W�D�W�� �M�D�N���E�X�G�H���W�H�S�O�R���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�H�P���S�U�R�V�W�X�S�R�Y�D�W�� 
 �-�D�N�R�� �S�U�Y�Q�t�� �V�H�� �Q�D�V�W�D�Y�L�O�D�� �W�O�R�X�ã�"�N�D�����„�� �6 desky �R�O�R�Y���Q�p�K�R�� �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X�����N�W�H�U�i se 
nastavila na 1 milimetr. �'�D�O�ã�t���S�R�G�P�t�Q�N�D�� �S�U�R�� �W�O�R�X�ã�"�N�X�� �E�\�O�D�� �S�R�U�p�]�Q�t�� �L�]�R�O�D�þ�Q�t��
hmota, �N�W�H�U�i���P�i���W�O�R�X�ã�"�N�X�����������P�L�O�L�P�H�W�U�$�� �$���M�D�N�R���S�R�V�O�H�G�Q�t���V�H���Q�D�V�W�D�Y�R�Y�D�O���R�E�D�O���R�O�R�Y���Q�p�K�R��
�D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X�����N�W�H�U�ê���V�H���]�M�H�G�Q�R�G�X�ã�L�O �W�D�N�����å�H���R�E�D�O���W�Y�R���t���N�\�V�H�O�L�Q�D���V�t�U�R�Y�i, �N�W�H�U�i���P�i���W�O�R�X�ã�"�N�X��
���� �P�L�O�L�P�H�W�U�\�� �D�� �S�$�V�R�E�t�� �Q�D���Q�t���V�R�X�þ�L�Q�L�W�H�O�� �S���H�Q�R�V�X�� �W�H�S�O�D���s�r���9 ���:�I �6 �® �- �;, �F�R�å�� �R�G�S�R�Y�t�G�i��
�S�R�N�R�M�R�Y�p�P�X���S�U�R�X�G���Q�t���Y�]�G�X�F�K�X. T�H�S�O�R�W�D���R�N�R�O�t���M�H���Y �S�U�Y�Q�t�P���S���t�S�D�G�����Q�D�V�W�D�Y�H�Q�D���Q�D���������£C 

a v �G�U�X�K�p�P���S���t�S�D�G�����Q�D���± 40 �£C. 

11.1.5 �6�L�P�X�O�D�þ�Q�t���P�H�W�R�G�D 

Zde v �W�R�P�W�R�� �Q�D�V�W�D�Y�H�Q�t�� �V�H��v�\�E�t�U�i�� �]�S�$�V�R�E�� �Y�ê�S�R�þ�W�X�����-�D�N�� �P�i�� �S�U�R�J�U�D�P�� �S�R�þ�t�W�D�W�� �E�\�O�R�� �M�L�å��
�Y�\�E�U�i�Q�R�� �Y �Q�D�E�t�G�F�H�� �*�H�Q�H�U�D�O���� �N�G�H�� �M�V�P�H���Y�\�E�U�D�O�L�� ���H�ã�L�W�H�O�� �3�U�H�V�V�X�U�H-based. V �S���t�S�D�G����
�R�O�R�Y���Q�p�K�R���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X�� �V�H �S�R�þ�t�W�i���R�W�H�S�O�R�Y�i�Q�t�� �S�R�P�R�F�t�� �L�Q�W�H�U�S�R�O�D�F�H�� ������ ���i�G�X�� To 
�]�Q�D�P�H�Q�i�� �å�H�� �S�U�R�J�U�D�P���Y�H�]�P�H�� �S�U�Y�Q�t�� �D�� �W���H�W�t�� �þ�W�Y�H�U�H�F�� �]�H �V�t�W������ �N�W�H�U�i�� �M�H�� �Y�\�W�Y�R���H�Q�D�� �N�R�O�H�P��
�F�H�O�p�K�R���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X���D���G�R�S�R�þ�t�W�i���R�W�H�S�O�H�Q�t���Q�D���G�U�X�K�p�P���þ�W�Y�H�U�F�L�����G�t�N�\���W�R�P�X���M�V�R�X���Y�ê�V�O�H�G�N�\��
�U�\�F�K�O�H�M�ã�t. 
 �6�L�P�X�O�D�þ�Q�t�� �S�U�R�J�U�D�P�� �]�D�]�Q�D�P�H�Q�i�Y�i �]�P���Q�\ teplot �Q�D�� �R�O�R�Y���Q�p�P�� �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X��po 
1 �V�H�N�X�Q�G��. 
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11.1.6 �6�R�X���D�G�Q�ê���V�\�V�W�p�P 

 

�2�E�U�i�]�H�N��23: ���H�]���V�L�P�X�O�R�Y�D�Q�p�K�R���R�O�R�Y���Q�p�K�R���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X���S�R�G�O�H���V�R�X���D�G�Q�ê�F�K���R�V 

Prostup tepla simulov�D�Q�ê�P�� �P�R�G�H�O�H�P�� �R�O�R�Y���Q�p�K�R�� �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X�� �V�H���]�N�R�X�P�i�� �Y�H�� �W���H�F�K��
�V�R�X���D�G�Q�ê�F�K���U�R�Y�L�Q�i�F�K�����3�U�Y�Q�t��rovinou je Z-Y ���Q�i�U�\�V��, kdy se na �R�O�R�Y���Q�p�P �D�N�X�P�X�O�i�W�R�Uu 
prov�H�G�H�����H�]���G�R���V�W���H�G�X�����D�E�\���V�H���]�M�L�V�W�L�Oy teploty v �W���å�L�ã�W�L���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X. Druhou rovinou 
�S�U�R���]�R�E�U�D�]�H�Q�t �S���H�V�W�X�S�X���W�H�S�O�D���G�R���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X���M�H���;-Y (bokorys), kdy �]�N�R�X�P�i�P�H���]�P���Q�X��
teplot v ���H�]�X���Y�H�� �V�W���H�G�X �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X���� �3�R�V�O�H�G�Q�t��zkoumanou rovinou je X-Z 
���S�$�G�R�U�\�V��, kdy je �R�S���W �S�U�R�Y�H�G�H�Q�ê�����H�]���G�R���V�W���H�G�X���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X�� 
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11.2  �3���H�Q�R�V���W�H�S�O�D���R�O�R�Y���Q�ê�P���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�H�P 
Na �P�R�G�H�O�X���R�O�R�Y���Q�p�K�R���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X���V�H provedl�\���G�Y�����V�L�P�X�O�D�F�H �S�U�R�V�W�X�S�X���Q�t�]�N�p���D���Y�\�V�R�N�p��
teploty. �3�U�R�V�W�X�S�X�M�t�F�t���W�H�S�O�R v �F�H�O�p�P���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X���V�H���]�D�]�Q�D�P�H�Q�i�Yalo po 1 �V�H�N�X�Q�G�� po 
dobu 7 hodin. Kdy se vybraly hodnoty �W�H�S�O�R�W�� �Q�D�� �R�O�R�Y���Q�p�P�� �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X�� �S�R��
1 hodin��, 3 �K�R�G�L�Q�i�F�K���D��7 �K�R�G�L�Q�i�F�K�� 
 �'�i�O�H�� �S�R���G�R�V�i�K�Q�X�W�t �S�R�å�D�G�R�Y�D�Q�ê�F�K�� �W�H�S�O�R�W���Q�D�� �R�O�R�Y���Q�p�P�� �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X �V�H�� �]�D�þ�D�Oo 
simulovat �]�S���W�Q�p���R�F�K�O�D�]�R�Y�i�Q�t���R�W�H�S�O�R�Y�i�Q�t���Q�D���W�H�S�O�R�W�X�������������£C�����N�G�\���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X���W�U�Y�D�O�R��

10 hodin�����Q�H�å���V�H���W�H�S�O�R�W�D���Y�U�i�W�L�O�D���]�S�i�W�N�\���Q�D�������������£C. 
 �3�U�R�� �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�p �R�N�R�O�Q�t �W�H�S�O�R�W�\�� �V�H�� �Y�\�W�Y�R���L�O�� �J�U�D�I�� �V �S�U�$�E���K�H�P��teploty v �W���å�L�ã�W�L��
�D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X, kde �V�H�� �]�D�]�Q�D�P�H�Q�i�Y�D�O�D�� �W�H�S�O�R�W�D�� �N�D�å�G�R�X�� �V�H�N�X�Q�G�X�� �V�L�P�X�O�D�F�H�� 
�2�F�K�O�D�]�R�Y�i�Q�t���R�K���H�Y �R�O�R�Y���Q�p�K�R�� �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X�� �Q�D�� �S�R�å�D�G�R�Y�D�Q�R�X�� �W�H�S�O�R�W�X�� �W�U�Y�D�O 7 hodin 
a �]�S���W�Q�p���R�F�K�O�D�]�R�Y�i�Q�t���R�W�H�S�O�H�Q�t���Q�D���W�H�S�O�R�W�X�������������£C trvalo 10 hodin. 
 

 

Graf 22: �3���H�V�W�X�S���W�H�S�O�D���] �R�N�R�O�t��+ 70 �£C �G�R���R�O�R�Y���Q�p�K�R���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X a �]�S���W���Q�D���W�H�S�O�R�W�X��
+ 20 �£C v �]�i�Y�L�V�O�R�V�W�L���Q�D���þ�D�V�H 
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Graf 23�����3���H�Vtup tepla z �R�N�R�O�t���± 40 �£�&���G�R���R�O�R�Y���Q�p�K�R���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X �D���]�S���W��na teplotu 
+ 20 �£C v �]�i�Y�L�V�O�R�V�W�L���Q�D���þ�D�V�H 

11.2.1 �3���L�M�D�W�p���W�H�S�O�R���Q�D���R�O�R�Y���Q�p�P���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X �S���L���W�H�S�O�R�W�����R�N�R�O�t��+ 70 �£C po �K�R�G�L�Q�� 

�2�O�R�Y���Q�ê�� �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�� �V�H���S�U�R�K���H�M�H���Q�H�M�G���t�Y�� �R�G�� �K�R�U�Q�t�K�R�� �Y�t�N�D���� �N�G�H���V�H�� �Q�D�F�K�i�]�H�M�t �Y�ê�S�D�U�\��
�N�\�V�H�O�L�Q�\���V�t�U�R�Y�p�����6�D�P�R�W�Q�i���N�\�V�H�O�L�Q�D���V�t�U�R�Y�i���D���M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�p���G�H�V�N�\���V�H���S�R���K�R�G�L�Q�� �Q�H�S�U�R�K���H�M�t��
�Q�D���S�R�å�D�G�R�Y�D�Q�R�X���W�H�S�O�R�W�X �R�N�R�O�t�������������£C.  
 

 

�2�E�U�i�]�H�N��24: Pohled na ���H�] �R�O�R�Y���Q�p�K�R �D�N�X�P�X�O�i�W�R�Uu v �V�R�X���D�G�Q�ê�F�K���R�V�i�F�K���=-Y�����S���L��
�R�K���t�Y�i�Q�t���R�N�R�O�t�P po �K�R�G�L�Q�� 
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�'�D�O�ã�t�� �S�R�K�O�H�G�� �Q�D�� �R�O�R�Y���Q�ê�� �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U��je X-Y (bokorys), kdy �M�H�� �Y�L�G���W��p���L�M�t�P�i�Q�t��
teploty �Y�� ���H�]�X �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X��z boku. V �W�R�P�W�R�� ���H�]�X�� �V�H�� �S���Hs�Q���� �G���O�t�� �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�� �Q�D��
3 �þ�O�i�Q�N�\���� �N�Ge �O�]�H�� �Y�L�G���W���� �å�H���V�W���H�G�� �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X�� �V�H���R�K���t�Y�i�� �S�R�]�Y�R�O�Q�D�� �D�� �W�U�Y�i dlouhou 
dobu, �Q�H�å���V�H���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U���S�U�R�K���H�M�H���D�å���G�R���W���å�L�ã�W��. 

 

 

�2�E�U�i�]�H�N��25: �3�R�K�O�H�G���Q�D�����H�]���R�O�R�Y���Q�p�K�R���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X���Y �V�R�X���D�G�Q�ê�F�K���R�V�i�F�K���;-�<�����S���L��
�R�K���t�Y�i�Q�t���R�N�R�O�t�P po �K�R�G�L�Q�� 
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�3�R�V�O�H�G�Q�t�����H�]���V�L�P�X�O�R�Y�D�Q�ê�P���R�O�R�Y���Q�ê�P���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�H�P���M�H���Y �V�R�X���D�G�Q�ê�F�K���R�V�i�F�K��X-Z 
���S�$�G�R�U�\�V������ �N�G�H���O�]�H�� �Y�L�G���W���� �M�D�N�� �S�U�R�V�W�X�S�X�M�H�� �W�H�S�O�R�� �G�R�� �V�W���H�G�X���Y�ã�H�F�K�� �G�H�V�H�N���� �H�O�H�N�W�U�R�O�\�W�X��
a �S���H�S�i�åek. 

 

 

�2�E�U�i�]�H�N��26: �3�R�K�O�H�G���Q�D�����H�]���R�O�R�Y���Q�p�K�R���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X���Y �V�R�X���D�G�Q�ê�F�K���R�V�i�F�K���;-Z�����S���L��
�R�K���t�Y�i�Q�t���R�N�R�O�t�P���S�R���K�R�G�L�Q�� 
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Z dat v �þ�D�V�H��1 hodina �V�H���Y�\�W�Y�R���L�O���J�U�D�I��prostupu �W�H�S�O�D���Q�D�S���t�þ���F�H�O�ê�P���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�H�P��
v Z-�R�Y�p���R�V�H �S���L���W�H�S�O�R�W�����R�N�R�O�t��+ 70 �£C. �1�D���J�U�D�I�X���Q�t�å�H���M�H���Y�L�G���W�����å�H���S���L���G�p�O�F�H���R�O�R�Y���Q�p�K�R��
�D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X�����������P�P���M�H���U�R�]�G�t�O���W�H�S�O�R�W���P�H�]�L���N�U�D�M�H�P���D���V�W���H�G�H�P v Z-�R�Y�p���R�V�H �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X��
o �� �í 
L  �u���( . 
 

  

Graf 24: Prostup tepla z �R�N�R�O�t��do �R�O�R�Y���Q�p�K�R �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X���Y ose Z v �þ�D�V�H�������K�R�G�L�Qa 
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11.2.2 �3���L�M�D�W�p���W�H�S�O�R �Q�D���R�O�R�Y���Q�p�P���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X �S���L���W�H�S�O�R�W�����R�N�R�O�t�������������£C po 
3 �K�R�G�L�Q�i�F�K 

Po 3 �K�R�G�L�Q�i�F�K�� �S���L�� �W�H�S�O�R�W���� �R�N�R�O�t�� ���� �������£C �G�R�V�i�K�Qe �K�R�U�Q�t�� �þ�i�V�W�� �R�O�R�Y���Q�p�K�R��

�D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X, �N�G�H�� �V�H�� �Y�\�V�N�\�W�X�M�H�� �S���H�Y�i�å�Q����plyn, teploty �E�O�t�å�t�F�t�� �V�H�� �N�� ���� �������£C a ���H�]��

elektrolytem a deskami �R�O�R�Y���Q�p�K�R���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X dosahuje teplotu + 54 �£C. 
 

 
�2�E�U�i�]�H�N��27�����3�R�K�O�H�G���Q�D�����H�]���R�O�R�Y���Q�p�K�R���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X���Y �V�R�X���D�G�Q�ê�F�K���R�V�i�F�K���=-�<�����S���L��
�R�K���t�Y�i�Q�t���R�N�R�O�t�P���S�R���G�R�E���������K�R�G�L�Q 
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Na �R�E�U�i�]�N�X���Q�t�å�H���M�H���S�R�K�O�H�G���Q�D���R�K���t�Y�D�Q�ê���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U���S�R��3 �K�R�G�L�Q�i�F�K �Y�����H�]�X z X-Y 
osy (bokorysu). �.�G�\�� �M�H�� �Y�L�G���W, �å�H�� �S�O�R�F�K�D�� �X�S�U�R�V�W���H�G�� �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X�� �V�H�� �S�U�R�K���t�Y�i��
�U�R�Y�Q�R�P���U�Q�����D teplota se pohybuje okolo + 54 �£C. 
 

 

�2�E�U�i�]�H�N��28: �3�R�K�O�H�G���Q�D�����H�]���R�O�R�Y���Q�p�K�R���D�N�X�P�X�O�i�W�Rru v �V�R�X���D�G�Q�ê�F�K���R�V�i�F�K���;-�<�����S���L��
�R�K���t�Y�i�Q�t���R�N�R�O�t�P���S�R���G�R�E����3 hodiny 
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�3�R�V�O�H�G�Q�t���S�R�K�O�H�G��je v ose X-Z ���S�$�G�R�U�\�V�������N�G�H���O�]�H���Y�L�G���W���S�U�R�O�t�Q�i�Q�t���W�H�S�O�D���] povrchu 
�D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X���G�R���W���å�L�ã�W��. Teploty �M�V�R�X���S�R���F�H�O�p�P���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X���V�U�R�Y�Q�D�W�H�O�Q�p���D���S�R�K�\�E�X�M�t���V�H��
kolem teploty + �������ƒ�&�� 
 

 

�2�E�U�i�]�H�N��29: �3�R�K�O�H�G���Q�D�����H�]���R�O�R�Y���Q�p�K�R���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X���Y �V�R�X���D�G�Q�ê�F�K���R�V�i�F�K���;-�<�����S���L��
�R�K���t�Y�i�Q�t���R�N�R�O�t�P���S�R���G�R�E����3 hodin 
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Z dat v �þ�D�V�H��3 �K�R�G�L�Q���V�H���Y�\�W�Y�R���L�O���J�U�D�I���S�U�R�V�W�X�S�X���W�H�S�O�D���Q�D�S���t�þ���F�H�O�ê�P���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�H�P��
v Z-�R�Y�p���R�V�H���S���L���W�H�S�O�R�W�����R�N�R�O�t�������������£�&�����1�D���J�U�D�I�X���Q�t�å�H���M�H���Y�L�G���W�����å�H���S���L���G�p�O�F�H���R�O�R�Y���Q�p�K�R��
�D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X�����������P�P���M�H���U�R�]�G�t�O���W�H�S�O�R�W���P�H�]�L���N�U�D�M�H�P���D���V�W���H�G�H�P���Y Z-�R�Y�p���R�V�H���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X��
o �� �í 
L  �s�á�t���( . 

 

 
Graf 25: Prostup tepla z �R�N�R�O�t���G�R���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X���Y ose Z v �þ�D�V�H��3 hodin 
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11.2.3 �3���L�M�D�W�p���W�H�S�O�R���Q�D���R�O�R�Y���Q�p�P���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X���S���L���W�H�S�O�R�W�����R�N�R�O�t�������������£C po 7 
�K�R�G�L�Q�i�F�K 

Po 7 �K�R�G�L�Q�i�F�K���S���L���W�H�S�O�R�W�����R�N�R�O�t���������£�&���G�R�V�i�K�Q�H���F�H�O�ê���R�O�R�Y���Q�ê �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U���S�R�å�D�G�R�Y�D�Q�R�X��
teplotu�����7�H�S�O�R�W�\���P�H�]�L���S�R�Y�U�F�K�H�P���D���W���å�L�ã�W���P���M�V�R�X���P�L�Q�L�P�i�O�Q�t�� 
 

 

�2�E�U�i�]�H�N��30�����3�R�K�O�H�G���Q�D�����H�]���R�O�R�Y���Q�p�K�R���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X���Y �V�R�X���D�G�Q�ê�F�K���R�V�i�F�K���=-�<�����S���L��
�R�K���t�Y�i�Q�t���R�N�R�O�t�P���S�R���G�R�E����7 hodin 
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Z pohledu X-Y (bokorys) po 7 �K�R�G�L�Q�i�F�K���V�H���R�O�R�Y���Q�ê���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U���S�U�R�K���H�M�H���Q�D��
�W�H�S�O�R�W�X���R�N�R�O�t. 
 

 

�2�E�U�i�]�H�N��31�����3�R�K�O�H�G���Q�D�����H�]���R�O�R�Y���Q�p�K�R���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X���Y �V�R�X���D�G�Q�ê�F�K���R�V�i�F�K���;-�<�����S���L��
�R�K���t�Y�i�Q�t���R�N�R�O�t�P���S�R���G�R�E����7 hodin 
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 Z pohledu X-Z (�S�$�G�R�U�\�V�����S�R�������K�R�G�L�Q�i�F�K���V�H���R�O�R�Y���Q�ê���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U���S�U�R�K���H�M�H���S���L�E�O�L�å�Q����
�Q�D���W�H�S�O�R�W�X���R�N�R�O�t�� 

 

 
�2�E�U�i�]�H�N��32: �3�R�K�O�H�G���Q�D�����H�]���R�O�R�Y���Q�p�K�R���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X���Y �V�R�X���D�G�Q�ê�F�K���R�V�i�F�K���;-Z�����S���L��
�R�K���t�Y�i�Q�t���R�N�R�O�t�P���S�R���G�R�E���������K�R�G�L�Q 
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Z dat v �þ�D�V�H��7 �K�R�G�L�Q���V�H���Y�\�W�Y�R���L�O���J�U�D�I���S�U�R�V�W�X�S�X���W�H�S�O�D���Q�D�S���t�þ���F�H�O�ê�P���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�Hm 
v Z-�R�Y�p���R�V�H���S���L���W�H�S�O�R�W�����R�N�R�O�t�������������£C�����N�G�\���R�O�R�Y���Q�ê���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U���M�H���S�U�R�K���i�W�ê �U�R�Y�Q�R�P���U�Q����

�Q�D�� �W�H�S�O�R�W�X�� �E�O�t�å�t�F�t�� �V�H�� �N + 70 �£C. �1�D�� �J�U�D�I�X�� �Q�t�å�H�� �M�H�� �Y�L�G���W���� �å�H�� �S���L�� �G�p�O�F�H�� �R�O�R�Y���Q�p�K�R��
�D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X�����������P�P���M�H���U�R�]�G�t�O���W�H�S�O�R�W���P�H�]�L���N�U�D�M�H�P���D���V�W���H�G�H�P���Y Z-�R�Y�p���R�V�H���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X��
o �� �í 
L  �r�á�t�t���( , t�X�G�t�å teploty se vyrovnaly. 
 

 

Graf 26: Prostup tepla z �R�N�R�O�t���G�R���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X���Y ose Z v �þ�D�V�H��7 hodin 
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11.2.4 Oc�K�O�D�]�R�Y�i�Q�t���R�K���i�W�p�K�R���R�O�R�Y���Q�p�K�R���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X z teploty + 70 �£C na teplotu 

+ 20 �£C po �K�R�G�L�Q�� 

Po �R�K���it�t�� �R�O�R�Y���Q�p�K�R�� �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X�� �Q�D�� �W�H�S�O�R�W�X���R�N�R�O�t�� ���� �������£�&�� �V�H�� �]�D�þ�D�O �R�O�R�Y���Q�ê��

�D�N�X�P�X�O�i�W�R�U���R�F�K�O�D�]�R�Y�D�W���Q�D���W�H�S�O�R�W�X���R�N�R�O�t�������������£C. �3�R���K�R�G�L�Q�����R�F�K�O�D�]�R�Y�i�Q�t���V�H���W�H�S�O�R�Wa na 

�Y�t�N�X���G�R�V�W�i�Y�i���V�N�R�U�R���D�å���N��+ 30 �£C a teplota na elektrolytu a �S�H�Y�Q�ê�F�K���O�i�Wek se �G�U�å�t��kolem 

+ 52 �£C. Tyto hodno�W�\�� �Q�D�� �R�O�R�Y���Q�p�P�� �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X�� �M�V�R�X���]�Q�i�]�R�U�Q���Q�\�� �Q�D�� �R�E�U�i�]�N�X�� �]�H��
�V�L�P�X�O�D�F�H�����N�G�H���M�H�����H�]��v ose Z-Y ���Q�i�U�\�V��. 
 

 

�2�E�U�i�]�H�N��33�����3�R�K�O�H�G���Q�D�����H�]���R�O�R�Y���Q�p�K�R���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X���Y �V�R�X���D�G�Q�ê�F�K���R�V�i�F�K���=-�<�����S���L��
�]�S���W�Q�p�P���F�K�O�D�]�H�Q�t na teplotu �R�N�R�O�t��+ 20 �£�&���S�R���K�R�G�L�Q�� 
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Z pohledu X-Y (bokorys) v ���H�]�X �O�]�H�� �Y�L�G���W���R�F�K�O�D�]�R�Y�i�Q�t�� �Y �W���å�L�ã�W�L �R�O�R�Y���Q�p�K�R��
�D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X���S�R���K�R�G�L�Q���� 
 

 

�2�E�U�i�]�H�N��34: �3�R�K�O�H�G���Q�D�����H�]���R�O�R�Y���Q�p�K�R���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X���Y �V�R�X���D�G�Q�ê�F�K���R�V�i�F�K���;-�<�����S���L��
�]�S���W�Q�p�P���F�K�O�D�]�H�Q�t���Q�D���W�H�S�O�R�W�X���R�N�R�O�t�������������£�&���S�R���K�R�G�L�Q�� 
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Z pohledu X-Z ���S�$�G�R�U�\�V�� v ���H�]�X���O�]�H�� �Y�L�G���W�� �R�F�K�O�D�]�R�Y�i�Q�t���R�G�� �S�R�Y�U�F�K�X�� �N�� �W���å�L�ã�W�L 
�R�O�R�Y���Q�p�K�R���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X���S�R���K�R�G�L�Q���� Kdy se teplota �S�R�K�\�E�X�M�H���Y�ã�X�G�H��kolem + 52 �£C. 

 

�2�E�U�i�]�H�N��35�����3�R�K�O�H�G���Q�D�����H�]���R�O�R�Y���Q�p�K�R���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X���Y �V�R�X���D�G�Q�ê�F�K���R�V�i�F�K���;-Z�����S���L��
�]�S���W�Q�p�P���F�K�O�D�]�H�Q�t���Q�D���W�H�S�O�R�W�X���R�N�R�O�t�������������£�&���S�R���K�R�G�L�Q�� 
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Z dat v �þ�D�V�H��1 hodin�D���F�K�O�D�]�H�Q�t���S�R���R�W�H�S�O�H�Q�t���V�H �Y�\�W�Y�R���L�O���J�U�D�I���S�U�R�V�W�X�S�X���W�H�S�O�D���Q�D�S���t�þ��
�F�H�O�ê�P���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�H�P���Y���=-�R�Y�p���R�V�H, �S���L���W�H�S�O�R�W�����R�N�R�O�t������20 �£�&�����N�G�\���R�O�R�Y���Q�ê���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U��

�M�H���S�U�R�K���i�W�ê �U�R�Y�Q�R�P���U�Q�����Q�D���W�H�S�O�R�W�X���E�O�t�å�t�F�t���V�H���N + 50 �£C. �1�D���J�U�D�I�X���Q�t�å�H���M�H���Y�L�G���W�����å�H���S���L��
�G�p�O�F�H���R�O�R�Y���Q�p�K�R���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X�����������P�P���M�H���U�R�]�G�t�O���W�H�S�O�R�W���P�H�]�L���N�U�D�M�H�P���D���V�W���H�G�H�P���Y Z-�R�Y�p��
�R�V�H���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X���R �� �í 
L  �t�á�w���( . 
 

 

Graf 27: Pokles teploty na �R�O�R�Y���Q�p�K�R���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X��z teploty + 70 �£C na teplotu 
+ 20 �£C �S�R���K�R�G�L�Q�����F�K�O�D�]�H�Q�t 
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11.2.5 �2�F�K�O�D�]�R�Y�i�Q�t���R�K���i�W�p�K�R���R�O�R�Y���Q�p�K�R���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X���] teploty + 70 �£C na teplotu 

+ 30 �£C po 10 �K�R�G�L�Q�i�F�K 

�2�O�R�Y���Q�ê�� �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�� �S�R�� ������ �K�R�G�L�Q�i�F�K���R�F�K�O�D�]�R�Y�i�Q�t���M�L�å�� �G�R�V�D�K�X�M�H��teploty kolem 
+ 22 �£C, kdy �W�H�S�O�R�W�D���S�O�\�Q�$���Y�H���Y�t�N�X je o 2 �£�&���Q�L�å�ã�t�����M�D�N���Q�D���H�O�H�N�W�U�R�O�\�W�X, tak na �S�H�Y�Q�ê�F�K��
�G�H�V�N�i�F�K�� 
 

 

�2�E�U�i�]�H�N��36: �3�R�K�O�H�G���Q�D�����H�]���R�O�R�Y���Q�p�K�R���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X���Y �V�R�X���D�G�Q�ê�F�K���R�V�i�F�K���=-�<�����S���L��
�]�S���W�Q�p�P���F�K�O�D�]�H�Q�t���Q�D���W�H�S�O�R�W�X���R�N�R�O�t�������������£�&���S�R���������K�R�G�L�Q�i�F�K 
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Z pohledu X-Y (bokorys) v ���H�]�X�� �O�]�H�� �Y�L�G���W�� �R�F�K�O�D�]�R�Y�i�Q�t�� �Y�H�� �V�W���H�G�X�� �R�O�R�Y���Q�p�K�R��
ak�X�P�X�O�i�W�R�U�X���S�R���������K�R�G�L�Q�i�F�K�� 

 

 
�2�E�U�i�]�H�N��37�����3�R�K�O�H�G���Q�D�����H�]���R�O�R�Y���Q�p�K�R���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X���Y �V�R�X���D�G�Q�ê�F�K���R�V�i�F�K���;-�<�����S���L��
�]�S���W�Q�p�P���F�K�O�D�]�H�Q�t���Q�D���W�H�S�O�R�W�X���R�N�R�O�t������20 �£�&���S�R���������K�R�G�L�Q�i�F�K 
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Z pohledu X-�=�� ���S�$�G�R�U�\�V���� �Y ���H�]�X�� �O�]�H�� �Y�L�G���W�� �R�F�K�O�D�]�R�Y�i�Q�t���P�H�]�L�� �V�W���Q�D�P�L��
a elektrolytem �R�O�R�Y���Q�p�K�R���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X���S�R���������K�R�G�L�Q�i�F�K�� 
 

 

�2�E�U�i�]�H�N��38: �3�R�K�O�H�G���Q�D�����H�]���R�O�R�Y���Q�p�K�R���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X���Y �V�R�X���D�G�Q�ê�F�K���R�V�i�F�K���;-�=�����S���L��
�]�S���W�Q�p�P���F�K�O�D�]�H�Q�t���Q�D���W�H�S�O�R�W�X���R�N�R�O�t������20 �£�&���S�R���������K�R�G�L�Q�i�F�K 
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Z dat v �þ�D�V�H���������K�R�G�L�Q���F�K�O�D�]�H�Q�t���S�R���R�W�H�S�O�H�Q�t���V�H���Y�\�W�Y�R���L�O���J�U�D�I���S�U�R�V�W�X�S�X���W�H�S�O�D���Q�D�S���t�þ��
�F�H�O�ê�P���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�H�P���Y���=-�R�Y�p���R�V�H���S���L���W�H�S�O�R�W�����R�N�R�O�t������20 �£�&�����N�G�\���R�O�R�Y���Q�ê���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U��

�M�H���S�U�R�K���i�W�ê �U�R�Y�Q�R�P���U�Q�����Q�D���W�H�S�O�R�W�X���E�O�t�å�t�F�t���V�H���N���� 22 �£C. �1�D���J�U�D�I�X���Q�t�å�H���M�H���Y�L�G���W�����å�H���S���L��
�G�p�O�F�H���R�O�R�Y���Q�p�K�R���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X�����������P�P���M�H���U�R�]�G�t�O���W�H�S�O�R�W���P�H�]�L���N�U�D�M�H�P���D���V�W���H�G�H�P���Y Z-�R�Y�p��
�R�V�H���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X���R �� �í 
L  �r�á�r�v���( , t�X�G�t�å teploty se vyrovnaly. 

 

 

Graf 28: �3�R�N�O�H�V���W�H�S�O�R�W�\���Q�D���R�O�R�Y���Q�p�K�R���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X���] teploty + 70 �£C na teplotu 
+ 20 �£C po10 hodin�i�F�K �F�K�O�D�]�H�Q�t 
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11.2.6 �3���L�M�D�W�p���W�H�S�O�R���Q�D���R�O�R�Y���Q�p�P���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X���S���L���W�H�S�O�R�W�����R�N�R�O�t���± �������ƒ�&���S�R���K�R�G�L�Q�� 

�2�O�R�Y���Q�ê�� �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U���V�H�� �Q�H�M�G���t�Y�� �]�D�þ�Q�H�� �R�F�K�O�D�]�R�Y�D�W �V�W�H�M�Q���� �M�D�N�R �S���L�� �R�K���t�Y�i�Q�t���� �7�X�G�t�å�� �V�H 
�Q�H�M�G���t�Y�H�� �R�F�K�O�D�G�t�� �Y�t�N�R�� �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X���� �N�W�H�U�p�� �R�E�V�D�K�X�M�H�� �S�R�X�]�H�� �S�O�\�Q�Q�p�� �O�i�W�N�\���D�� �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�p��
desky s elektrolytem�����N�W�H�U�p �V�H���R�K���t�Y�D�M�t���S�R�V�W�X�S�Q�����R�G��povrchu �N�H���V�W���H�G�X �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X��  
 

 

�2�E�U�i�]�H�N��39: �3�R�K�O�H�G���Q�D�����H�]���R�O�R�Y���Q�p�K�R���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X���Y �V�R�X���D�G�Q�ê�F�K���R�V�i�F�K���=-�<�����S���L��
�F�K�O�D�]�H�Q�t �R�N�R�O�t�P �± 40 �£C po �K�R�G�L�Q�� 
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Z pohledu z boku X-Y �M�H���Y�L�G���W�����å�H���G�H�V�N�D��po �K�R�G�L�Q�� se ochlazuje pomaleji, jako 
�W�R�P�X���E�\�O�R���L���S���L���R�K���t�Y�i�Q�t�� 
 

 

�2�E�U�i�]�H�N��40�����3�R�K�O�H�G���Q�D�����H�]���R�O�R�Y���Q�p�K�R���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X���Y �V�R�X���D�G�Q�ê�F�K���R�V�i�F�K���;-�<�����S���L��
�F�K�O�D�]�H�Q�t���R�N�R�O�t�P���± 40 �£C po �K�R�G�L�Q�� 
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�3���L���S�R�K�O�H�G�X���;-Z ���S�$�G�R�U�\�V�� lze vi�G���W, jak se rychle �R�F�K�O�D�]�X�M�t���E�R�N�\���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X��
a �V�W���H�G���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X���V�H���R�F�K�O�D�]�X�M�H���S�R�P�D�O�H�M�L�� 

 

 

�2�E�U�i�]�H�N��41: �3�R�K�O�H�G���Q�D�����H�]���R�O�R�Y���Q�p�K�R���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X���Y �V�R�X���D�G�Q�ê�F�K���R�V�i�F�K���;-�=�����S���L��
�F�K�O�D�]�H�Q�t���R�N�R�O�t�P���± 40 �£C po �K�R�G�L�Q�� 
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Z dat v �þ�D�V�H�������K�R�G�Lna �V�H���Y�\�W�Y�R���L�O���J�U�D�I���S�U�R�V�W�X�S�X���W�H�S�O�D���Q�D�S���t�þ���F�H�O�ê�P���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�H�P��
v Z-�R�Y�p���R�V�H���S���L���W�H�S�O�R�W�����R�N�R�O�t��- 40 �£C. �1�D���J�U�D�I�X���Q�t�å�H���M�H���Y�L�G���W�����å�H���S���L���G�p�O�F�H���R�O�R�Y���Q�p�K�R��
�D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X�����������P�P���M�H���U�R�]�G�t�O���W�H�S�O�R�W���P�H�]�L���N�U�D�M�H�P���D���V�W���H�G�H�P���Y Z-�R�Y�p���R�V�H���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X��
o �� �í 
L  �u�á�r���( . 

 

 
Graf 29: Prostup tepla z �R�N�R�O�t���G�R���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X���Y ose Z v �þ�D�V�H�������K�R�G�L�Q�D 
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11.2.7 �3���L�M�D�W�p���W�H�S�O�R���Q�D���R�O�R�Y���Q�p�P���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X���S���L���W�H�S�O�R�W�����R�N�R�O�t���± 40 �£C po 
3 �K�R�G�L�Q�i�F�K 

Po 3 �K�R�G�L�Q�i�F�K���V�H��teplota v �W���å�L�ã�W�L �R�O�R�Y���Q�p�K�R���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X���S�R�K�\�E�X�M�H kolem �± 20 �£C. 

V �S�O�D�V�W�R�Y�p�P���Y�t�N�X���V�H���W�H�S�O�R�W�D���S�R�K�\�E�X�M�H���M�L�å���N�R�O�H�P���± 30 �£C. �3�U�Y�Q�t���S�R�K�O�H�G���Q�D���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U��
po 3 �K�R�G�L�Q�i�F�K���M�H���S�R�G�O�H���V�R�X���D�G�Q�p���R�V�\ Z-Y. 
 

 

�2�E�U�i�]�H�N��42�����3�R�K�O�H�G���Q�D�����H�]���R�O�R�Y���Q�p�K�R���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X���Y �V�R�X���D�G�Q�ê�F�K���R�V�i�F�K���=-�<�����S���L��
�F�K�O�D�]�H�Q�t���R�N�R�O�t�P���± 40 �£�&���S�R���G�R�E����3 hodin 
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�'�D�O�ã�t���S�R�K�O�H�G���Q�D���R�O�R�Y���Q�ê���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U���S�R��3 �K�R�G�L�Q�i�F�K���M�H�����H�]���R�V�\���;-Y (bokorys), kde 
se teplota pohybuje kolem �± 20 �£C. 
 

 

�2�E�U�i�]�H�N��43: �3�R�K�O�H�G���Q�D�����H�]���R�O�R�Y���Q�p�K�R���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X���Y �V�R�X���D�G�Q�ê�F�K���R�V�i�F�K��X-�<�����S���L��
�F�K�O�D�]�H�Q�t���R�N�R�O�t�P���± 40 �£�&���S�R���G�R�E����3 hodin 
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Z �S�R�V�O�H�G�Q�t�K�R���S�R�K�O�H�G�X��X-Z ���S�$�G�R�U�\�V�������O�]�H���Y�L�G���W�� �M�D�N���V�H���W�H�S�O�R�W�D���S�R�K�\�E�X�M�H���R�G���E�R�N�$ 
�D�å���N�H���V�W���H�G�X���R�O�R�Y���Q�p�K�R���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X�� 

 

 

�2�E�U�i�]�H�N��44�����3�R�K�O�H�G���Q�D�����H�]���R�O�R�Y���Q�p�K�R���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X���Y �V�R�X���D�G�Q�ê�F�K���R�V�i�F�K���;-�=�����S���L��
�F�K�O�D�]�H�Q�t���R�N�R�O�t�P���± 40 �£�&���S�R���G�R�E����3 hodin 
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Z dat v �þ�D�V�H��3 �K�R�G�L�Q���V�H���Y�\�W�Y�R���L�O���J�U�D�I���S�U�R�V�W�X�S�X���W�H�S�O�D���Q�D�S���t�þ���F�H�O�ê�P���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�H�P��
v Z-�R�Y�p���R�V�H���S���L���W�H�S�O�R�W�����R�N�R�O�t���± 40 �£C. �1�D���J�U�D�I�X���Q�t�å�H���M�H���Y�L�G���W�����å�H���S���L���G�p�O�F�H���R�O�R�Y���Q�p�K�R��
�D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X�� �������� �P�P�� �M�H�� �U�R�]�G�t�O�� �W�H�S�O�R�W�� �P�H�]�L��povrchem a �W���å�L�ã�W���P v Z-�R�Y�p�� �R�V�H��
�D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X���R �� �í 
L  �t�á�x���( . 

 
 

 
Graf 30: Prostup tepla z �R�N�R�O�t���G�R���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X���Y ose Z v �þ�D�V�H�������K�R�G�L�Q 
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11.2.8 �3���L�M�D�W�p���W�H�S�O�R���Q�D���R�O�R�Y���Q�p�P���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X���S���L���W�H�S�O�R�W�����R�N�R�O�t���± 40 �£C po 
7 �K�R�G�L�Q�i�F�K 

Po 7 �K�R�G�L�Q�i�F�K�� �S���L�� �W�H�S�O�R�W���� �R�N�R�O�t��- 40 �£�&�� �G�R�V�i�K�Q�H �R�O�R�Y���Q�ê �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U �V�N�R�U�R�� �Y�ã�X�G�H��
�S�R�å�D�G�R�Y�D�Q�R�X��teplotu. Tam, �N�G�H���V�H���Y�\�V�N�\�W�X�M�t�� �S�H�Y�Q�p���P�D�W�H�U�L�i�O�\�� �D���H�O�H�N�W�U�R�O�\�W je teplota 
- 36 �£C a na �Y�t�Nu je teplota �± 40 �£C. 
 

 

�2�E�U�i�]�H�N��45: �3�R�K�O�H�G���Q�D�����H�]���R�O�R�Y���Q�p�K�R���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X���Y �V�R�X���D�G�Q�ê�F�K���R�V�i�F�K���=-�<�����S���L��
�F�K�O�D�]�H�Q�t���R�N�R�O�t�P���± 40 �£�&���S�R���G�R�E����7 hodin 
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�3���L���S�R�K�O�H�G�X���;-�<�����E�R�N�R�U�\�V�����O�]�H���Y�L�G���W���R�F�K�O�D�]�H�Q�t���G�H�V�N�\���X�S�U�R�V�W���H�G���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X�����.�G�H��
�S�R�������K�R�G�L�Q�i�F�K�����M�L�å �W�H�S�O�R�W�D���R�G�S�R�Y�t�G�i���W�H�S�O�R�W�����R�N�R�O�t���± 40 �£C. 

 

�2�E�U�i�]�H�N��46�����3�R�K�O�H�G���Q�D�����H�]���R�O�R�Y���Q�p�K�R���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X���Y �V�R�X���D�G�Q�ê�F�K���R�V�i�F�K���;-�<�����S���L��
�F�K�O�D�]�H�Q�t���R�N�R�O�t�P���± 40 �£�&���S�R���G�R�E���������K�R�G�L�Q 
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�3���L���S�R�K�O�H�G�X���;-Z (�S�$�G�R�U�\�V�����O�]�H���Y�L�G���W��v ���H�]�X���F�H�O�ê���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�����N�W�H�U�ê���V�H���E�O�t�å�t���N �W�H�S�O�R�W����
�R�N�R�O�t���± 40 �£C. 
 

 

�2�E�U�i�]�H�N��47�����3�R�K�O�H�G���Q�D�����H�]���R�O�R�Y���Q�p�K�R���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X���Y �V�R�X���D�G�Q�ê�F�K���R�V�i�F�K���;-�=�����S���L��
�F�K�O�D�]�H�Q�t���R�N�R�O�t�P���± 40 �£�&���S�R���G�R�E���������K�R�G�L�Q 
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Z dat v �þ�D�V�H�������K�R�G�L�Q���V�H���Y�\�W�Y�R���L�O���J�U�D�I���S�U�R�V�W�X�S�X���W�H�S�O�D���Q�D�S���t�þ���F�H�O�ê�P���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�H�P��
v Z-�R�Y�p�� �R�V�H�� �S���L�� �W�H�S�O�R�W���� �R�N�R�O�t���± 40 �£�&���� �N�G�\�� �R�O�R�Y���Q�ê�� �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�� �M�H�� �R�F�K�O�D�]�H�Q�ê��

�U�R�Y�Q�R�P���U�Q�����Q�D���W�H�S�O�R�W�X���E�O�t�å�t�F�t���V�H���N �± 40 �£C. 
 

 

Graf 31: Prostup tepla z �R�N�R�O�t���G�R���R�O�R�Y���Q�p�K�R���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X���Y ose Z v �þ�D�V�H�������K�R�G�L�Q 
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11.2.9 �2�W�H�S�O�R�Y�i�Q�t���R�F�K�O�D�]�H�Q�p�K�R���R�O�R�Y���Q�p�K�R���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X���] teploty �± 40 �£C na teplotu 

+ 20 �£�&���S�R���K�R�G�L�Q�� 

�3�R�� �R�F�K�O�D�]�H�Q�t�� �R�O�R�Y���Q�p�K�R�� �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X�� �Q�D�� �W�H�S�O�R�W�X�� �R�N�R�O�t���± 40 �£�&�� �V�H�� �]�D�þ�D�O�� �R�O�R�Y���Q�ê��

�D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�� �Rteplovat �Q�D�� �W�H�S�O�R�W�X�� �R�N�R�O�t�� ���� �������£�&���� �3�R�� �K�R�G�L�Q���� �R�F�K�O�D�]�R�Y�i�Q�t�� �R�O�R�Y���Q�p�K�R��

�D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X���V�H���W�H�S�O�R�W�D���Q�D���Y�t�N�X���G�R�V�W�i�Y�i�� �V�N�R�U�R���D�å���N������10 �£C a teplota na elektrolytu 

a �S�H�Y�Q�ê�F�K���O�i�W�N�i�F�K���V�H���G�U�å�t���N�R�O�H�P��- 15 �£�&�����7�\�W�R���K�R�G�Q�R�W�\���Q�D���M�V�R�X���]�Q�i�]�R�U�Q���Q�\���Q�D���R�E�U�i�]�N�X��
�]�H���V�L�P�X�O�D�F�H�����N�G�H���M�H�����H�]���Y ose Z-Y. 
 

 

�2�E�U�i�]�H�N��48: �3�R�K�O�H�G���Q�D�����H�]���R�O�R�Y���Q�p�K�R���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X���Y �V�R�X���D�G�Q�ê�F�K���R�V�i�F�K���=-�<�����S���L��
�]�S���W�Q�p�P���R�W�H�S�O�H�Q�t �Q�D���W�H�S�O�R�W�X���R�N�R�O�t�������������£�&���S�R���K�R�G�L�Q�� 
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Z pohledu X-Y (bokorys) v ���H�]�X�� �O�]�H�� �Y�L�G���W�� �R�W�H�S�O�R�Y�i�Q�t v �W���å�L�ã�W�L �R�O�R�Y���Q�p�K�R��
�D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X���S�R���K�R�G�L�Q���� 
 

 

�2�E�U�i�]�H�N��49: �3�R�K�O�H�G���Q�D�����H�]���R�O�R�Y���Q�p�K�R���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X���Y �V�R�X���D�G�Q�ê�F�K���R�V�i�F�K��X-�<�����S���L��
�]�S���W�Q�p�P���R�W�H�S�O�R�Y�i�Q�t���Q�D���W�H�S�O�R�W�X���R�N�R�O�t�������������£�&���S�R���K�R�G�L�Q�� 
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Z pohledu X-Z v ���H�]�X���O�]�H���Y�L�G���W���Rteplovan�t���Y�H���V�W���H�G�X���R�O�R�Y���Q�p�K�R���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X���S�R��
�K�R�G�L�Q���� 

 

 

�2�E�U�i�]�H�N��50: �3�R�K�O�H�G���Q�D�����H�]���R�O�R�Y���Q�p�K�R���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X���Y �V�R�X���D�G�Q�ê�F�K���R�V�i�F�K���;-�=�����S���L��
�]�S���W�Q�p�P���R�W�H�S�O�R�Y�i�Q�t���Q�D���W�H�S�O�R�W�X���R�N�R�O�t�������������£�&���S�R���K�R�G�L�Q�� 
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Z dat v �þ�D�V�H�������K�R�G�L�Q�D���R�W�H�S�O�H�Q�t po �F�K�O�D�]�H�Q�t �V�H���Y�\�W�Y�R���L�O���J�U�D�I���S�U�R�V�W�X�S�X���W�H�S�O�D���Q�D�S���t�þ��
�F�H�O�ê�P���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�H�P���Y���=-�R�Y�p �R�V�H���S���L���W�H�S�O�R�W�����R�N�R�O�t������20 �£C. �1�D���J�U�D�I�X���Q�t�å�H���M�H���Y�L�G���W�����å�H��
�S���L�� �G�p�O�F�H�� �R�O�R�Y���Q�p�K�R�� �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X�� �������� �P�P�� �M�H�� �U�R�]�G�t�O�� �W�H�S�O�R�W�� �P�H�]�L�� �N�U�D�M�H�P�� �D�� �V�W���H�G�H�P��
v Z- �R�Y�p���R�V�H���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X���R �� �í 
L  �u�á�r���( , t�X�G�t�å teploty se vyrovnaly. 
 

 

Graf 32: �1�i�U�$�V�W teploty na �R�O�R�Y���Q�pm �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X���] teploty �± 40 �£C na teplotu 
+ 20 �£�&���S�R���K�R�G�L�Q�����R�W�H�S�O�H�Q�t 
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11.2.10 �2�W�H�S�O�R�Y�i�Q�t���R�F�K�O�D�]�H�Q�p�K�R���R�O�R�Y���Q�p�K�R���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X���] teploty �± 40 �£C na 

teplotu + 20 �£�&���S�R���������K�R�G�L�Q�i�F�K 

Po 10 hodin�i�F�K o�W�H�S�O�R�Y�i�Q�t �Q�D�� �W�H�S�O�R�W�X�� �R�N�R�O�t�� ���� �������£C se na �R�O�R�Y���Q�pm �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X��

�W�H�S�O�R�W�D���Q�D���Y�t�N�X���]�Y�ê�ã�L�O�D na teplotu + 22 �£C a teplota na elektrolytu a �S�H�Y�Q�ê�F�K���O�i�Wek na 

�E�R�N�X���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X �P�i���W�H�S�O�R�W�X��������2�£C. E�O�H�N�W�U�R�O�\�W���D���S�H�Y�Q�p���O�i�W�N�\���Y�H���V�W���H�G�X���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X��

�P�D�M�t�� �W�H�S�O�R�W�X�� ���� �������£C���� �7�\�W�R�� �K�R�G�Q�R�W�\�� �Q�D�� �R�O�R�Y���Q�p�P�� �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X�� �M�V�R�X�� �]�Q�i�]�R�U�Q���Qy na 
�R�E�U�i�]�N�X���]�H���V�L�P�X�O�D�F�H�����N�G�H���M�H�����H�]���Y ose Z-Y. 
 

 

�2�E�U�i�]�H�N��51: �3�R�K�O�H�G���Q�D�����H�]���R�O�R�Y���Q�p�K�R���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X���Y �V�R�X���D�G�Q�ê�F�K���R�V�i�F�K���=-�<�����S���L��
�]�S���W�Q�p�P���R�W�H�S�O�H�Q�t���Q�D���W�H�S�O�R�W�X���R�N�R�O�t�������������£C po 10 hodin�i�F�K 
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Z pohledu X-Y (bokorys) v ���H�]�X�� �O�]�H�� �Y�L�G���W�� �R�W�H�S�O�R�Y�i�Q�t��v �W���å�L�ã�W�L �R�O�R�Y���Q�p�K�R��
�D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X���S�R��10 hodin�i�F�K. 
 

 

�2�E�U�i�]�H�N��52: �3�R�K�O�H�G���Q�D�����H�]���R�O�R�Y���Q�p�K�R���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X���Y �V�R�X���D�G�Q�ê�F�K���R�V�i�F�K���;-�<�����S���L��
�]�S���W�Q�p�P���R�W�H�S�O�R�Y�i�Q�t���Q�D���W�H�S�O�R�W�X���R�N�R�O�t�������������£�&���S�R���������K�R�G�L�Q�i�F�K 
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Z pohledu X-Z v ���H�]�X�� �O�]�H�� �Y�L�G���W�� �R�W�H�S�O�R�Y�i�Q�t�� �Y �W���å�L�ã�W�L �R�O�R�Y���Q�p�K�R�� �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X�� �S�R��
10 �K�R�G�L�Q�i�F�K�� 

 

 

�2�E�U�i�]�H�N��53: �3�R�K�O�H�G���Q�D�����H�]���R�O�R�Y���Q�p�K�R���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X���Y �V�R�X���D�G�Q�ê�F�K���R�V�i�F�K���;-�=�����S���L��
�]�S���W�Q�p�P���R�W�H�S�O�R�Y�i�Q�t���Q�D���W�H�S�O�R�W�X���R�N�R�O�t�������������£�&���S�R���������K�R�G�L�Q�i�F�K 
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Z dat v �þ�D�V�H����0 �K�R�G�L�Q���R�W�H�S�O�H�Q�t���S�R���F�K�O�D�]�H�Q�t���V�H���Y�\�W�Y�R���L�O���J�U�D�I���S�U�R�V�W�X�S�X���W�H�S�O�D���Q�D�S���t�þ��
�F�H�O�ê�P���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�H�P���Y���=-�R�Y�p���R�V�H���S���L���W�H�S�O�R�W�����R�N�R�O�t�������������£C. �1�D���J�U�D�I�X���Q�t�å�H���M�H���Y�L�G���W�����å�H��
�S���L�� �G�p�O�F�H�� �R�O�R�Y���Q�p�K�R�� �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X�� �������� �P�P�� �M�H�� �U�R�]�G�t�O�� �W�H�S�O�R�W�� �P�H�]�L�� �N�U�D�M�H�P�� �D�� �V�W���H�G�H�P��
v Z- �R�Y�p���R�V�H���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X���R �� �í 
L  �r�á�w���( , t�X�G�t�å teploty se vyrovnaly. 

 

 

Graf 33: �1�i�U�$�V�W���W�H�S�O�R�W�\���Q�D���R�O�R�Y���Q�p�P���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X���] teploty �± 40 �£C na teplotu 
+ 20 �£�&���S�R���������K�R�G�L�Q�i�F�K���R�W�H�S�O�H�Q�t 
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Z�È�9���5 
�+�O�D�Y�Q�t�P���F�t�O�H�P���W�p�W�R���S�U�i�F�H���E�\�O�R���V�W�X�G�L�X�P���R�O�R�Y���Q�ê�F�K���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�$�����N�W�H�U�p���M�V�R�X���Y �G�Q�H�ã�Q�t���G�R�E����
�Q�H�M�Y�t�F�H���S�R�X�å�t�Y�D�Q�p��v �D�X�W�R�P�R�E�L�O�R�Y�p�P���S�U�$�P�\�V�O�X�����2�O�R�Y���Q�p���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�\���W�D�N�p���M�V�R�X���Q�H�G�t�O�Q�R�X��
�V�R�X�þ�i�V�W�t��v �S�R�G�R�E�����W�U�D�N�þ�Q�t�F�K���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�$��v�H���Y�ê�S�R�þ�H�W�Q�t�F�K���F�H�Q�W�U�H�F�K�����Q�H�P�R�F�Q�L�F�t�F�K���D���G�D�O�ã�t�F�K��
�]�D���t�]�H�Q�t�F�K�����N�G�H���E�\���P�R�K�O�R���G�R�M�t�W���S���L���Y�ê�S�D�G�N�X���S�U�R�X�G�X���N �R�K�U�R�å�H�Q�t���O�L�G�V�N�ê�F�K���å�L�Y�R�W�$�����Q�H�E�R���]�W�U�i�W����
dat. V �W�p�W�R���E�D�N�D�O�i���V�N�p �S�U�i�F�L���V�H���]�D�E�ê�Y�im starto�Y�D�F�t�P�L���R�O�R�Y���Q�ê�P�L���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�\�����N�W�H�U�p���M�V�R�X��
�S�R�W���H�E�Q�p���N�H���V�W�D�U�W�R�Y�i�Q�t���P�R�W�R�U�$���D���Q�D�S�i�M�H�Q�t���H�O�H�N�W�U�R�Q�L�N�\���Y automobilu. 
 �3�U�R���Y�ê�]�N�X�P���E�\�O���Y�\�E�U�i�Q �V�W�D�U�W�R�Y�D�F�t���R�O�R�Y���Q�ê���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U���]�Q�D�þ�N�\���=�$�3 s �M�P�H�Q�R�Y�L�W�ê�P��
�Q�D�S���W�t�P�� ������ �9 a kapacitou 74 Ah���� �3�R�X�å�L�W�ê�� �H�O�H�N�W�U�R�O�\�W���Y �W�R�P�W�R�� �R�O�R�Y���Q�p�P�� �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X��je 
�G�H�V�W�L�O�R�Y�D�Q�i���Y�R�G�D�����N�W�H�U�i���V�H���S�R���G�R�E�X���X�å�t�Y�i�Q�t���Q�H�P�X�V�t���G�R�O�p�Y�D�W���W�]�Y�����G�R�å�L�Y�R�W�Q�t���Q�i�S�O���� �6�W�D�U�W�R�Y�D�F�t��
�R�O�R�Y���Q�ê���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U���P�i���V�W�D�U�W�R�Y�D�F�t���S�U�R�X�G�����������$�����N�W�H�U�ê���Y �O�D�E�R�U�D�W�R�U�Q�t�F�K���S�R�G�P�t�Q�N�i�F�K���Qebylo 
�P�R�å�Q�p�� �Y�\�]�N�R�X�ã�H�W���� �9 �O�D�E�R�U�D�W�R���L�� �M�H�� �S�R�X�]�H�� �]�G�U�R�M��s �P�D�[�L�P�i�O�Q�t�P�� �Y�\�E�t�M�H�F�t�P��proudem 
400 A, �W�D�N�å�H���Y�\�E�t�M�H�Q�t���E�\�O�R���X�S�U�D�Y�H�Q�R���S�R�G�O�H���P�R�å�Q�R�V�W�t���O�D�E�R�U�D�W�R�U�Q�t�K�R���]�G�U�R�M�H�� 
 �1�D�� �Y�\�E�U�D�Q�p�P �R�O�R�Y���Q�p�P�� �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X�� �V�H��provedly testy podle normy �ý�6�1�� �(�1��
50342-1���� �N�G�\�� �V�H�� �S�U�R�Y�H�G�O�� �Q�D�� �R�O�R�Y���Q�p�P�� �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X�� �W�H�V�W�� �Y�\�E�t�M�H�F�t�F�K�� �S�U�R�X�G�$���� �N�W�H�U�p�� �E�\�O�L��
upraveny dle �P�R�å�Q�R�V�W�t�� �O�D�E�R�U�D�W�R�U�Q�t�K�R�� �]�G�U�R�M�H���� �W�X�G�t�å s�W�D�U�W�R�Y�D�F�t�� �Y�\�E�t�M�H�F�t�� �S�U�R�X�G�� �M�H roven 
�+�Ö�Ö
L  �v�r�r���# a dle normy se �M�H�ã�W�� �S�R�X�å�t�Y�i��60 % z jmen�R�Y�L�W�p�K�R�� �S�U�R�X�G�X���� �F�R�å�� �M�H rovno 
�r�á�x�®�+�Ö�Ö
L �t�v�r���#. �'�D�O�ã�t���S�U�R�Y�i�G���Q�ê�� �W�H�V�W�� �M�H�� �W�H�V�W�� �å�L�Y�R�W�Q�R�V�W�L���� �N�G�\�� �V�H���R�O�R�Y���Q�ê�� �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U��
�Q�H�F�K�i�� �Y�\�E�t�W�� �G�R�� �V�W�D�Y�X�� �K�O�X�E�R�N�p�K�R�� �Y�\�E�L�W�t���� �F�R�å�� �M�H�� �V�Y�R�U�N�R�Y�p�� �Q�D�S���W�t�� �Q�D�� �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X��
�7�Í 
L  �s�r�á�w���8�����3�R���Y�\�E�L�W�t���V�H���R�O�R�Y���Q�ê���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U���]�Q�R�Y�X���Q�D�E�L�M�H���G�R���V�W�D�Y�X��p�O�Q�p�K�R���Q�D�E�L�W�t���D���S�R��
�Q�D�E�L�W�t�� �R�O�R�Y���Q�p�K�R�� �D�N�X�P�X�O�i�Woru se proved�H�� �W�H�V�W�� �Y�\�E�t�M�H�F�t�F�K�� �S�U�R�X�G�$���� �9 tomto testu se 
�]�N�R�X�P�i���N�R�Q�G�L�F�H���R�O�R�Y���Q�p�K�R���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X�����N�G�\���S�R�N�O�H�V���V�Y�R�U�N�R�Y�p�K�R���Q�D�S���W�t���S�R�G���7�Í 
L �s�r�á�w���8 
je u �W�R�K�R�W�R���W�\�S�X���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X���G�H�V�W�U�X�N�W�L�Y�Q�t�����7�R���]�Q�D�P�H�Q�i�����å�H �P�$�å�H���Q�D�V�W�D�W mez�L���M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�P�L��
�þ�O�i�Q�N�\ �W�]�Y�����E�D�U�L�N�i�G�D�����N�W�H�U�i���]�D�E�U�i�Q�t���S���H�F�K�R�G�X. �'�D�O�ã�t �S�U�R�Y�i�G���Q�ê���W�H�V�W���Q�D���G�D�Q�p�P���R�O�R�Y���Q�p�P��
�D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X���E�\�O���W�H�V�W���U�H�Y�H�U�]�Q�t���N�D�S�D�F�L�W�\�����N�G�\���V�H���]�N�R�X�ã�t�� jakou kapacitu �P�i���G�D�Q�ê���R�O�R�Y���Q�ê��
�D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�����3���L���W�R�P�W�R���W�H�V�W�X���V�H���R�O�R�Y���Q�ê���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U���Y�\�E�t�M�H�O��proudem �+�6�4
L �u�á�y���# do stavu 
�K�O�X�E�R�N�p�K�R�� �Y�\�E�L�W�t�� �3�R�V�O�H�G�Q�t�P�� �W�H�V�W�H�P�� �G�O�H�� �Q�R�U�P�\�� �E�\�O�� �W�H�V�W �X�G�U�å�H�Q�t nab�L�W�t, �N�G�\�� �V�H�� �R�O�R�Y���Q�ê��
�D�N�X�P�X�O�i�W�R�U���Q�D�E�L�O���G�R���V�W�D�Y�X���S�O�Q�p�K�R���Q�D�E�L�W�t�����$���Q�i�V�O�H�G�Q�����V�H���Y�O�R�å�L�O���G�R���W�H�S�O�R�W�Q�t��komory, kde se 
�R�K���i�O na teplotu + 47 �£C a �S���L�� �W�p�W�R�� �W�H�S�O�R�W���� �V�H�� �Q�H�F�K�D�O�� �V�D�P�R�Y�R�O�Q�����Y�\�E�t�W�� �G�R�� �Q�D�S���W�t��

�7�Í 
L  �s�t�á�x���8. �2�O�R�Y���Q�p�P�X�� �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X�� �Y �W�H�S�O�R�W�Q�t�� �N�R�P�R���H�� �N�O�H�V�O�R�� �V�Y�R�U�N�R�Y�p�� �Q�D�S���W�t�� �Q�D�� 
�7�Í 
L �s�t�á�x���8 po 8 dnech a �������K�R�G�L�Q�i�F�K�� 
 �9�ê�U�R�E�F�H�� �X�G�i�Y�i���� �å�H�� �V�S�O���X�M�H���Y�ã�H�F�K�Q�\���S�R�å�D�G�D�Y�N�\�� �F�R�� �V�H�� �S�t�ã�t�� �Y n�R�U�P������Proto se 
�X�G���O�D�O�\�� �W�H�V�W�\ podle no�U�P�\���� �3���L���W�H�V�W�X�� �U�R�]�W�i�þ�H�Q�t�� �V�W�D�U�W�R�Y�D�F�t�P�� �S�U�R�X�G�H�P���+�Ö�Ö
L �v�r�r���# �P�i��
�R�O�R�Y���Q�ê�� �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�� �Y�\�G�U�å�H�W�� �W�X�W�R���]�i�W���å�� �S�R�� �G�R�E�X��10 sekund a �S���L�� �V�W�D�U�W�R�Y�D�F�t�P��
proudu �r�á�x�®�+�Ö�Ö
L �t�v�r���# �P�i���R�O�R�Y���Q�ê���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U���Y�\�G�U�å�H�W���W�X�W�R���]�i�W���å���S�R���G�R�E�X��������sekund. 
�2�O�R�Y���Q�ê�� �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U���R�E���� �S�R�G�P�t�Q�N�\�� �V�S�O�Q�L�O�� �D�� �Y�\�G�U�å�H�O�� �S���L proudu �+�Ö�Ö
L �v�r�r���# po dobu 
15 sekund a �S���L���S�U�R�X�G�X���r�á�x�®�+�Ö�Ö
L �t�v�r���# �Y�\�G�U�å�H�O po dobu 3 minut a 45 sekund. V testu 
�U�H�Y�H�U�]�Q�t���N�D�S�D�F�L�W�\ �V�H���]�M�L�ã�"�X�M�H���N�D�S�D�F�L�W�D���D �Y�ê�U�R�E�F�H���X�G�i�Y�i �N�D�S�D�F�L�W�X���R�O�R�Y���Q�p�K�R���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X��
74 Ah a v �O�D�E�R�U�D�W�R�U�Q�t�P���W�H�V�W�X���E�\�O�D���Q�D�P�����H�Q�D���N�D�S�D�F�L�W�D���������$�K. �'�D�O�ã�t���S�U�R�Y�i�G���Q�ê���W�H�V�W��byl test 
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�X�G�U�å�H�Q�t�� �Q�D�E�L�W�t���� �N�G�\�� �R�O�R�Y���Q�ê�� �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�� �G�O�H�� �Q�R�U�P�\�� �P�X�V�t�� �Y�\�G�U�å�H�W �G�R�� �V�Y�R�U�N�R�Y�p�K�R�� �Q�D�S���W�t��
�7�Í 
L �s�t�á�x���8 �S�R�� �G�R�E�X�� �P�L�Q�L�P�i�O�Q���� ���� �G�Q�t���� �7�D�N�å�H�� �W�D�W�R�� �S�R�G�P�t�Q�N�D�� �E�\�O�D�� �V�S�O�Q���Q�D���� �S�U�R�W�R�åe 
�W�H�V�W�R�Y�D�Q�ê���R�O�R�Y���Q�ê���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U���Y�\�G�U�å�H�O v �W�H�S�O�R�W�Q�t���N�R�P�R���H���G�R���G�D�Q�p�K�R���Q�D�S���W�t���S�R���G�R�E�X�������G�Q�t��
a 12 hodin. �7�H�V�W�R�Y�D�Q�ê�� �R�O�R�Y���Q�ê�� �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�� �S�U�R�ã�H�O���W�H�V�W�\���� �N�W�H�U�p�� �S�R�å�D�G�X�M�H�� �Q�R�U�P�D�� �D�� �M�H��
�V�F�K�R�S�Q�ê���þ�L�Q�Q�R�V�W�L���G�O�H���X�Y�H�G�H�Q�ê�F�K���S�D�U�D�P�H�W�U�$�� 
 V �W�p�W�R���E�D�N�D�O�i���V�N�p���S�U�i�F�L���V�H���N�U�R�P�����W�H�V�W�$���] nor�P�\���]�N�R�X�ã�t i �W�H�S�H�O�Q�p���Q�D�P�i�K�i�Q�t���G�D�Q�p�K�R��
�R�O�R�Y���Q�p�K�R�� �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X, �S�U�R�W�R�å�H�� �G�D�Q�ê�� �R�O�R�Y���Q�ê�� �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�� �V�H�� �Y�\�X�å�t�Y�i�� �Y�H�� �Y�R�M�H�Q�V�N�p�P��
�D�X�W�R�P�R�E�L�O�X�� �]�Q�D�þ�N�\���/�D�Q�G�� �5�R�Y�H�U���� �N�W�H�U�ê�� �M�H�� �S�R�W���H�Ea �P�t�W�� �Y provozu v �Q�i�U�R�þ�Q���M�ã�t�F�K��
�S�R�G�P�t�Q�N�i�F�K�����7�D�N�å�H���S�U�R���W�H�S�H�O�Q�p���Q�D�P�i�K�i�Q�t���R�O�R�Y���Q�p�K�R���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X���E�\�O�D���Y�\�E�U�i�Q�D��cesta do 
�/�L�E�\�H���� �N�G�H�� �P�$�å�H�� �Q�D�V�W�D�W�� �W�H�S�O�R�W�D�� �R�N�R�O�t�� ���� �������£C �D�� �G�U�X�K�i�� �F�H�V�W�D�� �E�\�O�D�� �Y�\�E�U�i�Q�D�� �G�R��

�-�H�N�D�W���U�L�Q�E�X�U�J�X�����N�G�H���Q�D�R�S�D�N���P�$�å�H���Q�D�V�W�D�W���Y�H�O�P�L���Q�t�]�N�i���W�H�S�O�R�W�D���D�å���± 40 �£C. �3�U�Y�Q�����V�H���R�O�R�Y���Q�ê��
�D�N�X�P�X�O�i�W�R�U���Q�H�F�Kal v �F�K�O�D�G�t�F�t �N�R�P�R���H��schladit na teplotu �± 40 �ƒ�& �D���Q�i�V�O�H�G�Q�����V�H���S�U�R�Y�H�G�O�D��
�]�N�R�X�ã�N�D�� �V�W�D�U�W�R�Y�D�F�t�P�L�� �S�U�R�X�G�\���� �N�G�\ na �R�O�R�Y���Q�p�P �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X�� �P�X�V�t �E�ê�W �S���L�� �S�U�R�X�G�X��
�+�Ö�Ö
L  �v�r�r���# �V�Y�R�U�N�R�Y�p�� �Q�D�S���W�t���U�R�Y�Q�R�� �Q�H�E�R�� �Y���W�ã�t���7�Í 
L �x���8 po dobu 10 sekund. V tomto 
�S���t�S�D�G���� �E�\�O�R�� �V�Y�R�U�N�R�Y�p�� �Q�D�S���W�t po 10 �V�H�N�X�Q�G�i�F�K���7�Í 
L �y�á�s���8���� �'�D�O�ã�t�� �W�Hst se prov�H�G�O�� �S���L��
proudu �r�á�x�®�+�¼�¼
L �t�v�r���#���� �N�G�\�� �R�O�R�Y���Q�ê�� �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�� �P�i���P�t�W�� �V�Y�R�U�N�R�Y�p�� �Q�D�S���W�t�� �Y���W�ã�t�� �Q�H�E�R��
rovno �7�Í 
L �x���8 po dobu 30 sekund. V �W�R�P�W�R�� �S���t�S�D�G���� �E�\�O�R�� �V�Y�R�U�N�R�Y�p�� �Q�D�S���W�t�� �S�R�� ������
�V�H�N�X�Q�G�i�F�K���7�Í 
L �x�á�s���8. Po �W�H�V�W�H�F�K���V�H���Q�H�F�K�D�O���R�O�R�Y���Q�ê���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U���G�R�E�t�W���G�R���V�W�D�Y�X �S�O�Q�p�K�R��
�Q�D�E�L�W�t���D �Q�i�V�O�H�G�Q�� se �Y�O�R�å�L�O���G�R���W�H�S�O�R�W�Q�t���N�R�P�R�U�\�����N�G�H���V�H �Q�H�F�K�D�O���S�U�R�K���i�W���Q�D���W�H�S�O�R�W�X���������� �£C. 
P�R�� �S�U�R�K���i�W�t�� �R�O�R�Y���Q�p�K�R�� �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X�� �V�H�� �S�U�R�Y�H�G�O�D�� �]�N�R�X�ã�N�D�� �V�W�D�U�W�R�Y�D�F�t�P�L�� �S�U�Rudy, kdy 
�S�R�G�P�t�Q�N�\�� �S�U�R���V�S�R�O�H�K�O�L�Y�p�� �Q�D�V�W�D�U�W�R�Y�D�Q�t�� �M�V�R�X�� �V�W�H�M�Q�p�� �M�D�N�R���S���L�� �]�N�R�X�ã�F�H�� �]�D�� �V�W�X�G�H�Q�D���� �7�D�N�å�H 
�R�O�R�Y���Q�ê�� �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�� �V�H���Y�\�E�t�M�H�O�� �S�U�R�X�G�H�P���+�Ö�Ö
L �v�r�r���# �D�� �S�R�� ������ �V�H�N�X�Q�G�i�F�K�� �E�\�O�R�� �M�H�K�R��
�V�Y�R�U�N�R�Y�p�� �Q�D�S���W�t �7�Í 
L �{�á�w�s���8. A �Y�\�E�t�M�H�Q�t�� �S�U�R�X�G�H�P���r�á�x�®�+�¼�¼
L �t�v�r���# trvalo 
330 sekund, �Q�H�å���N�O�H�V�O�R���Q�D�S���W�t���Qa svork�i�F�K���Q�D���7�Í 
L �x���8. Z �W���F�K�W�R���Y�ê�V�O�H�G�N�$���Y�\�S�O�ê�Y�i�����å�H��
�S�U�R�� �R�O�R�Y���Q�ê�� �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�� �M�V�R�X�� �Q�i�U�R�þ�Q���M�ã�t�� �V�W�D�U�W�\���]�D�� �Q�t�]�N�ê�F�K�� �W�H�S�O�R�W. �=�N�R�X�ã�N�D�� �V�W�D�U�W�R�Y�D�F�t�F�K��
�S�U�R�X�G�$�� �S�U�R�E���K�O�D�� �M�H�ã�W���� �M�H�G�Q�R�X���� �N�G�\�� �V�H�� �Q�H�F�K�D�O�� �R�O�R�Y���Q�ê�� �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�� �Y �W�H�S�O�R�W�Q�t���F�K�O�D�G�t�F�t��
�N�R�P�R���H�� �S�R�� �G�R�E�X�� ������ �K�R�G�L�Q���� �F�R�å�� �E�\�Oo ���N�U�i�W �G�p�O�H���� �Q�H�å�� �W�R�P�X�� �E�\�O�R�� �S���L�� �S�U�Y�Q�t�P�� �W�H�V�W�R�Y�i�Q�t. 
V �W�H�V�W�R�Y�i�Q�t�� �S���L�� �G�O�R�X�K�R�G�R�E�p�P�� �S�R�E�\�W�X�� �Y �W�H�S�O�p�P�� �D�� �F�K�O�D�G�Q�p�P�� �S�U�R�V�W���H�G�t�� �G�R�S�D�G�O�\�� �Y�ê�V�O�H�G�N�\��
�Y�H�O�P�L���S�R�G�R�E�Q�������W�D�N�å�H �G�p�O�N�D���S�R�E�\�W�X���Q�H�P���O�D���Q�D���R�O�R�Y���Q�ê���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U���Y�O�L�Y�� 
 �3�R�V�O�H�G�Q�t���Y�ê�]�N�X�P���Y �W�p�W�R���E�D�N�D�O�i���V�N�p���S�U�i�F�L���E�\la �V�L�P�X�O�D�F�H���S�U�R�V�W�X�S�X���W�H�S�O�D���V�N�U�]���F�H�O�ê 
�W�H�V�W�R�Y�D�Q�ê�� �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U����Pro tuto �V�L�P�X�O�D�F�L�� �V�H�� �S�R�P�R�F�t�� �P�R�G�H�O�R�Y�D�F�t�K�R��programu nakreslil 
�W�R�W�R�å�Q�ê���R�O�R�Y���Q�ê���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�� �Q�D���N�W�H�U�p�P���V�H���S�R�P�R�F�t���V�L�P�X�O�D�þ�Q�t�K�R���S�U�R�J�U�D�P�X���$�Q�V�\�V���Q�D�V�W�D�Y�L�Oy 
�M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�p���P�D�W�H�U�L�i�O�\�����N�Y�$�O�L�� �S���H�Q�R�V�X�� �W�H�S�O�D���� �3�U�R simulova�Q�ê�� �R�O�R�Y���Q�ê�� �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�� �V�H��
nastavilo �R�K���t�Y�i�Q�t���R�N�R�O�t�P����kde se vzduch pohybuje �S�R�P�D�O�X�����3���t�N�O�D�G�H�P���W�D�N�R�Y�pho prostoru 
�M�H���X�]�D�Y���H�Q�i���P�t�V�W�Q�R�V�W�����Y�H���N�W�H�U�p���M�H���S�R�å�D�G�R�Y�D�Q�i���W�H�S�O�R�W�D�� �7�D�N�å�H���S�U�R�E�t�K�D�O�\���G�Y�����V�L�P�X�O�D�F�H, kdy 
�S���L���S�U�Y�Q�t�� �E�\�O�D�� �W�H�S�O�R�W�D�� �R�N�R�O�t�� ���� �������£C �D�� �S���L�� �G�U�X�K�p���± 40 �£C. Tyto �H�[�W�U�p�P�Q�t�� �K�R�G�Q�R�W�\�� �E�\�O�\��
�Y�\�E�U�i�Q�\�� �] �G�$�Y�R�G�X �S�R�X�å�L�W�t���R�O�R�Y���Q�p�K�R�� �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X�� �Y�H�� �Y�R�M�H�Q�V�N�p�P�� �D�X�W�R�P�R�E�L�O�X���� �N�W�H�U�ê�� �V�H��
�G�R�V�W�i�Y�i���G�R���H�[�W�U�p�P�Q�t�F�K���P�t�V�W�����N�G�H���P�$�å�R�X���Q�D�V�W�D�W���Y�\�E�U�D�Q�p���S�R�G�P�t�Q�N�\�� 
 Z�H�� �V�L�P�X�O�D�F�H�� �V�H�� �]�M�L�V�W�L�O�R���� �å�H���R�O�R�Y���Q�ê�� �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�� �V�H�� �S�U�R�K���t�Y�i���R�F�K�O�D�]�X�M�H��po dobu 
7 �K�R�G�L�Q�����Q�H�å���V�H���S�R�å�D�G�R�Y�D�Q�i���W�H�S�O�R�W�D���G�R�V�W�D�Q�H���] �S�R�Y�U�F�K�X���G�R���W���å�L�ã�W�� �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X��  
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�0�����H�Q�t�� �D���Vimulace bylo �þ�D�V�R�Y���� �Y�H�O�P�L���Q�i�U�R�þ�Q�p a �M�H�G�Q�D�O�R���V�H���R���S�U�Y�R�W�Q�t�� �Y�ê�]�N�X�P���Y oblasti 
�W�U�D�Q�V�S�R�U�W�X���R�O�R�Y���Q�ê�F�K���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�$�� Proto by ta�W�R���S�U�i�F�H���Q�D���G�R�S�R�U�X�þ�H�Q�t���Y�H�G�R�X�F�t�K�R���P�R�K�O�D��
�S�R�N�U�D�þ�R�Y�D�W��na diplomov�p �S�U�i�F�L�����N�W�H�U�i���E�\���V�H���]�D�E�ê�Y�D�O�D���Y�ê�]�N�X�P�H�P���P�D�W�H�U�L�i�O�$���Y �R�O�R�Y���Q�ê�F�K��
�D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�H�F�K. 
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S�(�=�1�$�0���6�<�0�%�2�/�#���$���=�.�5�$�7�(�. 
Zkratky: 

Ni-Cd Nikl -�N�D�G�P�L�R�Y�ê���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U 
Ni-Fe Nikl -�å�H�O�H�]�Q�ê���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U 
Ni-Zn Nikl -zin�N�R�Y�ê �D�N�X�P�X�O�i�W�R�U 
Ni-MH Nikl -�P�H�W�D�Q���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U 
Li -Ion Lithium-�L�R�Q�W�R�Y�ê���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U 
���� �8  
�� �6���� �8 �.�\�V�H�O�L�Q�D���V�t�U�R�Y�i 
�2�>�5�1�8 �6�t�U�D�Q���R�O�R�Y�Q�D�W�ê 
Cl Chlor 
VRLA �%�H�]�~�G�U�å�E�R�Y�ê���R�O�R�Y���Q�ê���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�����t�]�H�Q�ê ventilem 
AGM �2�O�R�Y���Q�ê���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U���Q�D�V�i�N�O�\���Y �Q�H�W�N�D�Q�p���W�N�D�Q�L�Q�����]�H���V�N�H�O�Q�ê�F�K��

 �Y�O�i�N�H�Q 
GEL �2�O�R�Y���Q�ê���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U���V �H�O�H�N�W�U�R�O�\�W�H�P���Y�i�]�D�Q�ê�P���Y �N���H�P�L�þ�L�W�p�P��

 gelu 
PVC Polyvinylchlorid 
 

Symboly: 

U �Q�D�S���W�t [V] 
UT s�Y�R�U�N�R�Y�p���Q�D�S���W�t���Q�D���D�N�X�P�X�O�i�W�R�U�X [V]  
I proud [A]  
I20 proud za 20 hodin [A]  
�Ç teplota [�£C] 
C a�P�S�p�U�K�R�G�L�Q�R�Y�i���N�D�S�D�F�L�W�D [Ah]  
C20 �D�P�S�p�U�K�R�G�L�Q�R�Y�i���N�D�S�D�F�L�W�D���]�D���������K�R�G�L�Q         [Ah]  

 


