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ANOTACE

Cilem mé bakalafské prace je navrhnout a realizovat systém s webovym
rozhranim, ktery automatizuje ovéfovani znalosti studentd pomoci nahodné
generovanych testl. Dulezitou podminkou je kazdému studentovi vygenerovat
unikatni test, ktery ma mit vzajemné zamichané poradi otazek a jejich odpovédi.
Odpovédi mohou byt spravné i nespravné. Pro vytvareni testd byl zvolen systém
Moodle, ktery je vytvofen na platformé open source a pro potfebné zmény je
mozné jej rozSifit a upravit. Systém Moodle byl vhodné upraven dle poZadavk
zadani a jeho korektni chovani bylo prakticky ovéfeno ve volitelném prfedmétu
Praktikum Informacnich siti.

KLICOVA SLOVA

Moodle, PHP, MySQL, nahodné generovani testu, sadou spravnych i
nespravnych odpovédi

ABSCTRACT

The aim of my bachelor thesis is proposal and realization of system with
web interface which automatizes student’s testing using randomly generated
quizes. The generation of unique quiz with mutually mixed set of questions and
answers for every student is very important condition. This set consists of
several correct or incorrect answers. System Moodle was chosen for creation of
quizes. This system goes on open source platform and it is possible extentend
and modificate if some changes are necessary. System Moodle is corrected
properly according to requirements and its correct behaviour was verified in
subject Practical exercises in information networks

KEYWORDS

Moodle, PHP, MySQL, randomly generated quizes, set of correct or incorrect
answers
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Uvod

Cilem mé bakalarské prace je navrhnout a realizovat systém s webovym
rozhranim, ktery automatizuje ovéfovani znalosti studentd pomoci nahodné
generovanych testu. Dale zajistit, aby bylo mozné tyto testy jednoduse vytvaret,
upravovat, formatovat a ke kazdé otazce vlozit matematicky vzorec nebo
obrazek. Vitanou volbou je rozdélit databazi otazek do tématickych oblasti.
Dulezitou podminkou je kazdému studentovi vygenerovat unikatni test, ktery
bude mit zamichané poradi otazek a odpovédi. Tyto otazky budou slozeny
z nékolika spravnych i nespravnych odpovédi. Spravna funkénost celého

systému se ovéfi pfi hodnoceni studentu pfedmétu Praktikum z informacnich siti.

Moje prace ma Ctyri Casti. Prvni ¢ast obsahuje obecny popis, jak by mél
systém fungovat. Druha Cast je vénovana srovnani a vybéru vhodného systému
pro automatické generovani a hodnoceni testl. Treti ¢ast obsahuje praktickou
realizaci zvoleného systému Moodle. V posledni &asti jsou uvedeny finalni

upravy systému Moodle, tak aby splnil zadani.

Jaroslav Meixner Stranka 8
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1. Popis reseného problému

Navrzeny systém by mél pracovat nad databazi, obsahujici seznam
studentu, ktefi maji absolvovat zavéreny test, seznam akademickych
pracovnikl a seznam otazek a k nim nalezejici odpovédi. Ovladani systému by
z divodu snadné dostupnosti mélo byt feSeno pouze pfes webovy prohlizec.

Systém musi podporovat tvorbu seznamu otazek, ze kterych jich nékolik
vybere a vytvofi z nich vlastni test. Otazky by mély byt typu ,Multiple — choice” —
vzajemné nezavislé zaskrtnuti vygenerovanych odpovédi. Vhodné je otazky
rozdélit do tematickych oblasti pro vétsi pfehlednost.

Pro vytvoreni testu z nékolika otazek mize byt bud nahodny vybér, nebo si
je vybere pfimo zkouS$ejici. Dulezita je také moznost nastaveni po¢tu nahodné
vybranych odpovédi pro otazky. Vyhoda nahodnych otazek a odpovédi je
nesporna. Studenti nebudou moci tak snadno ziskat od svych kolegu &asto
omezenou mnozinu otazek, kterou se bez hlubsi znalosti problematiky nazpamét
naucCi. Pokud bude v kazdé tematické oblasti dostatek otazek, které se budou
nahodné vybirat, tak bude zajisténo, Ze test bude komplexné pokryvat celou
latku a zaroven bude pokazdé jiny.

DalSi dulezita vlastnost je autentizace a autorizace uzivatelid. Obcas se
tyto terminy vzajemné zameénuji nebo nepfesné vykladaji. Pro upfesnéni:
Autentizace znamena ovéreni identity a Autorizace znamena pfidéleni opravnéni
pro autentizovany subijekt.

Systém musi umét vyhodnotit test a zjistit poCet dosazenych bodu. Vitanou
volbou je ruéni korekce ohodnoceni testu zkouSejicim. (napf. pokud by se

v zadani testu objevila chyba). Neméné dulezita je uzivatelska pfivétivost.

Jaroslav Meixner Stranka 9
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2. Analyza a navrh realizace

Navrzeny systém by mél byt typu klient - server. Pro klienty pouzijeme
internetovy prohlizec, ktery je obsazen v kazdém operacnim systému. Na stranu

serveru si vybereme mezi vhodnymi webovymi servery a databazemi.

2.1 Volba webového serveru a programovaciho jazyka

Na vybér je nékolik webovych technologii. PfedevSim Apache a PHP,
MS IIS a PHP.

Apache a PHP - toto feSeni je nezavislé na operaCnim systému. Staci
nainstalovat nejvice rozsifeny web server Apache, PHP a databazi. Pro PHP a
Apache mluvi jeho velka rozSifenost na serverech a také cena. PHP a Apache je

freeware. PHP se vyuziva u velkého mnozstvi open- source projektu.

MS IIS a PHP - Microsoft IIS, neboli Internet Information Server, je kolekce
programd umoznujicich realizovat HTTP, FTP a GOPHER servery.
Nejzajimavéjsi z nich je pochopitelné HTTP server. MS IS je velmi Uzce spjato

s operacnim systémem firmy Microsoft a nelze je pouzit v jiném OS.

PfedevSim platformova nezavislost jasné mluvi ve prospéch PHP a

Apache.

Jaroslav Meixner Stranka 10
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2.2. Volba databaze

Nejvice pouzivané databaze pro takové projekty jsou MySQL a
PostgreSQL

MySQL je databazovy server zalozeny na jazyce SQL. Je k dispozici jako
open source, tedy program Sifeny zdarma k nekomerénimu pouziti. K dalSim
vyhodam MySQL patfi podpora vSech hlavnich platforem, vysoky vykon i rychlost
a vynikajici kompatibilita s jinymi systémy, zejména se serverovym programem

Apache a skriptovancim jazykem PHP.

PostgreSQL je robustni databazovy server s mnoha pokrocilymi funkcemi,
je dostupny pro v8echny hlavni platformy a je také Sifen jako open source.
Narozdil od MySQL je PostgreSQL nékdy trochu pomalejsi, vynahrazuje to vSak
svou dlouhodobou bezpecCnosti a spolehlivosti, s niz mohou soupefit pouze

posledni verze MySQL.

2.3 Prehled existujicich reseni pro tvorbu testu

V této kapitole je uvedeno stru¢né zhodnoceni jiz existujicich feSeni, které
se pouziva pro podporu distanéni nebo prezenéni formy vyuky. Mezi uvedenymi
feSenimi jsou komplexné propracované i jednoduché jednoucelové systéemy.

Zastupci jsou:

[fflf}ﬂdj EJ pensurvey pilot mms m

Microsoft == Test
Class server < =/ Creator

Jaroslav Meixner Stranka 11
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2.3.1 Open source reseni

TCExam je program na vytvareni a vyhodnocovani online testd [4]. Ma
plnou podporu tvorby testu, ale tvorba otazek neni moc pohodina v porovnani s
dalSimi programy. Chybi zde moznost rozdélovat otazky do skupin i pfifazovani
otazek do testu neni pfiliS vhodné. TCExam poskytuje pouze zakladni praci pro

tvorbu testd. Proto neni vhodny jako hledané feSeni.

Open Survey pilot nema pfimou podporu pro testy [5]. Pfi tvorbé otazek
neni mozné zadat jaka odpovéd je spravna. Otazky je mozné délit do skupin, coz
zvySuje prehlednost. Tento program je uréen spiSe pro vytvafeni dotaznika.

Proto jej nepovazuji za vhodné feSeni.

Moodle je softwarovy balik [6] urCeny pro podporu prezencni i distan¢ni
vyuky prostfednictvim online kurzi dostupnych na WWW. Moodle je vyvijen
jako nastroj umoznujici realizovat vyukové metody navrzené v souladu s principy
konstruktivisticky orientované vyuky. Moodle umoznuje Ci podporuje snadnou
publikaci studijnich materialt, zakladani diskusnich fér, sbér a hodnoceni
elektronicky odevzdavanych ukolu, tvorbu online testl a fadu dalSich &innosti

slouzicich pro podporu vyuky. Tyto moznosti ostatni systémy nenabizeji.

2.3.2 Placena reSeni

Placena feSeni generatort testl maji uzaviené zdrojové kédy a nelze je

upravovat. Zastupci jsou Microsoft Class server [7] a TestCreator v 3.7 [8]

Jaroslav Meixner Stranka 12
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2.4 Vybér systému

KliCovymi kritérii pro vybér systému jsou cena, oteviené zdrojové kody,
jednoduché vytvareni databaze otazek s rozdélenim do tématickych oblasti,
automatické generovani a vyhodnocovani unikatnich testu pro kazdého studenta,
flexibilita a uZivatelska privétivost. Kdyz porovnam existujici systémy, tak Zadny
systém nesplfiuje zadané podminky této bakalarské prace, ale nejvice se tomu
blizi systém Moodle. Vybér systému jsem konzultoval s vedoucim prace. Oba

nase nazory se shodly na systtmu Moodle. Dale se soustfedim na zvoleny

systém Moodle.

Open Test
Moodle M:e?\:zfs survey | TCExam |Creatorv
pilot 3.4
open
source x x
oblasti
otazek x x
vice typu
otazek
generovani
testu x
hodnoceni
testu x
cena X X

Tabulka hodnoceni zadanych kritérii

Jaroslav Meixner
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3. Realizace systému Moodle

Pro realizaci této bakalarské prace byl pouZit a upraven systém Moodle.
Moodle (Modular Object-Oriented Dynamic Learning Environment) je softwarovy
balik ureny pro podporu prezencni i distanCni vyuky prostfednictvim online
elektronickych kurz( dostupnych pfes webové rozhrani. Moodle je napsan
v programovacim jazyku PHP, a proto je nezavisli na operaCnim systému.
Moodle je poskytovan zdarma jako Open Source software (spadajici pod
obecnou vefejnou licenci GNU). To v zasadé znamena, ze je chranén autorskymi
pravy, ale poskytuje pfitom uzivatellim a programatorim znac&nou svobodu.

Systém Moodle ma mnoho uzivatelsky neocenitelnych prednosti. Mezi
jeho hlavni vyhody patfi prfedevsim webové rozhrani a modularni systém.
Modularni systém dava urcitou volnost pfi vybéru modull, se kterymi bude
Moodle nainstalovan. DalSi jeho vyhodou je mnohojazyCnost. Moodle se
v soucasné dobé distribuuje v lokalizaci do 54 jazykl. Kazdy uzZivatel si ve svém
profilu muaze preferovat vilastni jazyk uzivatelského rozhrani, coz ocenu;ji
zahrani¢ni studenti. Naopak pro kazdy kurz je mozno pevné nastavit jiny
komunikacni a systémovy jazyk nez je jazyk zvoleny pfi instalaci aplikace, coz je
vyhodné napfiklad pro studijni programy akreditované v cizim jazyce nebo pro
pokrocilé jazykové kurzy.

Prestoze ma Moodle mnoho vyhod, ma i nékolik nevyhod. Moodle nema
zadny autorsky software a kurz se musi tvofit on-line. Tato vlastnost je obecné
spiSe vyhodou, protoZze autor kurzu neni zavisly na Zzadném specialnim softwaru

a nemusi byt proto vazan na konkrétni operacni systéem.

Jaroslav Meixner Stranka 14
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3.1 Moduly Moodle

Jak jiz bylo vySe zminéno Moodle v zakladni instalaci obsahuje tyto

moduly:

e FOrum — nastroj pro asynchronni komunikaci.

e Chat — nastroj pro synchronni komunikaci.

e Zpravy — modul slouzici k informovani u€astnikl kurzu.

e Studijni materialy — modul pro poskytnuti odkazu na dalSi libovolny zdroj
informaci.

e Pfednaska — rozdéleni probirané latky, zakoncené otazkou.

e Kniha - stejné jako pfednaska, ale bez ukoncéeni otazkou.

e Slovnik - sprava seznamu hesel a definic.

e Prizkum — sada standardizovanych dotaznikd.

e Anketa — modul pro ziskavani nazort na dané téma.

e Ukol — modul pro odevzdavani samostatnych domacich praci

e Test - nastroj pro ovérovani védomosti.

Pro nasi praci se dale budeme zabyvat pouze modulem Test

3.2 Modul Test

Modul Test je zakladnim nastrojem pro ovéfovani védomosti. Otazky jsou
ukladany do databaze, kde je |ze podle potfeby seskupovat do kategorii, a tak
mohou byt opakované pouzity v jednom i vice kurzech. Studentiim Ize povolit pro
feSeni testu vice pokusu. Kazdy pokus je automaticky obodovan a podle
nastaveni muze byt studentim zobrazena spravna odpovéd, pfipadné
podrobnéjsi komentaf. Soucasti modulu jsou také nastroje pro prubézné

hodnoceni studentd v ramci celého kurzu.

Jaroslav Meixner Stranka 15
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V modulu Test mame k dispozici tyto typy otazek:

Pravda/nepravda.
Kratka tvofena odpovéd.
Numericka odpovéd.
Odpovéd s vypoctem.
Pfifazovani.

Popis.

Nahodna otazka.

S moznosti vybéru vice odpovédi.

3.3 Vytvoreni testu

Test vytvofime nastavenim jeho parametrd v okné Obrazek 1, které se

nam zobrazi po kliknuti na polozku Test v roletovém menu Pfidat aktivitu.

NiZe je popsan vyznam jednotlivych parametru:

Nazev — struny a vystizny nazev testu.

Uvod — struéné zahrnuti ciltl testu, vyty&eni problematiky, které se test tyka
apod.

Zpfistupnit a uzavfit test — Casové ohraniCeni trvani testu (datum a
hodina).

Casovy limit — &asové ohranigeni vyplnéni testu studentem. Po tomto limitu
uz student nemuize odpovidat na otazky v testu.

PoCet uloh na strance — nastaveni pocCtu zobrazovanych otazek na
obrazovce.

Zamichat ulohy — zvolime-li ,Ano“, poradi otazek se bude nahodné meénit.
Zamichat v ramci uloh — tyka se otazek které maji vice odpovédi a kdyz
zvolime ,ANO* , tak pofadi odpovédi na otazky v testu se bude nahodné

ménit, pokazdé, kdyz student spusti test.
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e Povoleny pocet pokusl — umoznuje definovat pocet pokusl na uspésné
zvladnuti testu.

o Kazdy dalSi pokus stavi na predchozim — tento parametr souvisi
s parametrem Povoleny pocCet pokusu. Jestlize jsme v ném povolily vice
pokusU a tady dame moznost ANO, tak se ndm zobrazi posledni odpovédi
studenta na otazky v testu.

e Metoda znamkovani — také tento parametr souvisi s parametrem Povoleny
pocet pokusu. Kdyz jsme v ném zvolily vice pokusu, potom existuji Ctyfi
zpUsoby znamkovani (hodnoceni) vysledku testu:

0 Nejvyssi znamka — vysledna znamka bude nejvyssi (nejlepsi)
znamka ze vSech pokusu.

0 Prdmérna znamka — vysledna znamka bude primérna znamka
(jednoduchy aritmeticky priimér) ze vSech pokusu.

0 Prvni pokus — vysledna znamka bude znamka, kterou dostal student
po ukon&eni prvniho pokusu (jeho ostatni pokusy se neberou do
uvahy).

o0 Posledni pokus - vysledna znamka bude znamka, kterou dostal
student po ukonleni posledniho pokusu (testu, ktery byl
absolvovany jako posledni).

e Adaptivni rezim — urc€uje jestli si mize student zopakovat test nebo ne.

e Pouzit trestné body — souvisi s nastavenim adaptivniho rezimu.

e Pocet desetinnych mist — urCuje pocCet desetinnych mist, které se zobrazi
v celkovém hodnoceni za test.

e Studentim se maji zobrazit: - zaSkrtnutim pfislusné moznosti pro
odpovédi, body, komentafe, FfeSeni je mozné nastavit rizné zplsoby
ovéfeni spravnosti odpovédi pro studenta a ziskani zpétné vazby.

e Zobrazit test v “zabezpeleném® okné — moznost zabranit studentim
pouzivat nékteré funkce systému Windows (napf. klavesové zkratky

apod.).
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e \/yZaduje heslo — vstup do testu je mozné omezit pouZzitim hesla a jeho
zverejnénim jen vybrané skupiné studentu.

e \yzaduje sitovou adresu — IP adresy, které maji povoleni k tomu, aby
jejich uzivatelé mohli absolvovat test, napf. pro pocitace v konkrétni
ucebné.

e ReZim skupin — urCuje skupiny, ve kterych je mozné test absolvovat.

Viditelny pro studenty — je mozné urcit, jestli bude test pro studenty
viditelny nebo ne.

Zpfistupnit test: 23 w||duben w2009 v | |08 v||00 ¥| @
Uzavfit test: 23 v||duben v ||2009 %] - |08 ¥ |00 *| (3 [“\5
Casovy limit: 30| minuty @

Pocet Uloh na strance: Be:omezeni ¥| (3

Vyzaduje heslo: |Tajng Heslo €)]
Vyzaduje sit'ovou 1921681 €)]
adresu:

Rezim skupin: |Zadné skupiny | @
Viditelny pro studenti: |Ukézat «

Pokroéila nastaveni: | Skntpokrogila nastaveni |

Zamichat ulohy: Ano v | @
Zamichat v ramci uloh: | Ano v | @
Povoleny poéet pokusu:|1 v @
KaZdy pokus stavi na pfedchozim:|MNe | @
Metoda znamkovani: | Prvni pokus | @
Adaptivni reZim: | Ne v | @
Penalizace: 4no v | @
Pocet desetinnych mist ve znamce:|2 v| @

Studentim se maji zobrazit: Odpovédi Body KomentarReseni @

lhned po pokusu o zvladnutl testu: O O O

Fozdéji, dokud je test zpfistupnén: O O O

Po uzavieni testu: O O O
Casova prodleva mezi prvnim a druhym pokusem:[Zadny @
Casova prodleva mezi daléimi pokusy:|7adny |~ 3

Zobrazittest v ,zabezpeéeném® okné: Ano v | @

| Ulogitzmeny | | Zrugit |

Obrazek 1: Dialog nastaveni parametru testu
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3.3.1 Vytvoreni kategorii otazek

Kdyz uz mame definované parametry nového testu, tak se mizeme pustit
do vytvoreni databaze otazek. AvSak pred vytvofenim prvni otazky je dobré si
nadefinovat kategorii, do které chceme otazku pfidat. Vytvofit si vlastni kategorii,
respektive upravit uz existujici kategorie, mizeme kliknutim na tlacitko Upravit
kategorie.

Diky moznosti urCeni rodiCovské kategorie (zakladni je Vychozi kategorie)
muzeme kategorie otazek hierarchicky uspofadat, ¢im si postupné vytvafime

databazi otazek, ze kterych mizeme vytvaret sofistikované testy.

Info Yisledky MNahled Upravit

Test Ulohy Kategarie Import Export

Pridat kategorii@

Uroven vhofeni Kategorie Informace o kategorii Zverejnit Akce
Nejvyssi drfyen v Ne v

Upravit kategorie @

Kategorie Informace o kategorii Ulohy Zvefejnit Odstranit Pofadi Urovenr vhofeni

=% BPIS 0 et X i MejvyEai drovel v

& Konektorovani 3 b x i BFIS v
% Modem + sifovka 4 i X T4 BFIS v
% Firewall 4 i X T4 BFIS v
&% Ffepinat 4 e X e BFIS v
£ Sméarovar 4 i X T4 BFIS v
% FTP 4 o X T3 BPIS v
£ Observer 4 i X T4 BFIS v
& Vzdaleny pfistup 4 e X e BFIS v
# Apache 4 et X t BFIS v
& \Wchozi Wchozi kategorie 0 e T

Obrazek 2: Nastaveni kategorii otazek

Jaroslav Meixner Stranka 19



VUT v Brné Bakalarska prace

Na Obrazku 2 vidime rodi€ovskou kategorii BPIS, ktera obsahuje dalSi
podkategorie, jejichz nazvy jsou graficky odsazené a jejich pfisluSnost ke
kategorii BPIS je zd(iraznéna ve sloupci Uroveri vnofeni. V takovémto rozdéleni
otazek mame potom moznost ur€it pfi generovani testd, ve kterych ucime, kolik

otazek se ma z jednotlivych podkategorii vygenerovat.

3.3.2 Vytvoreni databaze otazek

Po vytvoreni kategorii otazek je naplnime testovymi otazkami. Vybereme
konkrétni kategorii z roletového menu Kategorie. Novou otazku o této kategorie
pfidame zvolenim typu otazky v roletovém menu Vytvorit novou ulohu

K dispozici mame nékolik typu otazek Obrazek 3.

Vytvofit novou alohu: Vybrat, e ) D
lmportovat dlohy ze soul »wbrat. . )
“Wheypocitavana uloha
Dosud neby] EOPIS

Dlouh& tvofena odpowvéad
Ffirazowani
Doplhowvaci dloha (cloze

Lloha s wwhérem odpowedi

Kr &tk & tvofe na odpows o b
MNMumerick& dloha

Ffitazowani z kratkych odpoweadi
Frawda/MNe prawda

Obrazek 3: Vybér konkrétniho typu ulohy (otazky)

3.3.3 Uloha s vybérem odpovédi

Jde o typ otazky, ve kterych si student odpovéd na otazku vybira z vice
moznosti, pfi¢emz maximalni pocet odpovédi je 10. Ucitel si mize urcit, jestli
spravna odpovéd bude jen jedna nebo jich bude vice. Upozornéni: soucet
procent za kazdou otazku pfitom musi byt 100% pro spravné a -100% pro

nespravné, takze pfi vice spravnych odpovédich v jedné otazce musime kazdé

Jaroslav Meixner Stranka 20



VUT v Brné Bakalarska prace

spravné odpoveédi nastavit adekvatni pocCet procent. Napfiklad, ma-li otazka dvé
spravné odpovédi, musi byt soucet procent v poli Znamka 100%. Pfitom plati, ze
obé spravné odpovédi nemusi byt stejné ohodnoceny (20% a 80%, 30% a 70%,
40% a 60% apod.).

Uprava tlohy s vybérem odpovédi@

Kategorie: | Konekiorovani  +

Nazev ulohy: |Mezizakladni kamponenty strukturavaného |

Uloha: [Trebuchet v|[tEm ™ v BIUS %% B oo

M= EE Tgdy —beese MOoHB| O

awmiaen @ | pezi zakladni komponenty strukturovaného kabeldzniho systému patii:

MA
Cesta: a0 =
80 %
Obrazek k zobrazeni: Do kurzu jesté nebyly vioZeny Zadné obrazky. 75 %%
70 %
Standardni poéetbod( |4 BB.EEE %%
za ulohu: b0
50 %
Penalizaéni faktor: |0 3 40 %
33333 %
Jedna nebo vice |Umoénitvice odpovadi v 30 %
odpovédi?: 25 %
P 20 %
Jedna nebo vice |4 v 13222?//
- . 4
odpovédi?: 195 %
Zamichat odpovédi: |Ana v | @ 1101/” %
Moznosti Musite wplnit alespof dvé moZnosti. Prézdné moZnosti n 2 % fy.
MozZnost 1: |Horizortaln sekee kabeldintho systému Znamka: 1
Komentai:

Obrazek 4. Dialog vytvoreni odpovédi a ohodnoceni znamkou.
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Z roletového menu: Vytvofit novou tGlohu Obrazek 3 si zvolime Uloha s

vybérem odpoveédi a v zobrazeném okné Obrazek4 nastavime tyto parametry:

e Kategorie — seznam dostupnych kategorii otdazek do kterych muizeme
pfidat novou ulohu.

e Nazev ulohy — strucny a vystizny nazev ulohy.

o Uloha- vloZime text otazky (ulohy).

e Obrazek k zobrazeni: - umozni mam vlozit do textu Obrazek, ktery
vybereme z roletového menu (musi byt fyzicky umistén na serveru).

e Penalizacni faktor: - nastaveni poctu trestnych bodu, které se studentovi
budou odpocitavat pfi kazdé chybné odpovédi (souvisi s adaptivnim
rezimem testu). Trestné body predstavuji desetinné C&islo z intervalu <0,1>.

e Standardni pocet bodu za dulohu: - umoziuje posoudit spravnosti
jednotlivych odpovédi pfi celkovym vyhodnoceni testu.

e Jedna nebo vice odpovédi?: - kolik se ma zobrazit odpovédi.

e Zamichat odpovédi: - promicha poradi odpovedi.

e Moznosti: - sem zadame samotnou odpovéd.

3.3.4. Pridani otazek do testu

Po vytvoreni databaze otazek musime tyto otazky pfridat do testu. Pro novy
test zroletového menu zvolime kategorii ¢imZz se nam na strance zobrazi
v8echny otazky z dané kategorie. Otazky muzeme do testu vkladat postupné a
nebo hromadné. Vybrané otazky se zobrazi v levé Casti okna.

Napfiklad, mame-li databazi 100 otazek ze které do testu viozime 10
nahodnych otazek, znamena to, ze kazdy student ktery chce udélat test dostane
sadu 10 upIné odliSnych otazek, coz vyrazné zamezi opisovani. Tyto otazky
pfidame tak, Ze si poCet nahodnych otazek do testu vybereme ve spodni Casti
stranky a klikneme na tlaCitko Pridat. Plati, Ze pocCet otazek musi byt o jednu

mensSi nez pocCet testovacich otazek. Pokud chceme do testu pfidat otazky z jiné
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kategorie, jednoduSe nejprve kategorii vybereme z roletového menu a postup
vkladani otazek zopakujeme.
V pfipadé, ze si chceme prohlédnout vytvoreny test, klikneme na treti kartu

v horni €asti stranky s nazvem Nahled.

3.3.5. Bodovani otazek

Pokud kazda otazka vykazuje pro studenty jiny stupen narocnosti, je
vhodné, aby se tato skute€nost projevila i na po¢tu bodu za jednotlivé otazky.
Moodle umoziuje nastavit vahu pro kazdou otazku testu zvlast. Staci pouze
kazdé testové otazce doplinit do sloupce s hlavickou Znamka (Body) v levé Casti
okna pocet bodlu (znamka) za danou otazku. Nezapomernite kliknout na tlacitko
Ulozit Zmény pokud chcete ulozit poCet bodl (znamky) za vSechny testové
otazky Obrazek 5.

Student pfi testu vidi pocet bodl nebo znamku za kazdou testovou otazku.
Toto mu pomaha v lepSi orientaci, pfipadné se muze soustiedit na otazky

s vys$Sim bodovym ohodnocenim.

3.3.6 Vyhodnoceni testu

Po odeslani testu se student mize ihned dozvédét vysledek svého testu,
ti. jaky dosahl celkovy pocet bodl a nebo znamku. Aby byl vSak uditel
informovany o vysledcich testll svych studentl, LMS Moodle po kazdém
pfihlaseni do systému nabizi seznam studentu, ktefi jiz udélali test od posledniho

pfihlaseni (uvedeny je jako odkaz v bloku Aktualni innost).
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Zobrazi se okno s nasledujicimi moznostmi:

udélan.

Celkovy pFehled — seznam vSech studentl, ktefi udélali test. Pokud

chceme vidét, jak odpovédéli v testu, klikneme na datum, kdy byl test

Pfeznamkovat pokusy- umozni prfeznamkovat vysledky testl studentu.
Pouzijeme to tehdy, pokud jsme v mezi¢ase zménili celkovy pocet bodu.

Analyza polozky-statistické vyhodnoceni vysledkul i za jednotlivé otazky.

4

Pofadi # Nazev ulohy

Info Yisledky MNahled Upravit
Test Ulohy Kategarie Import Export
Typ Znamka Akce Kategorie: | Firewsll v
Mahodné whrana ¥ Zobrazit také dlohy z podkategorii
Oloha ? 4 "‘»ﬁ O Zobrazovat také staré dlohy
(Konektorovani)
MNahodné whrana o
] ? “ " :
tloha - 21 > Vytvofit novou ulohu: | ybrat.. v @
(Konektorovani) ) -
) - i Importovat dlohy ze souboru () | Exportovat dlohy do souboru (3)
Mahodné whrana ) . . — "
iloha 5[4 o Akce Nazev ulohy | Sefadit abecedns podletypu v | Typ
(Konektorovan) ’> «e % x [ mechanismu prekladu adres (Network .
. . . Address Translation - NAT) plati, Ze -
Mahodné whrana ) I )
iloha r o «e gx [ O wvirtualni privatni 5|t! (v\a’ntual Frivate -
(Konektorovaniy » Eeéwirk_l \:ngfplat'j Zi'lt o
. . ) yberte platna tvrzeni o filtrovacic .
Nanodn wobrana -, [, as «asxD pravidlech firewally :
Uloha (Firewall) ) ] . L .
. . . o o x O Wyberte spravna tvrzeni o firewallu &=
MNéahodné whrana p o =
tloha {Firewall) » Wybratwse J Zrusitwybér Vybrané polozky...:
Celkem: 24
Nejlepsi znamia: [70 @ [ << WloZit do testu H Odstranit ] Firemal =
V0oZit do testu uvedeny potet nahodnych tloh; [1 +
O Zobrazovat pfedély mezi strankami testu )]
O Zobrazovat pomilcku pro zménu pofadi@

Obrazek 5. Prirazeni urc¢itého mnozstvi nahodnych uloh do testu.
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3.4 Databaze

Cilem této kapitoly je popsat pro tuto praci nejvice vyznamné tabulky a
jejich upravy, které jsou dulezité pro korektni funkci systému. Na samém pocatku
této prace vznikly dalSi tabulky, které obsahovaly redundantni data, jez se
postupem &asu staly irelevantnimi a cely kéd byl upraven, pro vyuziti puvodnich
tabulek. Toto feSeni ma vekou vyhodu pfi pfechodu na novéjsi verzi systému
Moodle, protoZze nemusime vibec zasahovat do databaze. Databaze ve verzi
1.6.9 obsahuje 153 tabulek, které nemaji Zadnou vzajemnou datovou integritu a
veskeré integritni vazby jsou provadény pouze v PHP skriptech. Relacné
orientovany databazovy model dulezitych tabulek je uveden v pfiloze.

VétSina tabulek je koncipovana univerzalné prakticky se nejedna ani
o klasickou databazi, ale spiSe o ulozisté dat. Navic pomérné velké mnozstvi
tabulek je prazdnych a berou se jako vzorové a napf. pfi vytvareni novych kurz(
apod. se nékteré tabulky zkopiruji. Ale opét jde jen o volné tabulky bez konkrétni

vazby.

Vi viv s

V tabulce Course jsou obecna nastaveni kazdého kurzu, ktera ovliviiuji
grafické zobrazeni celého systému. Napfiklad hlavni webova stranka je také typu
kurz.

Tabulka Question obsahuje textové zadani otazky, prednastaveni znamky
(poctu bodu), a datovy typ otazky.

Tabulka Question_answers obsahuje samotny seznam otazek a
nastaveni poctu bodl (znamky) za otazku.

Question_multichoice je tabulka obsahujici nastaveni typu multichoice
s parametry pro zamichani odpovédi, poc¢tu vybranych odpovédi a sezhamem
indexu tabulky Questions_answers.

Question_categories je propojovaci tabulka relaci mezi tabulkami Course

a Question s popisem relace, ktera je pak zObrazzena jako nazev kategorie.

Jaroslav Meixner Stranka 25



VUT v Brné Bakalarska prace

Do tabulky Quiz se ukladaji parametry ovliviujici nastaveni a chovavani
testd a jsou to tyto: relace na tabulku course, nazev testu, datum zpfistupnéni a
uzavieni, zamichat poradi otazek a odpovédi, relaci na otazku, omezeni heslem i
IP adresou, ¢asovy limit, celkovou znamku za test.

Quiz_attempts — je dalSi propojovaci tabulkou relaci mezi tabulkami User
a Quiz a obsahuje data, kdy a kdo se o jaky test pokusil.

Do tabulky Quiz_grades se ukladaji znamky za absolvovany test.

User je tabulka osahujici podrobné informace o kazdém uZivateli.

Tabulky User_teacher a User_student slouzi k pfifazeni uzivateld do

skupin s pfednastavenymi pravy.

4. Funkce pro vytvoreni a vyhodnoceni testu

Cilem této kapitoly je popsat procedury a funkce potfebné pro vytvoreni
testu. Téz zde bude popsana inovace procesu vyhodnoceni a generovani testu,
ktera je cilem této bakalarské prace.

Hlavnim nedostatkem originalni verze je pfedevSim nemozZnost vybéru
poCtu odpovédi. DalSim podstatnym negativem pfi pripravé testu je téZ nutnost
urCeni spravné procentualni vahy kazdé otazky pfi zadavani otazek do databaze.
Tyto nedostatky predevSim ztézuji pfipravu testll akademickym pracovnikim.
Naopak studentum umozruji snadné ,zachyceni“ vSech odpovédi na zadanou
otazku, a tim dochazi k neobjektivnimu vyhodnoceni védomosti studentd.
Vzhledem k témto nedostatkim pfi zadavani testi jsem navrhnul novy proces

vytvareni a hodnoceni testu v systému Moodle.
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4.1 Pavodni algoritmus generovani testu

V pfipadé vytvofeni nového testu mame nékolik moznosti nastaveni
parametru testu.

Prvnim dllezitym parametrem je Zamichat ulohy. Tento parametr nahodné
promicha poradi vybranych otazek (uloh) pfifazenych k danému testu.

Druhym vyznamnym parametrem je Zamichat v ramci uloh. Tato volba
povoluje zamichani odpovédi pro vSechny odpovédi pfi nastaveni pfiznaku
Zamichat odpovédi u nastavenych odpovédi v testu.

DalSimi volitelnymi parametry jsou délka ¢asového limitu pro absolvovani
testu, poCet uloh na strance, povoleny poc¢et pokusl, metoda znamkovani atd.
(viz Obrazek 1 Nastaveni testu).

Po ulozeni nastaveni testu kliknutim na tlaCitko Ulozit zmény vytvofime
novou ulohu (otazku) s vybérem odpovédi. Systém nam ale neumozni zvolit
konkrétni  poCet odpovédi pro kazdou zadanou otazku v testu.
Dal8i komplikaci je, ze v plivodnim systému celkovy soucet znamek za odpovédi
musi byt nula a zarovenn minimalné jedna odpovéd musi byt spravna. Toto musi
byt v systému ru€né& nastaveno slozitym procentualnim vahovanim znamek pfi
zadavani moznych odpovédi ucitelem. Proto se v praxi voli systém jedné
spravné odpovédi s vahou +100% a tfi nespravné svahou kazda -33,33%.
Zaporem tohoto hodnoceni odpovédi je kladné hodnoceni otazky pfi souCastném
zaskrtnuti spravné a jedné nebo dvou Spatnych odpovédi. Tento systém je proto

neobjektivni a odporuje obecnym principim hodnoceni vysledku studia.
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Generuji otazku

Micham
poradi odpovédi

Zamichat
odpovédi ?

Generuji odpovédi
nalezejici k otazce

Obrazek 6: Vyvojovy diagram generovani otazek pred upravami.

4.2 Inovovany algoritmus vytvoreni testu

Inovovany soubor procest postupnym vyvojem dospél do takového stavu,
kdy maximalné vyuziva puvodni algoritmus, avS8ak s minimalnimi zasahy
zasadné méni jak generovani, tak hodnoceni otadzek. Hlavnimi rozdily mezi

puvodni a navrhnutou verzi jsou:

e Moznost vybéru poCtu nahodnych odpovédi nalezejicich k otazce.
e Jednoduché oznamkovani odpovedi.

e Korektni ohodnoceni znalosti studenta.
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4.2.1 Moznost vybéru po¢étu nahodnych odpoveédi

Plavodni funkce create sessions_and_responses tfidy questiotype, pouze
vybere vS8echny odpovédi nalezejici k otazce. Pfi nastaveném parametru
Zamichat odpovédi je tato funkce navic nahodné vzajemné promicha (zméni
jejich poradi) pomoci funkce swapshuffle tfidy questiotype.

Vstupnim a vystupnim parametrem této funkce je pole indexu odpovédi.

Sanswerids = swapshuffle(Sanswerids);

Volani funkce swapshuffle

Funkce swapshuffle k promichani prvka pole pouziva generator nahodnych Cisel,
ktery generuje tato Cisla v rozmezi indexu prvniho a posledniho prvku pole
answerids. Protoze tuto funkci volaji dalSi funkce, napfiklad pro zménu poradi

otazek, tak by jeji upraveni mohlo vytvofit pfedem nedefinovany kolizni stav.

Pro splnéni zadani této pace potfebujeme zobrazit jenom urcity pocCet takto
promichanych odpovédi a tak byla naprogramovana funkce array_trim,
ktera vychazi z programového kodu funkce swapshuffle, ale na rozdil od ni pole

zkracuje na pozadovanou délku.

Sanswerids = array_trim(Sanswerids, Squestion->options->howmany);

Volani funkce array_trim
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Vstupnimi parametry funkce array_trim jsou:
1. array - pole indexu otazek

2. howmany - hodnota na kolik prvkl bude vstupujici pole zkraceno

function array_trim (Sarray, Showmany) {
Slast = count (Sarray) -1;
for ( Si=Showmany; $i<=S$last; Si++) {
unset(Sarray[$i]);
}

return Sarray;

Programovy kod funkce Array_Trim

Tato funkce nejprve spodita pocet vSech prvku pfedaného pole a pak ve smyc¢ce
postupné odebere ty prvky, které maji vySsi pofadi, nez hodnota na kolik prvku je
pole zkraceno. Po ukoncéeni smyCky funkce vrati zkracené pole zpét k dalSimu

zpracovani.
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Generuji otazku

Micham
poradi odpovédi

Zamichat
odpoveédi ?

Kolik vybrat
odpovédi 7

1

Vybiram x ze
vSech odpovédi

!

Generuji odpovédi

nalezejici k otazce

Obrazek 7: Vyvojovy diagram generovani otazek po upravach: zelenou
barvou jsou oznac¢eny nové bloky.
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4.2.2 Znamkovani odpovédi

Odstranénim slozitého procentualniho vahového zadavani znamek doslo
k velkému zjednodusSeni. Jiz neni potfeba splnit podminku celkového poctu
v8ech vah rovno nule. Odpovéd se oznamkuje pouze jedinou hodnotou nezavisle
na ostatnich odpovédich. Pro spravnou odpovéd je Znamka rovna +1 = +100% a
nespravnou (-1) = (-100%). Takto muzeme jednodu$e zadavat odpovédi a k nim

pfifazovat znamky.

Pocéet odpovédi?: |4 v
Zamichat odpovédi: |Ano v | @

MozZnosti. Musite wyplnit alespof dvé moZnosti . Prazdné moZnosti nebudou pouzity.

MoZnost 1: Horizontélni sekece kabelézniho systérmu namka: [100% »
Komentar:
MoZnost 2: |verikélni sekee kabelaZniho systému namka: [100% »
Komentar:

MozZnost 3: |Pracovni sekce kabelainiho systému

Komentar:
MozZnost 4: |Datowy rozvadéd Znamka; [100% v
Komentar:
MoZnost 5: |Fiitna sekce kabel&iniho systému Znamka: [-100 % »
Komentar:

Obrazek 8: Ukazka jednodussSiho znamkovani odpovédi
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4.2.3 Hodnoceni spravnych i nespravnych odpovédi

Znalosti studenta hodnoti funkce grade_responces.
Vstupnimi parametry této funkce jsou:
1. &$question - odkaz na tfidu question patfici pod urcity typ otazek.
2. &$state - odkaz na tfidu state.
3. $cmoptions — tfida pomocnych parametrd modulu course.
Vystupem je soucCet vah odpovédi vracenych v odkazu na otazku (v prvnim

vstupnim parametru).

function grade_responses(&$question, &$state, Scmoptions)

Funkce grade responces

Pres odkaz na tfidu otazek (&$question) si tato funkce nacte seznam odpovédi a
pfisluSnych znamek, pres odkaz na tfidu stavl (&$state) pole odpoveédi, které
byly zasSkrtnuty studentem.

V plvodnim algoritmu funkce grade_responces secetla znamky a pred
vracenim celkové znamky za otazku jesté aplikovala sadu korekénich funkci.
Korekéni funkce se vyuziji v pfipadé nastaveni adaptaéniho rezimu a koriguji
hodnoceni otazky v pfipadé zaporného ohodnoceni moznosti si tuto odpovéd

zopakovat jesté jednou.
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Vybiram k otazce

odpoveéd' <
ANO
Od P"?
NE

Kliknuto na NE

odpoveéd’' ?

Scitam znamku s
piredchozi odpovédi

" ;
Prirazuji celkovou
znamku otazce

Obrazek 9: Vyvojovy diagram algoritmu hodnoceni odpovédi.
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Pro splnéni zadani této prace, musime najit jiné feSeni tohoto algoritmu
tak, abychom se vyhnuli adaptaénimu rezimu. Pro novy zpusob znamkovani
potfebujeme znat prfesné, které odpovédi byly k otazce pfifazeny a na které
student reagoval zatrzenim. Funkce, ktera spravné vyhodnoti libovolny pocet
spravnych a nespravnych odpovédi v tomto systému neexistuje. Puvodni funkci
grade_responces jsem upravil tak, Ze jsem vymazal jiz nepotfebny kdd a na jeho
misto naprogramoval cyklus, ktery na pole vSech odpovédi aplikuje srovnani
s polem vSech zatrzenych odpovédi. V pfipadé shody pfifadi pomocnou hodnotu
1 a neshody (-1) do proménné $checked s indexem $key. Touto proménnou je pak
nasobena znamka $answers[$key]->fraction, ktera byla odpovédi pfifazena pfi
zadavani otazky. Pomocna proménna nazvana $sumans tyto vynasobené
hodnoty secCte a vysledek po ukonCeni cyklu pfifadi celkové znamce za otazku.
Dalsi navazujici funkce a procesy nebylo potfeba upravit, tak je muzeme

ponechat beze zmén.

foreach ($state->options->order as $key) {
$checked[$key] = (($state->responses[$key]) ? 1" : '-1');
$sumans += $answers[$key]->fraction * $checked[$key];

}

$state->raw_grade = $sumans;

Cyklus pro vyhodnoceni spravnych i nespravnych odpovédi

Jaroslav Meixner Stranka 35



VUT v Brné Bakalarska prace

Vybiram k otazce
odpoveéd’

Odpovéd’ ?

ANO

Kliknuto na
odpoveéed’ ?

Znamka x (-1) Znamka x 1

I I
{

Scitam znamku s
predchozi odpovédi

N

Prirazuji celkovou
znamku otazce

Obrazek 10: Vyvojovy diagram inovovaného algoritmu vyhodnoceni
odpovédi: zelené jsou vyznaceny nove bloky.
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Zaver

Navrhl jsem a realizoval webovskou aplikaci, ktera automatizuje ovérovani
znalosti studentl. Ve své praci jsem nejdfive vyhledal a porovnal existujici feSeni
systémul pro generovani testl a vybral takové, které nejvice vyhovuje zadani.
Zvolil jsem systém Moodle, ktery je vytvofen na platformé open source a pro
potfebné zmény je mozné jej rozsifit a upravit.

Hlavnim nedostatkem originalni verze je pfedevSim nemozZnost vybéru
poctu odpovédi pfi nahodném generovani testovych otazek. Dal§im podstatnym
negativem pfi pfipravé testu je téz nutnost urCeni spravné procentualni vahy
kazdé otazky pfi zadavani otazek do databaze. PfedevSim tyto nedostatky
ztézuji pfipravu testu akademickym pracovnikiim. Naopak studentim umozniuji
snadné ,zachyceni“ vSech odpovédi na zadanou otazku, a tim dochazi k
neobjektivnimu  vyhodnoceni védomosti studentl. Vzhledem ktémto
nedostatkim pfi zadavani testd jsem navrhnul novy zplsob vytvareni a
hodnoceni testu v systému Moodle. Inovovany zpusob vytvafeni databaze
odpovédi zjednodusSuje jejich ohodnoceni. Odpovéd se oznamkuje pouze jedinou
hodnotou nezavisle na ostatnich odpovédich. Odpada nutnost slozitého
pomérového procentualniho znamkovani odpovédi. Namisto puvodniho vypisu
vSech odpovédi, tento inovovany zpusob nyni umoznuje vybrat pouze urcity
pocCet ze v8ech odpovédi pro otazku. Moznosti, ktera zlstala nezménéna, je
vzajemné promichani pofadi odpovédi. Tento zplsob jsem podrobné
prokonzultoval s vedoucim prace.

Korektni chovani inovovaného systému Moodle bylo prakticky ovéreno ve
volitelném pfedmétu Praktikum Informacnich siti. Do databaze byla importovana
data vSech studentd, ktefi si tento pfedmét zapsali. Tyto data obsahuji pouze
jméno, pfijmeni, osobni Cislo a emailovou adresu a jsou vefejné dostupna na

webovych strankach Vysokého uceni technického v Brné.
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Systém Moodle byl testovan, programovan a provozovan na vyvojovém
serveru etest.utko.feec.vutbr.cz Pfistup na server je z bezpecnostnich divodu
omezen je na rozsah IP adres Vysokého uceni technického v Brné. Upraveny
systém fungoval ve zkuSebnim provozu bezchybné.

Tim bakalarska prace splnila zadané cile v plném rozsahu. Nad ramec
zadani jsem analyzoval moznost pfechodu na novéjSi verze, protoze systém
Moodle se neustale vyviji. Mohu konstatovat, Ze upravy jsou takového razu, ze

modifikovany systém je kompatibilni s novéjSimi verzemi.
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A. Databazovy model dulezitych tabulek
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course_categories
id int(10)
name varchar(255)
ﬂ description  text
g parent int(10)
g sortorder int(10)

:
:
:
Eg coursecount int(10)
:
:
:

s

g visible tinyint(1)

g timemodified  int(10)

g depth int(10)

path varchar(255)

question_categories
int(10)
int(10) (FK)
Eﬁ name varchar(255)
ﬂ info text
i tinyint(4)
varchar(255)
g parent int(10)
sortorder int(10)

course

question

int(10)

int(10)
int(10)

g name varchar(255)
ﬁ questiontext text

g questiontextformat  tinyint(2)

T TR T T T RE O B T T T

ﬁ image varchar(255)

ﬂ defaultgrade int(10)

g penalty float

ﬁ qtype varchar(20)

g length int(10)

g stamp varchar(255)

ﬂ version varchar(255)
hidden int(1)

(FK)

category

question_multichoice

I;L id int(10)

Lru question int(10) (FK)
EE layout tinyint(4)

Eﬂ answers varchar(255)

Eg single tinyint(4)

shuffleanswers tinyint(4)

question

course

J

L'_ﬁ"‘J id int(10)

[F»Iu category int(10) (FK)

Eﬂ sortorder int(10)

Eg password varchar(50)

E% fullname varchar(254)

Eﬂ shortname varchar(100)

Eg idnumber varchar(100)

Eﬁ summary text

Eﬂ format varchar(10)

Eg showgrades smallint(2)

Eﬂ modinfo longtext

Eﬂ newsitems smallint(5)

Eﬂ teacher varchar(100)

Eﬁ teachers varchar(100)

Eg student varchar(100)

E% students varchar(100)

Eﬂ guest tinyint(2)

Eﬂ startdate int(10)

Eﬂ enrolperiod int(10)

Eﬂ numsections smallint(5)

Eﬂ marker int(10)

Eg maxbytes int(10)

Eg showreports int(4)

Eﬂ visible int(1)

Eg hiddensections  int(2)

Eﬁ groupmode int(4)

Eﬂ groupmodeforce int(4)

Eg lang varchar(10)

Eﬂ theme varchar(50)

Eﬂ cost varchar(10)

Eﬂ currency char(3)

Eﬁ timecreated int(10)

Eg timemodified int(10)

E% metacourse int(1)

Eﬂ requested int(1)

Eﬁ restrictmodules  int(1)

Eﬂ expiry notify tinyint(1)

Eﬂ expirythreshold  int(10)

Eﬂ notifystudents  tinyint(1)

7 enrollable tinyint(1)

Eg enrolstartdate int(10)

E% enrolenddate int(10)
varchar(20)

question_answers

L id int(10)

_L question int(10) (FK)

answer  text
fraction float
feedback text

question

user_teachers

H id int(10)

_.L.userid int(10) (FK)
=, COUrse int(10) (FK)
Eﬁ authority int(10)

Eﬁ role varchar(40)

] edital int(1)

Eﬁ timestart int(10)

Eﬂ timeend int(10)

Eg timemodified  int(10)

Eﬁ timeaccess  int(10)

enrol varchar(20)

quiz
int(10)
int(10) (FK)

E varchar(255)
E text
Eﬁ timeopen int(10)
Eg timeclose int(10)
E% optionflags int(10)
Eﬂ penaltyscheme int(4)
Eg attempts smallint(6)
Eg attemptonlast tinyint(4)
Eﬂ grademethod tinyint(4)
Eﬁ decimalpoints int(4)
Eﬂ review int(10)
Eﬂ questionsperpage int(10)
E% shufflequestions tinyint(4)
Eg shuffleanswers tinyint(4)
Eﬂ questions text
Eﬂ sumgrades int(10)
Eg grade int(10)
Eﬂ timecreated int(10)
Eg timemodified int(10)
Eg timelimit int(2)
E% password varchar(255)
Eﬂ subnet varchar(255)
Eg popup tinyint(4)
Eg delay1 int(10)

& delay2 int(10)

user_students

.'u id int(10)
"q userid int(10) (FK)
L. course int(10) (FK)

timestart int(10)
timeend int(10)
time int(10)
timeaccess int(10)

TTE O O BE

enrol varchar(20)

ﬂ: courseuserid
w userid

quiz_attempts

id int(10)

uniqueid int(10)
quiz int(10) (FK)

I‘;,L, userid int(10) (FK)
attempt smallint(6)
sumgrades  float
timestart int(10)
timefinish int(10)
timemodified int(10)
layout text

B preview tinyint(3)
uniqueid

i_‘? quiz

I__'? userid

quiz_grades
int(10)

int(10) (FK)
int(10) (FK)
double
timemodified int(10)

quiz

ﬁ userid

user
L id int(10)
E auth varchar(20)
Eg confirmed tinyint(1)
Eﬂ policyagreed tinyint(1)
Eg deleted tinyint(1)
Eﬁ username varchar(100)
Eg password varchar(32)
Eﬂ idnumber varchar(64)
Eg firstname varchar(100)
EE lastname varchar(100)
Eﬂ email varchar(100)
Eg emailstop tinyint(1)
EE country char(2)
Eg lang varchar(10)
EE theme varchar(50)
Eﬁ timezone varchar(100)
Eﬂ firstaccess int(10)
Eﬂ lastaccess int(10)
FE| lastiogin int(10)
Eg currentlogin  int(10)
Eﬂ lastip varchar(15)
Eg mailformat tinyint(1)
FE| maildigest tinyint(1)
Eg maildisplay tinyint(2)
Eg htmleditor tinyint(1)
Eg autosubscribe  tinyint(1)
EE trackforums  tinyint(1)

% timemodified  int(10)

ﬁ user_confirmed
i? user_firstname
W user_lastname

E user_lastaccess

ﬂ: user_email
ﬁ auth
ﬁ idnumber

Rela¢né orientované databazové schéma dulezitych tabulek pro inovovany systém Moodle






