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Oponent se v posudku vyjadiuje dle Studijniho a zkuSebniho rddu VUT zejména:

a) k aktudlnosti tématu disertadni prace,

b) zda diserta¢ni prace spinila stanoveny cil,

¢) k postupu fe§eni problému a dosazenym vysledkiim s uvedenim konkrétniho
pfinosu uchazece,

d) k vyznamu pro praxi nebo rozvoj oboru,

e) k formalnt Gpravé disertaéni prace a jeji jazykové trovni,

f) zdadisertaéni prace spliiuje zdkonné podminky,

g) zda uchaze¢ prokézal tviiréi schopnosti v dané oblasti vyzkumu a zda prace splfiuje
pozadavky standardné kladené na diserta¢ni prace v daném oboru.

Ad a) Aktudlnost tématu

Disertacni prdce resi vybrané aktudlni problémy souvisejici s modelovdnim déjit probthajicich
ve fotobioreaktorech.

VyuzZiti mikrofas je aktualnim vyzkumnym tématem v nejednom pramyslovém odvétvi. Uspésnd
kultivace patfi¢nych mikroorganismi oviem vyZaduje dosazeni specifickych podminek, pro
jejichZ zajidténi je nutna detailni znatost dé&jt probihajicich ve fotobioreaktorech. PredloZena
prace se zamé&fuje na numerické modelovani vybranych déji, konkrétné vhodnou volbu

a nastaveni modelil vicefazového proudéni a pfenosu hmoty mezi fazemi.

Ad b) Splnéni stanoveného cile
| Cit disertacni prdce byl spinén.

Cil disertacni prace, tj. sestaveni hydrodynamického modelu fotobioreaktoru pro kultivaci
mikroias vé. zohlednéni pfenosu hmoty mezi fazemi, ktery byl specifikovan v kap. 1.1 a nalezité
opodstatnén literdrni reSersi v kap. 2, byl beze zbytku splnén. Nad ramec vyty€eného cile pak
uchazeg velmi struéné zminuje i model pfenosu energie zafenim, ktery je z pohledu provozu
fotobioreaktor( taktéz klicovy.



Ad c) Postup feseni problému a dosazené vysledky s uvedenim konkrétniho
prinosu uchazece

Vytyceny problém je Fesen zptisobem obvyklym pro védeckou praxi, predloZend disertacni
price poskytuje nové poznatky.

Uchaze¢ pfi feSeni problému postupoval v souladu se zavedenou védeckou praxi. Nejprve tedy
na zakladé diikladné rederSe identifikoval oblast vhodnou k daliimu vyzkumu, kde nésledné
metodicky zkoumal viastnosti riznych numerickych pfistupi za d¢elem identifikace modelli
a jejich nastaveni vhodnych pro simulace déj v uzavienych deskovych a trubkovych
fotobioreaktorech. Vystupem jeho tviiréf ginnosti je komplexni numericky model hydrodynamiky
a pfenosu hmoty aplikovatelny na zminéné bé&7né uzivané fotobioreaktory.

Na rozdil od zbylych diskutovanych vyzkumnych aktivit ovéem z pfedloZeného textu neni
ziejmé, zda PIV experimenty provadél na externim pracoviti (Technickd univerzita v Liberci)
sam uchazet, nebo z daného pracoviité pouze obdrzel vysledky méfeni, se kterymi pak déle

pracoval. O&ek4vam tedy, Ze tato nejasnost bude vysvétiena béhem obhajoby.

Ad d) Vyznam pro praxi nebo rozvoj oboru

Predlozend prdce poskytuje komplexni simulacni model, ktery je okamzité aplikovatelny
v pritmyslové praxi.

Uchazecem sestaveny numericky model lze pfimo vyuZit k simulacim patfi¢nych déji
v priimyslovych fotobioreaktorech zminénych typt. Miize pfitom jit jak o névrh nového zafizeni,
tak o optimalizaci podminek pro kultivaci mikrofas v zafizent, které jiz je provozovano.

Ad e) Formdlni uprava prdce a jeji jazykovd uroveri
| Formdlni uprava disertaéni prdce a jeji jazykovd troveri jsou pfijatelné.

Préce spliiuje po¥adavky na formélni a jazykovou tiroveii odborného textu. Kladné lze hodnotit
skute&nost, Ze text je ps4n v anglickém jazyce. Drobnym nedostatkem z toho plynoucim ovsem
je snizena srozumitelnost nékterych paséZi a nezanedbatelné mnozstvi pieklep &i jinych
jazykovych chyb. Kromé toho &tendf nabyva dojmu, Ze text byl ,8ity horkou jehlou®. Dal3i drobné
vytka se tyka pongkud nestastného zplisobu prezentovani celostrankovych obrazkl (odli3na
orientace popisku a vlastni grafiky), nicméng ani v tomto piipadé nejde o nedostatek zdvazny

natolik, aby vyznamné ovliviioval celkovou kvalitu pfedlozené prace.

Ad f) Spinéni zdkonnych podminek

Disertacni prdce splfiuje podminky uvedené v § 47 odst. 4" zdkona ¢. 111/1998 Sb.
v aktudlnim znéni.

Uchazet piedlozil ptivodni visledky své vizkumné ¢innosti, pficem?Z tyto byly zvefejnény
na védeckych konferencich (u posledniho vystupu - ¢ldnku v impaktovaném odborném

s xe

periodiku — dosud probihé recenzni fizeni).

* Studium se fadné ukonguje stdtni doktorskou zkouskou a vefejnou obhajobou diserta&nf price, kterymi se prokazuje
schopnost a pfipravenost k samostatné &innosti v oblasti vizkumu nebo vyvoje nebo k samaostatné teorelické a tviiréi
umélecké dinnosti. Disertacni prdce must obsahovat piivodni a uverejnéné vysledky nebo vysledky prijaté k uvefejnéni’



Ad g) Prokdzdni tviircich schopnosti uchazece, spinéni poZadavku standardné
kladenych na disertacni prdce v daném oboru

Uchazec prokdzal tviirCi schopnosti v predmétné oblasti, jim predloZend prdce spliiuje
poZadavky standardné kladené na disertacni prdce v oboru Konstrukéni a procesni
inzenyrstvi.

Z textu je zfejmé, ze uchazec¢ rozumi problematice matematického modelovani fotobioreaktora

a je schopen samostatné védecko-vyzkumné €innosti. PfedloZena disertaéni priace svym
rozsahem, strukturou atd. splfiuje poZadavky cbvyklé v daném oboru.

Celkové hodnoceni{
| Disertacni préci doporuéuji k obhajobé.

PredloZena prace je zaméfena na vybrané aktudlni problémy souvisejici s modelovanim déja
probihajicich ve fotobioreaktorech. Je evidentni, Ze uchazec k fedeni vyzkumného dkolu
pfistoupil svédomité a dosahl vytyéeného cile, pficemz vystupem je komplexni numericky
model, ktery |ze ihned aplikovat v primyslové praxi. Pfinos prédce tedy je nepochybny a nesnizuji
ho ani drobné formdlni nedostatky samotného textu,

Otdzky k pripadnému zodpovézeni pri obhajobé

(1) Na str. 33 uvadite, Ze pfi simulaci pouhého provzdusnovani byl sledovany ¢asovy tsek dlouhy
celkem 5 s, zatimco simulace provzdudfiovani v€. michani zahrnovala sledovany casovy tsek
v délce 1 s (10 tis. Easovych krokl po 1074 ). Byly v kontrastu s pozorovanymi rychlostnimi
poli takto zvolené délky sledovanych ¢asovych tisekii opravdu dostateéné k ziskani
reprezentativnich dat?

{2) Nastr. 32 a33 (tab. 4.2, obr. 4.11) je zminéno pdr nejzdkladné&jsich tdaji ke tfem vami
uvaZzovanym vypocetnim sitim, ale o topologiich patfi¢nych siti se ctenaf nedozvi viibec nic.
Mohl byste k tomuto poskytnout kratky komentar vE. reprezentativnich obréazku siti v okoli
stén a otvora v U-trubici pro pfivod vzduchu do spodni &4sti kyvety?

(3) Vkap. 7.1 pisete, Ze ,,Future work should include an algae growth modet [...]“, resp. jak by §lo
model prezentovany ve vasi disertacni praci dale vylep3it. Prosim tedy o stru¢né shrnutf
va$ich dal3ich planii v pfedmétné oblasti.
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