VYSOKE UCENIi TECHNICKE V BRNE

/ BRNO UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

NN

N\

FAKULTA PODNIKATELSKA
USTAV INFORMATIKY

| ‘// FACULTY OF BUSINESS AND MANAGEMENT
INSTITUTE OF INFORMATICS

\

TECHNICKA ANALYZA

TECHNICAL ANALYSIS

DIPLOMOVA PRACE
MASTER'S THESIS

AUTOR PRACE Bc. MARTIN HALASZ

AUTHOR

VEDOUCI PRACE Mgr. VERONIKA NOVOTNA, Ph.D.
SUPERVISOR

BRNO 2015



Vysoké uceni technické v Brné Akademicky rok: 2014/2015
Fakulta podnikatelska Ustav informatiky

ZADANI DIPLOMOVE PRACE

Halasz Martin, Bc.

Informacéni management (6209T015)

Reditel tstavu Vam v souladu se zakonem ¢&.111/1998 o vysokych $kolach, Studijnim a
zkuSebnim fddem VUT v Brné¢ a Smérnici dékana pro realizaci bakaldiskych a magisterskych
studijnich programu zadava diplomovou praci s ndzvem:

Technicka analyza
v anglickém jazyce:

Technical Analysis

Pokyny pro vypracovani:
Uvod
Cile prace, metody a postupy zpracovani
Teoretickd vychodiska prace
Analyza soucasného stavu
Vlastni navrhy feseni
Zaver
Seznam pouzité literatury
Ptilohy

Podle § 60 zakona &. 121/2000 Sb. (autorsky zakon) v platném znéni, je tato prace "Skolnim dilem". Vyuziti této
prace se fidi pravnim rezimem autorského zakona. Citace povoluje Fakulta podnikatelskd Vysokého uceni
technického v Brné.



Seznam odborné literatury:

HARTMAN, O. Zac¢iname na burze: jak uspét pfi obchodovani na finan¢nich trzich - akcie,
komodity a forex. 1. vyd. Brno: BizBooks, 2013. 246 s. ISBN 978-80-265-0033-9.

ELDER, A. Tradingem k bohatstvi: psychologie, obchodni systémy, money management.
TetCice: Impossible, 2006. 300 s. ISBN 80-239-7048-8.

LIEN, K. Forex: ziskové intradenni a swingové obchodni strategie : jak na technickou a
fundamentalni analyzu pro uspéch na financnich trzich. 2. rozs. vyd. Praha: FXstreet, 2013. 263
s. ISBN 978-80-904418-2-8.

PARDO, R. The evaluation and optimization of trading strategies. 2nd ed. Hoboken, N.J.: John
Wiley & Sons, 2008. 334 s. ISBN 978-0-470-12801-5

REJINUS, O. Finanéni trhy. 3. rozs. vyd. Brno: Key Publishing, 2011. ISBN 978-80-7418-128-3.

Vedouci diplomové prace: Mgr. Veronika Novotnd, Ph.D.

Termin odevzdani diplomové prace je stanoven casovym planem akademického roku 2014/2015.

L.S.

doc. RNDr. Bedtich Piiza, CSc. doc. Ing. et Ing. Stanislav Skapa, Ph.D.
Reditel ustavu Dékan fakulty

V Brng¢, dne 28.2.2015



Abstrakt

Tato diplomova préaca sa zaobera problematikou technickej analyzy a jej vyuzitia. Prva
Cast’ prace popisuje teoretické vychodiska technickej analyzy azdkladné pojmy a
principy menového trhu Forex. Druha cast’ je venovand analyze sucasnej situacie
v prostredi menového trhu. Vystupom prace je desktop aplikécia pre podporu technicke;j

analyzy. Navrh a vyvoj aplikécie s popisané v poslednej Casti prace.
Abstract

This master’s thesis deals with the problems of a technical analysis and its use. The first
part of thesis describes theoretical background of the technical analysis and basic
concepts and principles of the currency market Forex. The second part is devoted to
analyzing the current situation in the environment of currency market. The output of the
thesis is a desktop application for the support of technical analysis. The design and

development of the application is described in the last part of this thesis.
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analyza, technické indikatory
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Uvod

Obchod ajeho formy patria uz od pociatkov l'udstva k jeho zdkladnym aktivitam.
Jednou z foriem obchodu sa stali prave finan¢né trhy. Z pociatku sa jednalo len o malé
mnozstvo vybranych investorov vo vysoko centralizovanom prostredi. S rozvojom
informa¢nych technoldgii nastal aj prudky rozvoj obchodovania na finanénych trhoch.
Trhy sa postupne otvorili Sirokej verejnosti, pricom v sucasnosti sta¢i na obchodovanie

v podstate pocitac, pripojenie na internet a minimalne mnozstvo pozadovaného kapitalu.

V tejto préci sa budem zaoberat’ technickou analyzou. Samotny nazov prace naznacuje,
ze sa bude jednat’ o urcity typ analyzy. Vo vSeobecnosti sa jedna o analyzu vyvoja ceny
investi¢ného inStrumentu a prognézu jeho budiceho vyvoja na zéklade historickych dat.
Vychadza zpredpokladov, Ze vyvoj ceny daného finan¢ného inStrumentu je
historickymi hodnotami ovplyvneny, ceny sa nepohybuji nahodne, ale v pradoch, co
znaci, ze historia sa bude opakovat’. Spravne urcenie zaciatku a konca prudu je kritické

pre Uspesné obchodovanie.

Vynéra sa otdzka, ¢o obchodovat’™? V si¢asnosti mame na vyber z mnozstva finan¢nych
inStrumentov (akcie, komodity, futures, opcie, meny a iné¢), ktoré sa liSia napriklad
likviditou, rizikovostou alebo vynosnostou. PriCom obecne plati, ¢im vysSie
podstupované riziko, tym vyssi pozadovany vynos anaopak. V tejto praci sa bude

jednat’ o technickt analyzu na menovom trhu Forex.

Forex patri medzi jeden znajvacSich trhov sveta, a vd’aka obrovskému mnozstvu
zobchodovanych objemov sa jedna aj o najlikvidnej$i trh. Ponika moZznost’ vysokého
zhodnotenia investicie, a preto je s nim spojené aj vysoké riziko straty. Pre uspesné
obchodovanie je preto potrebné mat’ dokonalé informacie o vyvoji trhu a tie néasledne
d’alej analyzovat. Forexovy obchodnik Spekuluje na pohyboch vzijomnych kurzov

medzi menami.

Vystupom tejto prace bude desktop aplikéacia, ktora bude navrhnuta za i¢elom podpory
technickej analyzy. Aplikacia bude vychddzat z teoretickych poznatkov, ktoré su
uvedené v prvej Casti diplomovej prace. V druhej cCasti analyzujem trh, pricom sa
zameriam hlavne na zhodnotenie vybranych aplikacii, ktoré su v sucasnej dobe na trhu
dostupné. Uvediem ich silné stranky, a zarovei aj urc¢ité nevyhody, kvoli ktorym som sa

rozhodol navrhnuat’ vlastna aplikaciu, ktora ich bude vhodnym sposobom dopinat'.
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Ciele prace, metody a postupy spracovania
Ciele prace

Hlavnym cielom diplomovej prace je navrh a implementdcia desktop aplikacie pre

podporu technickej analyzy na menovom trhu Forex.

Ciastkovym cielom je vytvorit navrh obchodnych pravidiel na zéklade vybranych
indikatorov technickej analyzy, ktoré budu udavat signaly pre vstup alebo vystup
z obchodnej pozicie. Tieto pravidla buda zakomponované do vytvorenej aplikacie
a v podstate jednym kliknutim bude mozné zobrazit’ obchodné signaly, ¢i uz v graficke;j

podobe alebo vo forme tabuliek a sihrnov.
Metody a postupy spracovania

Technickd analyza je jednou z moZznych analyz financnych trhov. Zaoberd sa
progndézovanim buduceho vyvoja cenovych pohybov prostrednictvom Stadia
historickych dat. K rozhodovaniu sa vyuzivaji informacie ztrhu (napriklad
predchadzajiice ceny alebo zobchodovany objem), ktoré su zakomponované do
matematickych indikatorov. Vysledky sa nésledne najcastejSie zobrazuju v grafe,

pricom ciel'om je zistit’ kedy sa ma analyzovany inStrument kupit’ alebo predat’.

Vo vSeobecnosti je technickd analyza rozsiahla disciplina, ktora zahriiuje vel'ké
mnozstvo rdznych metdd, indikatorov a spdsobov ich vyuzitia, ¢o pre zacinajlicich
obchodnikov mo6ze byt znacne neprehl’adné a zlozité. V zéklade je dolezité obozndmit’
sa s moznost'ami, ktoré¢ ndm technickd analyzy ponuka a nasledne ziskané znalosti d’alej
prehlbovat’. Preto sa zameriam len na vybrané Casti technickej analyzy, ktoré sa d’alej

pokusim roz¢lenit’ do relativne samostatnych casti.

K pochopeniu €asto pouzivanych pojmov a principov technickej analyzy a menového
trhu Forex ma prispiet teoretickd Gast’, ktord bude spracovana prednostne. Dal§im
krokom bude analyzovanie sicasnej situdcie na menovom trhu, priCom sa zameriam
hlavne na najcCastejSie pouzivané obchodné platformy, vyznamné brokerské spolocnosti,
spOsoby analyz historickych dat a d’alSie suvislosti. Na tato analyzu nadviazem
navrhom vlastného rieSenia desktop aplikacie pre podporu technickej analyzy, ukdzkou

jej mozného vyuzitia a stanovenie zaverov, ktoré z jej pouzitia vyplyvaju.
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1  Teoreticka vychodiska prace

V tejto Casti prace bude objasnené teoretické pozadie menového trhu, jeho vzniku,
historie, postupného vyvoja ajeho sucasnej podoby. PodrobnejSie budi rozobrané
mozné analyzy trhu, pricom sa zameriam hlavne na technickll analyzu, ktora je
kI'aiCovym bodom tejto prace. Tieto poznatky tvoria teoretické vychodisko pre d’alSie

Casti prace.

1.1 Forex

Skratka Forex znamena Foreign Exchange, v preklade menovy trh. Forexovy trh zacal
fungovat’ na baze pevnych devizovych kurzov. Forex predstavuje menovy trh, na
ktorom sa obchoduju jednotlivé narodné meny. Z hladiska objemu transakcii

predstavuje najvacsi trh na svete [1].

Forex na rozdiel od r6znych inych trhov nemé centralnu burzu (over-the-counter). Je
teda decentralizovany avyuziva viacero tvorcov cien, ale jeho ucastnici su
Struktirovany do urcitej hierarchie. Prioritu dostavaju vysoko sofistikovani obchodnici,
ktori obchoduju vel'ké objemy. Vrchol hierarchie predstavuje medzibankovy trh, kde
spolu banky obchoduju priamo cez bankovych brokerov alebo prostrednictvom
elektronickych brokerskych systémov ako Electronic Brokering Services (EBS) alebo
Reuters [2].

1.1.1 Uéastnici forexu

Forex je najvacSou burzou na svete, ktoré¢ho ucastnikov moézeme rozdelit’ do viacerych

skupin. Tieto skupiny si struéne charakterizujeme [3].

Centralne banky vstupuju na trh za G€elom korekcie zdanlivo naruSeného trhu.

Pomocou monetarnej politiky sa snazia zabezpecit’ finan¢nu stabilitu Statu [3].

Investi¢né spolocnosti a hedge fondy vstupuju na menovy trh za ucelom diverzifikacie

kapitalu a vysokej likvidite, ktora tento trh ponuka [3].

Korporacie a obchodné spolo¢nosti maju potrebu dovéazat’ alebo vyvazat' svoje tovary
a sluzby do zahranicia. Platby sa uskutoc¢tiuji v réznych menach, ¢oho ddsledkom je

zmena obrovského mnozZstva penaznych prostriedkov. Medzinarodny obchod bol aj
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hlavnym dovodom pre vznik devizového trhu. Dal§im vyznamnym dovodom pre vstup

korporécii a obchodnych spolo¢nosti na menovy trh je ochrana kurzového rizika [3].

Makléri (brokeri) sprostredkovavaju obchody medzi ucastnikmi trhu. Mo6ze sa jednat’
o jednotlivca alebo spolo¢nost, ktoré maji spojenie na banky, finanné institucie
a ostatnych maklérov. Stavaju sa tvorcami trhu. Privatni obchodnici potrebuju brokerov
pre sprostredkovanie obchodov. Za tieto sluzby poskytované jednotlivym obchodnikom

si brokeri uctuju poplatky [1], [3].

Komeréné banky dosahuju najvacsi obrat na trhu. Jednd sa o ich vlastné Spekulacie

alebo obchoduju pre svojich zakaznikov [3].

Spekulanti (obchodnici, traderi) a investori vykonavaju objednavky pre zakaznikov
alebo obchoduju na svoj vlastny ucet. Obchodnik sa mimo iného odliSuje od investora
C¢asovym horizontom realizovanych investicii. Investor vyhladava dlhodobejsie
prilezitosti (stratégia buy and hold), pricom trader sa snazi zarobit' na kratkodobych

pohyboch ceny (stratégia buy and sell) [3].

Aj nezainteresovani P'udia, ktori o existencii forexového trhu ani len netusia, ho urcitou
mierou ovplyviiuji. A to napriklad ndkupom cudzej meny alebo predajom domaécej
meny pri ceste do zahranicia, platbou kartou v zahrani¢i alebo ndkupom cez internet

v zahranici [3].

1.1.2 Meny
Americky dolar (USD)

[2]Americky dolar (buck, greenie) je oficidlna mena Spojenych Statov americkych,
Panamy, Ekvadoru, Salvaddoru a Vychodného Timoru. Niektoré d’alSie Staty maji svoju
menu pevne viazand na kurz amerického dolaru. V mnohych §tatoch je tiez pouzivana
spolu so zlatom ako bankova rezerva. Je to najpouzivanejSia mena v medzinarodnych
obchodoch, o ¢om sved¢i aj fakt, ze 87 % menovych obchodov zahriiuje USD.
Americky dolar sa pohybuje opacnym smerom ako cena zlata, ¢o je dané faktom, zZe
cena zlata sa meria prave v dolaroch. Medzi spravy, ktoré vyznamne ovplyviiuju vyvoj
amerického dolaru patri zasadanie americkej centralnej banky (Fed) a data z trhu préace

(NFP report) [2], [4], [5]-
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Euro (EUR)

Euro je mena eurozoény, doteraz ju prijalo 19 z 28 $tatov Eurdpskej tinie (EU). Tychto
19 Statov tvori eurozonu. Euro je oficialnym platidlom aj v d’alSich oblastiach sveta,
mimo EU. Po americkom dolire je to druha najvyznamnejia mena vo svetovom
menovom systéme. Eurdpska centralna banka (ECB) je orgdnom urcujucim monetarnu
politiku ¢lenskych Staitov EMU. Euro je najviac ovplyvnené situdciou v Nemecku, ktoré

je oznacované ako motor eurozony [2], [4], [6].
Japonsky jen (JPY)

Je oficidlna mena Japonska. Spolo¢ne s dolarom aeurom je Siroko pouzivana ako
bankova rezerva. Japonsko je tretou najvicSou ekonomikou sveta ajeho mena je
sucastou 23 % vSetkych transakcii. Vyvoj JPY ovplyviiuje japonska centralna banka
Bank of Japan, vysledky inflacie a Tankan index, ktory meria aktivitu japonskej

ekonomiky naprie¢ vyrobnymi aj nevyrobnymi sektormi [2], [4], [5].
Britska libra (GBP)

Anglicka libra alebo tiez britskd libra, sterling alebo cable je oficidlnym platidlom
Spojeného kral'ovstva. Tvorcom monetarnej politiky Spojeného kralovstva je vybor pre
menovu politiku Monetary Policy Committee (MPC), ktory pozostdva zo zéastupcov
britskej centralnej banky Bank of England (BOE) a Styroch externych expertov. Poziciu
libry upeviiuje postavenie Londyna ako svetového finan¢ného centra, kde sa zobchoduje
viac ako 41 % z celkového denného obratu forexového trhu. Medzi najvyznamnejSie
udalosti, ktoré ovplyviiuju pohyb britskej libry patria rozhodnutia britskej BOE, vyvoj

inflacie a zamestnanosti [2], [4], [7].
Svajéiarsky frank (CHF)

Svajéiarsky frank je oficidlnou menou Svajéiarska a Lichtenstajnska. Svajéiarsky frank
je Siestou najdodlezitejSou menou na forexovom trhu, pricom vo frankoch sa zobchoduje
viac ako 5 % vSetkych obchodov. AZ do roku 2000 bola hodnota §vajciarskeho franku
zo 40 % krytd zlatom, z Coho prameni aj jej rola ako bezpefnej meny, ktorej
vyznamnost’ vzrasta hlavne v obdobiach nestability, kedy obchodnici vyhladavajua
bezpecnejSie investicie. Medzi najvyznamnejSie SvajCiarske ukazovatele, ktoré

ovplyviluj cenu CHF patria zasadanie centralnej banky, vysledky inflacie
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a hospodarskeho rastu alebo KOF index (pouziva sa pre posudenie budiceho zdravia
Svajciarskej ekonomiky) [2], [4], [5]-

Vedl’ajSie meny

St menej likvidné. Oznacuji sa Casto ako komoditné meny, pretoze su uzko spité
s komoditou v danej zemi. Vedl'ajSie meny predstavuju napriklad novozélandsky dolar

(NZD), kanadsky dolar (CAD), australsky dolar (AUD), mexické peso (MXN), ndrska

koruna, danska koruna alebo Svédska koruna [4].

Exotické meny

Medzi exotické meny patria meny, ktoré sa obchodujii vel'mi zriedka ato z dovodu
nizkeho zdujmu. Patria sem napriklad turecka libra, ¢eska koruna a podobne [4].

1.1.3 Menové pary

Na forexe sa meny obchoduju vzdy v paroch (menové pary), pricom vyznamny rozdiel
moézeme pozorovat vich likvidite. Cim vyznamnejsie je postavenie oboch mien
z hl'adiska svetového vyznamu, tym su likvidnejSie. Prvd mena v menovom pare
predstavuje zakladni menu. Napriklad nédkupom jedného lotu menového paru

EUR/USD rozumieme nakup 100 tisic eur za dolare [4].
Hlavné menové pary

Hlavné menové pary st tvorené americkym dolarom a niektorou zo siedmych d’alsich
mien (EUR, GBP, CHF, JPY, CAD, AUD a NZD) [3].
Krizové menové pary

Krizové menové pary neobsahuji americky dolar. Ich nazov je odvodeny zo
skuto€nosti, Zze skor ako boli na trh zavedené musela sa dana finan¢na ciastka previest’
na americké dolare a az potom na pozadovanu menu. Prikladom mo6ze byt menovy par

EUR/JPY [2], [3], [4].
Exotické menové pary

Pozostavaju z amerického dolara a meny, ktora nepatri medzi hlavné. Prikladom mdéze
byt USD/CZK. Nevyhodou tychto parov je nizka likvidita, z ¢oho vyplyvaju Siroké
spready [3].
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1.1.4 Obchodné hodiny

Forexovy trh je s vynimkou vikendu otvoreny nepretrzite, 24 hodin denne, pat dni
v tyzdni. Ked'ze jednotlivé obchodné centra st rozmiestnené po celom svete v réznych
Casovych pasmach, je ddlezity aj vyber spravneho Casu pre obchodovanie. Najvhodne;jsi
Cas nastava prave vtedy, ked’ trh dosahuje svoje najvicsie pohyby. Z ¢oho vyplyva, Ze

obchodovanie je najvhodnejsie, ak je otvorenych viac svetovych bank sucasne [3].

23|24|1(2|3|4|5|6|7(8|9|10(11|12(13|14|15(16(17|18(19|20|21|22
London

Sydney
| Tokyo

Obrazok €. 1: Obchodné hodiny svetovych centier
Zdroj: [8]
Obchodné hodiny poskytuju Siroky ¢asovy ramec pre obchodovanie, ale kazdy dent ma
svoje Specifické vlastnosti a nie kazdy den je idedlny na obchodovanie. Existuju dni
v tyzdni, kedy trhy inklinuja k vac¢Siemu pohybu. Zvycajne sa jednad o utorok a stredu

[3].

1.1.5 Casové ramce obchodovania

Casovy ramec udava za aky dlhy ¢asovy tsek sa sformuje jedna svietka alebo &iara na
danom grafe (open, high, low a close cena). Obchodné platformy forexu ndm bezne
umoznuju obchodovat’ v ¢asovych ramcoch M1, M5, M15, M30, H1, H4, D1, W1, MN,
ktoré predstavuju intervaly 1 minuata, 5 minat, 15 minut, 30 minut, 1 hodina, 4 hodiny, 1
den, 1 tyzdeti a 1 mesiac. Casové ramce modzeme rozdelit’ do troch zékladnych skupin
(dlhodobé¢, kratkodobé a intradenné). DlhSie Casové ramce davaju menej obchodnych
signdlov (menej obchodov), z coho vyplyvaju aj mensie poplatky (spready). Nevyhodou
moze byt’ velky stop loss, aby obchodnika nevyhodila z obchodu kratkodoba volatilita.
KratSie Casové ramce davaji viac obchodnych prilezitosti, s ¢im su spojené vyssie

transakcné poplatky (CastejSie platime spready) [3].
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1.2 Zakladné pojmy
Pip
Historicky predstavuje najmensiu bodovu jednotku obchodu a reprezentuje ju posledné

¢islo v hodnote menového paru. V pripade menového paru EUR/USD, teda zmena

z 1,2000 na 1,2001 predstavuje zmenu o 1 pip [3].

Prichodom elektronického obchodovania sa vSak dosledkom zvySenia likvidity
a konkurencie v poskytovani cien situacia mierne skomplikovala. Niektori brokeri
zacali udavat’ ceny dokonca v mensich hodnotach ako je pip — vo frakciach pipu. Na
obchodnych platformach sa tak ¢asto mdézeme stretnut’ s frakénym koétovanim na 5
desatinnych miest, v ktorom posledné ¢islo (6. v poradi) vyjadruje desatinu jedné¢ho

bodu a predposledné Cislo (5. v poradi) predstavuje pip [9].
Pip value

Ak je v menovom pare kdtovacou menou USD, ma menovy par hodnotu pipu 1 dolar za

kazdych 10 tisic jednotiek zakladnej meny [3].
Lot

Lot je Standardizovand objemova jednotka pomocou ktorej sa na forexe obchoduje.
Standardny lot ma hodnotu 100 ticic jednotick zakladnej meny. V pripade, Ze
obchodujeme menovy par EUR/USD sa zakladnou jednotkou rozumie euro. Brokeri

Casto ponukaju aj tzv. mini a mikro loty [3].
Margin (zaloha, zaruka)

Obchodovanie na forexe je zalozené na principe zalohy, p6zi¢ky. Margin predstavuje

urcitt zaruku, ktord by pokryla pripadné straty [3].
Lavarage (pakovy efekt)

Obchodovanie s pakovym efektom znamend, ze nemusime vlastnit’ cely zamySlany
objem financnej transakcie, ale staci nam jeho Cast, tzv. margin. ZvySok poskytuje

broker vo forme kratkodobého uveru [10].
Bid

Cena, ktoru je kupujtci ochotny zaplatit’ za konkrétnu menu v ur€ity ¢as [3].
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Ask

Cena, za ktort je predavajuci ochotny predat’ svoju menu. Ask cena je vzdy vyssia ako

Bid [3].
Bid/Ask spread

Tento vyraz udava rozdiel medzi cenou ponuky (Bid) adopytu (Ask) kazdého
menového paru. Cim je nizsi spread, tym st nizie aj marze brokerov. Najmensi spread

je u najlikvidnejSich menovych parov [3].
Dlha pozicia (Long)

Obchodnik vstupuje do dlhej pozicie, ked najskor nakupi menu s oCakavanim jej

cenového rastu, aby ju nasledne mohol so ziskom predat’ [3].
Kratka pozicia (Short)

Do kratkej pozicie obchodnik vstupuje predajom meny (pozi¢anej od brokera)

s o¢akavanim buduceho poklesu jej ceny a nasledne ju odkupi spit’ za niz§iu hodnotu

13].

1.3 Analyza finan¢nych trhov

Na analyzovanie finanénych trhov sa pouzivaju tri zakladné analyzy, ktorymi su
fundamentélna, technickd a psychologickd. Cielom tejto prace je vytvorenie aplikacie
pre podporu technickej analyzy, apreto sa budeme zaoberat najmid technickou

analyzou.

1.3.1 Fundamentalna analyza

Cielom fundamentalnej analyzy je sledovat andsledne sprdvne odhadnit’ pohyb
hodnoty menovych parov, ktory sa riadi podl'a reakcii trhu na ekonomické, socialne
apolitické aspekty daného S§tatu. Na zéklade fundamentidlnej analyzy hladame
ekonomicky najsilnejSie, a zarovenn ekonomicky najslabs$ie Staty, pretoze ekonomicky
silny $tat by mal mat’ aj silnd menu a naopak. Preto sa d4 ocakavat’ posilnenie silnej

meny na ukor slab$ej meny [3], [4].

Ekonomické kalendare slizia k ziskavaniu prehl'adov nad zverejiiovanim vyznamnych

ekonomickych sprav a ukazovatel'ov, ktoré moze vyrazne zmenit’ spravanie trhu [3].
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Medzi najvyznamnejSie ekonomické ukazovatele, ktoré vyrazne ovplyviiuji hodnotu
danej meny patria urokové sadzby, GDP, inflacia, fiSkdlna a monetdrna politika, reporty
z trhu prace (miera nezamestnanosti, miera zamestnanosti) a Soky (prudké zmeny,
s ktorymi trh vratane jeho UcCastnikov nepocita, napriklad vojny, prirodné pohromy,

ropna kriza) [4].

1.3.2 Psychologicka analyza

Psychologicka analyza sa zaobera spravanim sa ucastnikov trhu a ich reakciou na rozne
impulzy, ktoré¢ ovplyviiuji alebo by mohli ovplyvnit’® dianie na trhu. Vychadza zo
psychologie davu [11].

Finanéni Zurnalisti maju zdujem vyzerat seridzne, informovane a inteligentne
anesnazia sa byt prili§ vystredni. Preto je vo finan¢nej zurnalistike vnutorny rozpor
a Casto sa objavuju protichodné ¢lanky. Obvykle sa len v pripadoch vel'mi silného
a dlhodobého trendu objavuju spravy s vyjadrenim silného bycieho alebo medvedieho
trhu. Tieto vyjadrenia sa objavuju vécSinou na konci dlhodobych trendov, z ¢oho
vyplyva, ze trend mé tendenciu k obratu. Preto su titulky v obchodnych novinach

dobrym protikladnym indikatorom [12].

1.3.3 Technicka analyza

Technickd analyza sa zaobera prognozou budiceho vyvoja cien na zdklade analyzy
historickych dat. Jej cielom je s o najvacSou moznou pravdepodobnostou odhalit
sucasné trhové signaly analyzovanim historickych dat. Pomocou nastrojov technicke;j
analyzy moézeme tiez ur¢it pokraovanie alebo zmenu aktualneho trendu na trhu

(rastuci, klesajuci, postranny) [4], [13].

NajcCastejSie pouzivané metody technickej analyzy mozeme rozdelit na dva hlavné
pristupy, ktorymi su Studium grafov a Statisticky pristup. Pri $tadii grafov ide
o hl'adanie formadcii (napr. hlava a ramend, dvojité dno), ktoré vytvaraju cenovy graf
a ktoré sa pravidelne opakuju. Druhym hladiskom pouzitia technickej analyzy je
vyuzivanie roznych Statistickych technik, ktoré v sebe zahriluju mnozstvo technickych

indikatorov. Prave touto metdédou sa budem zaoberat’ v tejto praci [4], [13].

Technickd analyza vyuziva len informacie poskytnuté trhom samotnym, ako su cena,

objem obchodov, volatilita a d’alSie. Tato analyza predpokladd, ze aktudlna trhova cena
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uz v sebe obsahuje vSetky vonkajSie vplyvy ako ekonomické, politické, socidlne
a celkovu trhova naladu. Aj napriek tomu vSak mézu vyznamné a necakané spravy
vyrazne pohnit’ cenou, a v tom pripade technicka analyza straca na vyzname. Zakladné
principy technickej analyzy mozeme pouzit’ v podstate na vsetky typy trhov (akcie,
komodity, Forex), pricom existuje obrovské mnozstvo réznych indikatorov a sposobov

ich vyuzitia, ktoré d’alej rozoberieme podrobnejsie [4], [14].

1.3.3.1 Technické grafy

Technické grafy vizualne znazoriiuji zmeny ceny daného investicného instrumentu (os
y) v priebehu Casu (os x). Su hlavnym néstrojom obchodnika, ktory ma mnozZstvo
moznosti na ich vyuzitie. NajdoleZitejsie typy grafov su ¢iarovy, svieckovy a stipcovy

[4], [15].

V d’alSej Casti prace bude vyuzivany najméi stlpcovy graf. Stlpcovy graf na rozdiel od
Ciarového zobrazuje okrem uzatvaracich cien aj cenu maximalnu, minimalnu

a otvaraciu cenu finan¢ného instrumentu v danom ¢asovom intervale [15].

+ EURUSD M1 1.25860 1.25883 1.25845 125855 |

TOX014  TOR124] TORIZ4E TOx1B4T 7021248 FOR1EL 7 O= 1S} 7O1LSS  7OX1ZE7 O 1BS TOR1B0L 7021303 7021305 FOc107 7Oz 1308

Obrazok ¢&. 2: Stipcovy graf
Zdroj: [vlastné spracovanie]

Ciarka vpravo znaci uzatvaraciu cenu a Ciarka vlavo predstavuje otvaraciu cenu. Vrchol
stlpca predstavuje maximum ceny pocas Casove] periddy anaopak dno zobrazuje

minimum ceny pocas ¢asovej periody [15].
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1.3.3.2 Trendy

Trend ndm uddva obecné smerovanie trhu, celkovy pohyb ceny. Jednym z moznych
trendov je trend rastuci (uptrend, byci), ktory sa vyznacuj postupne rastiicimi cenami.

Trh neustale vytvara vysSie maxima a vyssie minima [1], [4].

Opakom je klesajuci trend (downtrend, medvedi), ktory je charakteristicky postupne

klesajucimi cenami. Trh postupne tvori niz§ie minima a niz$ie maxima [4].

Ak sa cena pohybuje nepravidelne a nejasnym smerom (ani nahor ani nadol), hovorime

o netrendovom trhu (sideways, bo¢ny, postranny) [4].

Trend sa do grafu zakresl'uje pomocou trendovej ¢iary, pomocou ktorej mézeme lepSie
uréit’ silu trendu (sklon, diZka). Trendovéa Giara je spojnica dvoch a viac logickych
bodov (supportov alebo rezistancii). V rasticom trende spdjame spravidla vysSie
minima (supporty) av klesajicom trende spojujeme nizSie maxima (rezistancie).

Pomocou trendovych ¢iar moézeme identifikovat’ vhodné vstupy a vystupy z trhu [4].

Uptrend Downrend

Obrazok ¢. 3: Charakterizovanie smerovania trhu
Zdroj: [16]
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Primarny trend (hlavny trend, dlhodoby)

Je to najdlhsi a najdodlezitejsi trend. Hlavny trend udava smer, ktorym sa trh pohybuje,
pricom ovplyviiuje aj sekundarny a vedl'ajsi trend na trhu. Identifikdcia primarneho
trendu je dolezitym bodom technickej analyzy. Obchodovanie by malo prebiehat
v stlade s hlavhym trendom, nie proti nemu, az do momentu, pokym sa neobjavia

dokazy, ze sa primarny trend obratil alebo sa tak v kratkom ¢ase udeje [1].
Sekundarny trend (strednodoby)

Predstavuje trend, ktory sa pohybuje opatnym smerom ako primarny trend alebo
predstavuje korekciu hlavného trendu. Obvykle trvd od troch tyzdnov do troch

mesiacov. Jeho pohyby su Casto volatilnejSie ako pohyby v ramci primarneho trendu
[1].
Vedl’ajsi trend (kratkodoby)

Ma rovnaky smer ako hlavny trend a obvykle predstavuje korekény pohyb v rdmci

sekundérneho trendu, pricom sa pohybuje opaénym smerom ako sekundarny trend [1].
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Obrazok ¢. 4: Charakterizovanie trendov
Zdroj: [17]
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1.3.3.3 Supporty a rezistancie

St cenové hladiny (zény), na ktorych sa ma cena tendenciu zastavit’ a vyrazit' opacnym
smerom, pricom moze ist’ o jeden alebo viac bodov. Support predstavuje bod, od ktorej
sa cena odrdza smerom nahor, to znamena, ze predstavuje spodné ohranicenie (podlahu,
podporu). Rezistencia predstavuje bod odrazu, od ktorej sa cena odrdza smerom nadol

(strop, odpor) [4].

1.3.4 Trendové indikatory

Trendové indikatory (ukazovatele) vyhladzujua ceny, vd’aka comu mézeme jednoduchsie
pozorovat’ sucasny trend trhu (rastuci, klesajici, postranny). Ich ulohou je zachytit
a matematicky popisat’ trendy, pricom reaguji na pohyb ceny. Z toho vyplyva, Ze ida
bud’ stcasne strendom, ale takmer vzdy st oneskorené za trendom, preto od nich
nemézeme ocakavat’ signdly dopredu. Trendové ukazovatele dobre funguju na
trendujucich trhoch. Naopak ich nevyhodou je velké mnozstvo faloSnych signalov na
netrendujucich trhoch. Graficky sa zndzorfiuju vacsinou priamo do cenového grafu [4],

[13].

Zahriwjo kizavé priemery (Moving Averages), Directional System, On-Balance

Volume, Accumulation/Distribution a d’alSie [12].

1.3.4.1 Kizavé priemery (Moving Averages)

Jedna sa o priemer rovnakého poétu za sebou idiacich obdobi. Prednostou kizavych
priemerov je ich schopnost’ vyhladzovat’ prudké vykyvy kurzov a identifikovat’ trend
trhu. Za ich nevyhodu moézeme povazovat oneskorenie vytvaranych signdlov voci
aktudlnemu vyvoju cien. Toto oneskorenie zavisi na dizke pouzitych kizavych
priemerov. Kizavy priemer zavisi na hodnotach, z ktorych priemer poditame ana
casovom ramci, v ktorom priemer pocitame. Sledujeme ich vzdy za urcity Casovy usek
amozeme ich pocitat’ z r6znych cien (open, high, low, close). Pozndme viaceré typy

kizavych priemerov:

e jednoduchy kizavy priemer (SMA),
e exponencialny kizavy priemer (EMA),

e vazeny kizavy priemer (WMA),
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e linearne vazeny kizavy priemer (LWMA) [4], [18].
Jednoduchy kizavy priemer priklada rovnaka vahu vetkym ditom, ktoré su zahrnuté

do jeho vypoctu. Vypocitame ho podla nasledovného vzorca:

P1+P2++Pn
N

SMA =

[1],kde P;je cena z ktorej sa pocita priemer a N je pocet dni za ktory sa priemer SMA

pocita [12].

Jednoduchost’ vypoétu SMA ho robi jednym z najpouzivanejsich kizavych priemerov.
Za jeho zna¢ny nedostatok sa povazuje vypusStanie starych cien z konca casového
ramca, ¢o pri extrémnej hodnote moze sposobit’ rast alebo pokles SMA. SMA sa teda
meni dva krat, prvy krat ked’ sa objavi nova cena na zaciatku casového ramca a druhy

krat pri vypusteni starej ceny z konca ¢asového ramca [12].
Exponencialny kizavy priemer priklada vi¢iu vahu aktualnym cendm a odpoveda na
zmeny rychlejSie ako SMA. Staré hodnoty sa nevypustaji, ale postupne stracaju
vyznam.
Na vypocet EMA pouzivame nasledovny vzorec:
EMA = Prog K + EMAyes - (1 — K)
,pricom
P 2
CN+1

,kde N je pocet dni, pre ktory EMA pocitame, Piqje dneSnd cena a EMA . je vCerajSia

cena [12].

1.3.5 Oscilatory

Oscilatory st d’alsim vyznamnym typom indikéatorov, ktoré na rozdiel od trendovych
indikatorov davaju signaly pred samotnym pohybom ceny. To znamend, Ze idu bud’
sucasne s trendom, alebo dokonca pred nim. Preto ndm pomahaju pri predikcii moznych
bodov zvratu a pomédhaju nam pri hl'adani optimalneho vstupu a vystupu. Oscildtory
dobre funguju predovsetkym na postranné trhy, ktoré sa pohybuju v uréitom cenovom

rozpéti. Graficky sa znazorfiuju viacsinou pod samotny cenovy graf [4], [12].
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Patria sem MACD, MACD-Histogram, Stochastic, Rate of Change, hladka Rate of
Change, Momentum, RSI, Elder-ray, Force Index, William %R, Commodity Channel
Index a d’alsie [12].

1.3.5.1 MACD (Moving Average Convergence Divergence)

Indikator MACD vyjadruje vztah medzi dvoma kizavymi priemermi, pri¢om pri
Standardnom nastaveni sa pouziva MACD (12, 26, 9). Krivka MACD je tvorena
odpocitanim dlhodobého exponencialneho kizavého priemeru (26) od kratkodobého
exponencialneho priemeru (12). Pre jasné znazornenie ndkupnych a predajnych
signalov sa do grafu vykresluje aj treti exponencialny kizavy priemer, tzv. signalna
krivka alebo trigger (9). Krivka MACD reaguje pomerne rychlo na zmenu cien. Naopak
signalna krivka o nieCo pomalSie. V grafe mo6zeme sledovat’ aj nulovt ¢iaru. Nulova
Ciara urcuje miesto, kde sa EMA 26 rovna signalnej krivke. Hodnoty MACD je mozné

nastavit’ podl'a potreby [4], [12], [18].
Nékupné a predajné signaly vznikaju na zéklade troch moznych signalov:

e prekriZzenie pohyblivych priemerov (rychlej krivky MACD a signalnej krivky),
e pretatie stredovej linie,
e pozitivna divergencia [12].
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Obrazok ¢. 5: Pouzitie indikatora MACD
Zdroj: [19]
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MACD udava pomerne velké mnozstvo obchodnych signalov. Mozné vyuZzitie
oscilatoru MACD je znazornené na obrazku vysSie. MACD sa Casto zobrazuje v podobe

histogramu [18].

1.3.5.2 RSI (Relative Strength Index, Index relativnej sily)

RSI urcuje vnutornt silu daného menového paru, pricom sluzi k identifikécii trendu

a k indikovaniu signélov urcujucich vstup a vystup z trhu [18].

Vzorec pre vypocet RSI je nasledovny:

100

Un)
1+m

RSI,(n) = 100 100 —

T1+RS(n)

kde:
e RSI,(n) je hodnota oscilatoru RSI v &ase (t) pre obdobie dizky (n),
e U(n) je suctu kladnych cenovych zmien za sledované ¢asové obdobie (n),

e D(n) je stcet zapornych cenovych zmien za sledované ¢asové obdobie (n) [18].

Dizka pouzitého ¢asového obdobia (n) zavisi na konkrétnom obchodnikovi, pric¢om
obecne plati, ze pre kratSie obdobie je oscilator RSI kolisavejsi a tym viac signalov bude

generovat. Doporucené nastavenia si 14, 9 alebo 25 ¢asovych ramcov [18].

RSI sa vykresl'uje do samostatného grafu, pricom nadobuda hodnét z rozmedzi 0 az 100

[12].

Hlavné vyuzitie indikatora RSI je v ur€eni prekupenej alebo prepredanej oblasti. Z tohto
dévodu su pre nas dolezité referencné urovne 30 a 70, kde hodnoty RSI nad 70 indikuja
prekupenu oblast’ (moZzny obrat smerom nadol) a hodnoty pod 30 prepredant oblast’
(mozny obrat smerom nahor). Pouzivaju sa aj hladiny 20 a 80 na rastacich trhoch
alebo 40 a60 na klesajucich trhoch. Prekupené a prepredané oblasti sa menia
v zavislosti na jednotlivych trhoch a ¢ase. Neexistuju ziadne dokonalé hladiny, ktoré by
zachytili vSetky vrcholy a dnd. Existuje ale pravidlo 5%, ktoré hovori o zakresleni linii
na uroven, pod alebo nad ktorou sa vyskytoval RSI v poslednych 4 az 6 mesiacoch

menej ako 5% Casu. Referencné linie je nutné aktualizovat’ [4], [12].
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Dalsou moznost'ou vyuzitia oscilatoru RSI, je vyhladévanie divergencii medzi cenovym
grafom a indikatorom, z ktorého mozeme opit’ pozorovat’ mozny obrat v pohybe trhu
[4].
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Zdroj: [20]

1.3.5.3 Williams Percent Range (Williams %R)

Je jednoduchy dynamicky indikator, ktory dokdze potvrdit’ trendy alebo varovat pred
prichadzajicimi zvratmi. Jeho hodnoty sa pohybuju v rozmedzi 0 az -100. Hodnotu 0
dosahuje v pripade, ak byky zavr ceny na vrchole rozpétia. Hodnotu -100 dosahuje, ak
medvede uzavri ceny na dne posledného rozpitia [4], [12].

H,-C

%R = —100 -
% Hn_Ln

,kde n je Casovy ramec vybrany obchodnikom (napriklad 7 dni), H, predstavuje

ovve

C predstavuje poslednu uzatvaraciu cenu [12].
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Obchodné prilezitosti tvoria:
e divergencia,
e faloSné swingy,

e prekupena a prepredana oblast’ [12]
Je dobré reagovat’ len na signaly pre vstup do pozicie v smere trendu [4].
Divergencia

Divergencia medzi cenami a %R sa objavuje len zriedka, ale predstavuje tie najlepsie
obchodné prileZitosti. Ak %R vzrastie nad svoju hornu Groven, klesne a v nasledujicom
navrate uz nedokdze tuto uroven prekonat, vytvori sa medvedia divergencia. To
naznacuje, ze byky stracaju svoju silu a trh pravdepodobne poklesne. Na spodnej tirovni
sa podobnym sposobom mdze sformovat’ bycia divergencia, ktord predpokladd narast

trhu [12].
FaloSné swingy

Objavia sa v pripade, ak %R nedokaze v priebehu svojho nérastu prekonat vrchni
referenc¢nll Uroven a v priebehu poklesu nedokéze klesntit’ pod svoju spodnu referencnti
uroven [12].

Prekipena a prepredana oblast’

Nékupny signal je identifikovany, ked” %R klesne pod svoju referencnii uroven.
Opakom je predajny signdl, ked’ %R vzrastie nad svoju referenéntl tiroveil. Signaly pre
prepredany a prekupeny stav %R by pre obchodovanie mali byt’ pouZité len v pripade,

ked’ je identifikovany hlavny trend trhu [12].

1.3.5.4 Stochastic Oscilator

Sklada sa z dvoch kriviek, rychlej krivky %K a pomalej krivky %D. Ich vypocet je

nasledovny:
%K =100-((C—-L)/(H-L))

,kde C je posledna uzatvaracia cena, L je hodnota low v danom ¢asovom rozpéti a H je

hodnota high v danom ¢asovom tseku [4].

%D = 100 - (H,/L,)
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,kde H, je sucet (C - L) za zvolenu ¢asovi periddu n a L, je sucet (H - L) za dant ¢asova
periddu n [4].
Existuju dva spdsoby vyjadrenia Stochasticu — rychly a pomaly. Pomaly Stochastic je
menej citlivy, netvori pilovité tvary a lepSie filtruje Sumy trhu [4].
Indikator Stochastic moézZeme vyuzit na urenie obchodnych prileZitosti troma
spOsobmi:
e urcenie hladiny prektpenosti a prepredanosti (hladiny 20-30% a 70-80%),
e pretatie kriviek %K a %D,
e divergencie s cenou [3], [4].
Hladiny prekipenosti a prepredanosti:
e nakupny signal — ked’ oscilator klesne pod urc€iti hladinu prepredanosti a nasledne
nad fiu opédt’ vzrastie,
e predajny signal — oscilator vzrastie nad urcitu hladinu prektipenosti a nasledne pod
flu opét’ klesne [3].

Pret’atie kriviek %K a %D:

e nakupny signal — krivka %K vzrastie nad krivku %D, a to pod spodnou hladinou,

e predajny signal — krivka %K klesne pod krivku %D, a to nad hornou hladinou [3].
Tieto ndkupné apredajné signaly popisané vysSSie funguju predovSetkym na
netrendovych trhoch. Na trendovych trhoch sa méze vyskytnat mnozstvo faloSnych

signalov [3].

Standardne sa Sirka ¢asového ramca Stochasticu nastavuje na 5 dni. Pomocou uzkeho
ramca modzeme zachytit’ viac bodov zvratu, zatial’ ¢o SirSi rdmce nam identifikuje hlavné

body zvratu [12].
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Obrazok ¢. 7: Pouzitie indikatora Stochastic
Zdroj: [20]

1.3.6 Indikatory volatility

,, Volatilitou rozumieme kolisavost hodnoty menového paru. Cim vdcsia volatilita, tym

vdcsie je rozpdtie, v ktorom sa kurz pohybuje. “[12, str. 61]

Ugel indikatorov volatility je obdobny ako u&el oscilatorov, tj. identifikovat
nerovnomerny vyvoj trhu apodchycovat’ obchodné signaly pre vstup do pozicii.
Indikatory volatility jasne predikuju, Ze rast alebo pokles ceny je prili§ prudky
v porovnani s predchadzajiicim obdobim, z ¢oho mézeme usudzovat, ze v kratkej dobe
sa mdze jeho vyvoj spomalit’, pripadne obratit’. Nevyhodou tychto indikéatorov je, Ze st
zalozené len na cene (nezohladnuju ziadne iné veli¢iny ako napriklad objem a pod.)

[21].

1.3.6.1 Bollinger Bands (BB)

Indikator Bollinger Bands umoziiuje vizualizaciu volatility a relativnej cenovej urovne
v uréitom obdobi. Preto sa oznacuje skor za indikator volatility ako za indikator
sledujuci trend. Bollingerovo pasmo je tym SirSie, ¢im je vysSia volatilita a naopak [3],

[4].
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Bollingerovo pasmo tvoria tri krivky. Prostredna krivka je kizavy priemer uzatvaracich
cien poslednych n ¢asovych ramcov (napriklad hodin, dni). Vrchné pasmo je tvorené
su¢tom kizavého priemeru ar nasobkom smerodajnych odchylok za poslednych n
uzatvaracich cien. Spodné pasmo tvori rozdiel kizavého priemeru ar nasobok
smerodajnych odchylok za poslednych n uzatvéracich cien. Konstanty n a r si mézeme
prispdsobit’ svojim potrebam, pricom obvykle n nadobuda hodnoty 20 ar nadobuda

hodnoty 2 [4].

Bollinger Bands ndm nedefinuje priame obchodné prilezitosti (kedy vstipit' alebo
vystupit’ z pozicie), ale umoznuje ndm skor globalny pohl'ad na trh, zistit’ silu trendu
alebo mozny vznik trendu. Dotyk alebo pretnutie Bollingerova pasma moze poslazit’

spolu s d’alsimi indikatormi ako podklad pre predajny alebo nakupny signal [4].
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Obrazok ¢. 8: Pouzitie indikatora Bollinger Bands
Zdroj: [22]

1.3.7 Zhrnutie indikatorov

Silné a slabé stranky jednotlivych typov indikatorov, ktoré si popisané vyssie zhrnieme

pre prehl'adnost’ v nasledujtce;j tabul’ke.
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Tabul’ka €. 1: Vyhody a nevyhody indikatorov technickej analyzy
Zdroj: spracované podla [4], [12], [13], [21]

o diTkyél:m Vyhody Nevyhody
Identifikovanie smeru a sily Oneskorené za trendom trhu

Trendové | trendu na trhu

indikatory | Dobré uplatnenie na trendujucich | MnozZstvo faloSnych signalov na
trhoch netrendujtcich trhoch
Snazia sa zachytit’ trend v jeho Velké mnozstvo signalov (aj neziskovych)
zarodku

Oscilitory Identifikovanie zmeny v smere
trendu
Dobré¢ uplatnenie na postrannych
trhoch

. Filtracia vstupov do pozicie St zaloZené len na cene
Indikatory : — :
volatility Identifikovanie rychlosti zmeny

ceny

1.4 Money management

Hlavnym cielom money managementu je zaistenie dlhodobého prezitia. Po zaisteni
zékladného cielu sa mdézeme sustredit’ na d’alSie, ktorymi su ziskanie stabilnej miery

vynosov a nasledne ziskavat’ vysoké vynosy [12].
Stop loss

Prikaz stop loss obmedzuje riziko. Pri vstupe do dlhej pozicii umiestiiujeme stop loss
pod poslednit menej doleziti uroven supportu apri vstupe do kratkej pozicie

umiestiiujeme stop loss nad poslednti menej délezitu rezistanciu [12].

Stop loss nas sice neochrani pred zlym obchodnym systémom, je to vSak vyborny

nastroj pred spomalenim strat [12].
Break-even

Break-even je trroven, ktora je na rozhrani zisku a straty (iroven vstupu). Po tspesnom
vstupe do obchodnej pozicie, to znamena, ze trhy sa zacni pohybovat nami
predpokladanym smerom je vhodné posunat’ stop loss na uroven vstupnej ceny. Tym
padom si miesto zisku alebo straty, budeme vyberat medzi ziskom alebo udrzanim
svojich financii. Na druhu stranu prikazom na posun stop loss zvySime riziko na

pred¢asné ukoncenie nasej pozicie a strate zisku [12].
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Money stop

V pripade ked ceny pokracuji v pohybe v nas prospech je dobré ochraiiovat nase uz
dosiahnuté zisky. Preto by sme z nich mali riskovat’ len urcita cast’, ktord zavisi na
povahe obchodnika. Konzervativnej$i obchodnici mo6zu pokraovat’ v postivani money
stop tak, Ze nikdy nie st vystaveny riziku viac ako 2% z rasticeho obchodného kapitalu.
Naopak agresivnej$i obchodnici mézu preferovat’ pravidlo 50%, kedy polovica zisku

pripada trhu a polovica obchodnikovi [12].
Revizia a sebaanalyza

Obchod nekon¢i po uzavreti naSej pozicie, ale po jeho analyze anadobudnutych

sktsenostiach. Tymto sposobom je mozny nasledny rast a buduci profit [12].
Risk Reward Ratio (RRR)

Risk Reward Ratio je jednoduchd kalkulacia, ktora vyjadruje pomer risku a zisku.
Stavia do pomeru, kol’ko sme ochotni riskovat’ na jeden obchod a aky potencidlny zisk
moézeme z daného obchodu dosiahnut. Neodportic¢a sa vstupovat do obchodov
s negativnym RRR. Vyradenim obchodov snizkou hodnotou RRR mézeme zvysit

efektivitu a vynosnost’ ndsho obchodného systému [23][20].

Low risk entry at the re-test of a Trend line

stop

entry (Sell) $ risk
reward

profit goal

forex-strategies-revealed.com

Obrazok ¢. 9: Risk Reward Ratio
Zdroj: [24]
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1.5 Automatizovany obchodny systém (AOS)

Automaticky obchodny systém je niekedy oznaCovany aj ako robot alebo Expert
Advisor (EA) a predstavuje zhluk pravidiel, ktoré definujii vstupy a vystupy z trhu, na
zaklade ktorych tento systém sdm zadava prikazy na trh. Ide teda o akési
zautomatizovanie stratégie, ktora sa nasledne vykondva bez nutnosti ndsho zasahu,
dokonca nie je nutnd ani naSa pritomnost’. Stratégia obsahuje jednotlivé pravidla, ktoré
sa skladaji z vybranych indikatorov, prikazov na zniZenie straty alebo ochranu zisku

(stop loss, money stop), pripadne z d’alSich Casti [25].
Podra stupiia automatizovanosti mézeme AOS rozdelit’ na dve podskupiny:

e plne automatické obchodné systémy — pri spusteni obchodovania nie je nutny d’alsi
zéasah zo strany obchodnika

e polo automatické obchodné systémy — analyzuju situdciu na trhu a vysielaju
graficky, pripadne zvukovy signal k obchodovaniu, ktory musi nasledne vykonat

trader [25].

Nespornou vyhodou AOS je odpadnutie vplyvu konfliktnej psychologie ¢loveka na
obchodovanie. Robot nemé Ziadne emocie, nikdy sa neunavi (24/5) a je schopny naraz

sledovat’ 'ubovol'né mnozstvo trhov, pri¢om prikazy vykonéava v zlomkoch sekind [25].

Primarnu nevyhodu AOS predstavuje samotny sposob jeho vytvorenia, ktory vychadza
z testovania na historickych datach. Dalsimi nevyhodami s najma rizika spojené so
stabilitou prostredia, na ktorom program bezi (stabiln¢ internetové pripojenie, zalozny
zdroj energie, apod.) a zverejiiovanie vyznamnych ekonomickych sprav, ktoré su

spojené s prudkymi pohybmi trhu [25].

1.6 Makléri (Brokeri)

Ide o jednotlivca alebo spolo¢nost’, ktorda sprostredkovava obchody medzi ucastnikmi
trhu (viz. kapitola 1.1.1). Na trhu existuje mnozstvo brokerov, ktori poskytuji svoje
sluzby online, pricom sa odliSuju poskytovanymi sluzbami a poplatkami ¢tovanymi za

ich vyuzitie [1].
Kritéria, ku ktorym je dobré pri vybere brokera prihliadat’ st nasledovné:

e bezpecnost’ a likvidita,
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e obchodny software (platforma),

e minimalny slippage (slippage je rozdiel medzi odhadnutou cenou transakcie
a skuto¢nou vstupnou cenou),

e minimalny vklad a minimalny zostatok (mini a mikro ucty),

e poplatky,

e garantované stop a limit objednavky,

o velkost’ dostupnej paky (brokeri, ktori ponukaju nadmerne vysoké péaky su do
zna¢nej miery podozrivi),

e obchodna politika,

e poctivost’ a priehl'adnost’,

e pristup k real-time datam,

e moznost’ vyuzitia demo Uctu (fiktivne transakcie),

e podpora (24 hodin denne, stcasne telefonicky, e-mailom aj on-line formou) [1], [3].

1.6.1 Typy brokerov
Dealing Desk borker (DD broker, forex market maker, MM broker)

Operuje na trhu pomocou dealing desk (umelo vytvoreny trh) a pontika pevny spread.
Prijmy DD brokera pochadzaji z poskytovanych spreadov a obchodovanim proti
klientom. Na trhu vytvaraja akusi protistranu pre svojich klientov. Ak obchodnici
predavaju, ich brokeri od nich kupuju. Ak obchodnici nakupuju, broker predava. Preto

je DD broker je oznaovany za tvorcu trhu (Forex market maker) [1], [3].
No Dealing Desk broker (NDD broker)

Poskytuje pristup na medzibankovy trh bez potvrdzovania prikazov pomocou dealing
desk. NDD neuskutoc¢iiuje rekdtovanie cien pri zadani prikazu a ani ziadne dodatoc¢né
prestavky pri potvrdzovani prikazov. NDD broker si uctuje bud’ provizie za
obchodovanie, alebo st jeho prijmy tvorené navySenim spreadu (spread priraziek).
NDD brokeri poskytuji pre svojich klientov pokrocilé obchodné sluzby, moznost
niz§ich vkladov na ucet, rychlejSie vykonavanie prikazov a anonymné obchodovanie
v prostredi bez dealing desku (obchodnik vstupuje do skutocného trhu). NDD brokerov
mdzeme rozdelit’ do dvoch skupin, a to Straight Through Processing broker (STP) alebo

Electronic Communications Network broker (ECN) [3].
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STP broker tvori prostrednika medzi klientom a bankou. Posiela prikazy od klientov
priamo jednotlivym bankdm, ktoré st ucastnikmi medzibankového trhu. Obchodnici
pristupuju k skutocnému trhu a obchody st uskutociiované okamzite, bez zasahu
sprostredkovatel'a. Prijmy STP brokerov tvoria spready za uskutocnené obchody,
pricom mozu byt pevné alebo variabilné. Toto rozhodnutie zavisi na samotnom

brokerovi [3].

ECN broker tvori cast’ trhu, kde vSetci jeho ucastnici (viz. kapitola 1.1.1) obchoduju
proti sebe zasielanim konkuren¢nych prikazov. Vsetky obchodné prikazy st uzatvarané
v redlnom case. Prijem ECN brokerov tvori len provizia z tspeSnych obchodov ich
klientov, preto maji zdujem na uspeSnom obchodovani svojich klientov. ECN broker
poskytuje svojim klientom informacie o sucasnej likvidite trhu a podla toho mozu

upravovat’ obchodovanie [3].

1.7 Obchodna platforma

Oznacovana niekedy tiez ako program alebo software je nutnostou k technickému
obchodovaniu na forexovom trhu. Kazdy broker pouziva svoju vlastni obchodnu
platformu alebo poskytuje niektort z vol'ne dostupnych platforiem, ktoré sa od seba
odliSuju, ¢i uz samotnym vzhladom a rozvrhnutim obrazovky, ale aj dostupnostou
roznych technickych indikatorov, analyz, reportov a roznych d’alSich funkcii. Obchodna
platforma by mala umoziiovat’ sledovanie real-time dat menovych parov, prehlady
uctov ukazujice aktualne zostatky realizovanych a nerealizovanych ziskov a strat,
dostupny margin a margin otvorenych pozicii. Okrem vykreslovania rdéznych typov
grafov z dat ziskanych z burzy, pontkaju aj moznost' automatického obchodovania
(forex robot), kde si obchodnik moéze sam naprogramovat’ obchodné pravidla pre vstup
a vystup z trhu. Obchodné platformy mézu byt internetové aplikacie alebo klientske
programy. Vyhodou internetovych aplikacii je vich spusteni bez inStalacie
a z akéhokol'vek pocitacu pripojeného k internetu pomocou bezného internetového
prehliadac¢a. Dalfou vyhodou je nezavislost’ na opera¢nom systéme. Na druht stranu

klientske platformy st obvykle rychlejsie a stabilnejsie [1], [3].
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1.8 Testovanie a optimalizacia stratégie

Pod pojmom optimalizacia obchodnej stratégie si mozeme predstavit’ subor pravidiel,
ktoré sa z nej snazia vytazit maximum a ¢o najviac ju zefektivnit. Hlavnym dévodom

optimalizécie je teda dosiahnut” akysi vrchol obchodnej stratégie [26].

Na testovanie a optimalizovanie obchodnych stratégii modzeme pouzit® viacero
sposobov. Niektoré obchodné platformy maju v sebe zabudované nastroje pre podporu
testovania a optimalizovania vytvorenych stratégii a ich vykonéavanie je vel'mi intuitivne

a jednoduché [26].

1.9 Microsoft Visual Studio

Microsoft Visual Studio 2013 predstavuje subor vyvojarskych nastrojov a technologii
pre vytvéranie desktopovych, webovych a mobilnych aplikacii. ZjednodusSuje cely
proces vyvoja aplikacie od navrhu az po zavedenie. Obsahuje integrované nastroje na
testovanie a ladenie, ktoré Setria ¢as a podporuji spolupracu celého timu (névrhérov,

vyvojarov, testerov) [27].

1.10 Programovaci jazyk Visual Basic .NET

Visual Basic .NET (VB.NET) je objektovo orientovany programovaci jazyk
implementovany na platforme .NET Framework. Hoci sa jedna o pokracovanie
klasického jazyku Visual Basic, nie je snim spidtne kompatibilny atak isto kod

napisany v jazyku Visual Basic nie je mozné spustit’ pod VB.NET [28].

VB.NET ma kompletni podporu ako objektovo orientovany jazyk. Aj primitivne typy
ako Short, Integer, Long, String a iné predstavuju objekty [28].

VB.NET ma pristup k vSetkym kniZniciam implementovanych v .NET Framework [28].
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2 Analyza sucasného stavu

Tato kapitola obsahuje stru¢ny popis azavereéné zrovnanie vybranych brokerov
a platforiem, ktoré su dostupné pre obchodovanie. Dalej sa v tejto Gasti prace nachadza
analyza podielu na trhu jednotlivych tucastnikov forexového trhu, analyza mien
amenovych parov aniektoré zmoznych analyz na testovanie a optimalizaciu

obchodnych stratégii.

2.1 Uéastnici forexového trhu

Udaje pouzité v tejto kapitole pochadzaju z prieskumu Bank for International

Settlements (BIS), ktory sa uskutoc¢nil v roku 2013.

V nasledujicom grafe je zobrazeny vyvoj podielu tucastnikov forexového trhu
v biliénoch americkych dolarov od roku 1998 do roku 2013. Ugastnici st rozdeleni do
troch skupin, kde skupinu Reporting dealers predstavuji najmid velké komercné
a investi¢né banky. Skupinu Other financial institutions reprezentuji financ¢né institacie,
ktoré nie su klasifikované ako Reporting dealers asu fiou predovSetkym mensSie
komer¢né a investi¢né banky, podielové, penzijné, hedgeové a menové fondy, stavebné
sporitel'ne, poistovne, leasingové spolo¢nosti a d’alSie financné spoloc¢nosti. Poslednu
skupinu Non-reporting banks tvoria hlavne mensie alebo regionalne banky a obchodnici

s cennymi papiermi.

2500

2000

1500

Non-reporting banks

1000 m Other financial institutions
B Reporting dealers
o1 I I
0 _j T l T T T T

1998 2001 2004 2007 2010 2013

bn USD

Graf ¢. 1: Vyvoj podielu na trhu v bn USD
Zdroj: spracované podla [5]
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Z grafu vyplyva, ze najvicsi a zéroven stale zvySujuci podiel na trhu maju ostatné
finan¢né institicie. Svoj objem postupne zvysuju aj d’alsie dve skupiny a vidime, ze

narasté aj celkovy obchodovany objem na trhu.

V d’alSom grafe je zobrazeny podiel jednotlivych institacii na trhu v roku 2013. Skupiny
Reporting dealers a Non-reporting banks zostali zachované, pri¢om skupina Other
financial institutions sa rozdelila na d’alSie podskupiny. Tieto podskupiny predstavuji
Institutional investors (podielové a penzijné fondy, poistovne), Hedge funds and
proprietary trading firms, Official sector financial institutions (centralne banky, Statne

investicné fondy, medzinarodné financné institicie verejného sektora — BIS, MMF),

Non-financial customers (spolo¢nosti, nefinancné vladne inStiticie, sukromni
obchodnici) a Other (zvy$né financ¢né instittcie).
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Graf ¢. 2: Podiel na trhu v bn USD
Zdroj: spracované podla [5]

2.2 Prehl’ad brokerov

Pred samotnym obchodovanim je nevyhnuté zaoberat sa otdzkou vyberu vhodného
brokera. Na trhu posobia stovky forexovych brokerov, pricom sa rozdel'uji na viacero
typov (viz. kapitola 1.6.1) a ich vyber zalezi na viacerych kritériach, ktoré sa odvijaju
od spdsobu obchodovania, vlastnostiach obchodnika, pristupu k riziku a d’alSich
faktorov, ktoré¢ su uvedené v teoretickej Casti v kapitole 1.6. Medzi brokermi existuje aj

mnozstvo neserioznych firiem, preto je tejto problematike venovana zna¢néa pozornost’.
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Z mnozstva dostupnych brokerov budeme porovndvat’ Styri vybrané spolocnosti, ktoré

svojou kvalitou a sluzbami patria medzi lidrov trhu.

2.2.1 X-Trade Brokers (XTB)

XTB je nadnarodna investicna spolo¢nost’ posobiaca v mnohych eurdpskych krajinach
(Pol'sko, Cesko, Slovensko a iné). Spiha vietky regulaéné poziadavky dohladu nad
finanénym trhom aklientom ponuka Siroké portfolio sluzieb online tradingu na
menovych, komoditnych, akciovych a dlhopisovych trhoch. Spolocnost’ bola zalozena
v roku 2002, pricom na Slovensku posobi od roku 2008. Jednou z vyhod je pobocka na

uzemi Slovenskej republiky, ako aj komunikécia v slovenskom jazyku [29].

2.2.2 FOREX.com
Spolo¢nost’ Forex.com je jednym z celosvetovych lidrov obchodovania na forexe.

Materska spolocnost’, GAIN Capital Holdings, Inc. je kétovand na newyorskej burze
a ako verejne obchodovana spoloénost’ musi spifiat’ najvyssie §tandardy na podnikové
riadenie a financné vykaznictvo. Zakaznikom poskytuji rozliéné vyhody a ponukaju

viacero obchodnych platforiem [30].

223 FXCM

FXCM, Inc. je popredny poskytovatel’ obchodovania na menovom trhu a suvisiacich
sluzieb po celom svete. Spolocnost’ FXCM bola zalozend v roku 1999 a bola prvym
forexovym brokerom kotovanym na newyorskej burze (NYSE). Rovnako ako
v predchadzajucom pripade ide o No Dealing Desk brokera. FXCM pontka svojim
klientom konkuren¢né spready na hlavnych menovych péaroch, mobilné obchodovanie,
obchodovanie jedno kliknutie a na grafoch vredlnom case, vzdelavacie
kurzy, poskytuje novinky a vyskumy trhu a iné. FXCM poskytuje uzivatelom demo
ucet s 50 000 USD na platformach MT4, Trading Station, Mirror Trader, ZuluTrader
[31].

2.2.4 Dukascopy

Dukascopy je SvajCiarsky forex broker, ktory poskytuje priamy pristup k Swiss Foreign

Exchange Marketplace. Ide o proprietarne technologické rieSenie a registrovanu
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ochrannii znamku spolo¢nosti. Dukascopy bola dlhti dobu dostupna len pre velké

inStiticie a az neskor rozsirila svoje posobenie medzi retailovymi klientmi [32].

Dukascopy Bank poskytuje extrémne sutazivé podmienky na menovom trhu,
elektronické bankové sluzby, kreditné karty a rastice mnozstvo d’alSich bankovych

sluzieb [32].

Dukascopy vyvinulo vlastni obchodnu platformu JForex, ktora je zamerand vyhradne
na Forex a svojim uzivatel'om ponuka nadStandardné moznosti. Tato platforma zdmerne
pripomina vzhl'ad platformy MetaTrader, nie je spoplatnend a Dukascopy k nej ponuka

mnozstvo tutoridlov, webinarov a moznost’ socialneho (mirror) obchodovania. Touto

obchodnou platformou sa budeme zaoberat’ blizsie v kapitole 2.3.4 [32].

2.2.5 Zhodnotenie brokerskych spolo¢nosti

Vsetky vybrané brokerské spolo¢nosti poskytuju demo ucet pre obozndmenie sa

s prostredim aplikécie a testovanie vytvorenych stratégii.

Tabul’ka €. 2: Porovnanie brokerov

Zdroj: [vlastné spracovanie]

Nazov XTB Forex.com FXCM Dukascopy
Typ brokera DD, STP DD, ECN NDD NDD (ECN)
Minimalny depozit 0 500 USD 2000 USD/EUR/GBP | 100 USD
Paka 1:200 1:400 1:50 1:300
Spready od 1,2 1,8 0,3 0,2
Poplatky ano nie ano ano
MT4, xStation, | MT4, MT4, Trading
Platforma MT4 Web ForexTrader Station, Jforex
Access PRO, GTX NinjaTrader
Obchodovanie mikrolotov | od 0,01 lot od 0,01 lot od 0,01 lot od 0,01 lot
Social Tradin xSocial, nie Mirror Trader, nie
g ZuluTrade ZuluTrade
Demo ucet ano ano ano ano (14 dni)
Forex,
MozZnost obchodovania !«)mOd'ty’ . Forex, '.ndexy’ Forex Forex, CFD
indexy, akcie, komodity
opcie, ETF

Analyzované brokerské spolo¢nosti poskytuji rozne platformy (web, desktop, mobil),

vyukové materidly (videotutoridly, webinare, online kurzy, online sprievodcov,
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diskusné fora a iné) a zabezpecuju zdkaznicku podporu svojim klientov (chat, telefon, e-

mail).

2.3  Obchodné platformy

V sucasnosti je na trhu dostupnych mnozstvo programov na obchodovanie, ktoré sa
odliSuji svojou funkcionalitou, grafickym zobrazenim, pouzitymi technoldgiami,
moznym rozsirenim a d’alSimi vlastnost’ami. Niektori brokeri vyvijaju vlastné obchodné
platformy, ktoré poskytuji vyhradne svojim klientom, ¢i uz bezplatne alebo za tuplatu.

Niektoré z najobl'ibenejsie desktop platforiem si rozoberieme podrobne;jsie.

2.3.1 MetaTrader

Autorom jednej znajpouzivanejSich a najdostupnejSich obchodnych platforiem
MetaTrader je spolo¢nost MetaQuotes Software Corporation. Tuto platformu

v st¢asnosti poskytuje priblizne 90% brokerskych spolo¢nosti.

Platforma je uzivatel'sky dobre spracovand a jej ovladanie je vel'mi intuitivne. Okrem
Standardnych néstrojov technickej analyzy umoznuje MetaTrader programovanie
vlastnych indikéatorov, skriptov a obchodnych stratégii pomocou programovacieho
jazyka MetaQuotes Language, ktory je velmi podobny jazyku C. Platforma zaroven

umoziuje 1 backtesting obchodnych stratégiii na historickych datach.
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Obrazok ¢. 10: Uzivatel’ské prostredie MetaTrader 4
Zdroj: [vlastné spracovanie]

V stcasnosti st na trhu dostupné verzie MT4 a M TS, pricom MetaTrader 4 zostava stéale
oblibenejSou verziou aj napriek uréitym vylepseniam, ktoré ponuka nova verzia. Medzi
najvyznamnejsie zmeny patri obchodovanie pomocou jediného kliknutia, interaktivne
grafy (nastavenie velkosti Stop Loss aProfit Target priamo v grafe), rozSirenie
casovych ramcov, zobrazenie ekonomického kalendara priamo v grafe, novy
programovaci jazyk pre vytvaranie vlastnych indikatorov a stratégii alebo funkcia

market, kde je mozné stiahnutie alebo zakupenie roznych indikatorov.

Samotna spolo¢nost’ neposkytuje priamu technicki podporu, ale k programu
MetaTrader mo6zZzeme ndjst nepreberné mnozstvo informdcii a podporu zabezpecuju

a podporu obvykle zabezpecuju aj jednotlivé brokerské spolo¢nosti.

2.3.2 Trading Station

Trading Station je jednym z d’alSich analytickych softwarov, pomocou ktorého mézeme
obchodovat’ meny, komodity a akcie v dobre spracovanom uzivatel'skom rozhrani.
Ponuka obchodovanie na jedno kliknutie, obchodovanie priamo v grafe, vytvaranie

reportov, customizdciu apodobne. Je mozné vytvarat aj vlastné indikatory v
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programovacom jazyku Lua. Trading Station priniesla na trh brokerskd spolo¢nost

FXCM.

FXEM Trading Station
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Obrazok ¢. 11: Uzivatel’ské prostredie Trading Station
Zdroj: [vlastné spracovanie]

V stcasnosti existuje verzia Trading Station a Trading Station II.

2.3.3 NinjaTrader

NinjaTrader je profesiondlna obchodna platforma s prepracovanymi nastrojmi
technickej analyzy a privetivym uzivatel'skym prostredim. Jednotlivé grafy predstavuju
samostatné oknd, ktoré je mozné l'ubovolne prispésobovat’ a navzajom prepdjat’. Grafy
umoznuju aj samotné obchodovanie. NinjaTrader je mozné napojit’ na velké mnozstvo

poskytovatel'ov dat.
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Obrazok €. 12: Uzivatel’ské prostredie NinjaTrader
Zdroj: [vlastné spracovanie]

Poskytuje vlastny programovaci jazyk NinjaScript, ktory je odvodeny od C#, kde je
mozné vytvarat vlastné indikatory a automatické obchodné systémy. Obchodné
stratégie je mozné vytvarat’ pomocou programovacieho prostredia alebo tiez bez nutne;j
znalosti programovacieho jazyka, pomocou postupného procesu, ktory prebieha cez
Condition Builder. Prostrednictvom Conditon Builder sa postupne pridavaju jednotlivé

indikatory s presnym nastavenim, podmienkami a podobne.

Backtestovanie a optimalizdcia obchodnych stratégii je umoZnend cez Strategy
Analyzer, kde je dostupna aj walk-forward optimalizacia. Dosiahnuté vysledky mozeme

nasledne exportovat’, napriklad ako csv stbor.

Technicka podpora je realizovana samotnym poskytovatelom softwaru formou emailu,
webového formularu, diskusnych for, webinarov, navodov a video dokumentécii.
Nevyhodou méze byt komunikécia len v anglickom jazyku. Demo ucet je dostupny na

30 dni zdarma.

2.3.4 JForex

JForex je obchodna platforma poskytovand vyhradne SvajCiarskym brokerom
Dukascopy. Uzivatel'ské prostredie znacne pripomina prostredie velmi oblubenej

a Siroko pouzivanej platformy MetaTrader. Prechod na platformu JForex je preto vel'mi
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jednoduchy a intuitivny. V porovnani s MetaTraderom je vSak JForex prepracovane;jsi,
technologicky vyspelejsi a ponika nové funkcie a moznosti.
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Obrazok ¢. 13: Uzivatel’ské prostredie JForex
Zdroj: [33]
JForex je postaveny na technoldgii Java. Platformu nie je potrebné instalovat,
nevyzaduje konfigurdciu, je kompatibilnd so vSetkymi operacnymi systémami,
disponuje takmer neobmedzenou rozsiritelnostou a moznostou vytvarat vlastné

indikétory a obchodné stratégie.

JForex pomocou sady programovych kniznic Application Programming Interface (API)
umoziuje uzivatelom pristup dovnutra celej obchodnej platformy. Okrem tvorby
indikéatorov a automatickych obchodnych systémov, méZzeme API vyuzit’ na vytvaranie
vlastnych aplikacii, nastrojov pre obchodovanie, meranie, Statistiky a d’alSie. JForex

mozeme prepojit’ aj s externymi programami.

Technicku podporu zabezpeCuje diskusné férum s odbornou zékaznickou podporou
Dukascopy, nonstop linka na skype, r6zne blogy a diskusie uzivatelov. Dukascopy
zabezpeCuje aj pravidelné automatické updaty obchodnej platformy pomocou

JavaWebStart technologie.
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2.3.5 Zhodnotenie obchodnych platforiem

Vsetky analyzované obchodné platformy ponukaju kvalitné a Siroké moznosti pre
podporu technickej analyzy, akou su napriklad indikatory, ktoré su do urcitej miery
Standardizované a spravidla nedochadza k velkym odlisSnostiam v ich aplikacii alebo
zobrazeni. Dalej umoziuju rozsiahle testovanie vytvorenych stratégii na historickych

datach. Hlavné rozdiely v testovanych aplikaciach su zobrazené niZsie.

TabulPka ¢. 3: Porovnanie obchodnych platforiem

Zdroj: [vlastné spracovanie]

‘ MetaTrader Tradin . .
Nazov . & NinjaTrader Jforex
4 Station
P MetaQuotes NinjaTrader™,
Vyvojar Software FXCM LLC Dukascopy
Programovanie vlastnych stratégii ano ano ano ano
.. MetaQuotes - .
Programovaci jazyk o Lua NinjaScript Java
Language
50 USD/mes;
Cena - - 995 -
USD/dozivotne
2 53 F , Stocks,
Trhy (obchodné instrumenty) Forex Forex PNy SIS Forex
Futures
Podpora jazykov (svk, cr) ano nie nie ano
Viazanost na jediného brokera nie ano nie ano
Demo ucet ano ano 30 dni 14 dni
Pozadovana registracia nie ano ano ano
Automatizované obchodovanie ano ano ano ano
Platforma Deskt'op, Desktopf web, B Desktop,' web,
mobile mobile mobile

Z porovnania profesionalnych obchodnych platforiem vyplyva, ze najvhodnejSou
moznostou pre nase ucely by bol program MetaTrader 4, ktory je dostupny bezplatne,
bez nutnosti registracie, neviaze sa na konkrétneho brokera a umoziuje rozsiahle
nastavenia a analyzy grafov. Umoznuje aj vytvaranie vlastnych indikatorov alebo
stratégii, ktoré je nasledne mozné testovat’ na historickych datach a tieto vysledky d’alej
analyzovat. Vytvorenie vlastného indikatora v programe MetaTrader 4 vSak vyzaduje

urcité technické zru¢nosti a znalosti programovacieho jazyka MQL.

Na druhu stranu MetaTrader 4 a ani ostatné testované platformy neposkytuji moznost’

automatického udévania moznych signalov pre vstup a vystup z obchodnej pozicie na
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zéaklade pouzitého indikatora. Preto som sa rozhodol pre navrh vlastnej aplikécie, ktora

by tiito moznost’ umoziiovala bez znalosti programovania.

2.4 Meny a menové pary

Nasledujtce tabulky su spracované z udajov Bank for International Settlements (BIS)

a predstavuju podiely na obchodovani v percentach za rok 2013.

V nasledujticej tabulke st zobrazené najvyznamnejSie meny z pohladu podielu
obchodovania na menovom trhu. Pretoze pri kazdom obchode st zahrnuté dve meny,

percentualny sucet podielov jednotlivych mien je rovny 200%.

Tabul’ka €. 4: Podiel vybranych mien na obchodovani v roku 2013
Zdroj: spracované podla [5]

Mena Podiel na obchodovani v %

USD 87,0
EUR 33,4
JPY 23,0
GBP 11,8
AUD 8,6
CHF 52
CAD 4,6
MXN 2,5
NZD 2,0

Z podielov obchodovania jednotlivych mien vyplyva, Ze najviac obchodované meny
predstavuju americky dolar, Euro, japonsky jen a britskd libra. Tieto Styri meny sa teda

musia vyskytovat’ aj medzi najviac obchodovanymi menami.

Tabul’ka €. 5: Podiel vybranych menovych parov na obchodovani v roku 2013
Zdroj: spracované podla [5]

Menové pary Podiel na obchodovani v %

USD/EUR 24,1
USD/JPY 18,3
USD/GBP 8,8
USD/AUD 6,8
USD/CAD 3,7
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2.5 Walk-forward analyza

Jednym z hlavnych cielov WFA je odhadnutie robustnosti obchodnej stratégie
a overenie, ze vysledky dosiahnuté v optimalizacnej fdze, sme schopni replikovat’ na

data, ktoré v optimalizacnej faze neboli zahrnuté [26].

Dal§imi vyhodami WFA je vytvarat’ vrcholy stratégie na zéklade zmien trhov, trendov

a volatility a udrzovat’ vysoka vykonnost’ obchodnej stratégie v buducnosti [26].

Multimarket,
Walk-Forward
Analysis

Set Up
Optimization

Y

Select
Markets

l " Trade T~ —
Select ﬂlellerb—x r/4>

Walk-Forward \\.\\eal Tlme
Windows
l No I Yes
" "~ Yes st profit m‘“‘* ~—
Execute f, ~ Is it profitable
Walk-Forward \\I‘\\.ﬂj\rgmal’? M\@Eugh to tradt_—:f__’_._?__.._...----"'
Analysis — Y
Mo
v e
Evaluate _— Abandon ™
Results <_ Trading =

“.__ Strate i

Obrazok ¢. 14: Proces Walk-Forward analyzy
Zdroj: [26]

2.5.1 Zakladna Walk-forward analyza

Svojim principom ide o velmi jednoduchy systém, kde vybrané testovacie data
rozdelime na dve Casti. Prvl Cast’ zvy€ajne tvori 70-80% dat, na ktorych vytvoreni
stratégiu testujeme a optimalizujeme. Tato Cast’ dat sa nazyva IN-SAMPLE (IS). Na IS
datach hladdme najvhodnejSie hodnoty parametrov obchodnej stratégie z hl'adiska

profitability, stability, a podobne. Zvysna Cast’ dat, ktord nazgyvame OUT-OF-SAMPLE
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(OOS), sluzi na overenie Uspesnosti zvolenych parametrov. Na OOS datach doteraz
neprebehlo Ziadne testovanie a ani optimalizacia parametrov. Zakladny predpoklad
uspesnosti stratégie tkvie potom v hypotéze, ze systém by sa na OOS datach mal chovat’
rovnako alebo aspont velmi podobne, ako na IS datach pre ktory bol systém
optimalizovany. V pripade, Ze tdto podmienka splnend nie je, si parametre obchodne;j
stratégie preoptimalizované a uspesSnost’ tohto systému v buducnosti je vel'mi neista

[26].
zdkladna Walk-Forward analyza

dita 1 2 3

1 IN-SAMPLE - OUT-OF-SAMPLE

Obrazok ¢. 15: Zakladna Walk-Forward analyza
Zdroj: [vlastné spracovanie]

2.5.2 Plavajica Walk-forward analyza

Jednd sa o sériu zdkladnych WFA, avSak systém testujeme v urcitych rdmcoch, ktoré
postupne posuvame. Pri tomto sposobe testovania sa predpokladd aj vacsie mnozstvo

historickych dat dostupnych na testovanie [26].

dita 1 2 3 4 = i}
1 IN-SAMPLE
2 IN-SAMPLE
3 IN-SAMPLE
4 IN-SAMPLE

Obrazok €. 16: Plavajuca Walk-Forward analyza
Zdroj: [vlastné spracovanie]

Na vysSie uvedenom obrazku je uvedeny mozny priklad pouzitia plavajuce;j WFA,
v ktorej testujeme kazdu skupinu dat na 3 rokoch (2 roky IS, 1 rok OOS). V prvom
kroku pouzijeme pre testovanie data z rokov 1 az 3 a postupne sa postivame o 1 rok
dalej.

Na vyhodnotenie robustnosti systému mozeme pouzit’ viacero pristupov. Jednym z nich
je testovanie IS dat v kazdom ramci, optimalizacia na IS a nasadenie optimalizovanych
hodnét na OOS daného ramca. Néasledne overime, ¢i parametre nad’alej funguju. Takto

postupuje po vSetkych rdmcoch a zhodnotime vysledky.
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V pripade idedlneho systému by optimalizované hodnoty mali fungovat’ na vSetkych
testovanych ramcoch a medzi optimalizovanymi parametrami z jednotlivych rdmcov by

nemalo dochéadzat’ k vel’kym rozdielom.

2.5.3 Ukotvena Walk-forward analyza

Je vel'mi podobna plavajucej WFA s tym rozdielom, ze vSetky rdmce zainame testovat’
z rovnakého bodu a menime len dizku testovanych dat, pric¢om hladiame optimalne

parametre pre dané data s naslednym nasadenim na OOS [26].

To znamena, ze v prvom ramci by sme testovali IS na prvych dvoch rokoch a funk¢nost’
overili na tretom roku OOS. V druhom ramci by IS predstavovali prvé tri roky a OOS

by tvoril Stvrty rok. Takto by sme postupovali pre vSetky ramce.

data 1 2 3 4 5 i}
1 IN-SAMPLE
2 IN-SAMPLE
3 IN-SAMPLE
4 IN-SAMPLE

Obrazok ¢. 17: Plavajica Walk-Forward analyza
Zdroj: [vlastné spracovanie]

2.5.4 Konkurenénia Walk-Forward analyza

Ide o kombinaciu plavajucej alebo ukotvenej] WFA so zdkladnou WFA. To znamena, ze
najskor uskuto¢nime analyzu na plavajicej alebo ukotvenej WFA, pricom z kazdého
ramca dostaneme jednu variantu optimalizovanych parametrov, ktoré nasledne
testujeme zakladnou WFA (v nasom pripade na 70-80% vsSetkych dat zo 6 rokov).
V d’alSom kroku vyberieme najlepSie variantu, ktoru podrobime testu na OOS datach
(zvySnych 20-30% zo 6 rokov). V pripade, Ze je test na OOS datach Gspesny s vysokou

pravdepodobnost’ou bude tento systéme fungovat’ aj na redlnych datach [26].

2.6 Backtesting

Pri backtestovani obchodnej stratégie chceme zistit' skutocnu silu jednotlivych
obchodnych signéalov, preto by sa toto testovanie malo uskutocnit’ bez zasad Money
managementu s fixne nastavenym objemom na kazdy realizovany obchod. Tymto

sposobom sa vyhneme problémom, kedy by mohli slabsie obchodné signaly, vd’aka
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vysokému obchodovanému objemu prindSat’ vysoké zisky anaopak silné obchodné
signaly s malym obchodovanym objemom budi prindSat’ len malé zisky. Nasledne by

sme sa mohli chybne snazit’ filtrovat’ vstupy, ktoré pre nas redlne predstavuju vysoky

narast obchodného tctu.
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3  Vlastné navrhy rieSenia

V stcasnosti je na trhu dostupnych mnozstvo réznych podpornych aplikacii na
technick analyzu, avSak rada znich ma iba platenti verziu alebo Uplne nevyhovuju
mojim predstavam a poziadavkam. Preto bude v tejto Casti navrhnutd desktop aplikacia

pre podporu rozhodovania na zéklade technickej analyzy.

3.1 Vyvoj desktop aplikacie

Nazov aplikécie je odvodeny od slovného spojenia ,,Technical Analyst®, v predklade

technicky analytik.

Aplikacia TechAnalyst je vytvorend v programovacom prostredi Microsoft Visual
Studio 2013 Prefessional, v programovacom jazyku VB.NET. Licenciu méame pre
Studentské ucely volne k dispozicii. Aplikdcia je postavend na platforme .NET

Framework 4.5.

Uelom tejto aplikacie nie je zastavat funkciu vysoko sofistikovaného nastroja
s mnozstvom nastaveni, ale poskytnut’ uZzivatelovi jednoduchy, rychly a vyuzitelny
nastroj s ktorym dokdze ihned’ pracovat a v prehl'adnej forme ziskat' vSetky potrebné
informaécie.

Aplikacia sa bude sustred’ovat’ na analyzu jednotlivych indikatorov technickej analyzy
ana ich zdklade, zobrazovanim moznych obchodnych prilezitosti pre vstup alebo

vystup z obchodnej pozicie a zhodnotenim ich ziskovosti.

3.1.1 Poziadavky na aplikaciu
Pri navrhu aplikacie boli stanovené nasledovné poziadavky:

e jednoduchost’ a intuitivnost’,

e privetivé uzivatel'ské rozhranie,

e moznost Upravy obchodnych pravidiel na zéklade nastaveni indikatora alebo
referen¢nych trovni,

e rychlost’ dosiahnutia pozadovanych vystupov,

e prehladné zobrazenie vysledkov,

e moznost’ d’alSieho roz$irenia.
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3.1.2 Princip aplikacie

Pracu s aplikdciou mozeme rozdelit’ na dva hlavné kroky, kde v prvom kroku dochadza
k vyberu a importu dat pre ich nasledné spracovanie v d’alSich Castiach aplikécie. Data
je mozné importovat’ z externého suboru alebo pouzit’ testovacie data, ktoré su dostupné

priamo v aplikacii.

V d’alSom kroku prebieha spracovanie dat aich vizualizdcia vo forme grafov alebo
tabuliek. Nésledne je mozné pouzit’ vybran¢ indikatory technickej analyzy a zobrazit’

obchodné signaly, ktoré udava vybrany indikéator.

3.1.3 Import a spracovanie dat

Zakladom technickej analyzy st samotné déta, a preto som venoval tejto Casti aplikacie
znacnu pozornost’. Data je mozné importovat’ z externého suboru vo formate .csv alebo
.txt, pricom data musia mat’ presne definovanu Struktaru (datum, ¢as, open, high, low,
close a volume). Primarne je nastaveny import dat zo stiborov s priponou .csv. Polozka
Volume nie je povinna. Importovat’ je mozné aj data, ktoré v prvom stipci obsahuju
polozku Ticker daného inStrumentu. V tomto pripade musi byt dostupné aj zahlavie dat

(Struktura). Dodrzanie tychto podmienok je nevyhnutné pre spravnu ¢innost’ aplikacie.

Po vybrani zdrojového stiboru sa zobrazi formular pre import dat, ktory obsahuje vyber
separatora, ktory oddeluje jednotlivé zdznamy v riadku. Dalej sa tu nachadza okno,
v ktorom je zobrazena ukazka dat zo stiboru na zéklade, ktorého je mozné vybrat
spravny separator. V pripade ak data obsahuju zahlavie je nutné zvolit’ importovanie od

druhého riadka. Spracované data st zobrazené v spodnej Casti formulara.

55



Sdbor  Analyza

Separator
Gaka [ | bodkofiaka [ | medzera iy

[] Import od 2. fadku

Ukazka dat pred spracovanim

2013.01.02.00:00.1.32036.1.32332.1.31567.1.31846.82740 ~
2013.01.03,00:00,1.31848,1.31500,1.30479,1.30538 45807

2013.01.04,00:00,1.30537,1.30834 1.23975,1.30738 50703

2013.01.06,02:55.1.30500.1.30816,1.30668,1.30677. 1324

2013.01.07.00:00,1.30779,1.31191,1.30165,1.31134 46646

2013.01.08.00:00,1.31133,1.31388,1.305639,1.30750,50028

2013.01.09.00:00,1.30791,1.30953,1.30364,1.30621 45454

2013.01.10.00:00.1.30622,1.32654,1.30383.1.32508 52241

2013.01.11.00:00.1.32507.1.33644.1.32481.1.33358.56812 v

Déta po spracovani

Date Time Cpen High Low Close Valume ~
00:00 1,32036 132992 131567 131846 82740
2013.01.03 00:00 131848 1319 130479 130538 49807
2013.01.04 00.00 1,30537 130284 129975 130798 50703
2013.01.06 0255 1308 130215 130668 130677 1324
2013.01.07 00:00 130779 131191 130165 131134 46646
2013.01.08 00:00 131133 131388 1,30569 13079 50028
2013.01.09 00:00 1,30791 130953 130364 1,30621 49454
2013.01.10 00:00 130622 132654 130383 132508 52241
2013.01.11 00:00 1,32507 133644 132481 133358 56812
2013.01.13 0255 133357 133458 133348 133416 1201
2013.01.14 00:00 1.33621 134031 133357 133839 47316 v

Spustit’ analyzu

Obrazok ¢. 18: Import dat
Zdroj: [vlastné spracovanie]

Priamo v aplikacii st k dispozicii aj testovacie data. Pre tieto ucely boli vybrané data
najpouzivanejSiecho menového paru EUR/USD v obdobi od 2.1.2014 do 31.12.2014

v dennom ¢asovom ramci.

3.1.4 Analyticka cast’

Této cast’ aplikéacie zabezpecCuje zobrazenie analyzovanych dat vo forme grafov alebo
prehl'adnych tabulkach. Zaist'uje aj vizualizéciu jednotlivych indikatorov alebo stiborov

indikatorov technickej analyzy.

Okno je rozdelené na dve Casti, kde sa v pravej ¢asti nachadzaju samotné grafy a v l'ave;j
Casti su zobrazené d’alSie dolezité informacie o analyzovanom inStrumente, vybranych
indikatoroch a nachddzaju sa tu aj dve dolezité tlac¢idla pre zobrazenie obchodnych

signalov, ¢i uz v tabul’kovej forme alebo priamo v grafe.
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Sibor Zobrazit Grafy Indikatory

Vybrané indiktory
Stochastic

1.39938— —— Price

= StochK
StochD
136145
132350
1235557_|_—‘_|—l:l_._+|___|
==Y ]
o ?m+qj_r_m-_,.—-¢-::-:—? SR
Obchodn signaly (graficky) 12476t
Infomécis o dtach 120067
E & I i
00:00 2014.09.16 00 DQZD‘T‘ 0923 00:00 25‘14:‘3 30 00: DQZD‘TAT[‘Q? 00:00 ZDH‘TC‘TL 00: DQZE‘THW[‘Z‘: 00:00 ZﬂlléTC‘ZS
Menowjpsr  |EURUSD
Bralyzovans bdbie: i
od  [pmia0io 0]
do 20141231
70—
Casovy rémee |01 60—|
50
40|
30
)
10—| y
B I i
. : . : . :
00.002014,09.16 00:002014.09.23 000020740930 00002014.10.07 00.002074.10.14 000020141021 00:002014,1028

Obrazok ¢. 19: Analyticka cast’
Zdroj: [vlastné spracovanie]

Graf pozostava z dvoch Casti, kde prva oblast’ predstavuje cenovy graf, ktory zobrazuje
vstupné data. Aplikdcia umoziuje vizualizdciu dat prostrednictvom cEiarového,
stipcového alebo svie¢kového grafu. Po nastaveni kurzoru mysi na bod cenového grafu
sa zobrazia udaje odanom bode. Do tejto oblasti sa vykresluje aj jeden

z najddlezitejsich ukazovatelov technickej analyzy, kizavy priemer.

Do druhej casti grafu je mozné vykreslit’ jeden z d’alSich indikatorov implementovanych
v aplikacii. S vynimkou kizavych priemerov je naraz mozné zobrazit len jeden
indikator.

Okno s vybranymi indikdtormi slizi ako prehl'ad aktudlne pouzitych indikatorov,
a zaroven je dvojklikom mozné odstranit’ vybrany indikator.

Okno ,,Informacie o datach® zobrazuje informécie o analyzovanom menovom pare,

obdobi a ¢asovom ramci.

Prostrednictvom polozky v hlavnom menu, Zobrazit' / Vstupné data sa daju zobrazit’

analyzované data.

Pomocou polozky v hlavnom menu, Stbor / Exportovat’ graf je mozné exportovat’ graf

vo formate .jpg, .bmp, alebo .gif.
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Prostrednictvom polozky Stbor, ktoré sa nachadza v hlavnom menu je mozné zavriet

Analytickl Cast’ programu alebo ukoncit’ cely program.

3.1.5 Indikatory

V aplikécie je implementovanych 5 indikatorov, ktorych vlastnosti a pouzitie sa liia a

su blizsie Specifikované v teoretickej Casti tejto prace, kapitola 1.3.3.

Sdbor  Zobrazitt  Grafy | Indikdtory

Maving fverage

MACD
s |

Stochastic

Williams %R
| [

Obrazok ¢. 20: Vyber indikatora
Zdroj: [vlastné spracovanie]

Vybrané indikatons

Po vybere urcitého indikatora je mozné d’alej nastavovat jeho parametre. Tieto

parametre sa liSia v zavislosti od vybraného indikétora a st nimi:

e dizka obdobia, z ktorého sa indikator pocita,
e typ kizavého priemeru (jednoduchy, exponencialny),
e cena, na ktort sa indikator bude aplikovat’,

e referencné hodnoty (horna a dolné medza).
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Relative Strength Index (R5SI)

Doba 14
Aplikovat' na Closs v
Referencné hodnoty
Homa medza 70
Dolna medza 30

Cancel

Obrazok ¢. 21: Nastavenia indikatora RSI
Zdroj: [vlastné spracovanie]

Nasledne je mozné vybrany indikator s danymi nastaveniami zobrazit’ v grafe.
y Y

3.1.6 Analyza obchodnych signalov

Po vybere indikatora mézeme prikrocit’ k najdolezitejSej Casti tejto aplikacie, ktorou je

analyza jednotlivych indikatorov.
Tabul’kové zobrazenie obchodnych signalov

Program umoziuje zobrazenie moznych obchodnych signalov pre vstup alebo vystup z
trhu. Vizualizacia obchodnych signalov je moznd pomocou tabuliek., ktoré je dalej
mozné filtrovat’ pomocou viacndsobného filtru alebo vytvorit' celkovy stthrn dané¢ho
indikatora. V pripade potreby je data mozné exportovat’ priamo do excelovského siboru

pre d’alSie analyzy.
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Sdbor | Filtrovat podla | Report  PIP Kalkulacka  Export
Fiter: Obchodny signal > SELL

Date Time Close gsrfg‘l"d”"’ Zisk / Strata f;ij?"”ada”"" Resiny vivei Rs
2014.01.24 00:00 137353 SELL Pokles Rast 6458551
2014.01.31 00:00 1,35733 Uzavriet' (SELL) 166.0 Pokles Pokles 2760423
2014.02.19 00:00 13773 SELL Pokles Rast 6641587
2014.07.01 00:00 1,36551 SELL Pokles Rast 6847286
2014.07.16 00:00 1,35716 Uzavriet' (SELL) 1275 Pokles Pokles 2805589
*
Obrazok ¢. 22: Filtrovanie dat
Zdroj: [vlastné spracovanie]
Report

Z formuldra Analyza indikdtora je mozné zobrazit aj prehladny sthrn udajov

analyzovaného indikatora.

Pocet signalow |5 |

Percento ziskovjich signalov (v%) |60,00 |

Spravne signaly |3 | MNespravne signahy |2
Priememy zisk/strata na 1 obchod Priememy zisk/strata na 1 ziskovy stratovy
obchod
Priemenm zisk 1105.6 | Piememyjzisk 1759 |
Priemem strata 216 | Priememé strata | 54,0 |
P/L Ratio 3.26 |
Celkowy zisk / strata
Hruby zisk 527.8 |
Hrubd strata 1107.3 |

Priemenmy sty zisk na obchod | 84,0 |

Cisty zisk 419.9 |

| oK || Cancel

Obrazok ¢. 23: Sihrn ddajov indikatora RSI
Zdroj: [vlastné spracovanie]
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Grafické zobrazenie obchodnych signalov

Druhou moznostou zobrazenia obchodnych signalov je ich vizualizdcia priamo
v cenovom grafe alebo v grafe s vybranym indikatorom. Po nastaveni kurzoru mysi na
vybrany obchodny signal v grafe sa zobrazia d’alSie uzitocné informacie v zavislosti od

typu obchodného signélu:

e otvaracia cena,
e uzatvaracia cena,
e zisk alebo strata v pipoch,

e hodnota indikéatoru.

Ziskovée alebo stratové obchody su odlisené aj farebne, pricom zelenym Stvoruholnikom
su zobrazené ziskové signaly a Cervenym stratové signdly. V pripade Stvoruholnika
zobrazeného modrou farbou ide o otvaraci signal pre nédkup alebo predaj.

1.39939— — Price

—=R5
1.36145—W

!
| Uzavriet SELL za 1,35733; zisk: 1660 |

1.32350—

1.28556—

1.24761—

1.20967 & T 0|
T T T T T T
00:002014.01.23 00:00 2014.01.29 00:002014.02.04 00:00 2014.02.10 02:552014.02.16 00:00 2014.02.21 00:00 2014.02.27
100—
90—
80—
70 o
i i i eyt e —
60—
50—
40— *
30— :
20—
10—
0
B | |
U T T T T T
00:002014.01.23 00:00 2014.01.29 00:00 2014.02.04 00:00 2014.02.10 02:552014.02.16 00:00 2014.02.21 00:00 2014.02.27

Obrazok ¢. 24: Grafické znazornenie obchodnych signalov
Zdroj: [vlastné spracovanie]

3.1.7 PIP kalkulacka

Ked'Ze zisk alebo strata je udavana v pipoch (viz. kapitola 0) je pre zefektivnenie prace
v programe implementovand aj tzv. PIP kalkulacka, ktord prepocCitava mnozstvo

zadanych pipov podl'a zvoleného menového paru a vel'kosti obchodovanej sumy, ktora
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Standardne predstavuje 1 lot (1 lot = 100 tisic jednotiek danej meny) na vysledny zisk (v

americkych dolaroch). PIP kalkulacka je dostupné v okne Analyza indikétora.

PIP Kalkulagka
Mnoistvo pips 1275
Menovy par EUR/USD v

Vellkost obchodu | 100000
Spocitaj

Virsledok 1275 UsD

Cancel

Obrazok ¢. 25: PIP kalkulacka
Zdroj: [vlastné spracovanie]

3.2 Vyuzitie aplikacie

Vtejto casti je uvedené mozné vyuzitie aplikidcie pre hodnotenie uspesSnosti

jednotlivych indikatorov podl'a navrhnutych pravidiel.

Pre tcely analyzy a interpretacii vysledkov budi d’alej zavedené pojmy:

Pocet signalov - pocet obchodnych signalov pre vstup do obchodnej pozicie na
zéklade definovanych pravidiel za analyzované obdobie,

Pocet ziskovych signalov - vyjadruje pocet obchodnych signdlov za analyzované
obdobie uzavretych so ziskom,

Pocet stratovych signalov - predstavuje pocet obchodnych signalov za analyzované
obdobie uzavretych so stratou,

Percento ziskovych signdlov (% ZS) - vyjadruje percentudlnu ziskovost
obchodného systému a je vyjadreny ako podiel ziskovych obchodnych signalov na
celkovom pocte obchodnych signalov,

Priemerny ziskovy obchod (PZ) - predstavuje podiel hrubého zisku a poctu

ziskovych signélov,
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e Priemerny stratovy obchod (PS) - predstavuje podiel hrubej straty a poctu
stratovych signalov,

e P/L Ratio (Profit to Loss Ratio) - je vyjadrené ako podiel priemerné¢ho ziskového
obchodu a priemerného stratového obchodu,

e Hruby zisk - sucet ziskov vSetkych obchodnych signalov za analyzované obdobie,

e Hruba strata - sucCet strat vSetkych obchodnych signédlov za analyzované obdobie,

e Priemerny Ccisty zisk na obchod - predstavuje podiel Cist¢ho zisku a poctu

obchodnych signalov. Je mozné ho vyjadrit’ aj pomocou nasledovného vzorca:
(% ZS-PZ) — ((100 — % ZS) - PS),
e Cisty zisk - predstavuje rozdiel hrubého zisku a hrubej straty.

Za najdolezitejSie ukazovatele pre hodnotenie tispeSnosti obchodnych pravidiel budem
uvazovat’ Percento ziskovych obchodov, P/L Ratio a Priemerny disty zisk na obchod,
ktory hodnoti obchodny systém stiéasne z oboch predchadzajucich faktorov. Cisty zisk

patri tak isto medzi vyznamné faktory hodnotenia uspesnosti navrhnutych pravidiel.

Pre ukazovatel’ Percento ziskovych obchodov je dolezitd hladina 50 %, pricom UspeSny
obchodny syst¢ém by mal presahovat tito hranicu. Vysoké percento ziskovych
obchodov vsak este nezarucuje uspesny obchodny systém. Preto je dolezity ukazovatel’
P/L Ratio, ktory nam poskytuje informaciu o tom, kolko krat je priemerny ziskovy
obchod vacsi ako priemerny stratovy obchod. Pre tento ukazovatel’ je dolezitd hodnota
1, ktora znamenda, Ze priemerny ziskovy obchod je rovnako velky ako priemerny
stratovy obchod. Z uvedeného vyplyva, Ze pre vytvorenie alebo hodnotenie uspesnosti
obchodného systému je nutné venovat’ pozornost obom zmienenym ukazovatelom.

Tuto podmienku spiiia ukazovatel’ Priemerny &isty zisk na obchod.

Testovanie sa uskuto¢ni bez zidsad Money managementu, ktoré su pri realnom
obchodovani takmer nevyhnutné. V tomto pripade, vSak chceme zistit” silu jednotlivych

obchodnych signalov na zéklade navrhnutych pravidiel.

Velkost’ obchodu je pre kazdy vzniknuty obchodny signél nastaveny na 1 Standardny
lot, ktory predstavuje 100 tisic jednotiek zakladnej meny.

Je nutné podotknut’, Ze uvedené kalkulacie ziskovosti navrhnutych pravidiel nepocitaju

s poplatkami brokerskych spolo¢nosti a v pripade obchodovania urcitého percenta
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z obchodného uctu (napr. 2 %) na jeden obchod je dolezité tiez poradie uspesnych

a neuspesnych obchodov.

Na backtesting boli pouzité data menového paru EUR/USD denného ¢asového ramca
v rokoch 2012, 2013 a2014. Data roku 2014 su dostupné priamo v aplikacii ako

testovacie data. Tieto data su stiahnuté zo serveru brokera FXCM.

3.2.1 Obchodovanie na zaklade indikatora Moving Average

Pri urCovani obchodnych signalov na zéklade indikatora Moving Average som pouzil
prekrizenie krivky pohyblivého priemeru a ceny. Indikator Moving Average bude

testovany na kratkom obdobi 14 a dlhom obdobi 50 ¢asovych ramcov.
Signal pre ndkup (BUY):

e Ak cena vzrastie nad krivku Moving Average.

Signal pre predaj (SELL):

e Ak cena klesne pod krivku Moving Average.

Uzavretie otvorenej pozicie (BUY, SELL) nastava so vznikom opacného signalu, to
znamend, ak sme v dlhej pozicii so vznikom signalu pre predaj zarovenl uzatvarame
poziciu BUY. Ak sme v kratkej pozicii so vznikom signalu pre nakup zaroven

uzatvarame poziciu SELL.

Tabul’ka €. 6: Pravidla pre obchodovanie - indikdtor Moving Average
Zdroj: [vlastné spracovanie]

Pravidla pre obchodovanie - indikator Moving Average

Nakup (BUY) Predaj (SELL)
Price > MovingAverage Price < MovingAverage
and and
Price_prev < MovingAverage_prev | Price_prev > MovingAverage_prev

Vysvetlivky:
MovingAverage — hodnota krivky Moving Average pre aktualny ¢asovy ramec
MovingAverage prev — hodnota krivky Moving Average predchadzajuceho ¢asového

ramca
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Backtesting

Nasledujtica tabul’ka obsahuje vysledky obchodovania na zéklade navrhnutého pravidla
pouzitia indikatora Moving average. Vel'kost’ obchodu bol na kazdy signal nastaveny na

1 lot.

Tabul’ka €. 7: Zhodnotenie pravidiel pri pouziti indikatora SMA 14
Zdroj: [vlastné spracovanie]

SMA 14 2012 2013 2014 Spolu
Pocet signdlov 33 33 35 101
Pocet ziskovych signalov 12 10 9 31
Pocet stratovych signalov 21 23 26 70
Percento ziskovych signalov (v %) 36,36% 30,30% 25,71% 30,69%
Priemerny ziskovy obchod (v USD) 1 609,00 1 547,00 1 495,00 1 550,33
Priemerna stratovy obchod (v USD) 799,00 751,00 645,00 731,67
P/L Ratio 2,01 2,06 2,32 2,14
Hruby zisk (v USD) 19303,00| 15470,00| 13457,00| 48 230,00
Hruba strata (v USD) 16 785,00 17276,00| 16761,00| 50822,00
Priemerny cisty zisk na obchod (v USD) 76,30 -54,73 -94,40 -25,66
Cisty zisk (v USD) 2518,00| -1806,00f -3304,00 -2592,00

Z ukazovatel'a Percenta ziskovych obchodnych signalov, ktoré sa pohybuje na hranici
30 %, ¢o je hlboko pod troviiou doporucenych 50 % je jasné, ze toto kritérium nie je
ani zd’aleka optimalne. Napriek tomu je vSak mozné pri vysokej hodnote ukazovatel'a
P/L Ratio dosahovat’ zisk. Prave tato udalost’ nastane v roku 2012, kedy dosahujeme
Cisty priemerny zisk na jeden obchod 76,30 americkych doldrov. V d’al§ich rokoch
nestaci na dosiahnutie zisku ani priblizne 2 krat vyssi priemerny zisk ako priemerna

strata na jeden realizovany obchod.

Na zaklade dosiahnutych vysledkov usudzujem, Zze obchodovanie iba na zaklade
signalov udavanych indikatorom Kizavé priemery by mohlo byt znaéne rizikové a pre
obchodnika by pravdepodobne bolo stratové. Toto tvrdenie potvrdzuje vo vSeobecnosti
aj teodria, podla ktorej je nevyhodu kizavych priemerov oneskorenie vytvaranych

signalov voci aktualnemu vyvoju cien.
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3.2.2 Obchodovanie na zaklade indikatora MACD

Pri urovani obchodnych signalov na zaklade indikatora MACD som pouZil prekrizenie
pohyblivych priemerov (rychlej krivky MACD a signalnej krivky), pricom indikator
MACD bol nastaveny na Standardné hodnoty (12, 26, 9).

Signal pre nédkup (BUY):

e Ak krivka MACD vzrastie nad signalnu krivku.

Signal pre predaj (SELL):

e Ak krivka MACD klesne pod signalnu krivku.

Uzavretie otvorenej pozicie (BUY, SELL) nastava so vznikom opacného signalu, to
znamend, ak sme v dlhej pozicii so vznikom signalu pre predaj zaroven uzatvarame
poziciu BUY. Ak sme v kratkej pozicii so vznikom signalu pre nakup zaroven

uzatvarame poziciu SELL.

Tabul’ka €. 8: Pravidla pre obchodovanie - indikator MACD
Zdroj: [vlastné spracovanie]

Pravidla pre obchodovanie - indikator MACD

Nakup (BUY) Predaj (SELL)
MACD > Signal MACD < Signal
and and
MACD_prev < Signal_prev | MACD_prev > Signal_prev

Vysvetlivky:

MACD — hodnota rychlej krivky MACD pre aktudlny casovy ramec

MACD prev —hodnota rychlej krivky MACD predchadzajuceho ¢asového ramca
Signal — hodnota signalnej krivky pre aktualny casovy ramec

Signal prev —hodnota signalnej krivky predchadzajiceho ¢asového ramca
Backtesting

Nasledujuca tabul’ka obsahuje vysledky obchodovania na zéklade navrhnutého pravidla

pouzitia indikdtora MACD. Velkost’ obchodu bol na kazdy signal nastaveny na 1 lot.
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Tabul’ka €. 9: Zhodnotenie pravidiel pri pouziti indikatora MACD

Zdroj: [vlastné spracovanie]

MACD 2012 2013 2014 Spolu
Pocet signdlov 19 22 26 67
Pocet ziskovych signalov 8 14 9 31
Pocet stratovych signalov 11 8 17 36
Percento ziskovych signalov (v %) 42,11% 63,64% 34,62% 46,27%
Priemerny ziskovy obchod (v USD) 2 646,00 1 395,00 1 293,00 1 778,00
Priemerny stratovy obchod (v USD) 838,00 727,00 666,00 743,67
P/L Ratio 3,16 1,92 1,94 2,31
Hruby zisk (v USD) 21166,00| 19527,00| 11640,00| 52333,00
Hruba strata (v USD) 9 222,00 5816,00f 11317,00f 26 355,00
Priemerny cisty zisk na obchod (v USD) 628,63 623,23 12,42 387,73
Cistv zisk (v USD) 11944,00| 13711,00 323,00 25978,00

Indikator MACD generuje relativne velké mnozstvo obchodnych signalov, pricom
celkova uspesnost’ tychto signdlov je o nie€o nizsia ako 50 %. V pripade nespravnych
signalov vSak prichddza k skorSiemu uzatvoreniu obchodnej pozicie, ¢o spdsobuje
nizsiu priemernd stratu ako priemerny zisk na jeden obchod. Co dokazuje aj kritérium
P/L Ratio, ktorého hodnota je 2,31. Prave ztohto dévodu mézeme obchodovanim
pomocou indikatora MACD aj pri zhruba polovicne] percentudlnej uspesnosti
obchodnych signdlov dosiahnut’ znacny zisk, ktory v priebehu troch rokov ¢ini 25 978

dolarov.

Ani v jednom z analyzovanych rokov sme nerealizovali stratu, ¢o mdéZzeme povazovat
za vel'mi pozitivny faktor. V pripade zavedenia pravidiel Money managementu, ktoré
by znizili stratu priemerného stratového obchodu (napr. zavedenim prikazu Stop Loss)

moze byt aj pri realnom nasadeni indikator MACD znacne ziskovy.

3.2.3 Obchodovanie na zaklade indikatora RSI

Pri urovani obchodnych signdlov na zaklade oscilatora RSI som pouzil prekapenu
alebo prepredanti oblast. V tomto pripade su dolezité referencné urovne, ktoré su

prednastavené na 30 a 70. Samotny indikator RSI je pocitany za casové obdobie 14.
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Signal pre vstup do Long pozicie (BUY):

e Ak RSI pretne spodnu referen¢nti hranicu (v zakladnom nastaveni 30) zdola nahor,
a suCasne je hodnota oscilatora RSI pri aktualne uzavretej cene mensia ako spodna

referenc¢nd hranica navySena o 10.
Signal pre vstup do Short pozicie (SELL):

e Ak RSI pretne hornt referenénti hranicu (v zékladnom nastaveni 70) zhora nadol,
a sucasne je hodnota oscilatora RSI pri aktualne uzavretej cene vécsia ako horna

referencnd hranica znizend o 10.
Signal pre uzavretie Long pozicie (BUY):
e Ak RSI pretne hornt referenént hranicu (v zékladnom nastaveni 70) zdola nahor.
Signal pre uzavretie Short pozicie (SELL):
e Ak RSI pretne spodnti referencntl hranicu (v zdkladnom nastaveni 30) zhora nadol.

Tabulka ¢. 10: Pravidla pre obchodovanie - indikator RSI
Zdroj: [vlastné spracovanie]

Pravidla pre obchodovanie - indikator RSI
Vstup do Long pozicie (BUY) | Vstup do Short pozicie (SELL)
RSI > 30 RSI< 70
and and
RSI_prev <30 RSI_prev > 70
and and
RSI< (30 +10) RSI > (70 - 10)
Uzavriet Long poziciu Uzavriet Short poziciu
RSI > 70 RSI < 30
and and
RSI_prev<=70 RSI_prev >=30
Vysvetlivky:

RSI — hodnota oscilatora RSI pre aktualny Casovy ramec

RSI prev —hodnota oscilatora RSI predchadzajiceho casového ramca

Backtesting

Nasledujuca tabul’ka obsahuje vysledky obchodovania na zéklade navrhnutého pravidla
pouzitia indikatora RSI. Velkost obchodu bol na kazdy signal nastaveny na 1

Standardny lot.

68



Tabul’ka €. 11: Zhodnotenie pravidiel pri pouZiti indikatora RSI
Zdroj: [vlastné spracovanie]

RSI 2012 2013 2014 Spolu
Pocet signdlov 4 9 5 18
Pocet ziskovych signalov 2 7 3 12
Pocet stratovych signalov 2 2 2 6
Percento ziskovych signalov (v %) 50,00% 77,78% 60,00% 62,59%
Priemerny ziskovy obchod (v USD) 323,00 2 223,00 1 759,00 1 435,00
Priemerny stratovy obchod (v USD) 2 519,00 538,00 540,00 1 199,00
P/L Ratio 0,13 4,14 3,26 0,90
Hruby zisk (v USD) 1293,00| 15559,00 5278,00| 22130,00
Hruba strata (v USD) 10 074,00 1 075,00 1079,00| 12228,00
Priemerny cisty zisk na obchod (v USD) -2 195,25 1609,33 839,80 550,11
Cisty zisk (v USD) -8781,00| 14484,00| 4199,000 9902,00

Uspesnost’ signalov, ktora je v kazdom roku vyssia ako 50 % a v celkovom hodnoteni
dosahuje urovne 62,59 % je prvym z kritérii uspeSného obchodného systému.
S vynimkou prvého roku, potvrdzuje uspech navrhnutych obchodnych pravidiel aj
ukazovatel P/L Ratio, na zdklade ktorého realizujeme 4,14 resp. 3,26 krat vicsi
priemerny zisk ako priemernu stratu. Naopak v roku 2012 je tento ukazovatel kriticky a
znamend, ze priemerny ziskovy obchod je 0,13 krat mensi ako priemerny stratovy
obchod, o znamend, Ze aj pri takmer 90% uUspesSnosti signidlov nemusi byt nas

obchodny systém vo vysledku ziskovy.

Z vysledného zhrnutia analyzy indikatora RSI vyplyva, Ze v pripade spravne
nastaveného Money managementu, a to najmé prikazu Stop loss, ktory by eliminoval
vysoké straty na jeden uzavrety obchod, ktoré nastali v prvom roku obchodovania by

tento indikator mohol byt’ dostatocne ziskovy.

3.2.4 Obchodovanie na zaklade indikatora Stochastic

Pre urCovanie obchodnych signalov na zdklade oscildtora Stochastic som pouzil
prekrizenie rychlej krivky %K a pomalej krivky %D, pricom toto prekriZzenie musi
nastat’ nad referen¢nou hladinou (predajny signal) alebo pod referen¢nou hladinou
(ndkupny signal). Pre Stochastic bolo pouzité nastavenie 5, 3 a referen¢né hladiny boli

zvolené 20 a 80.
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Signal pre ndkup (BUY):

e Ak nastane prekriZenie kriviek %K a %D pod referen¢nou hladinou.
Signal pre predaj (SELL):

e Ak nastane prekriZenie kriviek %K a %D nad referen¢nou hladinou.

Uzavretie otvorenej pozicie nastava so vznikom opacného signdlu, to znamend, ak sme
v dlhej pozicii so vznikom signalu pre predaj zaroven uzatvarame poziciu BUY. Ak

sme v kratkej pozicii so vznikom signalu pre nakup zaroven uzatvarame poziciu SELL.

Tabul’ka €. 12: Pravidla pre obchodovanie - indikator Stochastic
Zdroj: [vlastné spracovanie]

Pravidla pre obchodovanie - indikator Stochastic
Nakup (BUY) Predaj (SELL)
(StochK > StochD (StochK > StochD
and and
StochK_prev < StochD_prev) | StochK_prev < StochD_prev)
or or
(StochK < StochD (StochK < StochD
and and
StochK_prev > StochD_prev ) | StochK_prev > StochD_prev )
and and
(StochK < 20 (StochK > 80
or or
StochK_prev < 20) StochK_prev > 80)
and and
(StochD < 20 (StochD > 80
or or
StochD_prev < 20) StochD_prev > 80)

Vysvetlivky:

StochK —hodnota rychlej krivky %K pre aktualny ¢asovy ramec

StochK_prev —hodnota rychlej krivky %K predchadzajiceho ¢asového ramca
StochD — hodnota pomalej krivky %D pre aktudlny ¢asovy ramec

StochD_prev —hodnota pomalej krivky %D predchadzajiiceho ¢asového ramca
Backtesting

Nasledujtica tabul’ka obsahuje vysledky obchodovania na zéklade navrhnutého pravidla
pouzitia indikatora Stochastic. Velkost' obchodu bol na kazdy signal nastaveny na 1

Standardny lot.
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Tabul’ka €. 13: Zhodnotenie pravidiel pri pouZiti indikatora Stochastic
Zdroj: [vlastné spracovanie]

Stochastic 2012 2013 2014 Spolu
Pocet signalov 19 11 13 43
Pocet ziskovych signalov 13 5 9 27
Pocet stratovych signdlov 6 6 4 16
Percento ziskovych signalov (v %) 68,42% 45,45% 69,23% 62,79%
Priemerny ziskovy obchod (v USD) 1 200,00 1 055,00 1 005,00 1 086,67
Priemerny stratovy obchod (v USD) 2 640,00 1 455,00 2 848,00 2 314,33
P/L Ratio 0,45 0,72 0,35 0,49
Hruby zisk (v USD) 15594,00| 5273,00| 9044,00| 29911,00
Hruba strata (v USD) 15 837,00 8729,00f 11392,00f 35958,00

Priemerny Cisty zisk na obchod (v USD)
Cisty zisk (v USD)

Z celkového poctu 43 obchodnych signalov generovanych na zdklade indikatora
Stochastic bolo 27 tspesnych, ¢o predstavuje percentudlnu tspeSnost’ presahujicu 60
%. Tento faktor preto mdZeme hodnotit’ pozitivne, avSak ani napriek vySSiemu podielu
uspesnych signalov ako stratovych nedosahujeme zisk. To je zapri¢inené nizS$im
priemernym ziskovym obchodom ako priemernym stratovym obchodom. Dokazuje to
ukazovatel’ P/L Ratio, ktoré¢ je v kazdom analyzovanom roku menSie ako 1. Pricom
v celkovom hodnoteni dosahuje len 0,49. To znamena Ze jeden ziskovy obchod je 0,49
krat mensi ako jeden stratovy obchod. Celkovo tak v kazdom analyzovanom roku

realizujeme stratu, pricom celkova hruba strata ¢ini 6 047 dolarov.

Vysoké priemerné straty by bolo mozné opédt upravit pomocou zdsad Money
managementu.

3.2.5 Obchodovanie na zaklade indikatora Williams %R

Pre urCovanie obchodnych signdlov na zdklade oscildtora Williams %R som pouzil
prekupenu alebo prepredanu oblast. V tomto pripade su doélezité referencné trovne,
ktoré st prednastavené na -20 a -80. Samotny indikator Williams %R je pocitany za

¢asové obdobie 14.
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Signal pre ndkup (BUY):

e Ak Williams %R pretne spodnt referenént hranicu (v zdkladnom nastaveni -80)
zdola nahor, a sicasne je hodnota indikatora Williams %R pri aktualne uzavretej

cene mensSia ako referen¢nd hranica navysena o 10.
Signal pre vstup do Short pozicie (SELL):

e Ak Williams %R pretne hornt referenénti hranicu (v zdkladnom nastaveni -20)
zhora nadol, a sucasne je hodnota indikatora Williams %R pri aktudlne uzavretej

cene vicsia ako horna referen¢na hranica znizena o 10.
Signal pre uzavretie Long pozicie (BUY):

e Ak Williams %R pretne hornt referenénti hranicu (v zdkladnom nastaveni -20)

zdola nahor.
Signal pre uzavretie Short pozicie (SELL):

e Ak Williams %R pretne spodnu referencnu hranicu (v zédkladnom nastaveni -80)

zhora nadol.

Tabul’ka €. 14: Pravidla pre obchodovanie - indikator Williams %R
Zdroj: [vlastné spracovanie]

Pravidla pre obchodovanie - indikator Williams %R
Nakup (BUY) Predaj (SELL)
Williams > -80 Williams < -20
and and
Williams_prev < -80 Williams_prev > -20
and and
Willimas < (-80 + 10) Williams > (-20 - 10)
Uzavriet poziciu (BUY) Uzavriet poziciu (SELL)
Williams > -20 Williams < -80
and and
Williams_prev <=-20 Williams_prev >=-80
Vysvetlivky:

Williams — hodnota oscilatora Williams pre aktualny ¢asovy ramec

Williams prev —hodnota oscilatora Williams predchadzajuceho ¢asového ramca
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Backtesting

Nasledujtica tabul’ka obsahuje vysledky obchodovania na zéklade navrhnutého pravidla
pouzitia indik4tora Williams %R. Velkost’ obchodu bol na kazdy signal nastaveny na 1

Standardny lot.

Tabul’ka €. 15: Zhodnotenie pravidiel pri pouZziti indikatora Williams %R
Zdroj: [vlastné spracovanie]

Williams %R 2012 2013 2014 Spolu
Pocet signdlov 9 8 12 29
Pocet ziskovych signalov 7 3 10 20
Pocet stratovych signalov 2 5 2 9
Percento ziskovych signalov (v %) 77,78% 37,50% 83,33% 68,97%
Priemerny ziskovy obchod (v USD) 857,00 1182,00 661,00 900,00
Priemerna stratovy obchod (v USD) 4 994,00 1 624,00 2 951,00 3 189,67
P/L Ratio 0,17 0,73 0,22 0,30
Hruby zisk (v USD) 6001,00| 354500| 6608,00| 16154,00
Hruba strata (v USD) 9 988,00 8 118,00 5901,00| 24 007,00
Priemerny Cisty zisk na obchod (v USD) -443,00 -571,63 58,92 -270,79
Cisty zisk (v USD) -3987,00| -4573,00 707,00 | -7 853,00

Na zdklade pravidiel vytvorenych pouzitim oscilatora Williams %R dosahujeme
v rokoch 2012 a 2014 vel'mi dobra Gspesnost’ obchodnych signalov. Na druhu stranu je
priemerny ziskovy obchod v kazdom roku niz$i ako priemerny stratovy obchod (P/L
Ratio nizsie ako 1) a v rokoch 2012 a 2014 je tato hodnota alarmujica. Napriek tomu
sme v roku 2014 s pomocou vysokej hodnoty uspesnosti obchodnych signalov (83,33
%) dosiahli zisk. V d’al§ich analyzovanych rokoch sme utfzili stratu a to vyrazne vyssiu

ako zisk v roku 2014.

Vysoké priemerné straty by bolo mozné opét’ upravit’ pomocou spravne nastavenych
zasad Money managementu (napr. prikaz Stop Loss) a vzhl'adom k vysokej uspe$nosti
vytvorenych obchodnych signalov by bolo mozné pomocou tohto obchodného systému

realizovat’ zisk.

3.2.6 Porovnanie ziskovosti indikatorov

Ako v predchadzajicich hodnoteniach jednotlivych indikatorov aj v nasledujucom
porovnani st najdolezitejSimi ukazovatel'mi uspesnost’ obchodnych signalov, priemerny

zisk alebo strata na jeden realizovanych obchod a celkovy hruby zisk resp. strata.
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Tabul’ka €. 16: Porovnanie ziskovosti indikatorov

Zdroj: [vlastné spracovanie]

Indikétory RS W';:;ms Stochastic| MACD m‘;‘::;i

Pocet signalov 18 29 43 67 101
Pocet ziskovych signdlov 12 20 27 31 31
Pocet stratovych signalov 6 9 16 36 70
Percento ziskovych signalov (v %) 66,67% 68,97% 62,79%| 46,27% 30,69%
Priemerny ziskovy obchod (v USD) 1435,00 900,00| 1086,67| 1778,00| 1550,33
Priemerny stratovy obchod (v USD) | 1199,00| 3189,67| 2314,33 743,67 731,67
P/L Ratio 0,90 0,30 0,49 2,31 2,14
Hruby zisk (v USD) 22 130,00 | 16 154,00| 29911,00| 52 333,00 | 48 230,00
Hruba strata (v USD) 12 228,00 24 007,00 | 35958,00| 26 355,00 | 50 822,00
E‘:g’)“emy’ B3 B3NS CE e (1 550,11| -270,79| -140,63| 387,73| -25,66
éistv zisk (v USD) 9902,00| -7 853,00| -6047,00 25 978,00 -2 592,00

Podl'a definovanych pravidiel vytvorenych na zéklade jedného z uvedenych indikatorov
sme na analyzovanych datach dospeli k zaveru, ze ziskovymi indikatormi su RSI
a MACD. Naopak stratu by sme realizovali pri obchodovani na zéklade indikatorov

Williams %R, Stochastic a Moving Average.

Z hodnotenia ukazovatela Percenta ziskovych signdlov obstal najlepSie indikéator
Williams %R, ktory dosahuje takmer 70% uspesnost. Aj indikatory RSI a Stochastic
mozeme na zaklade tohto ukazovatela hodnotit’ pozitivne. Indikator MACD uz v
hodnoteni klesol pod 50 % rovnako aj Moving average, ktory dosahuje najnizsiu

hodnotu 30,69 %.

Z pohl'adu dalSieho dolezit¢ho ukazovatela P/L Ratio je najlepSie hodnotenym
indikdtorom MACD, ktory dosiahol 2,31 krat vyss$i priemerny ziskovy obchod ako
priemerny stratovy obchod. V tomto hodnoteni obstdl dobre aj indikator Moving
average. Naopak nedostacujuce su oscilatory Williams %R, Stochastic a RSI. Hodnota
0,3 pri indikatore Williams %R znamend, Ze priemerny ziskovy obchod je 0,3 krat

mensi ako priemerny stratovy obchod.

Oba predchadzajice ukazovatele v sebe zahriiuje Priemerny Cisty zisk na obchod,
z ktorého mozeme vidiet' samotnu ziskovost indikatorov. V tomto hodnoteni obstal
najlepSie indikator RSI, ktory tvori zisk priblizne 550 dolarov na jeden obchod. Je to

najmid vd’aka jeho vysokej uspesnosti odhadovania signalov. Kladny vysledok dosahuje
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aj indikator MACD napriek nizSej Gspesnosti signdlov, ale vysokej hodnote P/L Ratio.
Napriek tomu, ze MACD dosahuje nizsi priemerny ¢isty zisk na jeden uzavrety obchod

ako RSI, realizuje vacsi Cisty zisk a to vd’aka ovel'a vacsej poCetnosti signalov.

Ostatné indikatory realizovali stratu, pricom najvys$iu dosiahol indikator Williams %R,

a to aj napriek najvyssej tspesnosti odhadovania signalov.

Z tejto analyzy vyplyva, Ze so spravne nastavenym Money managementom a urcitou
prezieravost'ou by bolo mozné pouzitie indikatorov RSI a MACD aj samostatne. Zvysné
testované indikatory by bolo vhodné pouzit za predpokladu potvrdenia udavaného

signalu minimalne jednym z d’al§ich implementovanych indikéatorov.

3.3 Navrhy na zlepSenie aplikacie

Aplikacia bola vytvorena ako podporny nastroj pre technicku analyzu a svojim

praktickym vyuzitim tento i¢el aj naplna.

Z poziadaviek na navrh aplikacie a z jej samotnej implementécie vyplyva, Ze sa nejedna
o profesiondlny software, ktory by uzivatel'a zahltil mnozstvom nastaveni. Ciel'om bolo
vytvorit’ jednoduchy a intuitivny program, vdaka ktorému uzivatel rychlo ziska
pozadované udaje. Na druhu stranu aplikdcia md mnoho moznosti na rozsirenie, ktoré
by po zavedeni mohli eSte viac zrychlit' a zefektivnit’ pracu s aplikaciou a skvalitnit’

pozadované vystupy. Moznosti zlepSenia vidim hlavne v nasledujtcich bodoch:

e Priamy pristup k ddtam — Vytvorenie priameho pristup k historickym datam
prostrednictvom aplikdcie by znacne urychlilo a zjednodusSilo cely proces
importovania dat. Z volne dostupnych zdrojov sa mi toto rieSenie nepodarilo
zrealizovat'.

e Rozsirenie poctu indikatorov a moznosti ich vyuzitia na urCovanie signalov pre
obchodovanie (divergencia, prekrizenie kriviek, pretatie referenénych trovni,
odhal'ovanie trendov, obchodovanie na zaklade Volume).

e Moznost pre vytvaranie vlastnych stratégii na zéklade viacerych indikatorov.

e ZlepSenie vizualizacie vysledkov pomocou grafov Specializovanych na technicka
analyzu — zaktpenie profesionalnych grafov.

e Moznost identifikovania signdlov na ziklade dat z ekonomického kalendaru a

predikcia vyvoja trhu — princip by v prvom kroku spocival v ziskani a importovani
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historickych dat z ekonomickych kalenddrov do aplikacie. Nasledne by boli tieto
data d’alej spracovavané, pricom by boli vyhodnocované (véha, dopad) jednotlivé
ekonomické ukazovatele, ktoré ovplyviiuju analyzovany menovy par. Na ich
zéklade by bol stanoveny predpokladany vyvoj trhu. Vyuzitie tohto rieSenia vidim
hlavne v porovnani, ¢i obchodujeme s pravdepodobnym vyvojom trhu, ktory udava
fundamentélna analyza.

Vytvorenie a nastavenie obchodného U¢tu — zvySenie prehladnosti vysledkov.
Pomocou nastaveni Money managementu, by sme sa mohli viac priblizit

obchodovaniu na realnom ucte.
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Zaver

Tato diplomova praca je venovand navrhu desktop aplikéacie pre podporu technickej
analyzy. Aplikacia je prispdsobena pre analyzu menového trhu Forex, pricom s ur¢itymi
obmedzeniami ju mdézeme pouzit’ aj na technicku analyzu akcii a d’alSich finan¢nych

inStrumentov.

Pri $tadiu problematiky vybranej metddy technickej analyzy som sa snazil nadobudnut’
znalosti, pochopit’ principy a spdsoby vyuzitia jednotlivych indikatorov a ich vzajomné
vztahy. Na zéklade tychto znalosti som vytvoril aplikaciu, v ktorej st implementované
niektoré z najCastejSie pouzivanych indikatorov technickej analyzy. Tieto technické
indikéatory som vyuzil na navrh obchodnych pravidiel, ktoré vytvaraju obchodné signaly
pre vstup alebo vystup z trhu. Nasledne som vytvorené obchodné pravidla testoval a
hodnotil na historickych datach. Pomocou vytvorenej aplikdcie som mohol efektivne
upravovat’ navrhnuté obchodné pravidla a generovat’ reporty zo spéatného testovania na

historickych datach. Tieto sthrny sluzili k rychlej analyze testovaného pravidla.

Na analyzu tspesSnosti navrhnutych obchodnych pravidiel, ktoré vyuzivaju stale jeden
z implementovanych indikdtorov som pouzil viaceré ukazovatele. Dodlezitou
vlastnost'ou indikatorov je ich ziskovost’ na zadklade vytvorenych signalov pre vstup
alebo vystup z obchodnej pozicie. Ziskovost’, ale nemdze byt jedinym kritériom pre
hodnotenie indikatorov, pretoze neposkytuje prehlad o jeho dalSich dolezitych
vlastnostiach. Dalsimi délezitymi kritériami st napriklad pravdepodobnost’ vyskytu
faloSnych (stratovych) signdlov a velkost’ ziskovych alebo stratovych obchodov. Preto
boli zavedené ukazovatele ako Percento ziskovych signédlov alebo P/L Ratio, ktoré

poskytuji d’alsi pohl'ad na analyzovany obchodny systém.

Z vysledkov diplomovej prace som prisiel k zdveru, Ze technické indikatory su pri
spravnom nastaveni silnym nastrojom, ktory méze byt’ v urcitych pripadoch dostato¢ny
pre rozhodovanie. Na druhu stranu niektoré indikatory nefunguju presne podla
literatury, a tak isto urcité indikatory nie st vhodné pre samotné rozhodovanie o vstupe

a vystupe z obchodnej pozicie, pretoze vytvaraju oneskorené signaly.

Na zéaver je nutné¢ podotknut, ze technickd analyza je sice vel'mi silny nastroj pre
podporu rozhodovania pri obchodovani. Na druht stranu vSak ide len o podporny

nastroj, priCom tieto zavery by investor mal brat’ s patricnou rezervou.
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¥ 90 EL0Z 0000
A0 90 E 0L 0000
FEraneL0Z S5 20
A2 S0ELOZ 0000
O S0ELOZ D000
FELSOELOZ 0000
M0 S0EL0Z 0000
M FOELDZ D000
m &2 FOELOZ 0000
S F0ELOZ 0000
B0 FOELOZ 0000

um M LOTFD ELOE 0000
F S E0EL0Z 0000

8LEDELOZ 0000
L EDELDZ D000
FOrEQELOZ 0000
B2 20102 0000
of 20102 0000
AL SO0 ELDS 55 £0
 HZ0EL0Z 0000
AR A
e LOELOZ D000
¥ LOELOZ 0000
8L L0EL0Z 0000
FELIOELDES5E0
A0 OO 0000

1,38537

1.36635

1,343 71—

1,32044 —

1.25746 —

1,27448
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A2 2L 2102 0000
6L 21 21020000
mELELZL0Z 0000
002 21020000
rArEL 202 5520
92 L1 2108 0000
0 L2102 0000
FL L ZL08 00000
m YL 21020000
AL Z2L0Z 0000
e 0L 1085540
22 01 2108 0000
Sk 01 21020000
8012102 0000
0L 2108 00000
52 602102 0000
Gl G0 2102 0000
EL B0 2102 0000
90602102 0000
- LEB0 E1 0 0000
92 B0 2102 5520
02 B0 2108 0000
PR Z10Z 0000
& B0 2108 00000
A0 B0 2102 0000

L“P._||II..”_.|| L2 0ELOE Q000

ol A0 21025520
Ak A0 Z1L0Z 0000
O L0 210 0000
L0202 0000
8280 2108 0000
22 B0 2102 0000
AL B0 ZL0E S5 20
L 80 2102 0000
50502102 0000
OG0 E1 0 0000
¥ S0 2102 0000
8150 Z1 040000
mELS0ZL0Z 5520
0G0 2108 00000
LSO ZL0E 0000
5 PO 2102 00000
6L PO 2102 0000
EL PO 2102 0000
8RO EL0C 5520
20 F 02102 0000
A8 B0 Z108 0000
12 ED 2102 0000
Gl B0 2108 00000
G ED 21020000
mFIEDZL02 5520
L 20 2102 0000
L 20 2102 0000
Sl 20 2102 0000
60202102 0000
EOED Z1L02 0000
m e L0202 5520
e L 2102 0000
L LD 21020000
LD ZL0Z 0000
S0 L0 EL0E 0000

1.34863 —

1,.31973

129083‘,‘

1,26152 —

1.23302 -

1.20412
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