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Abstrakt

Tato prace se zabyva webovym prohiéra gednések, jehoz cilem je usnadriispup k informacim

s vyuZitim moderniche¢ovych a multimedialnich technologii. Jsou rozebri@ayotlivé technologie,
na kterych je prohlizepostaven. Vyznamnou roli v prohl&eptedstavuji videozdznamy, a proto je
velkd ¢ast této prace zafiena na digitalni video a époby jeho doréeni skrze streaming servery.
Jsou uvedenteSeni podobhstagnych multimedialnich prohlizé. Cten& je seznamen s navrhem
prohlize&e. Toto zahrnuje popis jeho jednotlivych komponanie vys¥tlena jejich vzajemna
synchronizace. Ja'@dstavena vysledna verze prohigZgrednasek, jsou zminy problémy, které se
vyskytly v priibéhu jeho vyvoje a i nasazeni prohliZze do realného provozu. Na konci prace je
diskutovan budouci vyvoj webového prohtiggrednasek.

Abstract

This thesis deals with a web-based lecture browsegoal is to facilitate the access to informatio
with the use of modern speech and multimedia tdolgies. Technologies used for this browser are
discussed. Video recordings play a very importalg in the browser, and therefore the big portibn o
this work is aimed at the digital video and methotlgs delivery using streaming servers. Solutions
of similar multimedia browsers are mentioned. Téwder is acquainted with the browser design. This
includes describing the various components of tieevber and how their mutual synchronization is
done. The final version of the browser is introdl@nd the problems that occurred during the
development process and deployment into servicenargioned. In the conclusion of this work the
future development of the web-based lecture brovssdiscussed.
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1  Uvod

V dnesni dob maji multimédia prailovéka velky vyznam. S postupnyntiphodem nejizngjSich
technologii jec¢lovéku Zivot v mnoha s#rech stale vice usnadvan. Cilem této prace je ulgh
uzivateim vysledného systému fiptup kinformacim s vyuZitim modernictteovych a
multimedialnich technologii.

Predstavte si, Ze nawujete kurz tykajici se opemaich systém. K dispozici jsou
videozaznamy vSechigdnaSek. # studiu na zkousku pisbujete pochopit furikost obecného
semaforu. Jak ale rychle ziskat poZadované &g, kdyZz mate k dispozici ékolik
dvouhodinovych fednasek? ¥Sina videozaznatnprednéSek sice obsahuje nazetpadre struiny
popis, ¢eho se fednaska tyka, nicméni tak je pracné nalézt ono 10minutové spravné amist
uvnité dvouhodinového videa.f®om obecny semafor mohl byt probran i na jinyaednaskach,
v dalSich pedn®tech, ¢i zmirén na z&atku, uprosted nebo na koncifpdnasky. A takové hledani
stoji ¢lovéka v lepSim fipact pouzecas. Toto dilema se snaZiregit systém pro indexovani a
vyhledavani wecovych datech, ktery je vyvijen vyzkumnou skupinque&h@FIT. Diky tomuto
systému a tznym modernim technologiim the byt studerm vyrazé usnadin pristup
k poZzadovanym informacim. S touto mysSlenkou takéhdzi webovy prohlizepirednasek, o kterém
pojednava tato diplomova préce.

Nasledujici kapitola 2imasi¢tendi nahled do technologii, na kterych je webovy pibdtl
pitednadek vybudovan. tweZitym prvkem prohlizée prednaSek je schopnost pracovat
s videozaznamy. Z tohotoidodu je podstatn&ast kapitoly zarrena na technologie umagici
streaming videa a jeho wapgjSi feSeni. JelikoZz prohligevyuZiva rkteré recové technologie
vyvijené skupinou Speech@FIT, jejicltepled a strény popis je rovaZz zmiren. Poslednicast
kapitoly je wnovana zpracovani sldjdz videozaznafh prednaSek. Je navrZzen mozny postup pro
vytvoreni casové osy s momenty, kdy dochazi kesmédm obsahu promitaciho platna. Nastefn
piredstaven implementovany systém pro automatické&apéai slajd z videozaznadnprednasek.

Kapitola 3 seznamujétende s podob# situovanymi prohliz&. Cast kapitoly je ¥novéana
multimedialnimu prohliz& MBrowser, ktery je vyvijen na Fakdltinformainich technologii VUT
v Brn¢ a jehoZeSeni spolu s dalSimi uvedenymi prohlizdouzi jako hlavni zdroj inspirace pro tuto
diplomovou praci.

Realizaci webového prohlige prednéasek rozebira kapitola 4. Je popsaratgmi fazereSeni
projektu a jsou uvedeny cile, které byly stanovelgy.vys¥tlen princip kategorizace obsahu, jsou
podrobré popsany jednotlivé komponenty a je nasim jejich vzdjemna synchronizace v médu
prehravani pednaskyCten& je rovrez obeznamen s XML soubory, které slouzi jako hlaozise
pro data prohlize. Je rozebrdn navrh webového rozhrani. ProtoZzeacapani kazdého
videozaznamu probih& kolika krocich s vyuZitim tznych rozpoznavd a aplikaci, je uveden
jejich popis a finos pro prohlizé prednasek. Je popsana architektura protdizgeho technické
reSeni a jsou uvedeny problémy, které bylo nutfiénpvoji piekonat. MnoZina ukazkovych dat,
kterou byl prohliz& naplreén, je gredstavena.

Kapitola 5 hodnoti vytvieny systém a uvaZzuje jeho pouZiti i pro jidély nez jsou univerzitni
piednasky.

O navrhovanych roz&nich pro prohlize piednaSek pojednava kapitola 6. Tento seznam
jednotlivych doporteni je dilezity zejména pro ty, kie budou déle pokemvat v rozvoji tohoto
projektu.

MysSlenkou této prace je tedy vytemi reald pouzitelného prohlize prednasek, ktery bude
pomahat uzivatém se vatebavanim informaci probiranych nie@gnaskach.



2 Technologie

Cilem této kapitoly je seznamiten&e s dostupnymi technologiemi, na kterychze byt postaven
webovy prohlizé prednasek. Zasmem neni popsat vdechny technologie, nylfitiligit zejména ty,
které mohou mit pro prohlizeptednaSek specialnitipos a budou jej tak vyznamrodliSovat od
ostatnichreSeni. Jedna se zejména o vyufiingch systéri pro zpracovani obrazu a mluveného
slova.

Vyznamnym prvkem prohliZze jsou videozaznamy, a proto je velkdst této kapitoly
zantfena na digitalni video a #poby jeho doréeni skrze streaming servery. Nasledujehied a
struny popis ®kterychiecovych technologii, které jsou vyvijené skupinou &pe@FIT. Posledni
¢ast této kapitoly je za#ena na automatickou extrakci skaj@ videozaznain prednéasek a jeji
mozny [Finos pro prohliz&prednasek.

2.1 Video

Slovo video pochazi z latiny, kde znamendéwidledna se o technologii pro zaznamenavani,
piehravani, fenos a obnovu pohyblivych obrdizpouzivajici elektronické signaly nebo digitalni
média. Termin video se&b¢ vztahuje ke zfisohim ukladani obrazovych zaznankteré mohou byt
digitalni (DVD, MPEG-4 aj.) nebo analogové (itikgad videokazety VHS, Betamax a dalsi.). [1]
Video Ize vnimat jako trojdimenziondlni pole bargeim bodi. Dwv¢ dimenze slouZi pro
prostorové uloZeni obrazovych informaci (vertik&nihorizontalni) a jedna dimenze reprezentuje
¢asovou domeénu. Snimkem rozumime mnoZzZinu vSech @brelz bodi odpovidajicich jednomu
¢asovému momentu. Jedna se tedy o obrazek. [1]
Video obsahuje velké mnoZstvi redundantnich datjak v prostorove, takdasové doméh
coz @imo vybizi ke kompresi videa. Komprese v prostordeénér je zaloZzena na nedokonalosti
lidského oka rozpoznat malé rozdily v odstinechvnalze napiklad vyuZzit diskrétni kosinovou
transformaci (podokinjako u JPEG komprese)iiFkompresi véasové domeén lze vychazet ze
vzajemné podobnosti jednotlivych sniimkdy jecasto spousta obrazovych licstejna. [1]
Charakteristickymi vlastnostmi jakéhokoliv videals
* pocet snimk za vtdinu (frame raté
» rozliSeni ¢esolutior) — format HDTV pouziva az 1920x1080 obrazovychtbod
* poner stran aspect ratio)- typicky 4:3,¢i nag. u HDTV 16:9
» prokladani ipterleaving — bul’ postupné (snimek je vykreslen cely najednou) nebo
prokladané, kde videa jsou sloZena z taispimki, kazdy snimek je rozten
na dva filsnimky trvajici polovinu doby celého snimku — graefbsahuje liché,
druhy pak jen sudé&adky, vykreslovani poté probihatisaw — lichy/sudy
ptlsnimek
e datovy tok bit rate) — mnoZstvi penesenych digitalnich dat za jednotkasu, pro
existuje technologie VBR (variabilni datovy tok)
* metoda komprese videgideo compression method
« barevny prostor a get biti na obrazovy bodJolor space and bits per piel
Soubory, které obsahuji video, zvuk,dalSi datové stopy jako titulky, menu aj., ozmame
terminem multimedialni kontejnery. Pro hardwéresoftware schopny kdédovat/dekddovat datovy
proud nebo signal pouzivame termin kodek. [1]



2.1.1 Multimedialni kontejner

Kontejner je format uloZeniékolika proudi multimedialnich dat do jednoho souboru (datového
toku). V zavislosti na vlastnostech multimedialnikontejneru je tedy mozno ulozit do jednoho
souboru i Bkolik vizualnich a zvukovych stop, menu, meta-dataxazky, titulky v iznych jazycich
aj., s tim, Ze bude zaj&ta synchronizace jednotlivych pivkUZivatel si posléze viphravai zvoli
kombinaci multimediélnich dat, kterou chce pouif.

Kontejnery se navzajem odliSuji schopnosti pracevéiznymi multimedialnimi daty. Aby
bylo mozné pehréat kontejner, je nutné pouzit tzv. demuxer ggditter), ktery rozdli datové proudy
do miznych kodel a nasled& do vystupnich zZézeni. Kontejner sam Fi&a nic o vnitni kompresi
uloZzenych dat, ta je &éena pouzitym kodekem.dKteré kontejnery mohou mit v sbbloZzeny pouze
omezenou mnozinu forméinag. MPEG), jiné jsou tolerantni i k vice praud jednoho typu dat
(nag. Matroska). [1]

JelikoZ kontejnerovych forméexistuje cel&ada, jsou zde uvedeny pouze ty nejz&§&m

2111 AVI

Jedna se o zkratk@udio Video InterleavecoZ v gekladu znamengrokladany zvuk s videerByl
vyvinut firmou Microsoft a nejprve se objevil ve kdiows verze 3.11 jako séast multimedialniho
frameworkuVideo for WindowsPrvotni videa byla o velikosti pouze 160x120 b@d 15 snimcich
za sekundu, protoZe tehdejSi hardware nebyl taknvyk, aby zvladnul dekompresi v realnéase.
Pozdji doSlo k vydani jestdalSich dvou verzi.

Na za&atku AVI souboru je hladka obsahujici informace o videu (@b snimk za vteinu,
rozliSeni videa, pouzitd komprese aj.) a o zvukeo(kovaci frekvence, kodek aj.), na konci se pak
nachazi tabulka s padovymcislem jednotlivych snimka jejich pozici v souboru, coz ma nevyhodu
vtom, Ze soubor nejdeighrat, pokud je neudplny. Tento format se tedy nehwd streaming.
Nicmérg velkou vyhodou AVI je obrovskd kompatibilita seewdi OS a rovéZ i mobilnimi
zaizenimi gehravajici video. Velké uplatni nachazi AVI také i editaci videati jako formét pro
ukladani videa digitalnimi fotoaparaty. [1, 11]

2.1.1.2 MPEG-PS

MPEG-PS je zkratkou prdPEG Program StreamOd AVI se odliSuje tim, Ze neobsahuje
indexovou tabulku, je vriih¢ ¢aso¥ synchronizovan. Je pouZzivan iigadech, kdy je zaji&h
bezchybny genos dat, coz je n#flad DVD video, pro které je ro¥#d vyuzivan jako hlavni format.
Vnittni struktura tohoto forméatu je jednoduché@mz zarduje pongrné snadnou implementaci
v komegnich zdizenich. Soubory pouZivajici tento kontejner mayykle koncovku MPG, VOB
nebo EVOB. [1, 13]

2.1.1.3 MPEG-TS

MPEG Transport Streanse na rozdil od MPEG-PS hodi v pieslich, kde neni zatana
bezchybnost ignosu dat, nelfcobsahuje mechanismy pro korekci chyb. Nachazi sedyuplataéni
pro video streaming. ProtoZe je ¥nit ¢asow synchronizovan, je vhodny i pro vysilani na Inetm
kdy Ize gehravani zahdjit bez nutnosti mit cely soubor staZz8oubory jsou obvykle ozdavany
piiponami TS, MTS nebo M2TS. [1, 13]

2114 MatroSka

MatroSka pochazi zruského slowsrpémka, které oznéuje sklddaci panenku. Jednd se o
multimedialni kontejner schopny pracovatésSinou modernich audio a video forravychazi
Z binarni verze jazyka XML (EBML -Extensible Binary Meta LanguageDiky své struktie je



schopny nést mnohem vice nez jen audio/video dtaahuje podporu pro titulky, mentasové
znaky, fonty pisma, kapitoly, lzeifozZit i soubory aj. RovéZ nechybi podpora pro uloZeni vice
video ¢i audio stop. Velkou vyhodou Matrosky je tedy jefestrannost a podpora prakticky
jakéhokoliv obsahu. Pro video soubory niigppnu MKV, pro audio MKA a pro titulky MKS. Formét
je uveejneén pod licenci GNU LGPL, coZz znamena, Ze je wdirpouZiti pro kazdého. N&gstjsi
vyuziti MatroSky pipadé pro uchovéani HD videa. [1, 11, 13]

2.1.1.5 Real Media Format

Pongrné stary je i kontejner Real Media Format (RMF) odlsgnosti RealNetworks. Kontejner je
sloZzen z objekt a je vhodny pro streaming. Zajimavym rysem tohkbmtejneru je schopnost
pracovat s progmlivym datovym tokem a vifpac nedodani uitého objektu dojde kjeho
piesk@eni a pehravani pokrauje na néasledujicim obdrzeném objektu. Typickyniipgnami
soubofi jsou RM, RV, RMF pro video a RA pro zvuk. [1, 11]

2.1.1.6 QuickTime

Jedna se o jeden z nejstarSich kontéjnieery byl vyvinut firmou Apple jako konkurenceA¥/I od
firmy Microsoft. Soubory maji ijponu MOV. Na svoji dobu to byl pammé promysleny format.
Kazda stopa obsahuje proud medialnich dat zakogohaspecifickym kodekem anebo se odkazuje
na proud dat umisty v jiném souboru. Datové stopy jsou usmAny v hierarchickych datovych
strukturach nazyvanych atomy. Atomibe byt rodtem ostatnich atoinnebo niiZze obsahovat data,
popxipack je editovat. Nikdy vSak neiie mit vice funkci najednou. Kazdy atom ma svaviiku s
informacemi o typu a uloZeni dat. Je velmi blizightejneru MP4 (viz 2.1.1.7), ktery byl n&m
zalozZen. [1, 11]

2.1.1.7 MPEG-4 PART 14 (MP4)

Jedna se o multimedialni format kontejneru, kteryspuéasti specifikace MPEG-4. Ngistji je
nasazen pro ukladaniznych audio a video digitalnich dat, zejména gak,tkteré jsou definovany
v MPEG. Na druhou stranu vSak také umgg uloZit jiné druhy dat jako titulky nebo obréazky
RovreZz podporuje streamingig@s Internet, kdy pro tento¢él je v souboru umi&bha specialni
pomocnd stopa. Oficialnitiponou je MP4 a zid/odu snadné zapamatovatelnosti je tento kontejner
takto ¢asto nazyvan. MPEG-4 Part 14 vychazi z kontejnewick¥ime firmy Apple. Je v podstat
totozny s MOV forméatem, ale navic poskytuje podppra Initial Object descriptorqIOD) a dalSi
MPEG vlastnosti. [1]

Existuji mizné Upravy tohoto kontejneru, snad jedinou ofi¢ialzn&né rozstenou modifikaci
je format 3GPP (3GP, 3GP2) pouZzivany mobilnimi feelg. Jednd se o do zm&@ miry
zjednoduSenou verzi navrZzenou s ohledem na zmernehyy prostor a omezenouldi pasma, tak
aby i g'enosna zdzeni zvladla video souboryghréat. Typicky se pro obraz pouzivd komprese H.263
a pro zvuk AMR nebo AAC, které s€4¢ pouzivaji pro penos hovat. [1]

2.1.1.8 Flash Video

Soubory pouZivajiifponu FLV. Jedna se o ot@ny format, ktery vSak pouziva patentované kodeky.
Flash video soubory jsou v porovnani s ostatnimmimédy velmi malé, je pouZita vysSSi mira
komprese, nicméni presto niize byt obrazova kvalita vysoka. Pro zvukovou stbpua nefastji
pouzita MP3 komprese, nechybi v3ak podpora AAC aP@Bl audia. Obrazova data byvaji
zakodovéana H.263 kodekem, ozaganym jako Sorenson Spark. Od devaté verze Fladirgvae

je podporovan format MPEG 4, ktery pouziva H.264ledq jenZ je vhodny pro video s vysokym
rozliSenim HD vided. [1, 3]



2.1.2 Kodek

Kodekem obechirozumime kompresni algoritmus, jehoZ hlavnim cijermmensit velikost datového
proudu @i snaze o zachovani jeho kvality. DalSim poZadavkbyivd rychlost provashi
komprese/dekomprese, aby bylo mozno kédovani néedtase. Slovo kodek vzniklo ze spojeni
kodér+dekodér. Jedné se Buo hardwarovou nebo softwarovou implementacitértransformace
datového proudu nebo signélu, kterou byetSimou komprese/dekomprese a tal'leztratova nebo
bezeztratova [1]. Jakoriglad hardwarové implementace taire byt rgjaky ¢ip v pristroji, ktery
zvladdne komprimovat i dekomprimovatfildadem softwarové implementaceibe byt knihovna
v paitati, ktera umo#uje to same.

Kodek byvéacasto zamsiiovan s formatem videa nebo audia. Format je daagifiigaci, ktera
muze, ale nemusi byt ¥gjn¢ dostupna. Fkladem formatu specifikace trtbe byt napiklad MPEG
Layer 3, ktery je znamy pod ozfemim MP3. Kodek je pak konkrétni implementagitého formatu
videa, audia. Kodekem pro MP3i#e byt teba LAME, Blade, Xing a dalSi. [1]

Pro zakladni &eni kodek se pouZziva druh komprese, kterou je l#itt na ztratové a
bezeztratové. Déle je moZzno kodeky klasifikovat ffldpd dle velikosti vysledného souboru,
datového toku, ktery fize byt konstantni nebo prémiivy.

2121 Bezeztratové kodeky

Pri pouZiti bezeztratové kompresdsrivaji zachovany vsechny informace, vysledkem ejy t
naprosto stejna posloupnostigiko u originalu. Nicméhjejich pouZzitim nelze dosahnout vysokého
stupré komprese videa, jedn& se zhruba o kompresngpa@rt az 5:1 a proto je tedy bezeztratova
komprese velmi iddka pouzivana. &Sinou jsou metody bezeztratové komprese postaveny
kodovani videa jako série statickych snimikdy se neuplauje predikce.Casto slouzi jako
mezistupé pro dalSi zpracovani videa ztratovou kompresiroktdze dosahnoutiijatelné kvality
vystupniho videaip mnohem ¥t§im kompresnim poé#nu. [14]

Na Huffmano¢ kédovani je postaven HuffYUV kodek sjehoZz pouiitize v nejlepSim
piipads snizit velikost videa naiibplizné 40% jeho jfvodni velikosti. Vyhodou tohoto kodeku je pak
jeho rychlost. Kompresi barevnych motleRGB a YUV umo#uje dvojice kodek AVizlib a
AVImszh ozng&ovanych pod zkratkou LCL (Loss-less Codec Libraaypostavenych na algoritmu
1z77. Lze dosahnouttsiho stupt komprese neZippouZiti kodeku HuffYUV [1].

2.1.2.2 Ztratoveé kodeky

Pouzitim ztratové komprese dochéazi ke Ztedtité informace. Zakladnimifstupem je vyuZiti metod
zpasobujicich pro lidské oko neznatelné zkresleni nbr&i pouziti ztrdtové komprese se pouzivaji
téi hlavni snéry, kterymi Ize dosdhnout kompresniho pom5:1 az 25:1. Jsou to kodeky zaloZené na
diskrétni kosinové transformaci (fagMPEG1-2, H261-4 aj.), kdy dochazi k Uptagbrazu ve
frekvertni oblasti. Dale jsou to kodeky pouZivajici waveletu transformaci (Intel Indeo 5 aj.)i p
které dochéazi rowZ k modifikacim ve frekvetni oblasti. Posledni skupinu ftfokodeky, které
vyuZivaji vektorovou kvantizaci (Sorenson VideQ gro seskupovani obrazovych liopodobnych
vlastnosti. [14]

2.2 Video streaming

Termin streaming je spojen s audiovizualnimi diatly, dochazi k jejich kontinualnimugnosu mezi
zdrojem a koncovym uZivatelem. StreamingZe probihat bdi v realném¢ase (tzv. Zivé vysilani —
nachazi uplatni u riznych televizi¢i radii) nebo na pozadani (metoWéideo on Demand[1].
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2.2.1 Windows Media Services

Windows Media Servicest@dstavuji streaming server pro poskytovani videhzawsoké kvality na
vyZzadanici pro dorwovani datovych proudzivého vysilani. Funkce Windows Media Services se
mohou odliSovat v zavislosti na pouZzité verzi WiwdoServeru. Podporovany jsou pouze Windows
Media (formaty WMV, WMA, ASF aj.), JPEG a MP3. Kr¢mtreamingu Windows Media Services
umo#iuji datové proudy ukladat do cache g#ndi nahravat. Nechybi podporézanych protokat,
generovani statistiky, nastavefasidy limith pro g@ipojeni, omezeni ifistupu, vynuceni autentizace,
aplikaceForward Error Correction(FEC), ktera zajidije kontrolu chyb $ datovych genosech, kdy
jsou vysilana satasré i redundantni data. fffeemce niiZze tedy opravovat chyby bez nutnosti
poZadavku o offovné zaslani dat. &nym gehravéem je Windows Media Player, ktery také
existuje v podod zasuvnych modul (plugini) pro hlavni internetové prohli¢e na platform
Windows. Aktualni verze Windows Media Services 2p9&darma dostupna ke staZzeni pro ofrédra
systém Windows Server 2008. [1, 17]

2.2.2 Microsoft SilverLight

Ve spojeni se sluzbami Windows Live se jedna onmajeieSeni pro dortovani multimedialniho
obsahu uzivatém skrze webové stranky. Silverlight streaming fesve fazi betatestovani a nabizi
uzivateiim zdarma k vyzkouSeni 10 GB prostor. Jednotliv&aidesmi svou délkougsahnout 10
minut a jejich maximalni datovy tok je stanovenlndMbps. Mesicni plenos dat pro streaming videa
je limitovan kvétou 5 TB. Nicménpro finélni verzi se pita s poskytnutim neomezeného prostoru
pro uloZeni videozaznaivysoké kvality. Ty budou dop¥my o reklamu, pokud uZivatel nezaplati
uréity nominalni poplatek. Pro fudkost technologie Microsoft Silverlight je geba nainstalovat do
systému plugin, ktery existuje ve verzich pro Windca Mac. Pro Linux je tento projekt ozea
nazvem Moonlight. Jednd se o svobodnou implementeamneworku Silverlight vyvijenou
spolenosti Novell. [1, 18]

2.2.3 Helix

Helix je nazev projektu, jehoz cilem je vytitosoftware, ktery zvladnetrphrat videaii audio mnoha
raznych format a zarové bude mit schopnost damvat video/audio f@s p@itatovou st. Jedna se
o velky open source media framework, ktery byl imdizovan spolénosti RealNetworks. Ta do
projektu gispela velkou porci kédu a prvni verze byla vydana cer@003. Helix existuje ve verzich
pro mnoho opekaich systém a procesar. Projekt Helix zageSuje Helix DNA Client a Helix DNA
Server.

Helix DNA Client Ize chéapat jako univerzalni straliky némuz lze dosahnoutighravani
multimédii na prakticky jakémkoliv ¢&eni. Jedna se pouze o podkladovou vrstvu, ktes&ypuje
funkcionalitu hostujicim aplikacim.ifRladem nfize byt RealPlayer pro Windows, Mac, Linux nebo
piehrava Rhapsody pro Windows.

Helix DNA Server poskytuje streaming #&pos prakticky jakychkoliv multimedialnich typ
dat napiklad RealVideo, RealAudio, QuickTime, MPEG-4, MR3dalSi s vyuZitim protokol
RTP/RTSP nebo HTTP. [1, 16]

2.2.4 QuickTime Streaming Server

QuickTime Streaming Server (QTSS) je server nebabsl vestatna do Mac OS X Server, ktera
dorkuje video nebo audio uzivateh na poZzadavekips pditacovou st a to etrg Internetu. Ve
spojeni s QuickTime Broadcaster je schopny vysHiat. QTSS pld& podporuje streamovaci



protokoly RTP/RTSP. Open source alternativou ke ®J& Darwin Streaming Server, kteryabe
byt zkompilovan pro mnoho opeirach systér véetns Windows a Linuxu. [1, 15]

2.2.5 VideoLAN streaming

VideoLAN je kompletni softwarovy balik pro videorsaming vyvijeny studenticole Centrale
Paris a vyvoj&i z celého stta pod licenci GPL (GNU General Public Licence)d&iLan byl
navrzen pro streaming MPEG videa na sitich s vysditkou pasma. [7]

Tento typieSeni streamingu probihdes program VLC media player, kteryaie fungovat
bud” jako klient nebo jako server. Velkou vyhodou peogu VLC (pivodre VideoLAN Client) je
moznost streamovat skoro vse, co zvladigist. Druhou mozZnosti je pouZiti specialniho stremmi
serveru VLS (VideoLAN Server), ktery je schopnyesimovat MPEG-1, MPEG-2, MPEG-4
soubory, digitalni televizni a satelitni kanaly, D\a Zivé vysilani na siti s vyuZitim multicastu oeb
unicastu. Nicmé# vétSinu funkcionality VLS obsahuje taky VLC, a prg®dopordovano pouziti
piimo VLC media playeru. Neni geba Zzadného externiho programu nebo kodeku, alyrgem
pracoval. [7]
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Obréazek 2.1:ReSeni streamingu s vyuZitim VideoLANi§vzato z 7]

VideoLAN muze byt nasazen prakticky na jakoukoliv velikosg,sitagiklad mala s s
vyuzitim jednoho 10/100Mb switche neba sklka jako cely Internet. Nechybi samgm¢ plna
podpora IPv6. Velkou vyhodou je multiplatformni V0Ui@edia player, ktery existuje ve verzich pro
Windows, Linux, Mac OS X, BeOS, Solaris aj. S gtinZ Mini-SAP serveru je moznoftiolat
k jednotlivym kanaim informace zaloZzené na SAP/SDP standardech. MiR-Server vysila
automaticky pidavat ohlasené programy do playlistu. Mini-SAPveerfunguje pod Linuxem nebo
Mac OS X. [7]

Pro webové prohlize je vyvijen Mozilla plugin, s jehoZ pouzitim je agméno vyuzivat VLC
player imo ve webovych strankach. Zakladni ovliadédehpavée Ize pak provad pies JavaScript.
RovreZz je mozno pouzivat ActiveX prvek VLCighrava&e, nicmég toto s sebou ifnasi ukitd
omezeni. Z Gvodu bezpeénosti je instalace ActiveX preknedopordovana, a to i kdyz jsou ogahy
digitalni podpisem. Nafklad Microsoft Internet Exploreripstal standardnpodporovat instalaci
ActiveX prvku. [8]



2.2.6 Flash video streaming

Flash video je souborovy format ozoaany jako kontejner (viz 2.1.1.8), ktery slouzddeweni
videa fes Internet s vyuZitim Adobe Flaskepravae (pivodre vytvéren spolénosti Macromedia)
[1]. Flash zastava velmi vyznamnou roli mezi stremmechnologiemi uz diky tomu, Ze ma nejvice
podporovany multiplatformniifphrav& [2]. V sowasné dob je Flash pehrav& dostupny na vice
nez 95 % vSech gdaca, které maji pistup k Internetu [4]. Obrovskou vyhodou je Flasigm pro
vSechny hlavni webové prohliée diky muz se technologie Flash rychle rd¢i&i Flash video je
podporovano i programydtich stran jako VLC ighrava&, Mplayer, QuickTime nebo jakymkoliv
programem vyuzivajicim DirectShow filtry — Windowédedia Player a dalSi (musi bytifpmny
ffdshowfiltr) [1]. Mezi vyznamné uZivatele Flash videatifia¥outube, Google, Yahoo, MySpace,
v Ceské republice potom néiklad Stream, N-joy aj.

Flash video byv&asto ozn&ovano zkratkou FLV. Pro do¥ani videa na stranu klienta Ize v
zasad uplatnit ¥i metody: vioZeni videa do SWF souboru, progresstahovani a streaming.

2.2.6.1 Vlozeni videa do SWF souboru

Tento zpisob se pouzival zejména vgatcich Flash technologie. Jeho pouZiti se dapeupouze

Vv pripac, Ze je pateba zobrazit video uzivateh, ktai maji nainstalovan Flashighrava verze 5 a
niz8i nebo pokud je videosekvence velmi kratkay Gelibor se nejprve musi stahnout a pak @&zem
z&it prehravani videa. Pro spast videa musi byt kompletni obsah souboru uloZerpalméti. U
videosekvenci delSich nez 120 sekundenpak dojit k probléfm se synchronizaci mezi obrazovou
a zvukovowasti. Rozhod#& neni vhodné pouZzivat vloZzené videmnpedded vid@os piipadech, kdy
mize byt jeho obsakiasto nénén. Pro uskuténéni jakékoliv zngny je nutné oftovné vytvorit a
zveejnit novy SWF soubor. Mezi vyhody pak flapouZiti pouze jednoho souboru a mozZnost
hostovani na jakémkolivéiném webovem serveru. [3]

2.2.6.2 Progresivni stahovani

S pichodem Flashighravae verze 7 byl uveden novyigob dordeni video obsahu s vyuZitim tzv.
progresivniho stahovaniprogressive downloading/streamingVideo obsah (FLV, MPEG-4) je
uloZzen oddler¢ od SWF souboru. Diky tomu Ize snadneénih video bez nutnosti @povného
vytvoreni SWF souboru.iBhravani videa Ize zahdjit jiz tehdy, pokud byFstaa uloZzen do cache
paneti prvni video segment. Toto chovani Ize vSak avtiyazykem ActionScript. Bhem gehravani

je video nditano do SWF souboru bez jakychkoliv omezeni tgkelii se délky nebo velikosti
souboru. Rov&Z nedochazi k problém s nedostatkem paith a se synchronizaci mezi obrazem a
zvukem. [3]

2.2.6.3 Streaming

Pro streaming je pteba instalace specialniho softwaru (ndgash Media Server), ktery rofgjie
funkcionalitu Flash formatu.iPjeho pouZziti dochazi k ustanoveni tzv. perzistérmd spojeni mezi
serverem a koncovym uZzivatelenti BEZném server/klient spojeni dochazi k periodickémsilani
poZadavi na server ze strany klienta, kdeZtogerzistentnim spojeni jsou server a klient véesta
vzajemrt kontrolovaném kontaktu.

Toto @indsi s sebou vyhody v podoliletekce $ky pasma, dikyéemuZz je mozno zvolit
odpovidajici kvalitu video streamu. Dale je moZmdainé monitorovat stav systému a vyteé tak
rozlicné statistiky. K pehravani videa dojderide nez pi jakékoliv jiné metod, prehravani mze
z&it kdekoliv bez nutnosti stdhnuti celého soubordinSjsou kladeny niZSi naroky na klienta
v podolg menSi pdeby operéni pangti a diskového prostoru, nebma disk neni ukladan cely
soubor. Jsou lépe vyuzity préstiky si¥, klientovi jsou zasilany jen tyasti souboru, které jsou
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nutné. Je mozno vysilat ZivcoZz nachazi své upla&m napiklad @i video konferencich, chatech
apod. Video souboryfpstreamingu nejsou ukladany do cache #aklienta, Ize tak chranit jejich
obsah ped ukradenim. Navic je mozno zvySit Urbveabezpe&eni Sifrovanym streamingem.
K nevyhodam pét cena Adobe Flash Media Serveru. Pro niZsi nakjadyoZzno vyuzit hostovani u
raznych poskytovatélvideo streamingu. Nicmérdnes existuji i nekoméni varianty, které mohou
uzivateli dostatén¢ poslouZit pro utité poteby (nap. REDS5 server). [2]

2.3 Retové technologie Speech@FIT

Tato podkapitola stiineé prezentuje &které technologie vyzkumné skupiny Speech@FIT ak&ddli
na Fakul informainich technologii VUT v Bréa zabyva se zpracovanim@i. Jsou zde uvedeny
pouze ty, které najdou uplatm pro prohlizé prednasek.

2.3.1 Rozpoznavanireci s velkym slovnikem LVCSR

Jedna se o celkovyrgpisieti. Systém dostane tita audio data a jeho cilem jégpsat vSe, co bylo
na vstupu. Tento systém lze hi&tad pouzit pro vygenerovantgpisu mluveného slova zqunasek.

Pfi rozpoznavani se vyuzZivaji akustické modely a kazy model. Akustické modely &uji
pravdEpodobnost, Ze vstupni signal nalezi k akustickyminggkam (tzv. fonéfim). Aby toto
fungovalo, je pdtba akustické modely trénovat na velkyetovych databazich. Jazykovy model se
stara o lingvistickou stranku textu,éuje prav@épodobnost sekvenci slov a trénuje se na velkych
korpusech textu. Dekodér poté dava vSechny infoentixhromady a vyhledava optimalni sekvenci
slov. Ve vystupu LVCSR se nedativchybam dolbe ¢ist, nicmég Ize v rem hledat. [5]

Jazykowy
model
¥
sekvence
\—"—o-'

= . Zpracovani ( Akusticke
Ret signalu modelovani

-

Akusticke
modehy

Obrazek 2.2:Schéma systému LVCSR [5]

2.3.2 Detekce kl€ovych slov nebo frazi

Ukolem je detekovat kibva slova nebo fraze ve zvukovych zaznamech. @fliatekce spdva v
prohledavéani velkych audio archivkdy potebujeme dolovat informace z audia. Onlinea(-time
detekce slouZi najklad pro sledovani odposlechcoz nachazi uplatni nagiklad u bezpénostnich
sloZek. Hlavnim problémem je odmitat faleSné zactouzivané istupy [5]:
* Prohledavani vystupu LVCSR- systém je omezen slovnikem jazyka, LVCSR je ldoce
slozité, nicméd vyhledavani je rychlé a je umaira snadna indexace.
e Akusticky KWS - jednodussi, modely kKlbvych slov jsou postaveny v dblzadani
dotazu, porovnavanim s akustickymi daty se ziské&vdhodnost, dalSidrohodnost
se odebird z modelu pozadi. OlErohodnosti se srovnavaji a vysledkem favka,
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po jejimz prahovani lze zjistit, kde &tivA slova byla ve zvukovém zaznamu
vyslovena. TentoifstupieSi problém omezené slovni zasoby, lze zpracov&iai
slova. JelikozZ je systém relat&fednoduchy, mize EZet online. Problémem je viak
indexace, protoZzeipd z&atkem vyhledavani systém nezna slova, ktera seubudo
hledat. Tento fistup je nevhodny pro prohledavani velkych aréhév nema silu
jazykového modelu, dochazickstym chybam u kratkych slov.

* Vyhledavani na fonémovych grafech- podobnym rozpoznatem jako u LVCSR se
rozpoznava misto slovniho grafu fonémovy graf (fooea latice) a vyhledava se
sekvence fonéin Tento gistup feSi problémy s omezenou slovni zasobou a
poskytuje moznost indexace fong&nNa druhou stranu je takovyto systém skjZita
pomalejSi nezifp pouZiti gistupu zaloZzeného na LVCSR.

2.3.3 ldentifikace a verifikace mluvéiho

Pri identifikaci mluwiho se porovnavaji parametry hlasu s datatiévych vzorki ve snaze
prokazat podobnostetového signalu. Vysledkem jefipazeni ukitého zvukového segmentu du
jedné osob z mnoziny mlueich, nebo osabzadné. Verifikaci mluwiiho owtujeme, zdali parametry
hlasu mlu¢iho odpovidaji paramém hlasu jiz dive analyzovaného [12]. Jde tedy og&i@ni
identity osoby Je to opravdu pan Novaki5]

TRIAL background
model _
_ fE'ﬂt'lle.‘. T score
* claimed extraction ¥ normalization
speaker target +
identity spealker L]
model l—-v decision
threshold *
TARGET
IMPOSTOR

Obrazek 2.3:Schéma verifikace mlgho [prevzato z 5]

V systému se pouZiva extrakce paraiéfeatures extraction coz je mnozin&isel ugitym
zpasobem parametricky popisujigéovy signal [12]. Naslednjsou tyto parametry porovnavany
s modely, které jsou natrénovany na mndzmluwtich. Modely poskytuji uitou wvérohodnost,
odetou se a ziskané skore se normalizuje a je poravsateteknim prahem, ktery df, zdali se
skute&né jedna o onu osobu.

2.3.4 Rozpoznavani jazyka

Cilem rozpoznavani jazykdafguage identification je ukeni jazyka, kterym bylo v ditém
zvukovému zaznamu miluveno. Tato technologie naBimké uplaténi nagiklad v tiznych
bezpeénostnich slozkach, telefonnich centrech, kdy jegt@ spojit osobu na lince s operatorem,
ktery hovdi stejnym jazykem. DalSimrikladem pouZiti mize byt automaticka aplikacéisiusného
rozpoznaveée ieci, ktery se s jazykemieni.

2.3.5 Indexovani a vyhledavani we¢ovych datech

Zvukovy zaznam je figveden rozpoznavam feci do textové formy, a nasledrje v €chto datech
vyhledavano. Za nejjednodussi systém pro vyhledav#etovych datech iizeme povaZovat takovy,
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ktery je postaven na obgjném vyhledavani v textu. Pokud chceniiiglat nova data do systému, je
potteba zpracovat zvukovy zaznam rozpoziéwareci. Tim obdrZzime na vystupu textovygpis
feci. Nasled® Ize na tyto data aplikovat jakykoli systém proteeé vyhledavani. Tento typ
vyhledav&e vSak niZze fungovat dofe jen tehdy, pokud je textovyigpis bezchybny, coZ je pro
pocitatové zpracovaniedi tézko fesitelny problém. Nicméndnes se takovyto systém v prasisto
pouziva. Pro vyhledavani ve kvalitnich zvukovyclzramech, kdy igdpokladame nizkotetnost
chyb (napiklad televizni zpravy, igdpo¥d potasi, oznameni aj.), ide byt vSak jeho nasazeni
dostaténé. [6]

2.35.1 Rozdéleni systémii pro vyhledavani vieci

Specialni vyhledavaci systémyatovych datech Ize roztlt do nékolika kategorii podle ipstupi, na
kterych jsou zaloZeny [6]:
* LVCSR (Large Vocabulary Continuous Speech Recognitionyykledavaci systém
indexuje vystup LVCSR systému. Nevyhodou je omezesiévni zésoba.
Rozpoznav& neni schopen zpracovat slova, ktera nejsou ve nilov Ri
vyhledavani tedy tato slova nemohou byt nalezeond, wde k nizSi schopnosti
ziskani dat.
* Rozpoznav& fonémi (phoneme recognizer) — indexuje vystup slovnictinggek
ziskanych fonémovych rozpoznéean, ktery na rozdil od systénraloZzenych na
LVCSR nepracuje se slovnikem a tedyz@ rozpoznat i mé&ncasta slovag¢i slova,
kterd v daném jazykuubec neexistuji. Na druhou stranu systémy zaloZemé n
fonémovych rozpoznavéch jsou méd presné. Hledanyettzec (dotaz) musi byt
pieveden na fonémy, aby bylo mozno vyhledavat v thatec
* Kombinace LVCSR a rozpoznavdée fonémi — tento systém vyuziva vyhodide
uvedenych systéin— plesnosti u systéinzalozenych na LVCSR a robustnosti u
systénti vyuZzivajicich fonémovy rozpoznava

2.3.5.2 Vyhledavaci stroj skupiny Speech@FIT

Systém vyvijeny skupinou Speech@FIT vyuZivA proaepvani audia kombinaci figtupi
zaloZzenych na LVCSR a fonémovém rozpoziavdystupni data jsou naindexovana a uloZzena do
databazi. Soubory s indexy jsou uloZenyrttexdatabaze a lattice (orientovany graf)@escription
archive databaze. V systému je je3nultimedialni databaze, ze které je moznéitah audio/video
data.

Indexing engine

Description
archive

AudiofVideo XML search results query
database
GUI Client

Obrazek 2.4:Néavrh vyhledavaciho strojeieci [pifevzato z 6]
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Vyhledavaci stroj rize fungovat bd jako samostatnd aplikace nebo neblokujici server.
V server modu klient poSle dotaz na adresu serg@acifikovana IP adresou a portem) a ten mu
odpovi vysledky ulozenymi v XML formatu. [6]

2.4  Zpracovani slajdi z videozaznani prednasek

V této podkapitole je popsan postup pro automatigk@covani slaji z videozaznai prednasek a
znana cast tchto informaci byla fevzata z [27]. Tento proces spea v nalezeni oblasti
promitaného slajdu ve videozaznamu a naslednéaaplikodnych obrazovych transformaci, kterymi
lze postupny extrahovat jednotlivé slajdy z videa s ohledemzamezeni jejich ifjpadné duplicity.
Zakladnim pozadavkem je kvalitni videozaznarfizeny (¥ dobrych s¥telnych podminkéach.

Extrakci slajd z videozaznamu Ize ziskat informace, kdy byl kiggjd promitan. Tyto Udaje
lze vyuZit pro vytveenicasové osy sifslusejicimi slajdy. Pomoci porovnavani vzajemnégbmosti
obrazki Ize nalézt odpovidajici slajdy v souboru s prezeind synchronizovat je s videozaznamem.
Dale automaticka extrakce sléjd videozaznain najde své uplatmi v gripadech, kdy kigdnasce
neni k dispozici fivodni soubor s prezentaci. Z extrahovanych sl&ét uZivatel ziska moznost se
jednoduSe fenést na misto v zaznamu, kde byl poskytnut vykldanému slajdu. Ro¥# vyuZiti
ptipada pro indexovani zaznarprednasek.

2.4.1 Navrh zakladniho systému

V prvétac je poteba uvazovat pouze takové videozaznamy, kterégeteeny statickou kamerou.
Tedy pozice platna s promitanymi slajdy je &anmé. DalSim fedpokladem je vyrazny rozdil v jasu
mezi hranicemi platha a okolim. Lze&eppokladat, Ze platno je obdélnikového tvaru, nigmé
umisénim kamery je pdeba brat v Gvahu mozné zkresleniisagbené perspektivni projekci. Tim se
poté promitaci platno ve videozaznamu jevi jakiodi®znik.

24.1.1 Vyhledani platna

Na vstupu je &kolik ndhodnych snimk ziskanych ziznych mist videozdznamu. Na kazdy tento
snimek se aplikuje sekvence grafickych algatitschématicky znazo&énych na nasledujicim
obrazku 2.5. Cilemgthto postup je v obraze detekovatimky a nasledhdle €ch nejdelSich, které
tvoti obdélnikovy tvar, stanovit stadnice platna. Déle se porovnaji smnice s ostatnimi snimky a
uréi se vysledna pozice platna.

Redukce )
Barevné Qdstranéni »  Detekce Detekce |  Detekee
informace sumuirazmazan| hran primek obdélniku

Obrazek 2.5:Schéma postupu pro detekci pozice platna ve vide@rau [fevzato z 27]

24.1.2 Korekce perspektivni projekce

JelikoZz nezndmeipsnou pozici kamery, projektoru a platna, jef@od najit postup pro provedeni
perspektivni korekce, které&ast&né odstrani zkresleni obrazu. Obraz je deformovagmdy
transformacemi, kdy sdadnice jakéhokoliv bodu ze slajdu (x,y) jsoti promitani projektorem
transformovany na nezndmou pozici na plath nasleds je kazdy bod z platna transformovan na
odpovidajici pozici (X,Y) do obrazu snimaného kawnerCilem této korekce je tedy nalezeni
vhodného mapovani stadnic z (x,y) na (X,Y), jinymi slovy je pt#ba najit transformaciijno

z oblasti slajd do oblasti obrazu v karfe
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Na prvni pohled se toto mapovaniize diky mnoha neznamym jevit jako neproveditelné.
Nasesti miZzeme vyuZit skutaosti, Ze vSechny body jsou promitany na spuale rovinu,cimz
muzZeme stanovit homografii mezi kamerou a projektor8loZzenou transformaci mapovani (x, y) na
(X, Y) Ize zapsat v homogennich gadnicich jako:

Xw Pp P, P3| X
YW= P, Ps Ps| Y | kde p=(p...p) .| =1 (2.1)
W P, Ps P N1

Hodnotyplze uckit jiz ze 4 odpovidajicich bdd pokud ovSem Zzadnéitbody nejsou

kolinearnt [28]. Pro tento &l Ize napiklad pouZit znamé body ziskané detekci pozicenglée
videozaznamu.

o

.1]
P

o

il

Obrézek 2.6:Vysledek aplikace perspektivni korekcédpzato z 27]

24.1.3 Detekce zmény slajda

Cilem je zachytit stav, kdy dojde ke &m slajdu. S nastavenougsnosti je po kazdychsnimcich
extrahovan obsah platna a ten je porovnavaedchozimi stavy. Vychozimiedpokladem je, Ze na
platré jsou promitany statické snimky, tedy takové, fgjiombsah je neémny. Ri jejich prepnuti
zarover systém oekava vyraznou zému. Pokud vysledkem porovnani je koeficierfegahujici
urcity prah, je tento stav ozden jako zmina slajdu. Pro vzdjemné porovnavani srirde vyuzit
raznych statistickych hodnot (minimum, maximum, suébheerai, stedni hodnota aj.), které jsou
posléze prahovany &itym konstantnim/dynamickym prahem. Problémem je@né ruSiveé stavy,
napiklad kdyz ged platnem objevi postavaéeguinasejiciho apod.

24.1.4 Vystup systému

Jako z&kladni vystup takovéto aplikace lze povatZzoga gednédsky s body, ve kterych doslo ke
zmené obsahu platna. Pro jednotlivé body lze extrahovemiynek uloZit do souboru. Ro#Ehim
funkcionality aplikace Ize extrahované snimky patéadit pomoci metod pro vzdjemnou podobnost
obrazki k jednotlivym slajdm nachéazejicich se v podkladech ptedmasky. Emi negastji byvaji
PDF soubory. Pro tenta:él je vSak pdeba nejiive jednotlivé slajdy umighé uvnit PDF souboru
pievést do obrazk n¢jakého roz&eného grafického formatu, tim pro tuto aplikacézen byt
nagiklad PNG.

! T¥i nebo vice boil, které leZi na téZefmce, se nazyvajolinearni.
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2.4.2 Implementovany systém

Aplikace, ktera se stara o automatickou synchraniztajdi s videozaznamem, je z velK@sti
postavena na informacich prezentovanyctiedphozi podkapitole (viz 2.4.1). Za implementato té
aplikace pat velky dik Ing. Vigzslavu Beranovi.

Na vstupu je pdeba aplikaci v parametrechigolat soubor s videozaznamebegnasky, cestu
k adres#, do kterého budou extrahované slajdy ukladangla pro nalezeni odpovidajicich obrézk
k extrahovanych slafdan, také XML soubor pro komponentu slajdy (formadtdtw souboru je popsan
dale v 4.6.4). Bklad spu&tni aplikace:

det_slajds.exe -i ISS_2008-10-03.avi -p slides/dete cted/ -s slides.xml

Pribéh zpracovani je mozné ovlivniadou paramelr; které se ndtaji z gisluSného XML
souboru. Jedn& se ridgad o nastaveni kroku definujiciho kolikaty kazdgimek videozaznamu
bude zpracovan nebo o roamy extrahovanych sniniik hodnoty prah aj.

Vystupem je potom XML soubor obsahujici odkazy xi@adované slajdy a pak také na externi
obrazky slajd, pokud k nim byly fifazeny. Sotésti je taky parametonfidence ktery udava, jak
hodre je si program fitazenim jisty. Dale je uveden ¢&eni a posledni snimek (paramestart a
end. Tyto Udaje tedy udavaji dobu, po kterou je dslayd ve videozaznamu zobrazen.

2.4.3 Alternativni reSeni

Kromé postupu, ktery je iffmo zaloZen na zpracovani skajd videozaznamu, lze uvaZovat take
reSeni, které bude ziskavat i@iitna data jiz v dabpiednadky. Nafiklad se tedy rize jednot o
uréitou utilitu napojenou Pimo na prezentai software. V moment zmeny slajdu dojde

k zaznamenanicasu a disla slajdu. Problémem by v3ak byla naslednd symirece se
zpracovanym videem, kdy by bylo nutndidi casy.
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3 Prohlizece pirednasek

Tato kapitola seznamujgende s podob# orientovanymi multimediélnimi prohlize Jejim ukolem
je poskytnout nahled do jiz existujicitdSeni a poslouZzit jako zdroj inspirace pro vigvg webovy
prohlize& prednasek.

3.1 MBrowser

MBrowser Fedstavuje zkratku vzniklou ze spojedulti-modal Browser¢i Multimedia Browser
Jedna se o prohligektery je vyvijen na Fakuwtinformanich technologii VUT v Bré v ramci
projektu Presentation As Synchronized ExperienbtySlenkou pro vznik tohoto projektu bylo
ponerné velké mnoZstvi videozazndmve vysoké kvalit, jeZ jsou péizovany z pednaSek a
poskytuji zajimavy testovaci material priemé rozpoznave, diky kterym je najklad umozgno
vyhledavat wecovych datech. Prdvtato vlastnost ri¥e studerim vyrazr@ usnadnit pistup
k pozadovanym informacim, které je mnohdy problénvideozaznamech rychle nalézt. [19, 24]

Prohliz& je vyvijen s cilem snadné konfigurace a rtEnosti o nové funkce a technologie.
Hlavnim datovym formatem je XML, které zde sloudfiiklad pro uloZeni konfigurace jednotlivych
komponent, textového repisu feci, potrebnych dat pro rdtani slajdi synchronizovanych
s videozaznamem aj. XML je ro¥h pouZzito i vzajemné komunikaci komponent, které tento format
pouzivaji pro zasilani zpradv. MBrowser je vyvijerpregramovacim jazyku C++ s vyuZitim
multiplatformni knihovny wxWidgets, ktera dodavéigtnou funkcionalitu pro vytieni grafického
uZivatelského rozhrani aplikace. Jadro prokiBZzeMBrowser poskytuje aplikaci jednoduché
komponentové rozhrani. V ramci spiré aplikace je mozné komponenty dynamicky do pzekgi
piidavatci z néj odebirat. [19, 24]

Tento prohlizé je stéle ve fazi vyvoje a #hby vyuZivat stejny indexai a vyhledavaci
systém wecovych datech, na kterém bude rérpostaven webovy prohliZerednasSek. Netta by
také chylst vzdjemna podpora mezékterymi XML datovymi soubory a to alesp@ro n&itani dat
textového pepisu mluveného slova a informaci o slajdech.

3.2 JFerret

JFerret je multimedialni prohligeryvijeny v ramci AMI projektuMultiModal Media Fileserverpod
zastitou Svycarského vyzkumného institutu IDIAP.hgglou tohoto prohlize je jeho flexibilita,
umozujici vytvoarit prakticky jakékoliv uZivatelské rozhrani &nou kombinaci dopkovych
plugini. Konfigurace prohlizee je n&itdna z XML souboru, jenZ definuje, které kompogemide
prohliz& pouzivat, jak budou v prohlidievizualré uspdadany a jak budou vzjesmezi sebou
komunikovat. [22]

JFerret je napsan v jazyce Java, coZz&@geugenositelnost mezi platformami, problémem vSak
miaze byt mensi aplikai vykon. Vyhodou je pak moZnost volby, zdali JEerpolgzi jako
samostatna aplikaceéi jako appletuvnitt webového prohlize. Standardni balik prohlige JFerret
obsahuje nefrzrgjSi pluginy pro video, audio, slajdy, ané&té casovou osu, transkript mluveného
slova aj. Nechybi mozZnostigavat do prohlizge viastni pluginy, kdy je pro tenta&l poskytnuto
jednoduché API rozhrani, které také poskytuje elegamechanismy pro vzajemnou komunikaci
mezi vdemi pluginy prohliZe. [22]
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Obrazek 3.1:Ukézka prohlizee JFerret [fevzato z 22]
Tento prohliZzé je sestaven celkem z 29 pluginap®. 3 pluginy pro video, audiogFphrava’ a dalsi).

3.3 MIT Lecture Browser

MIT Lecture Browser je produktemComputer Science and Artificial Inteligence Laborst
(CSAIL) na Massachusetts Institute of TechnologylTM Tento prohlizé je postaveny na
transkriptech generovanych softwarem pro zpracovéi Castym problémem je, Zergunasky
obsahuji mnoho technickych pajmkteré se mnohdy nenachazi &atovych slovnicich. Proto
vyzkumnici pouZili knihy, pozndmky zZ@dnasek, abstrakty a dalSi pro nalezeni takovyskhie,
které naslednpridali do slovniku. K pednostem tohoto prohlige pati jeho rozhrani postavené na
webovych strdnkach, které jsou sice jednoduchénémie piehledné a ddie sphujici svij ucel pro
vyhledavani ve videozadznamech. ProldiZe dostupny viejnosti s mnoha zaznamyrepinasSek
potizenych na MIT. Profighravani videozaznanje vSak pouZzit pluginighrava@e RealPlayer pro
webové prohlizée, coz z hlediska jeho ro#8hosti a podpory neni zrovna idedieseni.

Hnacim motorem prohlize je vyhledavaci systém v transkripte¢egnasek. Vyhledavani Ize
omezit na ufitou kategorii. Vysledkem dotazu je seznadednasek, na kterych hledané slovo
zazrélo. K tomu je zobrazen&ast textovéhoigpisu obsahujici vyhledavany termin, ktery je dépln
o odkazy na odpovidajici Useky ve videozaznamu&gyst pro vyhledani pozadovaného terminu
zavisi na kvali vygenerovaného ippisu ieci. Pro nerodilé mludi klesad aspdnost rozpoznani
k 50 %, pokud systém nebyl natrénovdn na jeho akeeslovni zasobu. Nicméni transkript
obsahujici velky p&get chyb v mezich od 30 % do 50 %iZe stale dote poslouZit pro vyhledani
klicového slova, &oliv pro étende je prakticky nepouZzitelny [20]. V médughravani videa je

! http://web.sls.csail.mit.edu/lectures/
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soulEzné zobrazovan transkript, ¥mz je zvyra#ovano kazdé jednotlivé slovo, které je

vyslovovano.

Lecture Browser

SPOKEN LANGUAGE SYSTEMS

c s A I L MIT COMPUTER SCIENCE AND ART|FICIAL INTELLIGENCE LABORATORY
Search for words: and/or pick a category:

fourier transform Any category

¥ | Search

Examples: violin, "solar system”, wine AND glass

35 results for fourier transform

1. Fast Fourier Transform and Circulant Matrices
Lecture 23, Mathematical Methods for Engineers |,
Mathematics, MIT, 2001 (Gilbert 5trang)

Pl b e ()b ] ——(»

:__»_'fl it's implementation it's fast execution the fan at the f f t the fast
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on the discrete cosine transform and it's it also can be
implemented by a d f f t 5o it's equally fast

(») is pretty much the phi it with it were at the transition now short
and wavelets so level previous lecture was about fourier
transforms this one focuses on the discrete case in it still in the
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implemented by a d f f t so it's equally fast ... so actually this is
pretty much the phi it with it were at the transition now short
and wavelets so level previous lecture was about fourier

-

transforms this one focuses on the discrete case in it still in the =

applied math math book ... section a five is the f f t ... solo ...
in chapter four as the material on fourier transforms in general
... then of course you know that i'm going to give matrix it in it
expression too often to the main ideas ... the main ideas being
the transform ... it's fast execution is a factorization and then

Obrazek 3.2:Ukazka prohlizée MIT Lecture Browser [21]

3.4 Videolectures.net

Za zminku stoji uité uvést portél Videolectures.net, ktery vbhmabizi k pehrani obrovské mnozstvi
videozaznarh porizenych natznych konferencich, letnich Skolach, sertiicté a to mnohdy také
v kombinaci se slajdy, které jsou plrsynchronizovany s videem. To je &eg&ji k dispozici

k ptehrani skrze fghravé Flash videa JW FLV Media Playerfipadré byva i ¢asto podpora
piehravani videa s vyuzitim webového pluginu prografMindows Media Player. iednasky jsou

piehledr organizovany dotznych kategorii.

Cilem tohoto portalu je propagovatdu, vyneinovat napady a pomahat sdilet znalosti. Pro
uZivatele portélu je nabidnuta mozZnost hodnotingdlivé pednasky, fidavat k nim komenta.
Vznik tohoto prohlizée je datovan do métki roku 2002, kdy jeho vyvoj Zal na Josef Stefan
Institute ve Slovinsku. Tento portél se stava hiawvalozisém pro videozaznamy z akademického a

vyzkumného progedi po celém g€, [23]
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4 Realizace prohlizée prednasek

oy

Tato kapitola se zaobira realizaci webového pretdifiednasek. Na gatku stal zajimavy napad
vytvorit portal pro pednasky postaveny na technologiich pro zpracaoseéhikteré vyviji vyzkumné
skupina Speech@FIT. Zejména pak mozZnost hledandio &adznamech by ¢a studenim znang¢
usnadnit nalezeni poZadovanych informaci. Jako addkinspirace pro tento projekt ¢ha
poslouzit aplikace MBrowser (viz 3.1).

V prabéhu prace na webovém prohlézeprednasek bylo péeba se fenést pes mnoho
piekazek. A jiz se to tykd implementaich rozdih v rdmci internetovych prohlizé, probléni
technického razu aj. Rovh diky pomoci a napddh dalSich osob vSak vznikl pouZitelny produkt,
ktery si zaslouZi alespigpozornost.

4.1 Pocatecni faze

Dle pokyni v zadani diplomové prace bylo nejprve nutné se&eit s multimedialnimighrav&em
MBrowser (viz 3.1). Konkréth se jednalo o nastudovani formatu datovych saukeormetod
vzajemné komunikace jednotlivych komponent. Byla iz mySlenka, aby zejména XML soubory,
se kterymi pracuje MBrowser, byly pouZzitelné i pnebovy prohlizé prednasek. Tedy &y
vzniknout d¥ verze prohliz&i prednasSek. Ta prvni by vychazeldegeni sotasného fehravde
MBrowser. Jednalo by se o klasickou aplikaci napsanjazyce C++. Zatimco druha verze b§lan
byt postavena na webovych strankéch, a tim Sirostugné pes hlavni internetové prohli&e na
raznych platformach. Tato druhd verze fegntem této prace.

Velice podstatnou otazkou bylo i@geni streamingu videa. Bylo nutné nastudovat avpet
nejrazrejSi feSeni pouZzitelné pro webové rozhrani. Bylo otestoviékolik moznosti dortiovani
videozdznamu uzivateli. Jednalo seifldpd otfeSeni pes VLC Mozilla plugin, ktery byl schopen
piehrdvat video ze soasnych video servérFITu, na kterych je spudt RTSP (Real-Time
Streaming Protocol). V tomtotipac by nebyla paeba Zadného specialniho streaming serveru.
DalSim zmsob gedstavovaldeSeni skrze Real Media Player, nich@odobr jako u VLC pluginu
se vyskytly problémy s fukosti v jinych internetovych prohligeh. Ovladani pes JavaScript
fungovalo pouze na opeérm systéemu Windows a ne vSechny internetové prafdi byly
podporovany. Nasledovalo za&fani na technologii Flash, ktera je v tomto ohledi¢ém¢islo jedna.
Nejprve bylo pateba najit zpisob, ktery by zdarma poskytoval streaming Flaskeaidddobe Flash
Media server je placeny. Po péatrani byl objeven REExver, ktery podporuje streaming Flash videa
a je zdarma. Diky v3ak jeho zme slozitosti a &olika problénim bylo nakonec rozhodnuto
vyzkouSet variantu Lighttpd serveru ve spojenipeeiginim zasuvnym modulemod_flv_streaming
(viz 4.10.2.1), ktery umailije pseudo-streaming. ToteSeni se ukézalo jako idealni proipby
tohoto projektu.

Nasledoval vyvoj prvotni verze prohlgge Ta poskytovala uZivateli jednoduchou webovou
strdnku, na které byl zobrazen transkript synclz@rany s videozdznamem. Vybranintitého
textového segmentu transkriptu doSlofelpavai k preneseni na pétné misto ve videozaznamu.
Dokorgenim prvotni verze webového prohligepgrednaSek byly sestaveny pozadavky a stanoveny
cile pro vysledny systém této diplomoveé prace. Vly Is nasledujicim vyvojem dale upravovany a
rozSkovany.
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4.2 Cile projektu

Hlavnim cilem je vytvéeni multifunkniho prohlizée s dirazem na poskytnuti informaci k dané
problematice probirané naeguinaSce. Zarovetyto informace musi byt snadnoistupné. Flkladem
mize byt gednaska, kterd obsahuje videozaznamgmunodpovidajici slajdy a dapljici informace
nagiklad v podob odkazi na vhodnou literaturuilanky na webu, forum diskutujicich studient
dané problematice apod.

Na audio stopu videozaznamu budou nasazenyizmsjgi technologie pro zpracovardi.
Vystupem bude i@pis mluveného slova s rozliSenim jednotlivych nsiok. Bude ustanoven &gob
komunikace mezi prohlizem a serverem pro vyhledavani v audio datedileditym aspektem
prohliz&e ma byt orientace na multimédia a proto budouqtoké typy dat roztidény dle svého
zameteni do komponent. Ty bude uZivatel mit moZznost ambischovat dle své peby.
Videozdznam fednasky bude synchronizovan se slajdy a s transhmipBudou vytvéeny dv
jazykové mutace prohlize — ¢eskad a anglickd, tim bude systém vice uZivatelskyctvy a
dostupny i mezinarodnim studént. Projekt bude vyuZivdeseni, ktera jsou zdarma dostupna. To se
tyka napiklad progranmi potrebnych pro Gpravy videozaznasrslajdi nebo feba hostovani celého
systému aj.

JelikoZz se jednd o webovy prohléZzerednasek, tak vytweny portal musi bez problém
podobré fungovat v dnes nejvice pouzivanych internetovgobhlizeich, mezi které nepochybn
pati |IE, Firefox a Opera. Strdnky budou sestavovanpadyicky, jejich kéd bude odpovidat
standardu XHTML. Pdebna data budou &igdna z XML soubatr. Prohliz&¢ musi byt jednoduSe
rozSkitelny o dalSi komponenty a funkcionalitu. Jako zk@&/& mnoZina dat bude slouzit
piednadkovy kurz iednetu Signdly a systémy. K paenym videozaznaim budou rovaz
piitazeny slajdy, které budou néléZizpracovany. Vysledny produkt musi byt otestovimeea
z hlediska bezpmosti a pouzitelnosti.

Z vySe definovanych dil a poZzadavk byl navrzen a implementovan prohliZzprednasek.
Nasledujicicast textu pojednava o vytkeném systému, rozebira jeho architekturu, techrie&eéni,
uZivatelské rozhrani, komponenty, datové souborgalsi \&ci tykajici se implementovaného
prohlize&e prednasek.

4.3  Architektura systému

Z hlediska architektury systému jsou soubory v pigeti prednasSek rottdény do jednotlivych
adreséi dle svého zasteni.

» css— obsahuje soubory se stylopisem strafejqut.css- definuje stylopis pro cely webovy
prohliz& prednasek krohjednoho pipadu. Tim je specialni stranka, kterd zobrazuje
v8echny obrazky slajove specialnim ok) pro ni je stylopis ngtan ze souboralides-
layout.css

« data — tento adreséslouzi pro datovowast prohlizée prednasek. Usednim souborem
definujicim, které fednasky prohlizeobsahuje, jéecture_list.xml(viz 4.5.2). V jeho
podadresich jsou uloZzena data pro jednotlivie@gnasky.

e images- slouzi pro umighi obrazk. V podadresé layoutse nachazi obrazky, na kterych je
postaven vzhled stranky.

* javascript — nachazi se vdm soubory pro JavaScript. Soulswfobject.jsslouzi pro detekci
Flash pehravae v prohlizéi a nachazi uplatmi pro vndeni gehravée JW FLV
Media Player (viz 4.10.2.2). DalSim souboremnjain.js ktery obsahuje zbytek kédu
jazyka JavaScript pouzitého v prohtigprednasek.
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* lang - slouzi pro umighi XML souboi s jazykovou lokalizaci stranek (viz 4.5.1)

* logs —je vytvaren pro umisini loga prohlize&e grednasek. Jedna se uloZeni dat pouzitych pro
vyhledavaci server v audio datech. Analyzou dotaasilanych na server lze dale
vylepSovat funkcionalitu systému.

 mediaplayer — vtomto adresaje umistn JW FLV Media Player spaieé s dalSimi
soubory, které tentorphrava vyuziva. Konkréts se jedna o zasuvny modul pro titulky
a soubor definujici vzhledghravée.

* php — obsahuje PHP soubory, ze kterych jsou dynamgdstavovany webové stranky
prohliz&ge prednasek. V podadrasaclassesjsou soubory, ve kterych je pouZit
objektov orientovany PHP kéd. Pokud nazev souboruckqgmed svoji giponou
fettzcemPage jedna se o kod pouzity pro sestavovani XHTML wupst Tedy jde o
soubory, které poskytuji prezetmd vrstvu systému. Ostatni soubory obstaravaji
zejména logickou funkcionalitu, sigani/ukladani dat, komunikaci aj. Vyznamnym
souborem jeSettings.phpktery obsahuje nastaveni vyznamnych hodnot twjigich
chod prohlizée prednasek. V podadrasaitilities se nachazi soubory, které slouzi pro
pripravu rekterych dat pro komponenty Transkript, Slajdgasova osaigdnasky.

V kotfenovém adreghse nachazi PHP soubory, které sestavuji danywgipovych stranek
(nap. stranka zobrazujici vypigednaSek v dané kategorii, stranka prehpavani datigdnasky a;.).
Hlavnim souborem, ktery mimo jiné slouZi jako dosiav stranka a také jako rozcestnik pfistpp
k dalSim strankam, jimdex.php

4.4  Kategorizace obsahu

Kazda pednaska jeifirazena do uité kategorie. Fidéni prednések je nezbytné awbdi poskytnuti
shadné orientace v prohléeusnadgni vyhledavani a seskupeni podobnydébdmasek. Zakladni
kategorii v prohliz& prednaSek je Skolni rok &iplusny semestr, pod ktery dani&gnaska spada.
Nemér dulezitou kategorii je pakipdn®t, pro ktery byla fednaska pdzena. K dalSim Gdain, dle
kterych |ze obsalitit, pati datum poizeni gednasky, jménoipdnésejiciho, probirané téma aj.

Systém je zaloZzen na hierarchické kategorizaci labs®ro snazSi navigaci je v prohlize
zobrazeno tzv. drolskové menu informujici o aktualni pozici uZivatelsystému. Zde je uveden
nazorny piklad drobékového menu pro prvnirednasku ze Signah systéra v roce 2008:

Domi » 2008 - ISS Signaly a systémy » ISS rddmaska, 26. 9. 2008

K ptednasce je umo#no zadat kifova slova, fipadré kratky textovy popis. Pokudehtera
klicova slova budou obsahovat i jinéednasky, rize byt na & uZivatel upozorén v seznamu
piibuznych pednasek.

4.5 XML soubory

Data pro prohlize prednaSek jsou z velk#&sti ulozena v XML souborech. XML jazyk je podobny
HTML, nicmérg nema zadnérpddefinované zriky a jeho syntaxe jerfsrgjsi. Je uéen pro vyménu
dat mezi aplikacemi a pro publikovani dokuntenUmoziuje dolfe popsat vnihi strukturu
dokumentu z hlediska jeho obsahu.

Ve webovém prohlizé piednaSek nachazi XML soubory vyuZiti pro uchovamykaw
zavislych textovycltettzci (jedna se o anglicky @&sky jazyk) a také pro textova dategnasek.
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4.5.1 Jazykové rozhrani prohlizete

Jazyko¥ zavisléretzce jsou n&tany z XML souboru s jednoduchou it strukturou. V prohlize
existuji dv¥ jazykové lokalizace €eska a anglickad. Kazda maigvlastni soubor. Povirtnje poteba
zadat tzv. informéni hlavicku umisénou v tagu<info> , ktera definuje zékladni Udaje jazykového
souboru. Jednd se o zkratku jazyka (tzv. jazykowd)k<language_id> a jeho nazev
<language_name>

Vyznam ostatnich tdigje pimocary. Pokud se jedn& o kratSi jazykaavisly textovyietézec,
nazev tagu odpovid&imo tomutoretzci v anglickém jazyce, kdeZto u delSi@gzch je vyznam
tagu uveden v angliné v prechazejicim komentia zapsanéms<!-- #... --> . Fiklad ¢asti
jazykového souboru préestinu:

<?xml version="1.0" encoding="utf-8" ?>
<strings>
<!-- language file information -->
<info>
<l--
the language id of the language used in this file;
it has to be same as the file name (without the extension)
eg. for the language file "en.xml" -> en
>

<language_id>cz</language_id>

<!-- the proper name of the language -->
<language_name> cestina</language_name>
</info>

<|-- weeeessaaaacs | ANGUAGE DEPENDENT STRINGS ** -->

<I-- #Lecture Browser -->

<title>Prohlize ¢ p rednasek</title>

<I-- top menu -->
<contact>Kontakt</contact>
<fag>FAQ</fag>

<sign_in>P  rihlasit se</sign_in>

</strings>

Neni problém tedy prohliZggednoduSe obohatit o dalSi jazykovou verzi. Pmadtel by bylo
potieba jedt upravit soubor s nastavenim a také ridzkdd, ze kterého jsou dynamicky sestavovany
HTML stranky (nap. pridani odkazu na poZzadovanou lokalizaci).

4.5.2 Ulozeni dat pg‘ednasek

Seznam dostupnychigundSek v prohlizé se nachazi ve specialnim souboru (cest&nhunje
nastavitelna vetide Settings.php ktery obsahuje dvojice tvené unikatnintislem gednaskyxid>
a cestou k jejimu hlavnimu datovému soubatatafile>
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<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<data>
<lecture>
<id>1</id>
<datafile>data/2008-winter/iss/01/iss01.xml</da tafile>

</lecture>

<lecture>
<id>2</id>
<datafile>data/2008-winter/iss/02/iss02.xml</da tafile>

</lecture>

</data>

Kazda pednasSka by #a byt pro pehlednost uloZena ve vlastnim adies&ristupovym
bodem je hlavni datovy XML souborquinasky, ktery obsahuje informace s ni spjatéipagre
odkazy na dalSi soubory (slajdy, titulky, transk@p). Vyznam jednotlivych tagje z nasledujiciho
ukazkového souboru snadno pochopitelny.

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

<data>

<category>
<type>lecture</type>
<year>2008</year>
<term>winter</term>
<subject>Signaly a systémy</subject>
<subject_id>ISS</subject_id>

</category>

<title>3. p rednaska, 8. 10. 2008</title>

<description>Spaojité signaly a jejich frekven &ni popis: periodické - Fourierova rada
(F R), koeficienty. Neperiodické - Fourierova transform ace (FT), spektralni funkce. Spektra
typickych signal . Energie signalu - Parseval v teorém.</description>

<keywords>fourierova rada, fourierova transformace, jednotkovy impuls, sp ektralni funkce,
zp &tné fourierova transformace, parseval v teorém</keywords>

<datetime>

<recorded>8. 10. 2008, 17:00 - 19:59</recorded>
<added>9. 10. 2008 09:43</added>
</datetime>

<author name="Honza Cernocky" url="http://www.fit.vutbr.cz/~cernocky/"
email="cernocky@fit.vutbr.cz" />

<files>
<video src="iss03.flv" length="02:31:34" resolu tion="768x576 px" size="396 MB" />
<transcript src="iss03_transcript.xml" />
<subtitles src="iss03_subtitles.xml" />

<slides src="iss03_slides.xml" />



<thumbnail src="iss03.jpg" />

<timeline src="timeline/timeline.png" thumbnail ="timeline/timeline_thumbnail.png" />
L <lfiles>
L clinks>
<a href="http://www.fit.vutbr.cz/study/courses/ ISS/public/">Stranky kurzu ISS</a>
<a href="http://en.wikipedia.org/wiki/Fourier_s eries">Wikipedia - Fourier Series</a>
<a href="http://en.wikipedia.org/wiki/Fourier_t ransform">Wikipedia - Fourier
Transform</a>
| <a href="http://mathworld.wolfram.com/FourierTr ansform.html">MathWorld - Fourier
Transform</a>
L <llinks>
</data>

Syntaxe dalSich XML soubidr ze kterych jsou rdtana data pro komponenty Transkript,
Videozaznam a Slajdy, je vy&iena gimo v gisluSnychiastech podkapitoly Komponenty (viz 4.6).

4.6 Komponenty prohlizece

Webovy prohlizé prednasek se sklada z komponerkteré jsou vzajemhsynchronizovany podle
¢asové osy fednasky (viz 4.7). Kazda komponenta poskytuje wélvarcitou informani hodnotu.
Cilem této podkapitoly je seznanitende s jednotlivymi komponentami.

4.6.1 Videozaznam

Tato komponenta slouzi praghravani videozaznanmpiednasek, které jsou na serveru uloZzeny ve
FLV formétu. Jako fehravé slouZzi velice roz&eny JW FLV Media Player (viz 4.10.2.2). Video je
dorwovano skrze pseudo-streaming uma®ndiky spojeni zasuvného moduhod_flv_streaming
serveru Lighttpd (viz 4.10.2.1).

K videozaznamu je mozZnostipojit soubor s titulky, které jsou ve formatu XMialoZzeného
naW3C Timed-Tektspecifikaci. Data pro tuto komponentu jsowiténa z hlavniho XML souboru
piednasky.
<files>
<video src="iss03.flv" length="02:31:34" resolu tion="768x576 px" size="396 MB" />
<subtitles src="iss03_subtitles.xml" />

<[files>

UZivatel ma moZznostippnout si video do celoobrazovkového reZzimu, libo¥se ve videu
posunovat, /nit jeho hlasitost aj.

! http://www.w3.org/AudioVideo/TT/
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4.6.2 Vyhledavani v audio datech

Skrze tuto komponentu je poskytovan uZivatdlispp ke specialnimu serveru, ktery provadi
vyhledavani v audio datech extrahovanych z videwamdw gednasky. Samotny proces je realizovan
technologii AJAX, tedy komunikace mezi webovym gdibdtem a serverem probiha ,ha pozadi“. To
znamend, Ze uZivateltbe nadéle nedéere sledovat pednasku. Pokud hledany termin existuje,
dojde k zobrazeni tabulky s vysledky. Ta odkazigenmista v pednaskéach, pro kterd byl hledany
fettzec rozpoznan. ®ezitou informaci je tzv. skére, které udava mingtoty spravnosti

rozpoznavée. Dophkovym udajem je poté textovy segment slozeny ze sloejvysSim skore, ve
kterém se hledany terminitie nachazet.

transformace| [ Hledatve videu

WA LU SIS UY A LR DU ELE 1133 NS UY STUGSALY 1 IEL

byla proste napsat na papire

:52:56 transformace

takZe zpetna nebo inverzni diskrétni fourierovu transformace

1:33:56 transformace

derby transformace vypadat takhle

1:.07:18 transformace

dizkrétni fourierovy transformace

1:34:25  transformace

proti meru transformace

1:40:24  transformace
ta rychld fourierovu transformace bude mit jenom asm takowych
pater

1:47:13  transformace m

veru transformaci

1:02:40  transformace
jo kane index ktery obou se diskrétni fourierovu vyradila diskrétni
fourierovy transformaci =

m

Obrazek 4.1:Vyhledavani v audio datecltgunasky

Hledanétetézce spolu s dalSimi informacemi je mozné nechatraaticky ukladat do souboru,
coz Ize poté vyuzit k analyze fufrlosti této komponenty a ziskariepledu, které dotazy na server
putuji a jak je na & odpovidano. Nastaveni cesty k tomuto souboru @lpoi/zakazani logovani
probiha pes souboBettings.php

4.6.3 Transkript

Transkriptem se rozumi textovytgpis mluveného slova. Tato komponenta zobrazubwite
transkript, ktery je vyhradngenerovan potacem, Ize tedy fedpokladat, Ze obsahuje chyby. Je
sloZzen z nejpravigbodobrjSich slov, které jsou ziskany z vystupu systému gpracovaniregi.
Vytvorit pocitacovy systém generujici naprosttepny pepisieci hodinovych zaznampiednasek je
pro svoji vysokou sloZitost prakticky nemozné.

Transkript je sloZen z textovych segmerkterym gFislusi¢asové body, od nichZ byl dany text
ziskéan ze zvukového zaznamie@naSky systémem pro zpracova&séi. Textovou segmentaci
transkriptu Ize ovlivnit nastavenin¥iplusného skriptu, ktery jej sestavuje. Aktuélnitdey segment
je pro snazSi orientaci v této komgaté zvyrazren. UZivatel ma moznost se libovélposunovat
v predndsce vybranim gittho segmentu - tim dojde ke vzajemné synchronipadnotlivych
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komponent (viz 4.7), tedy nastaveni odpovidajiclagdu, pozice videa a ozteni nového segmentu
transkriptu.

Textovy pepis pednasky je zpravidla velmi obsahly a proto je wtdomponent
implementovano vyhledavani, které poskytuje uzivatgity druh filtrace. Jsou zobrazeny pouze ty
segmenty, které obsahuji hledany textéeizec. UZivatel ma moznost omezit vyhledavani na cela
slova. Implementace je zag#ia skrze JavaScript, probiha tedy na stidienta.

| Hledat v piepisu feti

V| Pouze cela slova

4| Automaticky posunovat transkript
0:56:235 | joto jeto proto Ze tady mate ~
0:56:38 | nekde
0:56:39  vzorkovaci frekvenci
0:56:42  atak mate nutivzorek

0:56:45  to covamvyhodi dde t_cko a ted to mate proste vzorky z deseti
petice tel

0:56:52  tady je nutiitady je ten minus prvni a tady na vzorkovaci frekvenci f
by leZel

0:57:03 | tenjivzorek

m

0:57:06  jo éhtenvzorek rodina vzorkovaci frekvenci protoZe pokud tady
mame se mi diskrétnino

0:57:14  akce se nam vZdycky to spektrum nebo at jsou to koeficienty
diskrétni podél rady nebude se to tak proste dplne no

0:57:22  sisenam to opakovat vzorkovaci frekvence

0:57:26 ted se to musi opakovat typu velkim n_

5730  zorc

0:57:32  nadruhé strane

0:57:36 | nazajima

0:57:29  iten platnych vzorku na nas zajima tady tady toto a toto ten vzorku
5

0:57:47  nula aZ ten minus jedna

Obrazek 4.2:Komponenta Transkript

Struktura XML souboru, ze kterého jsowitdna data pro komponentu transkript, je trivialni.
Je sloZena pouze z nutnych dat, jimiZ jsou dvojicasovy bod a iisluSnacast gepisu mluveného
slova. Nazvy tafy a atribuii jsou jednopismenové fidbdu uSateni mista a také rychlejSihodfia@ni
v prohlizei. Tato Uspora se projevih® v radech desitek kB, protoZe textoviemisy gednaSek

jsou obvykle sloZzeny ze stovek segntent

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

! <data>

<r t="0.15">krasné rano, poj dme se vrhnout do dalSi p rednasky ze signal G asysttm 4. jase
omlouvam, Ze na vas budu chrchlat.</r>

i <rt="8.35">ze bezpecne polomer zeme</r>



4.6.4 Slajdy

Tato komponenta umagje pipojit obrazky slajd k prednaSce a ptnje synchronizovat s
jeji casovou osou. Cilem této komponenty je tedy prexantslajdy ve vySSi kvalit nez je k vidni
ve videozdznamu. JelikoZ je zobrazen seznam vSestughych slajil s odpovidajicimiéasovymi
body, od kterych jsou slajdy ve videozdznamu prényit usnatiuje tato komponenta uZivateli
orientaci v pednasce. Tedy pokud rifidad uzivatel paebuje ziskat vyklad k gitému slajdu, neni

problém se rychleipnést na pétné misto ve videozaznamu.

Jak je tomu u harmonického signdlu (fdzi neuvalujeme): s(t) = ) cosiwyf| 7 Poulivame

vzaretek cos”

I N SR LI B )
;'n ﬁ. € eoslw )] dt = T /{. g _;,n_u...-._u-,ru.!r

Integril cosinu je O (uvEdemte si, e v libovolném mnodstvi period funkce cos jsou zdporné

P, =

plochy vyvadeny kladnymi), takie zbhyva

Z toho wyplyva znama poutka o efektivni hodnotd harmonického signalu

— (_'.
Cop =P ==,
V2

kterow uf jste asi vidali, . Pozor| Platl opravdu pouze pro harmonicky signall

Zvétsit slajd | [¥] Automaticky posunovat tabulku slajdd
1:18:21 33 slajd - Eneraoie a vikon 2
1:26:500 34 =lad
1:34:26° 35 slajd - Neperiodické a periodické signaly
1:36:22 36 slad
1:37:01 37 slajd - Harmonicke signaly
14342 38, =lajd
1:44:35 38 slajd - Vykon periodickych signald
14514 40 =lajd
1:54:22  41. slajd - Hermonické signaly s diskrétnim &asem
1:58:3%° 42 slajid
2:02:51 gid - Harmonické signdly = diskrétnim cesem
2:04:00 42, slaid A
20527 43 shajd 5
2:07:31 44 slajd - NEkteré veimi zajimavé & uZiteéné signaly - diskrétni
24135 | 45 sk ]
24245 45 slajd - NEkteré velmi zajimavé a ufiteéné signaly - spojity £as o

Zobrazit viechny slajdy

= Program a organisace kursu [PDF]
m Zakladni pojmy o signalech [PDF]

Obrazek 4.3:Komponenta Slajdy

Nazev slajdu je sloZzen z unikatnihtisla, které je automaticky fipiéleno, a volitelg
z textovéhoretezce, jenz blize specifikuje dany slajd. Pokud §&tery slajd zobrazen étovrg, je
jeho nazev odsazen a zobrazen kurzivou. Pokuddse je obrazek slajdu vznikly extrakdiimpo
z videozdznamu, je v tomtatipad® jeho nazev podbarven modrou barvou. K této komp@nie
mozno roveZz pripojit jakékoliv odkazy, coz nachazi uplam pro umisini prednaskovych
podkladi.
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Pro tuto komponentu jsou datatitdna ze specialniho XML souboru, na ktery je odkano
z hlavniho XML souboru i@dnasky tagergslides> (viz 4.5.2). Z hlediska obsahu Ize strukturu
XML souboru pro slajdy rozdit do dvouc¢asti. Jedna se &st, kterd slouZi profipojeni odka# na
soubory. Ta je uzd&ena vtagu<links> a syntaxe zapisu je vtomtoripadt stejna jako u
komponenty Odkazy (viz 4.6.5). Tou druhou st pro pipojeni obrazk jednotlivych slajd a
nachdzi se v tageslides> . Jednotlivé slajdy jsou definovany tagewiide> . Atribut start
udava v sekundach, kdy ma dojit ke ¢mn slajdu, src specifikuje cestu k obrazku slajdu,
thumbnail  k jeho obrazkovému nahledu extracted  signalizuje, Ze slajd byl automaticky
extrahovan z videozaznamu. Ukazkowikfad XML souboru pro komponentu slajdy:

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

<data>
L <links>
<a href="slides/documents/01-org_motiv.pdf'>Pro gram a organisace kursu</a>
<a href="slides/documents/02-zakl_sig.pdf'>ZakI adni pojmy o signélech</a>
L <llinks> !
| <slides>
<slide start="5" src="slides/slide01.png" thumb nail="slides/thumbnails/slide01.png"
caption="Signaly a systémy (ISS) - program a organi sace kursu" />
<slide start="162" src="slides/slide02.png" thu mbnail="slides/thumbnails/slide02.png"
caption="Webové stranky, organisace kursu, kdo vas bude u ¢it?" extracted="extracted" />
1 </slides> i
! </data>

Data pro tuto komponentu mohou byt ziskavana zévédisti automaticky diky systému pro
automatické zpracovani sléjdviz 2.4.2).

4.6.5 Odkazy

Tato komponenta slouZi prdipojeni odka# na zajimavé materialy na internetu. Tedy typickym
vyuzitim miZze byt napiklad snérovani uZivatele na dalSi informace tématicky spéje pednaskou.
Je moZné rowt prilozZit odkazy na soubory. Hlavni formaty soubggsou automaticky rozpoznany a
uzivatel je o nich informovan zkratkou v hranaty@vorkach (naip [PDF], ¢i [MP3]).

Odkazy jsou k fednasce filoZzeny uvnit tagu<links> , ktery se né&ta z hlavniho souboru
prednasky. Jejich get je neomezen. Syntaxe zapisohto odka# je identickd s HTML. Hklad
z4pisu takovychto odkéz

L <links> !
<a href="http://en.wikipedia.org/wiki/Fourier_tra nsform">Wikipedia: Fourier Transform</a>
<a href="http://www.falstad.com/fourier/">Fourier Series Applet</a>
1 </links>
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4.6.6 Informace o pirednasce

Cilem této komponenty je zobrazit uzivateli dapici informace o fednasce. Jedna se o datutiaa
potizeni gednésky, rozliSeni a velikost videozaznamu. Tytormace jsou n&tany z hlavniho XML
souboru pednésky.

4.6.7 Casova osa pednasky

Casova osaiehledré zobrazuje podil jednotlivych midgich bshem grednasky. Osa X reprezentuje
¢as videozaznamu, ktery je udavan ve formatu [hh:n@ga Y pak naleZi jednotlivym mli&vn.
Toto znazorani je uZit€né zejména pro tyipdnasky, na kterych je vice miiigh. Tim Ize zn&n¢
urychlit nalezeni iseku pro poZzadovaného rilw.

1 1 1
I
: N
: I

; | I |

| [ | | | | [
I I I I I I I
ooz [T H] UL ] niziz 01:36 nzzon 224 02:4a

Obrazek 4.4:Casové osaiednasky — zobrazeni pro celaegnasku

Pri vétSim rozliSeni Ize rowt dolie ukit mista, kdy nikdo nemluvil. Lze se tak ridgad
jednoduse fehoupnout fes gestavku v pibéhu prednasky. Obrazek s vysSim rozliSenim je pv
ve vyskakovaci okqkliknutim na swj nahled v prohliz&.

| | | | | | | | |
0i:ie ni:17 nizis ni:ia o0izzo ni:21 nizz2 0123 0i:24

Obréazek 4.5:Casova osaiednasky — zobrazeni minutu po miaut

Tato vystupni zobrazeni jsou pro prohtizgitvorena v piibéhu zpracovani fgdnasky, tedy
pied gidanim dat do prohlize. ProhliZéi je dodana dvojice obraikozdilného rozliSeni. Vifpad
toho tSiho se v grafu kazda sekunda rovna jednomu obéaao bodu. Zatimco &hitko mensiho
(tzv. nahledu) je dynamicky upravovano tak, abylegsa Ska obrazku byla vzdy 440 px. Tato
velikost je dana navrhem vzhledu strankgsova osa sefipojuje v hlavnim souboruipdnasky pes
tag<timeline>

| <files>
<timeline src="timeline/timeline.png" thumbnail=" timeline/timeline_thumbnail.png" />

y <files>
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4.6.8 Pribuzneé prednasky

Tato komponenta slouzi k zobrazeni nahledodka# na nejblizSi podobnérednésky, které jsou
spolu tématicky spjaty.

4.7 Synchronizace komponent

Nékteré komponenty jsou vzajegkhsynchronizovany podlgasové osy fednasky. To znamena, Ze
pokud se zmni slajd ve videozdznamu, dojde ke &mn slajdu i v odpovidajici
komponent prohliz&e. Ta umo#uje zobrazit slajdy ve vy3sSi kvaljt zatimco na videu jé€asto
problém pecist jakykoli text mensiho fontu. Ro¥h je s¢asovou osou iednasky synchronizovan
textovy gepisteci. Tim je mysleno, Ze je zvyragm ten segment transkriptu, ktery je zrovna aktualni
To samé plati pro titulky, které mohou byt volitebowasti videozaznamas frednasky Ize mmit

i vybranim utitého slajdu, tim dojde kipsunu na mistoipdnasky, na kterém byl dany slajd
probiran. To samé plati i pro textovyepis reci, kdy je mozno zvolit textovy segment a tim se
pienést na misto ve videozdznamu, ze kterého bytapaa.

4.8 Uzivatelské rozhrani

Webové uzZivatelské rozhrani je oproti rozhraniiklagch desktopovych aplikaci p&kud omezené.
Nicmeére s vyuZzitim fiznych funkci jazyk JavaScript, Java, DHTML, Flash Ize dosahnouitych
typicky aplika&nich vlastnosti jako kresleni na obrazovkighpavani audia/videatiptup k mysi,
klavesnici, metodalrag and dropaj. V posledni dab secasto zainaji pouZivat technologie, které
umo#iuji spolupraci skript na klientské stranse serverovouasti aplikace [1]. Zajimavou technikou
je Ajax (Asynchronous JavaScript and XMLktera kombinuje HTML, JavaScript a rozhrani
XMLHttpRequest,¢imz je dana klientskym skrifgn mozZnost nétat informace ze serveru, bez
nutnosti obnovovat celou stranku, coZ vytuécity dojem interaktivity.

Stranky webového prohlize p'ednések jsou sestavovany dynamicky s vyuZzitim @BHP.
Vysledkem je kod stranek odpovidajici standardu XHMT1.0 Strict. Jejich stylopis je &éan
Z externich CSS souborGraficka Uprava stranek je vedeniadsté s prevahou odstitn modré a Sedé
barvy. Rozhrani webového prohlégeprednasek je st&mé na mysSlence reprezentovat jednoduchost
a peehlednost stim, Ze novy uZivatel si na web rychigkne a nebude mit problém nalézt
poZadované informaceéthem kratkéhatasu. Stranky jsou vybudovany pro monitory s romlige
1024x768 px a vyse.

Skriptovaci jazyk JavaScript je pouZit zejména pajiS€ni synchronizace jednotlivych
komponent, komunikaci s flash videdepravéem skrze zasilani tzv. udalosti a pro vyhledavani
v rdmci transkriptu fednasky. S vyuzitim technologie Ajax je implemeidioy vyhledavani v audio
datech v ramci jednér@dnasky. Tedy na server je zaslan pozadavek, sedgavi acast webové
strdnky se fekresli dle ziskanych informaci. Mezitimuke uZivatel neruSénpokraovat ve
sledovani pednasky.
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Fakulta informaénich technalogii | VUT v Brné EAGQ

Prohlize¢ piednasek
QL [ |Audodais - Hedal]

8. 10. 2008

Pofet piednasek: 7

o0

Nachazite se: Dom( » 2008 - IS5 Signaly 3 systémy » 1SS - 3. pfednash

3. pfednaska, 8. 10. 2008

ISS Signaly a systémy

Pfiddno: 9. 10. 2008 09:43, Autor: Honza Cernocky, Délka: 02:31:34

- Hledani v audiu

- Slajdy

Cosinusovee 7 l

[ s{)bitylt = 1 . je podabny

Zvétsit slajd | [¥] Automaticky posunavat tabulku slajdd

vzore.i.( 0:3521 11, skajd - Dtodené soufadnice
0:40:04 12 slajd - Jak to zobrazit pro vicerozmérny prostor?
0:58:14  vzorek IEEEEEIEEN = 0:43:44 13 slajd - A obecn v jakkoliy rozmérném prostory
21010 vzorek 99 % D:52:02.  14. slajd - Jaké chceme baze —
0:41:18  vzorek 58 % 0:54:02 12 slajd - Jak to zobrazit pro vicerazmérny prostor?
0:57:04  vzorek 99 5% 05554 14. slejd - Jaké choeme béze =
2:16:08  vzorek 99 % T 0:57:43 15 slajd - Ale signdl a baze miiZou byt klidné funkce
0:57:07  vzorek 88 % 0:59:26 16 slajd - Stejnosmérnému signaiu? | 4
0:54:08  veorek 96 % = 1:01:33 | 17. slajd - Cosinusovee?
01844  vzorek 88 % 1:06:23° 18 slajd - 2x rychlej§i cosinusovce?
22037 vzorek 74 % i 1:07:45 17. slsjd - Cosinusovca?
15925 veorek [EEA 1:08:05 18, slajd - 2x rychiejsi cosinusovce?
1:14:05  vrorek 10857 19. slajd
15724 vzorek 4:114:45 | 20 slajd - ToZ s obojim
02717 vzorek [ER 11331 21. slajd - To u je dobré, ale my mame radéj ... Komplexni exponencialy!
05551 vezorek [IEQ 11546 22 slajd - Vypocet koueficientd FR i
211343 vzorek [EQ
20350 vzorek [EA Al Zobrazit véechay slajdy
= Fouriergva fada [PDF]
- Prepis feti
+ Odkazy

[7] Pouze celd slova
Hledano: fourier
Pocet wskytd/zobrazenych segmenti: 73/70

Zobrazit cely transkript

+ Informace o prednasce

- Casova osa prednagky

1
L I
0:01:02  fourierovu radu fourierovu transformaci ket i F
00252  znamena neco diskrétni fourierovy rade proste budeme # e
pokracovat dal tom jak se frekvencne analyzujf = &
0:03:02  pri budete vedet jak se to celé chovdme frekvenci a dokoncime s I:I
diskrétni fourierovu radu B ; i ; x : i :
0:03:36  aprakticky pomoci se diskrétni fourierovy transformace o030 iz it viiiz 01338 oz 12324 ozies
0:10:18 tobcwoﬂ coZvidime ted za chvilku treba aukee diskrétni fourieravu osa x- Eas [hh:mm], osa y: miuvai
i
01117  fourierovu transformaci
0:11:20  atedka se dostdvame k é do diskrétni fourierovy rady SHMBLr PRIy
0:15:09  jsi davno pred mesicem fourierovu
0:16:37  ted jen tak pekne diskrétni fourierovy rady
01656  a gofické diskrétni fourierovy rady budu taky periodické znamena
nami prakticky
0:18:03  jotakde tady tohleto jsou dva vzorecky toto je wipocet koeficientu
diskrétni fourierovy rady
0:18:15  natedka si podle otce diskrétni fourierovy tady neco rict
0:23:23  jako fourierovu radu nejakjch éh posunu v clsel 2. prednask; f‘*‘d"f{gkﬂ‘ 3. 1?‘ 2008  4.piednd i“{’“i“é"a 15. 10- 2008
0:23:34  j& bych to nehodnotil tady tomuhle nakreslit koeficienty folirierovu _Sigraly.a systamy _Sgnaly 3 systemy
tady Pfidano: 7. 10. 2008 14:25 Pridano. 16. 10. 2008 15:37
02351  koeficienty fourierovy rady b

upiny Speech@fT.

Obrazek 4.6:Webovy prohlize prednasek (stranka praghravani pednasky)
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Zakladnim a spot@mym prvkem celého webu prohléee prednések je tzv. hlaska stranek.
Uprosted ni se nachazi vyhledavaci pole, skrze kteréofnmprovaét vyhledavani v audio datech
vSech videozaznaimprednasek. Vpravo odépse nachazi ikony vlajek, které slouzi pro nastave
jazyka prostedi — anglitinaestina.

Jednotlivé komponenty jsou umisy do tzv. rozbalovacich béx To znamena, Ze pokud
uzivatel nechce mit zobrazenou danou komponenidersi jeji obsah jednoduSe skryt kliknutim na
hlavicku boxu, ktera je oziana nadzvem komponenty a symbolem — (schovat) netmmbrazit).
Tim dojde ke schovani webového obsahu komponem$to@nym kliknutim na hlawiku boxu dojde
ke zobrazeni komponenty. Stav jednotlivych kompojeenkladdan d@Cookies tedy po znovundeni
stranky je zachovano nastaveni viditelnosti jedvyath komponent. Toto se tyka i situace, kdy
uzivatel gejde na jinou fednasku. Ne vSechny komponenty mohou mit pro wW@ragioZzadovanou
informatni hodnotu a jejich schovani uSeta strance misto ve vertikalnim & Pro usnadimi
schovani/rozbaleni vSech komponent najednou jstorwi ¢asti stranky tlaitka, kterd se o
poZadovanou akci postaraji.

Komponenty jsou rozleny do dvou panél — levého a pravého. Hlavni komponentou
jakeékoliv stranky pednasky je videozaznam, pro jehdehlpavani je pouzit vothdostupny JW FLV
Media Player. Tentoiphrava je standard& umistn v levém panelu. Video e byt doplgno o
titulky, které jsou ziskavany z aktuélniho segmetntinskriptu. Na stejné horizontélni Urovni se
vpravo nachdzi aktudlni slajd. Kliknutim na obraztéjdu dojde k aktivaci tzvpop-up window
(vyskakovaci okno), ve kterém je zobrazen slajdy&Sim rozliSeni. Vyskakovaci okno je pouZzito
rovnéZ pro zobrazeni vSech sljdi detailniho zobrazersiasové osy fednasky. Pod timto obrazkem
je uveden seznam v3ech stagynchronizovanych s videentas, kdy ke zrn¢ slajdu dojde. Spodni
¢ast tohoto boxu nalezi odkam na soubory se slajdy. Veétsine ptipadi jimi byvaji dokumenty ve
formatu PDRi PPT. Pod videaghravaem je umisin box, ve kterém lze vyhledavat v audio datech
piednasdky. Odeslanim dotazu dojde k pokusu o spaienspecialnim serverem pro vyhledavani
v audio datech. Pokud jsou nalezeny vysledky, jeatéli zobrazena tabulka s odkazy narigaé
mista ve videozaznamuganasky. Pod timto boxem se nachazi transkript eniéivo slova, véamz
je mozno vyhledavat. Ozdeni aktualniho segmentu transkripfuslajdu je provagho barevnym
zvyrazrénim. Ostatni komponenty jako Odkazy, InformaceredpasceCasova osa iednaskyci
Pribuzné pednasky jsou k dispozici v rozbalovacich boxechaw@m panelu.

4.9 Ukazkova data

Pro otestovani webového prohlfgegednasek byla zvolena skupina 13@nasek kurzu Signaly a
systémy v roce 2008. Jejich videozaznamy spoluakéadnimi informacemi byly stazeny z video
serverd Fakulty inform&nich technologii VUT v Bré Datovy tok &chto soubat je oproti vystupu
z kamery zmen3en, coZ se v3ak negatuojevuje na obrazova kvalitCastym problémem je poté
piecist obsah slajils menSimi fonty. Pro pouZiti aplikace progjed automatické zpracovani sléjd
z videozaznamu mi byly poskytnuty odpovidajici z2amg maximalni mozné kvality. Kiednaskam
byly stdhnuty podklady v PDF souborech dostupnéamaovské strance kurzu Signaly a systémy.
Pro prvnich 9 pednasek byly slajdy zpracovany komptetnéné. K t¢émto slajaim byly taky
piitazeny nazvy extrahované z jejich nadpis videozaznamem v3ak nebyly synchronizovany
podklady pouzité pro numerickd ¢eni (nejedné se totiz o klasické slajdy). Nicenéyto a také
ostatni podklady jsou v prohli&euzivateli dostupné ke stazeni jako PDF soubonftv&re pro
automatickou synchronizaci sldjcs videozaznamem byl nasazena na 10. — i&dndsSku. Jako

! http://videol fit.vutbr.cz
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slajdy jsou pouzity bdi obrazky v PNG souborech extrahované z PDF sdubtomuZicich jako
podklady pro pednasky, aneborfmo extrahované slajdy wipac, Ze algoritmus extrahovany slajd
negitadil Zddnému PNG souboru.

4.10 TechnickéresSeni

Webovy prohlizé prednaSek poebuje ke svému dmu Lighttpd server se zasuvnym modulem
mod_flv_streamingStranky jsou sestavovany pri@stnictvim PHP skrigita je dodrZzena specifikace
XHTML 1.0 Strict Pozice jednotlivych elemenstranky, jejich vzhled, rozény a dal$i vlastnosti
jsou nastavovany skrze CSS soubory. Vyhledavakfualnim transkriptu f@dnésky, synchronizace
komponent, zrna vlastnosti elemeintaj. je feSena jazykem JavaScript. Textova data jsou uloZena
v XML souborech. Vyhledavani v audio datech v rajediné pednasky je uskut@éno technologii
AJAX. Tedy komunikace se serverem probiha na poagelifekreslena pouz&st komponenty pro
vyhledavani v audio datech, nikoliv cela stranka

4.10.1 P¥idavani novych dat do prohliz€e

Z prednasky jsou ptzovany videozaznamy a ro¥h jsou k dispozici soubory se slajdy, coz
piedstavuje hlavni zdroj dat pro prohlizeTato data jsou pak naslédrzpracovana tznymi
rozpoznavéi. Vysledek je dodan prohlize ktery zobrazuje f@dnasku v multimedialni pod®éb
S vyuZitim vystup rozpoznavéi a jinych program, které se podileji na zpracovani dat.

| Video resolution AV streaming |
reduction Server
L]
slide change
i detection

1

L

processing of slides, J
color, pictures, OCR

x '— language - > e
B idlentification WEB server g browsex
speaker
identification, sex
udi ™ detection, age it ot e
L bl estimation R e | |
segmentation'VAD server
H LVCSR —
L KWSs —

Obrazek 4.7:Navrh multimedialniho prohliZe [prevzato z 5]

Proces fidavani dat do prohlize se sestavuje tedy Zkolika kroki. Nejprve je patba
videozaznam ffiednasky pevést do FLV forméatu a obohatit jej o tzv. startolbady, které slouzi pro
zajiSeni interaktivity @i prehravani Flash videa. Na stopu videozadznamu s&ugiphejriznéjsi
fecové technologie. Vystupem je pak nitad transkript, ktery je pro prohliZepfednasek slozen
z nejpravédpodobrjSich rozpoznanych slov. Jeho strukturu je vSaloyke® upravit skripty tak, aby

! http://www.w3.0rg/TR/xhtml1/
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vyhovovala poZzadawkn XML souboru pro komponentlranskript Ze ziskanéhoippisuiedi je také
mozno nechat vygenerovat obrazky pro komponefasova osa fednasky kterd zobrazuje podil
jednotlivych mlugich v pibéhu prednasky a mista, ve kterych nikdo nemluvil. Dalevyévoren
XML soubor pro titulky pipojitelné ke komponegtVideozaznam

Data pro komponentuSlajdy jsou ziskadvana diky systému pro zpracovani &lajd
z videozdznamuipdnaSek (viz 2.4.2). Vystupem je XML soubor, ktgrywSak pateba dale upravit
skriptem, ktery z & vytvori potebny XML soubor pro komponent8lajdy a fipravi jednotlivé
obrazky slajd a jejich nahledy. DalSi datagquinasky tykajici se jejiho nazvuiaaeni,casu a data
piidani, vytvaeni aj. jsou do systému zadavaneeu

Jednotlivé soubory a informace pak multimedidlmhtizes prezentuje uZivateli vighledné a
ucelené form.

4.10.2 Pouzité aplikace feti strany

Tato podkapitola stkin¢ prezentuje aplikace, které zabexygé chod webového prohlize
piednasek, anebo nachazeji vyuZiti pfipravu potebnych dat.

4.10.2.1 Lighttpd

Lighttpd' je webovy server, jenZ kladdirdz na bezpmost, rychlost, flexibilitu a kompatibilitu se
standardy. Je navrZzen a optimalizovan pro vyso¢&Zaé prosiedi. Lighttpd spada pod BSD
licenci. Jeho nizka paftova nargnost, malé zatiZzeni procesoru a rychlostjzdélaji ideélniteSeni
pro servery, které jsou velmi zatizené. Mezi naj)di uZivatele pat nagiklad Youtube, MySpace
a Wikipedia.

Pro tento projekt nachazi Lighttpd své upéainv kombinaci se zasuvnym modulem
mod_flv_streamingktery diky operacseekumoziuje poskytovat Flash video soubory (viz 2.1.1.8)
od jakéhokoliv startovniho boducuye point. Jedna se tedy o formu tzv. pseudo-streamingu
zaloZeného na progresivnim stahovani (viz 2.2.®8).poteby tohoto projektu je Lighttpd nasazen
na operanim systému Linux.

4.10.2.2 JW FLV Media Player

JW FLV Media Playérje nejrozdiensjsi internetovy a velice flexibilni multimedialnighrava.
Zvladne gehrét jakykoli forméat, ktery je podporovan AdobeadsH gehravaéem (FLV, MP4, MP3,
AAC, JPG, PNG aj.). Nechybi rov¥h podpora RTMP, HTTP, streamingu, titlkzasuvnych
moduli, nastaveni vzhledu aj. Vyhodou jéimpa podpora serveru Lighttpd ve spojeni se zasuvnym
modulemmod_flv_streamin@ podpora obsluhy udalosti zasilanyé&splavaScript.

Pro prohlizé prednasek je JW FLV Media Player pouZit jakiehravé videozaznarin Je
upraveno jeho nastaveni a modifikovan vzhled spdaiasouborem. Titulky jsou zobrazovany skrze
specialni pluginAccessibility Podpora ovladaniies JavaScript nachazi své uptainnagiklad v
situacich, kdyz se uZivatel chciepunout na @ité misto ve videozaznamiiigluSejici danému slajdu
¢i textovému segmentu transkriptu. Kliknutim naf@gatly odkaz dojde k zaslani zpraviepravéi, ze
ma z&it prehravat videozaznam od jistétmsoveého bodu.

! http://www.lighttpd.net

2 hitp://www.longtailvideo.com
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4.10.2.3 Mencoder

Mencodet je volrg dostupny multiplatformni konvertor video soub@rrozhranim fikazovéiadky.

Je postaven na stejném kodu jakelpava Mplayer. Jeho uplatmi pro prohlizé prednasek spidva

v prevadni MPEG/AVI videozdznai do formatu FLV. Program Mencoder byl pro sadu
ukazkovych videozaznaimpirednasek volan gmito parametry:

mencoder $input_video_file -ofps 25 -0 $output_vide o_file -of lavf -
oac mp3lame -lameopts abr:br=56 -srate 22050 -ovc | avc -lavcopts
vcodec=flv:keyint=25:vbitrate=$vbitrate:mbd=2:mv0:t rell:vdmv:cbp:last
_pred=3

4.10.2.4 Yamdi

YAMDI ? je zkratkou proYet Another MetaData Injectodedna se o multiplatformni konzolovou
aplikaci napsanou v jazyce C, ktera umge rozsfit FLV soubory o metadata (konkrétm tzv.
onMetaData evehtTato utilita je vhodnd zejména pro praci s velkyrLV soubory, coz je prav
piipad videozaznampiednasek. Na rozdil od jinych podobnye$eni video soubor neni kompketn
natten do pardti. Aplikace je proto méhnara@na na partove prostedky a je velmi rychla [26].

Pro prohlizé prednasek $nasi vioZzeni metadat do FLV souboru s sebou mdses ve
videozaznamu posunovat diky tzv. startovnim dmod(cue pointy Ve spojeni s modulem pro
streaming FLV videa je pak mozZno zahdjielpravani videozdznamu od jakéhokoliv startovniho
bodu. Pouziti pro pétby prohlizée prednasek je trivialni, je nutné zadat pouze vstapuwystupni
FLV soubor.

yamdi -i $input_video_file -0 $output_video _file

4.10.2.5 Office Convert PDF to Image

Office Convert PDF to Imadge aplikace, kter4 umanje prevést jednotlivé stranky PDF dokument
do obrazk rozlicnych formah. Pro prohlize prednaSek ma toto vyznanii gpracovani soubér
s podklady pednések, kdy je pteba pipravit obrazky pro komponentu slajdy. Tyto obrazkgu
poté synchronizovany s videozaznameaedpasky. Aplikaci umaiijicich gevod z PDF dotiznych
grafickych format je celarada. Tato ale vynika svoji jednoduchosti a i zakiacerze, ktera je
zdarma, dostaje.

! http://www.mplayerhg.hu

2 hitp://lyamdi.sourceforge.net

3 http://www.officeconvert.com
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5 Hodnoceni

Prohliz& prednaSek byl vybudovan na mnoZimakladnich funkcionalnich pozaddvkVychazi
zteSeni jiz gkolika existujicich prohliz& (viz kapitola 3). NejutSi porce inspirace byléerpana
zieSeni portalu Videolectures.net a proli&eviBrowser, ktery je vyvijen na FIT VUT v Bn
Videolectures.net fedstavuje zajimav pojaty webovy prohlize obsahujici stovky tznych
piednasek pidzenych na semiiiich, konferencich aj. MBrowser je multiplatformi@Seni napsané
v jazyce C++ slouzici pro lokalntghravani gednasek, zatimco zde navrzeny prolligepostaven
na webovych strankachimz je dostupny iimo pres jakykoliv internetovy prohliZe Inspirace pro
grafické uZivatelské rozhrani a roznifstkomponent pak vychazi z internetovych video &orjako
Videolectures.net a jinych.

Pri vyvoji bylo nutno pekonat rozdily vimplementacich jednotlivych intetovych
prohlizeti, coZz zn&né zpomalovalo vyvoj. Prototyp byl testovan v nejige&jSich prohlizeich a
mél by podobr fungovat alespo v Internet Explorer verze 6 a vysSi, Firefox, Gper Google
Chrome.

Prohlize& byl naplrén ukadzkovymi daty z kurzu Signaly a systémy 2008 tak mozné tuto
verzi pouzit jako podirny material pro pochopeni probirané latky v ramaioucich rénika tohoto
kurzu. Vytvaeni mnoziny ukézkovych dat trvalo zmau dobu, protoZe bylo pefba nalézt vhodné
postupy. Rov#&Z nebyl zpoatku k dispozici software pro automatické zpracdvéshajdi
z videozdznamu, protatsi cast ukdzkovychigdnasek byla zpracovanand.

Vysledny produkt prezentuje multimedialni mozZnostebového prohlize prednasek
podpdené technologiemi pro zpracovardgéi a obrazu. Hodnoceni kvality implementovaného
prohlize&e bude zejména pak postaveno na reakcich jehotelfivd&e zvéejnénim verze, kterd je
souasti této prace, se gta. Webovy prohlize prednasSek rozhodnposkytuje pinos pro studium
problematiky probirané v ramciigdnaSek a usnadje cestu pdebnou k nalezeni poZadované
informace. Integracetiznorodych materiél souvisejicich sigdnaskou do jednoho mista, které je
zarovar dostupné fes webové stranky snad z jakéhokolikipeae pipojeného k Internetu, tité
urychli a uleldi ziskavani ¥domosti. Vytgeny pcateni cil, kdy prohlizé by mgl pomahat
uzivateim vstebéavat informace probirané niggnaskach, byl spin. Pro realné nasazeni webového
prohliz&e pedndlek vramci vice kurzje v3ak vhodné s@asny systém dale ro¥i Touto
tématikou se zaobird nasledujici kapitola 6.

5.1 Moznosti SirSiho uplatréni prohlizece

Prohliz& je navrZzen s cilem pouziti praquinasky. Nicméh jeho vyuZiti nize byt nepochykin
mnohem 8irSi. Rozhodrswvij vyznam ntiZze najit pi nasazeni prouzné konference, meetingy, ze
kterych byva ptizovan videozaznam. Aplikace technologie pro vyliethi viecovych datech na
jakykoliv audio/video materidl ma rozhatlmelky potenciél. Nafiklad gigant Google nasadil v roce
2008 systém pro vyhledavaniieti na rekterd videa ze serveru Youtube tykajici $edwolebni
kampar boje o post amerického prezidenta [25]. Lze tadhlg vyhledat nafklad tizna zajimava
témata, o kterych kandidati mezi sebou diskutoaalim se dozidét, jaky ma kdo nazor na danou
problematiku a rozhodnout se, komu dat ve volb&éhidas.
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6 RozSrkeni prohlizete prednasek

Projekt webového prohlize prednasek je po#nné rozsahly. Ke svémuebu vyuziva dalSi aplikace a
technologie tykajici se zpracovardci a obrazu. V této diplomové praci byla vyteoa verze
prohlizete, kterd demonstruje zékladni poZadovanou funkttana naznéuje cestu, kterou by se
nasledujici vyvoj mohl ubirat. UvaZuje se o realm@sazeni prohlize pro grednasky ptizované na
FIT VUT v Brné. Pro tento &el bude roviZz poteba sodasné&eSeni upravit a rozd.

Cilem této kapitoly je nasfrovat nasledujici vyvoj prohlize pednaSek a uveést zajimavé
vlastnosti¢i rozSieni, kterymi by dal3i verze mohly disponovat.

6.1 TechnickéreSeni prohlizée

Souwasny prohlizé prednaSek je postaven na dateckitamych z XML soubat. Bylo by vhodné
data z hlavniho XML souboruigdnasky pro jednodussi manipulaci a ietukladat do databaze.
MnoZina tchto dat by se #ha dale roz&it o rizné informace souvisejici gqunaSkou. Je dale
potreba vyeSit kategorizaci systému, obsah hlavni strankpskyinout administéai rozhrani pro
piidani/Upravu/smazani dané&epnasky. JelikoZz ne vSechnyepdnadky by rly byt dostupné
kterémukoliv uZivateli, je poeba vyeSit otdzku uZivatelskych roli afiglusnych prav. Déle je
potteba zjednodusit procegigvani novych datipdnasdky. Bylo by vhodné také jednotlivé kroky
urychlit (nagiiklad konverze videa, automaticka synchronizagelska.).

DalSim problémem idte byt hardware séasného serveru. Pro zvladnuti velkészatbude
patrre potreba jeho konfiguraci vylepsit.

6.2 Vlastnosti prohlizete

Nasleduje seznam nawrmeékolika rozsteni, které by obohatily a zvysily funkcionalitu vestého
prohliz&e pedndlek. Vyznamnym zdrojem pro dalSi rozvoj prebizbude pak odezva jeho
samotnych uZivatél

6.2.1 Inteligentni linkovani obsahu

JelikoZz je automaticky vygenerovany transkript mougsty neformatovany text, zajimavym
rozStenim prohlizée prednasek by mohl byt modul, ktery by automaticky aio holy textovy
piepis o hyperlinkové odkazy <iujici na uziténé stranky. Hkladem by mohly bytélanky
encyklopedie Wikipedia jeZ by poskytovaly odpovidajici informace k danésiovu/frazi. Odkazy
by vSak ngly byt asociovany pouze s vhodnymi encyklopedickytaiminy jako nafiklad
.Fourierova transformace” nebo ,Parsevakiv teorém" Tento systém by sami@meé m¢l brat
v Uvahu sklgovani, diakritiku aj. Row&¥ by n€la byt mozZnost zobrazit samostatseznam
takovychto odkak

6.2.2 UzZivatelsky definovany prohliz&

UzZivatel by mohl mit moZnost sifippiasobit vzhled, rozmighi jednotlivych komponent a dalSi
parametry prohlizee. UZivatelsky definovany prohligeby byl k dispozici jen registrovanym
uzivateim. Po jejich pihlaSeni by byla automaticky &&na uZivatelska konfigurace prohize

! http://www.wikipedia.org
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Na vybkér by uzivatel mél mit moznost si zvolit styl vzhledu prohlis gipadré napsat viastni
CSS soubor. Prohlizebude postaven na Sablonovacim systému, ktery unvodéivaznosti na CSS
soubor snadnou zmu vlastnosti jednotlivych prékstranky. Komponenty prohlize by ngly byt
vzajemri premistitelné. Row¥ by nEla byt moZnost povolit/zakdzat danou komponentu.
Komponenty jsou sice vzajefprovazané, ale mohou fungovat i samostatn

Pro gihldSeného uzZivatele by &nprohlize& zaznamenavat a na vyZadani potéhfedr
zobrazit ukité uzivatelovy aktivity (nap zhlédnuta videa, seznam vlastnich koméntatd.).
UZivatel by n&l mozZnost si vybrat @itou skupinu kategorii iednaSek (oblibené), a na jakékoliv
zmeny (naf. pridani nové pednasky) by mohl byt informovan ndidad upozoréinim na hlavni
strdnce. Vyhledavani @dnaskach by &b mit mozZnost byt omezeno pouze n&edmasky
v oblibenych kategoriichtpdnetech.

6.2.3 Oznameni o aktualizaci

Pri aktualizaci strdnek by #&a byt uZivateli nabidnuta volbgbyt informovan“ a to napklad
zaslanim emailu, jimz by mohl byt riéigad dor@ovan seznam neévpridanych pednasek. Rowk
by se tato sluzba dala vyuZit pro zasilani oznarobleidré nového koment&/aktualizace/roz&ni
urcité prednasky. Zasilani by #&o byt filtrovdno s moZznosti vlastniho uZivatelskéhastaveni.
Upozorreni by bylo zasilano jen pro ty'gdnasky, které spadaji do oblasti uZivatelova zajmu

Now¢ pridané gednasky, které jsou kgné pristupné, by iy byt zahrnuty do specialniho
RSS kanalu fzdnaSek. DalSi RSS kanal by mohl slouzit pro zptgkgjici se webového prohli&e
piednasek.

6.2.4 RozS¥eni typa videozdznami pirednasek

Pro gehravani videa vyuziva webovy prohliZzprednasek vyhradntechnologie Flash. Nicmén
uzivatel by mohl mit k dispozici jeStolbu pouZiti jiného streamini@Seni. Prohlizeby mohl mit
napiklad moznost vyuzZivat VLC plugin pro prohlgge kterym lze zachytavat videozdznamy
piednadek, které jsou vysilanyes RTSP protokol. Na sdassnych video serverech FITu je tento
protokol nainstalovdn a je tak mozno shlédnout adgn @gisluSnymi programy bez nutnosti je
stahovat. Nicmé&hsouwasny VLC Mozilla plugingi VLC ActiveX prvek neposkytuji Gpkastabilni
reSeni.

Rozhod® by také nerfla chykét moznost stahnuti videozaznamiegnasky na potad
uZivatele, idealén by mel byt nabidnut videozaznam wanych verzich liSicich se velikosti a kvalitou
videozdznamu.

6.2.5 Online streaming

BohuZel webovy server Lighttpd ve spojeni s modupgm streaming Flash videa nepodporuje Zivé
vysilani. Aby toto bylo mozné, bylo by geba nasadit opravdovy streaming sereseni od Adobe
je porekud finartné nakladné, nicménexistujeieSeni v podab RED5 open source Flash serveru,
které je zadarmo.

6.3 Navrh dalSich komponent

Implementovany prohlizeobsahujegadu komponent, nicmérpro dalsi vyvoj by bylo vhodné jejich
pocet déle rozdit. Dnes velmi roz&enou sowasti iznych portal je moznost vyjateni nazoru
uZivateh. Tato vlastnost v3ak imie byt také snadno zneuZitelnd, proto je nutnomuto tématu
piistupovat obeztrs.
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6.3.1 Komentare

K ptednaSce bude mozZnost zapnottdgvani komentd. Toto umoZni uzivatém pokladat své
dotazy, pipominky a vzajem# je sdilet. Komentovanitpdnasky bude omezeno na autorizované
uZivatele. Nevhodné komemiédbude moZzno smazat a uzivatelé i mit moznost na &jednoduse
upozornit administratora systému. Dale by slenchylEt moznost jednotlivé komeri&hodnotit. Ty,
které by ziskaly velmi negativni hodnoceni, by slgnbyt vibec zobrazeny, zatimco komeiga

s pozitivnim hodnocenim by byly tgdnosovany fed ostatnimi.

6.3.2 VylepSeny transkript

Opravu nepesnosti zfisobenou strojovym rozpoznavanim byélmmit moZnost provéd
autorizovany uZivatel. Vytueny systém by ndfklad mohl byt zaloZen na podobném principu jako
Wiki — jakékoliv provedené zémy by byly zaznamenavany. Pokud by doSlo k neadekwdé
zasahu, dal by se jednodu3e vrétit jakykoliedehozi stav. Mira kvality textovéhdgpisuieci by se
rovnéz dala vylepsit uitymi technologiemi pro zpracovanfippzeného jazyka.

6.3.3 Slajdy

JelikoZ budou slajdy uloZeny jako obrazky ve fonmBING, Ize na & aplikovat technologii OCR
(Optical Character Recognitigra ziskany textovyiepis dale zpracovat. Procité slajdy by tak bylo
mozno napiklad automaticky generovat jejich nazvy z nadpisebo obech by se v nich dalo
vyhledavat jako v jakémkoliv textu apod.

6.3.4 Ostatni

Mezi dalSi¢asti systému bude gatmoznost vioZzeni soubiy¢i odkazi v rdmci Internetu. K dané
pirednaSce bude mozno zobrazitbpzné pednasky, které budou vybirany z mnoziny podobnych
vlastnosti. RovéZ bude mozno fiednaSku ohodnotiti doporit. Mohla by byt implementovana
komponenta pro uZivatelovy poznamky, které by mdbyy bud’ soukromé nebo sdilené v rdmci
skupiny uZivatel.
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7 Zaveér

Seznamil jsem se s multimedialnim prohigsm MBrowser, ktery je vyvijen na Fakult
informatnich technologii VUT v Br& Porovnal jsem ho s jinymi podobmangtenymi prohliZzéi a
na zaklad jejich dovednosti jsem vytvib seznam funknich poZadavk pro webovy prohlize
piednasek, ktery jefpdmétem mé diplomové prace.

Diulezitym prvkem prohlizée pedndSek je schopnost pracovat s videozadznamy. afaoh
divodu jsem ¥noval podstatnowast svéhocasu technologiim umdgjicim streaming videa a
testoval jejich nejasgjsi reSeni. Seznamil jsem sefe&ovymi technologiemi, které jsou vyvijené
skupinou Speech@FIT. Informoval jsem se na dosttphechnologii slouZicich k automatickeé
extrakci slajd z videozdznai pirednaSek. Dle poZadavkoyl pro mé paeby vytvden specialni
software, jenz zvlada extrahovat slajdy z videoaaxnpaizenych statickou kamerouiipadré umi
k ttmto extrahovanym slajan prifadit odpovidajici obrazky ziskané z podkigutednasek. Ziskal
jsem videozaznamy v maximalni kvélé v nezpracované foimnkteré jsou pfizovany z pednasek.
VyzkouSel jsemiizné nastaveni pra@vod zaznaiindo Flash videa.

Na zaklad funkénich pozadavk a dostupnych technologii jsem navrhnul prokiligieednasek.
Implementoval jsem poZadovanou mnozinu vlastnosthlffete. Bral jsem ohled na validitu
generovanych strdnek a XML souboiUsiloval jsem o vytvieni jednoduchého arghledného
uZivatelského rozhrani. Z tohotaivbdu jsem jednotlivé typy dat rodd do komponent, které si
uzivatel nmize dle své libosti zobrazit/schovat. Propojil jspmohliz& prednadek se serverem pro
prohlize&ich na operénich systémech Windows a Linux.

JelikoZ tento produkt ma potencial realného nadazssvrhnul jsem &které viastnosti a
vylepsSeni, kterymi by mohla disponovat3ti verze prohlizee prednasek.

Webovy prohlizé prednaSek s ukazkovymi daty tykajici se kurzu Sigr@akystémy 2008 je
nasazen na serveru a je tak dostupny k vyzkoudesi jpkykoliv internetovy prohlize Zdrojovée
soubory jsou row¥ k dispozici na filozeném DVD nosii. Jeho sotésti jsou také aplikace, které
jsou pouzity pro chod webového prohliégenebo slouzi kifjpraw pottebnych dat. Elektronicka verze
diplomové préce jeifloZzena.
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Seznam (Filoh

Priloha 1.
DVD obsahuijici zdrojové kody webového prohtiggrednasek a elektronickou verzi diplomové

prace.

Priloha 2.
Online verze prohlize predndSek nasazend na serveru a dostupna na této URL:

<http://pcspeech?.fit.vutbr.cz/imbrowser
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