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ABSTRAKT

Prace se zabyva ndvrhem a implementaci klient/server aplikace pro spravu hostingovych
sluzeb. Jsou uvedeny také ostatni reseni spravy sluzeb a porovnany vyhody a nevyhody
oproti zadanému reSeni. Je uveden popis jednotlivych hostingovych sluzeb a jejich nas-
taveni pro linuxovou distribuci Ubuntu. Pro zadany typ spravy je navrzen komunikacni
protokol a datové ulozisté slouzici k ulozeni vSech klientskych Gctl a serverl. Ukdzany
jsou zdakladni principy prace s C++ frameworkem Qt a jeho pouZiti pfi implementaci
serverové resp. klientské aplikace. Jsou zde také uvedeny zadkladni nastaveni serverové
aplikace pro jeji spusténi na serveru jako sluzby. V posledni Casti je uveden popis prace

s klientskou aplikaci a spravy klientskych ucta.

KLiICOVA SLOVA
Webhosting, vzdélend sprava, server, klient/server aplikace, komunika¢ni protokol, Qt

framework

ABSTRACT

This thesis deals with the design and the implementation of a client/server application for
the administration of hosting services. Other solutions of hosting services administration
are listed as well and they are contrasted and compared with the assigned solution.
A description of the particular hosting services and their setting for the Ubuntu Linux
distribution are provided. A communication protocol and a data store serving to save
all the client accounts and servers were designed. Basic principles of working with C++
framework Qt and its usage for the implementation of both the server and the client
application are demonstrated. The basic settings of the server application enabling it to
be launched on the server as a service are mentioned as well. In the last part a description

is stated of working with the client applications and administration of the client accounts.
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UVOD

Tato prace se vénuje navrhu a implementaci aplikace typu klient /server pro kom-
plexni spravu hostingovych sluzeb, provozovanych na vzdalenych serverech. Aplikace
je primarné urcena pro spravce hostingovych programi, ale jeji pouziti by nemélo
byt obtizné ani laiku. Pro pochopeni textu jsou vsak nutné pokrocilé znalosti oper-
acniho systému Linux, sifovych sluzeb a programovani v C++.

Serverova ¢ast aplikace bude navrzena pro pouziti na linuxovych serverech, a to
s nainstalovanou linuxovou distribuci typu Ubuntu Server nebo Gentoo. Klientska
¢ast bude navrzena tak, aby byla pouzitelna na jakékoliv platformé, podporujici Qt
framework (Linux, Windows, aj). V textu budou také popsidna vSechna potiebna
nastaveni aplikace a samotného serveru pro poskytovani hostingovych sluzeb.

V prvni ¢asti bude seznameni se samotnou podstatou hostingi, principem a vyu-
zitim jednotlivych sluzeb. Soucasti kapitoly bude také prehled moznych typt feseni
spravy, od nejjednodussi spravy pomoci prikazového radku, az po komplexni aplikace
urcené pro spravu velkého mnozstvi klientskych ¢t a actl distributort.

Druhé ¢ast textu bude popisovat divody vybéru klient/server dané aplikace.
Dale budou popsany vybrané serverové aplikace implementujici jednotlivé sluzby
poskytované servery a jejich zakladni nastaveni. Podle téchto nastaveni bude navrhovana
serverova Cast aplikace.

Posledni cast celé prace se jiz zabyva implementaci daného feSeni. Na zacatku
je zminéno jak pracuje pouzity C++ framework Qt a jak preklddat projekty v ném
napsané do aplikaci. Uvedeno je také vyvojové prostiedi pouzité pfi vyvoji aplikaci.

Cela tato Cast je rozdélena do ¢tyt souvislych celkti, tak aby ¢tenar postupné
pochopil kazdou z nich a informace se nemisily dohromady. Nejprve jsou popsany
zakladni ¢asti celého systému tj. datové tlozisté a komunikac¢ni protokol. Na tyto
celky jiz navazuje samotna implementace jak klientské tak serverové aplikace.

V posledni ¢asti implementace klientské aplikace jsou zminény nékteré vyhody
vytvoreného Teseni a moznosti jejich vyuziti pfi rozsifovani funkcnosti aplikace

a zjednoduseni pristupu ke klientskym G¢tim a serverim.
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1 INTERNETOVE SLUZBY

Velka c¢ast uzivateli vyuziva internet ke komunikaci a k ukladani a ¢teni dat, data
jsou umisténa na serverech, kterd jsou pfipojena do internetu pomoci sitového piipo-
jenimi o vysoké propustnosti a rychlé odezvé. Nejcastéji jsou servery pripojeny primo
na paterni sité jednotlivych firem, zajistujicich pfipojeni samotnych uzivateld k in-
ternetu. Tyto pateini sité jednotlivych firem jsou vzajemné propojeny.

Aby uzivatel mohl mit sva data umisténa na internetu, musi zaplatit financéni ob-
nos vybrané spolecnosti zabyvajici se internetovymi sluzbami s moznosti pronajmu
celého serveru nebo jeho c¢asti. Pronajem celého serveru je velmi nakladné, lze si tedy
pronajmout pouze malou ¢ast serveru urcenou ke zvetejnéni své prezentace nebo dat.
Spolecnost tak mize mit na jednom serveru velké mnozstvi klienti. Pro jednodussi
orientaci v poskytovanych sluzbach se zavadéji tzv. hostingové programy, které urcuji
jaké sluzby budou pro daného klienta pristupné a kolik diskového prostoru bude
klientu vyhrazeno. Mezi nejcastéjsi sluzby v hostingovych programech je umistén
pro prezentaci dat webovy server| se zapnutym nékterym skriptovacim jazykem,
napiiklad Hypertext PreProcessor (PHP) nebo Active Server Pages (ASP), pos-
tovni server pro spravu elektronické posty, popiipadé databazovy server (nejcastéji
MySQL).

Servery pro poskytovani hostingovych sluzeb jsou vétsinou postaveny na Linu-
xovych nebo Berkeley Software Distribution (BSD) systémech. Pouze na malém
procentu serveri je provozovan systém firmy Microsoft a jeho platforma Internet In-
formation Services (IIS), z divodu nizkych finan¢énich ndkladt na software a vysoké
stability serveru pri pouziti Linuxové ¢i BSD platformy.

Linuxové systémy instalované na téchto serverech nepotiebuji ke své cinnost
propracované grafické prostiedi, ale vétsinou si vystaci pouze s piikazovou fadkou (ta
je u linuxovych systému velmi propracovand a samotna umi zpracovavat jednoduchy
skriptovaci jazyk) nebo konzolovou aplikaci. Vlivem nepouzivani grafického rozhrani

systému je usSetiena ¢ast vypocetnich prostiedki ve prospéch spusténych serverovych

Webovy server je server, ktery zpracovava pozadavky klientt (nejéastéji internetovy prohlizec)

a odesila statické nebo dynamicky generované stranky a soubory zpét ke klientu
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aplikaci.

Nejcastéjsimi aplikacemi spusténymi na serverech, kde je nainstalovan systém
Linux nebo BSD, jsou webové servery, postovni servery, proxy servery, databa-
zové servery a dalsi. Nékteré aplikace jsou spustény soucasné na jednom serveru
a vzajemné se tak svou ¢innosti doplnuji. Napiiklad postovni server pouziva databa-
zovy server pro oveérovani uzivatelskych ¢t a webovy server zpracovava pozadavky
klienta z rozhrani internetového prohlizece pro pristup k elektronické posté.

Aplikace bézici na téchto systémech vétsinou nemaji zadné grafické prostiedi pro
jejich konfiguraci a sledovani stavu. Nastaveni se provadi nejc¢astéji pomoci textovych
soubort, které jsou umistény v konfiguracnim adresaii systému (u systémi Linux
se jednéd o adresaf /etc umistény v kofenu disku). Pouze dalsi rozsifujici aplikace
instalované soucasné se serverovou aplikaci umoznuji konfiguraci pomoci grafického
prostiedi.

Nedostatkem spravy velkého mnozstvi klient pronajimajicich si ¢ast servert

muze byt spravné nastaveni serverovych sluzeb co nejefektivnéji tak, aby vyhovovalo

pozadavkim klienta.

1.1 Hostingové sluzby

1.1.1 Uzivatelské ucty

Kazdy uzivatel vyuzivajici sluzby serveru ma vytvoren prihlasovaci ucet, ktery miize
byt readlny nebo virtualni. Redlnym se rozumi, Ze uzivatel ma vytvoren vlastni do-
movsky adresar a prihlasovaci iidaje jsou ulozeny primo v systému. Virtualni acéty
mohou byt ulozeny napiiklad v databazi ¢i Lightweight Directory Access Protocol
(LDAP), nemusi mit vlastni domovsky adresaf. Typickym piikladem vyuziti vir-
tualnich c¢ta je prihlasovani k postovnim schrankam, kdy je vytvoren jeden redlny

ucet pro celou doménu, samotni uzivatelé maji virtualni ucty.
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1.1.2 Sprava diskovych kvot

U kazdého uzivatelského uctu v systému jsou urceny diskové kvoty, tj. kolik dat
muze mit uzivatel ulozeno na serveru. U virtudlnich 4c¢tt jsou informace o kvété
ulozeny spolu s informacemi o uzivateli, samotny server obsluhujici danou sluzbu
si kontroluje obsazeni prostoru. U realnych uctt jsou kvoty poskytovany piimo
souborovym systémem, ktery si sdm kontroluje obsazeny prostor. Samotny postup
instalace kvét nalezneme napiiklad v dokumentaci [5] Gentoo linuxu.

Diskové kvéty jsou u hostingovych systémii velmi dilezité. Pokud by uzivatel zad-
nou kvétu nastavenou nemél, mohlo by naptiklad pii ukldadani dat dojit k zaplnéni
celého disku a ostatni uzivatelé by byli omezeni, v horsim pripadé by mohli pfijit
o sva data.

U systému kvét poskytovanych souborovym systémem lze vytvaret skupiny.
Do téchto skupin lze pridavat jednotlivé uzivatele. Nastaveni kvot se pak provadi

pro celou skupinu a je aplikovano najednou na vSechny uzivatele ve skupiné.

1.1.3 Domény

Doména oznacuje jednoznacné jméno pocitace v siti a je provazana s IP adresou
pocitace. Podrobnéjsi informace o struktufe domén a jejich principu odvozovani
nalezneme v dokumentu Request For Comments (RFC) 1034 [I]. Informace o domé-
né jsou ulozeny na Domain Name System (DNS) serveru v souborech nebo v databazi
a popisujici danou doménu. Mezi hlavni parametry patii nastaveni dvojice doména -
IP adresa, IP adresa nebo nazev postovniho serveru, poptripadé adresa DNS serveru
pro danou doménu.

Informace o doménéach jsou ulozeny na primarnim a sekundarnim serveru. Pri-
marni server je hlavnim serverem a data na ném ulozend jsou majoritni. Sekundarni
servery pouze kopiruji nastaveni primarnich serveri, snizuji tak zatéz servert pri-
marnich nebo obsluhuji pozadavky klient pfi vypadku primarniho serveru.

Nejcastéjsim zastupcem DNS servert je server Berkeley Internet Name Domain

(BIND).
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1.1.4 Postovnil server

Tento server se stara o prijimani, odesilani a filtrovani posty a poskytuje rozhrani pro
pristup k postovnim schrankam jednotlivych uzivatelt pomoci protokolu Internet
Message Access Protocol (IMAP) nebo Post Office Protocol version 3 (POP3).

Server se sklada ze tii zakladnich ¢asti, Mail Submission Agent (MSA) — agent
zodpovédny a odeslani zpravy, MTA — agent zodpovédny a pienos zpravy a Mail De-
livery Agent (MDA) — agent zodpovédny a dorudeni zpravy do schranky. Tyto ¢asti
jsou na sobé zavislé a navzajem se podporuji. Na vétsiné serveri je Mail Transfer
posty (napf. oznadeni nevyzadané posty).

Prvnim ¢lankem fetézce je agent MSA. Ptijima zpravu od uzivatele (napf. pos-
tovni klient KMail, MS Outlook aj.) a pfedava ji uréenému MTA. Zodpovida za spra-
vné preneseni zpravy v siti a ovéreni klienta pomoci nékterych ovérovacich metod
(SMTP-AUTH, Remote Authentication Dial In User Service (RADIUS)). Pro pfenos
zprav od klienta pouziva protokol Simple Mail Transfer Protocol (SMTP) a to bud
se zabezpecenym nebo nezabezpecenym ovérovanim uzivatele.

MTA prebira zpravu od MSA nebo od jiného MTA. Samotné MTA zjistuje co nej-
vice informaci o zpravé a jak ji ma dorucit. Nejprve agent zjisti pro jakou doménu
je zprava urcena. Kdyz se jedna o jinou doménu nez jakou MTA spravuje, preda ji
postovnimu serveru vedenému v DNS pro danou doménu. Pokud se jedna o doménu,
kterou MTA spravuje, zpravu preposle ptes rozsifujici agenty (viz déle) a preda ji
MDA. Samotné MTA kontroluje nékolik parametrt zpravy (napi. spravné zadanou
doménu, spravny format hlavicek, atd.) a pokud nékterému parametru zprava nevy-
hovi, je odmitnuta nebo zahozena. Odesilatel zpravy je o jejim stavu vzdy infor-
movan pomoci stavového kédu. Rozdéleni stavovych kédt nalezneme v tabulce [1.1]

MDA prebira zpravu od MTA a zodpovida za doruceni zpravy do schranky mist-
nimu uzivateli. Prijaté zpravy muze jesté filtrovat pomoci globalnich nebo uzivatel-
skych filtrid a dorucit ji do spravné slozky, ale nijak neupravuje obsah zpravy.

Rozsiteni MTA pomoci dalsich agentt umoznuje kontrolu dalsich parametri.

Napriklad rozbaleni archivu a jeho antivirovou kontrolu nebo porovnani adresy
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Rada kédu | Popis

2xx vSe probéhlo v poradku
4xx oznacuji docasny problém, odesilatel se mtize pokusit zpravu

dorucit pozdéji

DXX trvaly problém (napi. neexistujici schranka ¢i uzivatel)

Tabulka 1.1: Tabulka s fadami stavovych kédu pfi zpracovani zpravy

odesilatele se seznamem adres SPAMZ

Nejcastéjsimi agenty MTA byva aplikace POSTFIX, Sendmail, Microsoft Ex-
change Server a jiné. Vétsina z vySe jmenovanych servert lze také pouzit jako MDA,
ale pro vyuziti pokrocilejsich vlastnosti dorucovani se pouziva napi. aplikace mail-
drop. Kompletni informace o serveru POSTFIX nalezneme v [4].

K pristupu ke schrankam se pouziva IMAP nebo POP3 server. Tyto servery
overuji uzivatele a zpfistupnuji mu obsah jeho postovni schranky. Tyto servery se
pouzivaji také pti ovérovani uzivateltt komunikujicich ptes SMTP protokol. Odstrani
se tak duplicitni zdznamy o uzivatelskych uctech (kazdy tucet je definovan pouze

jednou).

1.1.5 Databazovy server

vvvvvv

ktronické podobé. Existuje nekolik druhti databazi. Nejcastéji pouzivané jsou relacni
databaze, které data shromazduji do tabulek. Rela¢ni databaze je jednim ze zak-
ladnich tlozist vétsiny internetovych aplikaci. U rela¢nich databézi se vsechna data
ukladaji do tabulek. Tento typ ulozeni ma vsak nékteré nevyhody, proto se zacinaji
vyvijet databaze objektové, ve kterych jsou data ulozena jako objekty a da se k nim
lépe pristupovat (napf. stromova hierarchie).

Pro pristup k databazi se pouziva databazovy server, obsluhuje jednotlivé dotazy
na databazi a jeho vystupem mohou byt pozadovana data. Zodpovida také za opti-

malizaci uloZeni databdze na pamétovém médiu a konzistenci dat v databéazi. Mezi

2SPAM je termin pro hromadné zpravy s nevyzadanym nebo komerénim obsahem
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nejznaméjsi databazové servery patii Oracle, Microsoft SQL server, MySQL a jiné.
Pro internetové stranky se vetSinou pouziva databaze MySQL nebo méné rozsirena
PostgreSQL. Je to z diivodu svobodné licence a nizkych nakladii na porizeni.

Komunikace mezi aplikaci a serverem probiha a pouziti Structured Query Lan-
guage — strukturovany dotazovaci jazyk databazi (SQL) jazyka. Je to jazyk, ktery
se pouziva k popisu pozadavku na databazi. Nevyhodou tohoto jazyka jsou drobné
rozdily v implementaci u kazdého serveru, coz miize velmi ovlivnit pfenosnost ap-
likace mezi databazemi. Priklad implementace SQL jazyka v MyS@QL nalezneme
v dokumentaci k MySQL serveru [6].

1.1.6 FTP server

Pro zpristupnéni soubori, ulozenych na serveru se nejcastéji vyuziva FTP server.
Tento server po piihlaseni uzivatele zptistupni obsah jeho domovského adresare nebo
pokud ptihlaseni neni vyzadovano nebo je anonymni, zpfistupni vefejné tuloziste.
Uzivatel tak mtze vzdalené prenaset a pracovat se soubory ulozenymi na serveru.
Pro komunikaci mezi klientem a serverem se pouziva protokol FTP nebo za-
bezpecenou verzi Secure File Transfer Protocol (SFTP). Samotna komunikace mezi
serverem a klientem probiha pomoci jednoduchych piikazt. Uzivatel je po provedeni

prikazu informovan o jeho stavu pomoci stavovych kodi.

1.1.7 Webovy server

vvvvvv

pozadavky klientti, ktefi s nim komunikuji prostiednictvim nékterého z interne-
tovych prohlizeci. Po vyTizeni pozadavku server vraci zpracovana data zpét ke klientu.
Nejcastéji soubory HyperText Markup Language (HTML), obrazky a jiné. Server
také klientu zasila v odpovédi stavovy kod, oznacujici jak byl pozadavek zpracovan.
Seznam fad stavovych kédi nalezneme v tabulce [I.2] Podrobnéjsi informace o jed-

notlivych stavovych kédech nalezneme v dokumentu RFC 2616 [2] popisujicitho Hy-
perText Transfer Protocol (HTTP) verze 1.1.
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Rada kédu | Popis

1xx informaé¢ni kédy (napf. o pfesmérovani na jiny protokol)

2xx pozadavek byl v poradku zpracovan

3xx presmérovani pozadavkit (napf. pfi pfesmérovani na jinou
adresu)

4xx chyby pfi vyfizovani pozadavku (napt. kéd 401 - stranka

nebyla nalezena)

DXX chyby zpracovani pozadavku na webovém serveru (interni

chyby, atd.)

Tabulka 1.2: Tabulka s fadami stavovych kédt odpovédi pfi zpracovani pozadavku

Pokud jsou soubory ulozeny na serveru v podobé, v jaké se zobrazuji v interne-
tovém prohlizeci klienta, jedna se o statické stranky. Server vsak mtize zpristuprovat
néktery ze skriptovacich jazyku (napi. PHP, ASP), obsah soubortt pomoci nich ge-
nerovat a vysledek odesilat zpét ke klientovi. Tyto soubory vsak realné na serveru
nemusi existovat. Metoda se oznacuje jako dynamické vytvareni obsahu a umoznuje
vytvaret obsah podle pozadavki klienta.

Webovy server lze také nastavit tak, aby ptristup k nékterym adresaiim a soubo-
riim byl chranén heslem, poptipadé tplné zakazan. Pomoci zvlastniho konfigurac¢niho
souboru .htaccess lze také nastavit prepis adresy (modulu rewrite u serveru apache)
do citelnéjsiho formatu.

Asi nejznaméjsimi zastupci webovych servert je Apache, nginx, Microsoft IIS

a dalsi.

1.1.8 Skriptovaci jazyky

Na vétsiné webovych serverii je instalovan alespon jeden ze skriptovacich jazyki.

Tyto jazyky jsou instalovany jako rozsifujici moduly pro dany webovy server.
Skriptovaci, nebo také interpretacni jazyk se pouziva pro tvorbu dynamického

obsahu internetovych stranek, pro ptistup k databézi, pro praci se soubory na serveru

a dalsi. Nejcastéji je vyuzivaji redakéni systémy pro primou tpravu internetové
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prezentace.
Mezi nejznaméjsi jazyky patii naptiklad PHP, ASP, PERL a také stale popu-
larnéjsi Python ¢i Ruby On Rails.

1.2 MozZna reseni spravy

1.2.1 Prikazova radka

Nejjednodussim fesenim nastaveni serverovych aplikaci je sprava pomoci prikazové
radky a konfiguracnich soubortu. Avsak nevyhodou této spravy je, Ze pfi nasazeni
na velké mnozstvi klienti je nutné pro kazdého klienta upravovat parametry jed-
notlivych sluzeb zvlast a vytvoreni nebo tprava nového klienta je tak velmi casové
narocna. Dalsi nevyhodou je nemoznost upravit nékteré parametry u vsech klienti

najednou, coz zpusobuje nedostatecnou flexibilitu a ¢asovou naro¢nost feseni.

1.2.2 Skript pro automatické vytvoreni klientského ucétu

Pokro¢ilejsi moznosti spravy sluzeb a uzivateli je vytvorenim skriptu (napf. ve skrip-
tovacim jazyku bash, pythonu aj.), ktery pomoci pfedanych parametrii, dotazi nebo
predaného souboru jednotlivé sluzby nastavi a spusti. Vyhodou je rychlé vytvoreni
klienta a nastaveni jeho sluzeb, nevyhodou feSeni je opét nemoznost hromadné
upravy parametri né€kolika klienti soucasné a s tim i stejna c¢asova narocnost jako
u predchoziho feseni.

Priklad takového skriptu ve skriptovacim jazyce bash nalezneme v ptiloze [A]l

Jeho pouziti je nasledujici:
server ~ # ./script.sh domena heslo

Script vytvori uzivatelsky ucet a vytvori databazi. Zapise nastaveni pro doménu
do konfigurace webového serveru (zde Apache2) a obnovi jeho konfiguraci. Na zévér

se skript zepta na vytvoreni odkazi na aplikace phpMyAdmin pro spravu databaze,
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postfixadmin pro spravu schranek elektronické posty a volby rozhrani pro ¢teni ele-
ktronické posty. Dany skript je velmi jednoduchy, neumoznuje vsak pokrocilejsi nas-
taveni, jako je napriklad pridéleni diskové kvéty nebo vytvofeni primarniho uc¢tu

k administraci schranek elektronické posty.

1.2.3 Aplikace s pristupem pres internetové rozhrani

Dalsi moznosti spravy sluzeb a ucti je vyuziti nékteré z pokrocilych aplikaci jako
jsou Parallel Plesk Panel, VHCS, WebMin, cPanel atd., uréenych pro komplexni
spravu serveru, klientskych ¢t a poskytovanych sluzeb. Tyto aplikace obsluhuji
jednotlivé spusténé sluzby serveru. Pokud by danda aplikace neumoznovala spravu
nékteré c¢asti serveru, je mozné jeji funkénost rozsitit pridanim potiebného zasuv-
ného modulu dodévaného vyrobcem nebo vlastni implementaci pozadované funkce.
Obsahuji velké mnozstvi konfigurac¢nich voleb pro nastaveni serverovych aplikaci
a samotného serveru, coz umoznuje pouziti i pro administratora, ktery ma o proble-
matice hostingovych sluzeb pouze zakladni znalosti.

Tyto aplikace bézi na pozadi serveru a lze k nim pristupovat ptfes néktery z in-
ternetovych prohlizec¢t. Pro pfipojeni k aplikaci stac¢i znat pouze IP adresu nebo
doménovy nazev serveru, ktery chceme spravovat a port aplikace, na kterém je po-
volena komunikace.

Nékteré z pokrocilejsich aplikaci tohoto typu umoznuji spravu nékolika servert
najednou. Pres uzivatelské rozhrani se lze pfepnout na podiizeny server a pracovat
primo s nim. Tyto aplikace tak umozinuji napriklad rozprostiit zatéz mezi nékolik
serveri nebo prevod klientského uc¢tu mezi servery. Mezi nejznaméjsi aplikace to-
hoto typu patii naptiklad Parallels Plesk Panel, ktery vyuzivaji nékteré ceské IT
spole¢nosti poskytujici hostingové sluzby (nap¥. Active 24). Rozhrani této aplikace
mizeme vidét na obrazku [l

Vyhodou téchto aplikaci je soustfedéni riznych nastaveni serveru a sluzeb na ném
provozovanych do jediné aplikace. Velkou vyhodou je také moznost vytvareni Ssablon

a fakturaci sluzeb. Nevyhodou pro klienta mtize byt velké mnozstvi voleb a tedy

vvvvvv
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Obrazek 1.1: Obrazovka administra¢niho rozhrani Parallel Plesk Panel

Firmy vyvijejici tyto aplikace poskytuji pro hostingové firmy plnou servisni pod-
poru a jejich produkty jsou tak casto velmi drahé. Existuje také nékolik aplikaci,
které jsou uvolnény pod svobodnou licenci a jejich uzivani je bez poplatkt. Uzivatel
se pak miize rozhodnout, jestli mu vyhovuje platit k produktu podporu, nebo zda

pozaduje produkt bez jakékoliv podpory.

1.2.4 Aplikace typu klient /server

Tyto aplikace jsou rozdéleny do dvou Casti. Serverova cast je spusténa na pozadi
na serveru a klientska ¢ast k ni vzdéalené pristupuje. Obé ¢asti aplikace spolu komu-
nikuji pomoci daného protokolu, nejcastéji po zabezpeceném kanale.

Vyhodou je jednotné prostiedi pro vice serverti a moznost pfihlaseni na vice
servert najednou. Nevyhoda je nutnost instalace klientské ¢asti na pocitac¢i admin-

istratora.
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2 NAVRH APLIKACE PRO SPRAVU SLUZEB

2.1 Vybrany typ aplikace

Dle zadani prace byla zvolen systém aplikace pro spravu hostingovych sluzeb typu
klient / server. Takto navrzené aplikace ma pro obsluhu hostingovych sluzeb nékolik

vyhod i nevyhod.

Vyhody:

e Pripojeni k riznym servertim nezavisle na klientovi - jednotliva pripojeni
k servertim se budou realizovat podle typu sluzby a serveru, ktery danou sluzbu

poskytuje.

e Navigace mezi ucty klient pomoci modalnich oken. Uzivatel tak miize lehce
prepinat mezi jednotlivymi ¢ty nebo si zobrazit nastaveni z nékolika ucét

najednou.

e Rychlost odezvy aplikace - pfenaSena jsou pouze data nutna pro fizeni serve-

rové Casti, nepfenasi se zadna c¢ast grafického rozhrani.

e Zabezpeceni spravného nastaveni sluzby, tj. konfiguracni soubor sluzby nasta-

vuje serverova cast aplikace, ne klientska cast.
e Stejné prostiedi klientské ¢asti pro rtizné druhy servert.
Nevyhody:

e Spusténi klientské ¢asti na pocitaci klienta - klientska cast aplikace musi byt
spusténa na pocitaci ¢i zafizeni uzivatele, ktery bude spravu provadét, coz neni

vzdy mozné, protoze uzivatel nemusi mit aplikaci k dispozici.

e Nutnost zabezpeceni - typ spravy umoznuje upravu ucti na serveru a tedy
i zménu hesel a jejich samotny prenos pres sif. Proto je nutna zabezpecend

komunikace mezi jednotlivymi ¢astmi (klient - server - datové lozisté).
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Protoze jsou jednotlivé ¢asti oddéleny a mimo strukturu komunikac¢niho pro-
tokolu na sobé nezavislé, je mozné jednotlivé ¢asti implementovat v riznych pro-
gramovacich jazycich a pro rizna zafizeni a platformy (napf. mobilni termindly).

Navrhovana aplikace bude obsahovat zakladni spravu ¢t a hostingovych sluzeb,
provozovanych na daném serveru. Aplikace musi také zabezpedit pripojeni klientské

¢asti k serverové, a to Sifrovanim komunikace mezi jednotlivymi ¢astmi.

2.2 Sluzby obsluhované aplikaci

Serverova cast aplikace bude obsluhovat nastaveni jednotlivych sluzeb provozo-

vanych na serveru. Seznam sluzeb a vybraného zastupce poskytujici danou sluzbu:
e Ucty jednotlivich klient vyuzivajici hostingové sluzby.

e Zvolen webovy server Apache. Stru¢ny popis webového serveru nalezneme
v kapitole[I.1.7] Popis samotného webového serveru Apache nalezneme v doku-

mentaci [7]. Popis pouzitého nastaveni serveru nalezneme v [2.3.3]

e Databazovy server MySQL. Popis databazového serveru nalezneme v kapitole

a jeho nastaveni v [2.3.4]

e Postovni server bude slozen z nékolika nasledujicich ¢asti. Dorucovani posty
bude zajistovat server Postfix. Pro pfistup ke schrankam a k ovéfovani uzi-
vateli bude instalovan server Dovecot, ktery bude doplnén filtry AmavisNew
pro antivirovou kontrolu a SpamAssasin pro oznaceni a filtraci nevyzadané
posty. Popis funkce postovniho serveru nalezneme v kapitole nastaveni

postovnich schranek nalezneme v kapitole [2.3.2]

e Pro pristup k domovskému adresafi klientti bude spustén FTP server s ndazvem
ProFTPD, umoznujici jednoduchou konfiguraci a propojeni se systémem pfi-

hlasovani v systému.

e Daéle budou instalovany skriptovaci jazyky PHP, poptipadé Python, pro tvorbu

dynamického obsahu. Podrobnéjsi popis sluzby nalezneme v kapitole [1.1.8
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Podle pozadavku klienta vSsak bude mozné pridavat nékteré dalsi sluzby. Ty se

budou instalovat a nastavovat pouzitim konzole s pfipojenim k danému serveru.

2.3 Nastaveni sluzeb v implementované aplikaci

2.3.1 Struktura klientskych ac¢ti na serveru

Na serveru bude vyuzito zakladni systémové tlozisté uzivatelskych uc¢ti. V ném
budou ulozeni jak systémovi uzivatelé (rooﬂ, atd.), tak klientské ucty. Klientské ucty
budou vyuzivat standardni linuxové uzivatelské ucty s jejich domovskymi adresari,

ale bez pristupu pfredevsim k piikazové Ffadce a ostatnim c¢astem systému.

Struktura domovského adresare tiétu

Kazdy hostingovy tcet bude mit vytvoren vlastni domovsky adresaf, k nému budou
pridélena vSechna opravnéni daného uzivatele. Pridany budou také opravnéni we-

bového serveru. Samotna struktura domovského adresare bude vypadat nasledovné:
/home/{doménal}/

Kde za doménu se doplni primarni doména, pritazena k uc¢tu, bez specialnich znak
(napt. tecky). Néazev Gc¢tu tedy bude ve vétsing piipadi odpovidat nédzvu domény.
Samotny obsah domovského adresare a popis jednotlivych adresait je uveden v tab-

ulce 2.11

2.3.2 Ué&ty postovnich schranek

Uéty postovnich schranek budou ulozeny v databézi a budou nezévislé na hostin-
govych uctech. Jeden hostingovy tcet tak bude moci mit nékolik schranek elektron-
ické posty a uc¢td k nim. Pomoci téchto ¢ttt bude také provadéno ovéreni uzivatele

pri prihlaseni pres SMTP protokol.

IHlavni uzivatel v systému Linux, ktery mé pfifazena veskerd prava a muze tedy provadét

v systému cokoliv.
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Podadresar

Popis

htdocs

cgi-bin

logs

error

icons

Adresar s internetovou prezentaci. Pouze tento adresar je
viditelny vSem pfipojenym.

Adresai pro Common Gateway Interface (CGI) scripty ex-
ternich aplikaci.

Adresar se soubory, obsahujici chybové hlasky webového ser-
veru pii zpracovani pozadavku klienta. U produkénich servert
je chybovy vystup do stranek potlacen a chyby se ukladaji
do souborti v tomto adresari.

Adresar s vlastnimi chybovymi strankami. Stranka se urcuje
podle disla stavového kédu odpovédi serveru pri zpracovani
pozadavku. Popis stavovych kédd nalezneme v tabulce [1.2]
Struktura stranek je definovana podle pouzitého webového
serveru (v daném piipadé webovy server Apache). Jejich
strukturu nalezneme v dokumentaci [7].

Adresar s ikonami pouzitymi pfi vypisu obsahu adresatre po-

mocl webového serveru.

Tabulka 2.1: Struktura domovského adresare uzivatele a popis jednotlivych adresaii

Kazdé doméné bude prifazen administratorsky tcet. Pomoci tohoto administra-

torského uctu si klienti budou moci schranky sami upravovat a ménit jejich parame-

try (diskova kvéta, heslo, ...).

Adresar s postovnimi schrankami

Samotné schranky budou uloZeny v adresaii /var/mail/ a pfistup k nim bude po-
volen pouze uzivateli root a postovnimu serveru. Pokud by totiz byly schranky
umistény v domovském adresari, mohl by uzivatel prihlaseny pomoci protokolu

FTP pristupovat do kterékoliv postovni schranky a ¢ist nebo upravovat jeji obsah.

Adresarova struktura schranky bude nasledujici:

/var/mail/{domenal}/{schrankal}/
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K samotnému vytvareni schranek elektronické posty bude vyuzita internetova ap-
likace PostfixAdmin nebo dale navrhovana aplikace. Pro pfihlaSeni administratora
schranek dané domény budou vyuzity prihlasovaci idaje ptidélené k hostingovému

actu.

2.3.3 Nastaveni webového serveru Apache

Zakladni instalace a nastaveni webového serveru Apache nalezneme v [9]. Pokud
budeme chtit k serveru pfistupovat také pomoci protokolu https (zabezpeceny pro-
tokol http), musi byt spravné nainstalovany a nastaveny potiebné certifikaty. Pokyny
k instalaci certifikatii nalezneme v dokumentaci k dané distribuci nebo napt. v [10].

Aby byl certifikat divéryhodnéjsi, 1ze jej ovérit a podepsat autoritou. Pro ovéfeni
certifikitu se vytvori pozadavek na certifikat Certificate Signing Request (CSR)
a preda se certifika¢ni autorité (napt. CACert). Autorita po ovéfeni totoznosti uzi-
vatele pozadavek na certifikat podepiSe a vytvori platny certifikat. Platny certifikat

je poté instalovan do webového serveru.

Obsluha vice domén

Webovy server miize obsluhovat nékolik domén najednou i kdyz bude mit pouze
jednu veiejnou | IP adresu. Pro rozliSeni se vyuziva sluzby virtualnich host v sys-
tému. Systém pracuje tak, ze klient odesle pozadavek na server, server z pozadavku
zjisti na jakého hosta chce klient pristupovat a pozadavek zpracuje. Tento postup
v8ak neni mozny pii pouziti zabezpecovaciho protokolu Secure Sockets Layer (SSL)
verze 1 a 2. U tohoto druhu spojeni se nejprve vymeéni informace o zabezpeceni
a teprve poté se zpracovava pozadavek. Server tak nemiize zjistit k jakému hostu
chce klient pristupovat. V roce 1996 byla vydana nova verze protokolu SSL verze
3, ktera obsahovala novou vlastnost tzv. Server Name Indication (SNI) — Identi-
fikator nazvu serveru, podle niz mize server pfi sestavovani zabezpeceného spojeni
zjistit informaci o hostu (doméné), se kterou chce klient komunikovat. Podle toho

je vybran spravny host a také certifikat. Nastupce protokolu SSL se v roce 1999

2Vefejnou IP adresou se rozumi adresa, ktera je unikétni v celé siti internet a vSem viditelna
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stal protokol Transport Layer Security (TLS) ve verzi 1. Definici tohoto protokolu
nalezneme v RFC 2246 [3]. Komplexnéjsi popis téchto protokoli nalezneme v [I1].
Jediny problém zptusobuji zastaralé verze prohlize¢i (Internet Explorer 6), které pro-
tokol SSL od verze 2 vySe nepodporuji a neodesilaji SNI. Server jim poté poskytne
pouze prvniho zabezpeceného hosta.

Nastaveni virtualnich hostu

Samotné nastaveni jednotlivych virtualnich hosti je ulozeno v souborech v adresari
/etc/apache2/vhosts.d/
kde pro kazdého hosta je vymezen jeden soubor. Strukturu souboru nalezneme

drobnéjsi prehled nastaveni nalezneme v dokumentaci webovému serveru Apache

[7].

Volba Popis

ServerName doménovy néazev hosta, podle n€j server urcuje, ktery host se
bude zpracovavat (k jeho rozsiteni slouzi volba ServerAlias)
DocumentRoot | adresai ke kofenu webu

Directory nastaveni chovani jednotlivych adresaia

Log nastaveni urcujici strukturu a ulozeni zaznamt pii vyfizovani
pozadavku (chyby, vyjimky, pfistupy, atd.)

SSLEngine zapnuti nebo vypnuti zabezpeceného spojeni

SSLProtocol minimalni verze protokolu, kterym se bude komunikovat

Tabulka 2.2: Neékteré dilezité konfiguracni volby webového serveru Apache pro hosta

Kazdy virtualni host bude ulozen jako z na domovsky adresar s daty uctu.
Samotné odkazy budou ulozeny v adresafi /var/www/ webového serveru. z na
adresaf bude odpovidat adreséafi hosta, tedy /var/www/ucet bude smérovat na adre-

sar ucet v uzivatelskych tctech.
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Pomoci navrhované aplikace se bude pracovat s jednotlivymi virtualnimi hosty
a jejich nastavenim. Serverova cast aplikace bude také zodpovédna a vytvareni

a odstranovani odkazt na domovské adresare v adresari webového serveru.

2.3.4 Nastaveni databazového serveru MySQL

Databazovy server bude instalovan a nastaven do vychoziho stavu.

Navrhovana aplikace bude vytvaret databaze pro jednotlivé uzivatelské tucty.
Databéaze budou ulozeny ve vychozim datovém tlozisti databéaze. V pripadé MySQL
databéze se jednéd o adresat /var/lib/mysql. K tomuto adresafi musi mit pfistup
pouze uzivatel root a samotny databazovy server. V opa¢ném ptipadé by si mohl,

kterykoliv uzivatel prohlizet databaze ostatnich uzivateld.

Kvoty pro databaze

Protoze databaze MySQL nenabizi systém nastaveni kvét pro databaze nebo uzi-
vatele, bude instalovan také program, ktery dané kvéty zprostifedkuje. Tento pro-
gram bude spustén jako sluzba na pozadi serveru, a bude v urcitych intervalech
kontrolovat databaze. Interval kontroly bude nastaven optimélné tak aby zbytecné
nezatézoval server (napf.: 15 minut). V tomto intervalu budou klienti moci dany

limit pfesdhnout, ale po opétovné kontrole jiz budou databaze blokovany.

2.3.5 Nastaveni FTP serveru ProFTPD

Server bude slouzit uzivateltim pro pfistup k domovskym adresaitim a jejich spravé
pomoci FTP protokolu. Samotny server ProF'TPD bude instalovan a nastaven dle
[12]. V nastaveni je potfeba nékteré volby upravit podle potieby.

Prvni tprava nastaveni metody ovérovani uzivateli ze systému. Zména se pro-
vede volbou AuthPAM do stavu on. Tato volba zpusobi, Ze se pres protokol FTP
budou moci pripojit vsichni uzivatelé v systému daného serveru. Pridaji se také

nékteré konfiguracni volby pro globalni nastaveni:

<Global>

AllowRetrieveRestart on
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AllowStoreRestart on
DefaultRoot ~
ListOptions "-a"
RootLogin off

</Global>

Popis voleb nalezneme v tabulce Vypis vSech konfigura¢nich voleb a nas-

taveni serveru nalezneme v dokumentaci [13].

Volba Popis

AllowRetrieveRestart | povoleni obnoveni preruseného stahovani souboru

AllowStoreRestart povoleni obnoveni preruseného nahravani souboru
DefaultRoot nastavi kofenovy adresar na domovsky adresar uzivatele
ListOptions zapnuti zobrazovani linuxovych skrytych soubori
RootLogin povoleni nebo zakazani prihlaseni root uzivatele

Tabulka 2.3: Volby globalniho nastaveni ProFTPD serveru

Protoze FTP server bude navazan na systém uc¢ta na serveru, nebude tedy nutné
jiz zadné dalsi nastaveni a ani samotnd serverova cast aplikace nebude muset s FTP

serverem komunikovat a ménit jeho vlastnosti.

2.3.6 Navrh aplikace klient /server

Podle pozadavku na moznost obsluhy riiznych serverti z nékolika aplikaci, bude
systém rozdélen na tii zakladni casti. Kazda cast bude obsluhovat pouze tu cast,
ke které je urcena a nebude zasahovat do ostatnich. Schéma propojeni jednotlivych

¢asti 1ze nalézt na obrizku 2.1l

Jednotlivé casti systému:
1. Serverova aplikace
2. Klientska aplikace

3. Datové ulozisté
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serverova klientska datové
aplikace aplikace UloZigté

SEMVerova
aplikace

Obrazek 2.1: Schéma propojeni ¢asti aplikaci a datového ulozisté

Serverova aplikace

Serverova ¢ast bude na serveru obsluhovat jednotlivé sluzby bézici na daném serveru.
Bude také komunikovat s klientskou ¢asti pomoci pfedem definovaného protokolu.
Popis protokolu nalezneme v kapitole Serverova ¢ast bude obsluhovat pouze

sluzby, které jsou na daném serveru v provozu.

Klientska aplikace

Klientska cast bude spusténa na strané klienta jako aplikace s grafickym uziva-
telskym rozhranim. Pomoci ni bude uzivatel pres serverovou c¢ast pracovat s ucty
na samotnych serverech. Tato aplikace bude pristupovat jak k serverové ¢asti pomoci

protokolu, tak k datovému tlozisti pomoci SQL dotazi.

e

Datové tlozisté

Datové ulozisté bude slouzit k ukladani vsech dat v celém systému. Bude navrzeno
jako databaze, ktera bude uloZena na serveru v interni siti. K této ¢asti bude pristu-
povat pouze klientska aplikace, ktera zde bude ukladat strukturu klientskych ucti,

databazi, postovnich schranek a jiné. Databaze bude také obsahovat podrobnéjsi
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informace o klientovi (adresa, aj.) a seznam vsech serverti a prifazenych typiu sluzeb,
spusténych na téchto serverech.

Pomoci struktury datového tulozisté, bude mozné analyzovat strukturu ucta
na daném serveru nebo jejich rozlozeni mezi servery. V datové struktufe se neb-
udou ukladdat hesla k Gétiim a to z bezpecnostnich divodt. Pokud by tak doslo

ke zcizeni databaze, nedoslo by k ohrozeni klient.
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3 IMPLEMENTACE APLIKACE

Implementace serverové i klientské aplikace bude provedena v jazyce C++ a pomoci

frameworku Qt.

3.1 Qt framework

Qt framework je Open Source (otevieny zdrojovy kéd) C++ framework, ktery
vyviji firma Nokia. Jedné se o platformé nezavisly aplika¢ni framework s moznosti
vyuziti Graphical User Interface (GUI). Pro grafickd rozhrani vyuziva navrhovy vzor
Model-View-Controller (MVC), podle kterého jsou data oddélena od jejich zpracov-
ani a pohledu na né. Tento framework 1ze pouzit jak pro vyvoj aplikaci pro prikazové
radky, tak pro vyvoj aplikaci s grafickym rozhranim.

Zakladni c¢asti celého frameworku je ¢ast QtCore. Ta obsahuje hlavni t¥idy pro
tvorbu aplikace (pfedevsim tifidu QObject [[) a tfidy pro lokalizaci aplikace. Zbytek

vvvvv

moznosti.

Modul Popis

QtCore Zakladni jadro celého frameworku.
QtGui Zakladni modul pro praci s uzivatelskym rozhranim ap-
likaci.

QtNetwork | Modul pro praci se sifovou komunikaci. Obsahuje imple-
mentaci jak klientské tak serverové casti.

QtSql Modul pro praci s databazemi. Umoznuje pristup
do databazi pomoci dotazti v jazyce SQL.

QtOpenGL | Modul pro praci s OpenGL grafikou.

QtXml Modul pro préaci s eXtensible Markup Language (XML)

dokumenty.

Tabulka 3.1: Vybér nékterych modult frameworku Qt a jejich struény popis

17Zskladni tiida Qt frameworku. Tuto t¥idu dédi vSechny ostatni tiidy.
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Vyhodou pouziti modularniho rozdéleni je snizeni rozsahu zavislosti aplikace.
Nékteré moduly mohou byt zavislé na knihovnach v systému a musely by byt také
instalovany, i kdyz je aplikace nebude potiebovat. Typickym ptikladem mtize byt
modul QtSQL, u kterého musi byt pro spravnou funkcénost instalovana alespon jedna
knihovna s pfistupem k SQL databazi (typicky SQLite). V tabulce [3.1] jsou uvedeny
nékteré moduly, dodavané piimo s frameworkem Qt.

Vice informaci a struktuie Qt frameworku lze nalézt v oficialni dokumentaci [14].

3.1.1 Kompilace projektt v Qt frameworku

Zakladnim souborem vsech projektti vytvorenych v Qt frameworku je soubor s infor-
macemi o projektu. Jedna se o soubor s pfiponou .pro. V tomto souboru je cely
projekt popsan. Jsou zde predevsim uvedeny vSechny zdrojové soubory, pripojené
knihovny, Sablony, atd. Priklad obsahu souboru projektu pro serverovou aplikaci

nalezneme v piiloze [B]

Je zde predevsim uvedeno:

e Druh projektu - jestli se jedna o aplikaci, sdilenou knihovnu, plugin pro rozsi-

feni Qt frameworku nebo sjednoceni vice projektii.

e Typ aplikace/knihovny - o jaky druh aplikace se jedna (aplikace s GUI nebo

konzolova aplikace).

e Moduly - které moduly se maji k projektu pripojit a které se naopak k projektu
pripojovat nesmi. U konzolové aplikace tak lze odstranit zavislost na grafickém

rozhrani.

e Knihovny - dalsi knihovny, které se maji k projektu pripojit, pomoci této volby

se pripojuji externi knihovny.
e Zdroje - seznam vSech souborii se zdrojovymi kédy.
e Hlavicky - seznam vsSech hlavicek zdrojovych souborti.

e Formulafe - seznam vSech formulaia pripojenych k projektu.
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e Adresar silové aplikace - adresar, kam se ma ulozit prelozeny kéd.

e Obrazkové zdroje - seznam soubori s cestami k obrazktim pouzitych v projektu

(nejcastéji ikony).
e Preklady - seznam piekladt pro rtizné jazykové mutace.

Samotny projekt se kompiluje do zdrojové podoby pomoci piikazu ¢gmake. Tento
prikaz projde soubor projektu, pripoji dané knihovny a vytvori soubor Maker'leE]
s postupem kompilace. Po zpracovani projektu pomoci gmake jiz lze projekt prelozit

a popripadé nainstalovat pomoci standardniho piikazu make.

Postup kompilace projektu v prikazech, predpoklada se ulozeni projektu ve slozce

source:

sh ~ # gmake ./source/project.pro
sh ~ # make

sh © # make install #instalace projektu

3.1.2 Nastroje pro praci v Qt frameworku

Asi nejznaméjsim nastrojem pro tvorbu aplikaci v Qt framewotku je QtCreator.
Jedna se o kompletni vyvojové prostiedi pro vyvoj projekti v Qt frameworku, které
je vytvorené piimo vyvojarskym tymem Qt frameworku a sousttfedi se tedy piede-
vSim na tento framework. Ukéazku rozhrani lze nalézt na obrazku [3.1] kde je otevien
zdrojovy kéd. Samotné vyvojové prostiedi si s sebou nese vsechny potiebné knihovny
Qt frameworku a to i kompletni dokumentaci. Po instalaci je ihned mozné vytvareni
aplikaci. V QtCreatoru lze také aplikace ladit pomoci integrovaného ladiciho nastroje

(debugeru) a sledovat tak obsahy proménnych v bodech pferuseni (breakpoins).

QtCreator obsahuje tyto casti:

2Soubor MakeFile uréuje postup kompildtoru pii kompilaci zdrojovych kédii a fesi zavislosti

mezi zdroji
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[ @ qadaudioplayer -t Creator —————————————————— e ®

File Edit Build Debug Tools Window Help

H X mainwindow.cpp* - # MainWindow::MainWindow(QWidget *] - Line: 16, Cal: & <
ot - @ g4audioplayer #include "mainwindow.h" A
A i g4audioplayer.pro #include "ui_mainwindow.h”
Welcome . main.cpp
(B mainwindow.cpp | #include <qCloseEvents
n mainwindow.h
Edit 4 mainwindow.ui #include <QDebug>
- n) mysemaphore h Mainwindow: :Mainwindow(Owidget *parent)
ol e playlist.cpp 5] : OHainWindow(parent), ui(new Ui::MainWindowClass), tray(0)
e n playlist.h {
."H c. playlistitem.cpp ui-=setupUi(this);
_ n playlistitem.h
Projec //player
p = new Playlist():
"” ui-=verticallayout->addwidget (p);:
Help ui-»
D g MainWindowClass
/1 @ menuBar
e der (p->mediaobiect ()

:: & menucption_s
vl & menu_File

v @ menu_Help

U @ nextButton

u @ playPauseButton
Ui g prevButton

, & retranslateUi

eSlider(p->audioOutput());
ePolicy::Maximum, 0SizePolicy::Preferred);
seekSlider);

(10);

volumeSlider):

> >
L

u.‘;, SIGNAL(triggered()), p, SLOT(addDirectory()));
| . SIGHAL(triggered()), p, SLOT(addFiles())):
connect (ui->actionRemove_selected, SIGNAL(triggered()), p, SLOT(removeSelectedItems(}));
connect (ui->actionQuit, SIGNAL(triggered()), qApp. SLOT(quit()));

connect (ui->actionRealtime_seeker, STGNAL (triggered()), this, SLOT(realtimeSeeker()));
connect (ui->actionAbout_Qt, SIGNAL(triggered()), gApp, SLOT(aboutQt())):
//controls

ui->playPauseButton->setIcon(style()->standardIcon (0Style: :SP_MediaPlay));
connect (ui->playPauseButton, STGHNAL (clicked()), p. SLOT(playPause())):
ui-=prevButton-=setIcon(style()-=standardIcon(0Style::SP_MediaSkipBackward)):
connect (ui->prevButton, SIGNAL(clicked()), p, SLOT(prevw())):
ui-=nextButton-=setIcon(style()-=standardIcon(0Style::SP_MediaSkipForward));
connect (ui->nextButton, SIGNAL(clicked()), p, SLOT(next())):
ui-=stopButton-=setIcon(style()->standardIcon(0Style::SP_MediaStop));

- connect (ui->stopButton, SIGNAL (clicked(}). p, SLOT(stop())):

» connect (ui->clearButton, SIGNAL(clicked()), p., SLOT(clearPlaylist()));
//status bar

- statusLabel = nev OLabel();

= ui-»statusBar-=addPermanentwidget (statusLabel, 1);

setStatusMessage (Phonon::StoppedState, Phonon::StoppedState);

- connect (p->mediaObject(), SIGNAL(stateChanged(Phonon::State,Phonon::State)),

O g Eu\\d \ssues Search Hesu\tsHApphcatmn Outputn Compile Qutput

Obrazek 3.1: Uzivatelské rozhrani QtCreatoru

e Integrated Development Environment (IDE) pro psani zdrojovych kédu (dis-
ponuje zvyraznénim syntaxe a dopliiovani kédu jak z knihoven tak z projektu).

e Navrhar pro tvorbu formulait a grafickych prvki.

e Rezim pro ladéni aplikace

e Dokumentaci k frameworku.

e Spravu projekti.

Vyvojari Qt frameworku také poskytuji rozsireni pro vyvojové prostiedi Mic-
rosoft Visual Studio. Toto rozsifeni pridava podporu Qt frameworku a néavrhare
formulaia pfimo do Visual Studia, takze aplikace lze vyvijet stejné jako pro plat-
formu dotNet (.NET). Projekty v Qt framewotku lze samoziejmé psat v jakémkoliv

editoru ¢i vyvojovém prostiedi, které podporuje programovani v C++-.
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3.2 Datového ulozisté

Datové tlozisté je jednou z hlavnich ¢asti celého projektu. Jsou v ném soustiedény
vSechny informace o klientskych tctech a serverech. Samotné datové tlozisté je re-
alizovano pomoci databaze s nékolika tabulkami ulozenymi v databazovém serveru
MySQL.

Do datového tlozisté se ukladaji informace, které popisuji strukturu uc¢td nebo
serveri. Napiiklad u databazového uc¢tu je zde uvedeno pouze jméno databéze,
adresa serveru, kde je databaze ulozena a kvéta maximalniho mista. Z bezpecnost-
nich diivodi se zde neukladaji hesla k jednotlivym G¢ttim, protoze pfi zcizeni databaze
by byly prozrazeny. Aby byly hesla ukladany, musel by byt implementovan systém
Sifrovani nebo znemoznéna kradez databaze (napiiklad omezeni pfistupu pouze vy-

branym IP adresdm).

3.2.1 Jednotlivé tabulky tulozZisté

Datové tulozisté obsahuje neékolik tabulek. Kazda z tabulek ma urcity vyznam a ob-

sahuje pouze relevantni data k dané casti.

Tabulka accounts

Jedna se o hlavni tabulku celého datového tlozisteé, obsahuje seznam klientskych acta
a jejich zdkladni informace (napt. adresa, poznadmka, datum vytvofeni, atd.). Tato
tabulka také obsahuje sloupec pro zamknuti Gc¢tu, viz prace s datovym ulozistém

0.2.2

Tabulka domains

Tabulka obsahujici vSechny spravované domény, je navazana relaci typu 1:N k ta-
bulce s uzivatelskymi uc¢ty pomoci ciziho kli¢e. Uchovavaji se v ni pouze informace
o doméné, jeji nazev a expirace.

V dalsi verzi systému je planovano rozsifeni této tabulky pro propojeni se systé-
mem firmy Ignum s.r.o0. pro spravu domén. V tabulce by tak pfibyly dalsi sloupce

s podrobnostmi o doméné (vlastnik, fakturace, asociace s IP adresou podle sluzby).

37



Propojeni systémii je velmi komplikovany krok, ktery by byl na miru této prace

a v dosavadni implementaci se s nim nebudeme zabyvat.

Tabulka servers_types

Tato tabulka obsahuje pouze typy serveri, nebo-li typy sluzeb, pro které lze priradit

samotné servery.

Tabulka servers

Tabulka se seznamem serveri a jejich adresami. Z této tabulky se vybiraji servery,
ptifazené k jednotlivym sluzbam. Podle typu serveru (viz kapitola tabulka

servers_types) se data filtruji.

Tabulka web_accounts

Tabulka, ktera obsahuje vSechny ¢ty pro webové servery. Tato tabulka je propojena
relaci 1:N s tabulkou accounts a relaci 1:1 s tabulkou servers. Obsahuje informace
o daném hostingovém tuctu, tedy jeho nazev, expiraci, doménu pritazenou k tomuto
uctu, nastaveni diskové kvéty, je-li je u konfigurace serveru pouzito vychozi nastaveni
a status uctu.

Podle nastavené domény se na serveru nastavi konfigura¢ni soubor serveru. Do-
mény se nacitaji ze seznamu domén pro tento tcet. Nejsou vsak predavany pomoci
ciziho klice domény, ale pomoci ndzvu samotné domény a to z diivodu nezavislosti
na seznamu domén. Pti zruseni domény by se tak odstranil i cely ucet a uzivatel by
ztratil veskera sva data.

Status u¢tu umoznuje jeho vypnuti, zapnuti ¢i pfesmérovani z divodu udrzby.
P1i zméné statusu se tcet nemaze, resp. nevytvari, ale pouze se dany tcet odpoji,

resp. pripoji.

Tabulka db_accounts

Tabulka obsahuje vSechny databazové ucty. Tato tabulka je opét navazana relaci
1:N k tabulce s uzivatelskymi ucty a relaci 1:1 k tabulce se servery. Opét obsahuje

pouze zakladni informace o databazovém ulozisti a to jméno databaze, ptridélenou
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kvotu, datum vytvoreni a datum expirace. V této tabulce nejsou ulozeny informace
o typu serveru (MySQL, PostgreSQL, ...) a ucet je tedy nezavisly na pouzitém

databazovém serveru.

Tabulka mail_adm_accounts

Tato tabulka obsahuje seznam vsech administratorskych actt k postovnim schran-
kam k dané doméné. Je navazana relaci 1:N k tabulce s klientskymi Gc¢ty a relaci 1:1
k tabulce se servery. Jsou v ni uvedeny pouze potiebné tdaje popisujici strukturu
Ucth a jejich nastaveni. A to nézev uétu (bez domény), doména spravovand pomoci
vybraného uctu, datum vytvofeni a expirace, velikost diskové kvéty pro vSechny
schranky v dané doméné, maximalni pocet aliasti a schranek pro danou doménu.
Doména k Gc¢tu neni navazana na seznam domén patiicim ke klientskému uctu,
ale je zkopirovana. opét z dtuvodt stejnych jako pro tabulku web_accounts.
Kompletni strukturu tabulek i s datovymi typy lze nalézt v ptiloze [C] Ve sché-
matu, uvedeném v piiloze [C| jsou zndzornény také vazby mezi jednotlivymi tab-

ulkami a jejich Kklici.

3.2.2 Prace s datovym ulozistém

Pristup k datovému tlozisti vyuziva pouze klientska aplikace, ktera zde uklada
potfebna data do predem zminénych tabulek. Serverova c¢ast aplikace s datovym
tlozistém nebude vibec pracovat viz obréazek [2.1]

Samotny piistup z klientské aplikace je provadén pomoci ttid QSqlTable, QSqlTa-
bleRelation a QQSqlRecord Qt frameworku. Qt framework vyuziva k pristupu k dattim
v databazi navrhovy vzor Active Record. Tim vytvaii databazové nezavislou vrstvu
mezi polozkami v databazi a jejich reprezentaci v aplika¢nim kédu. Datové tlozisté
je tak nezavislé na pouzité databazi a se zaznamy tak lze pracovat bez omezeni,
jako napftiklad nepodporované transakce v MySQL u databazového tlozisté typu
My Indexed Sequential Access Method (MyISAM).

K pfistupu k jednotlivym datim je pouzita tiida QSqlRecord, ktera reprezentuje

jeden tadek z tabulky. Podrobnéjsi informace o pouziti tiid obsluhujicich databazi

39



lze nalézt v dokumentaci k Qt framework [14] v modulu pro praci s databézemi

QtSQL.

3.2.3 Zabezpeceni komunikace s datovym uloZistém

V implementované aplikaci je komunikace mezi klientskou aplikaci a databazi ne-
sifrovana. Pokud by v8ak komunikace byla provadéna pres nezabezpecenou sit, je
dobré komunikaci Sifrovat. Pro zabezpeceni jsou prenasena data neobsahujici hesla
uzivatelskych ucti a tedy odposlechnuti komunikace nepredstavuje velky bezpecnos-
tni problém. Utoénik se dozvi jak je i¢et nastaven, na kterém serveru mé data, ale
k samotnym dattim se jiz nedostane.

Vétsi nebezpeci predstavuje samotné prihlaseni klientské aplikace k databazi.
V ni pfi prihlasovani je pfeneseno nesifrované heslo k databazi, které miize ttoc¢nik
odposlechnout. Po zjisténi hesla si bude moci upravovat cty, zjistovat e-mailové
adresy a jiné.

Databazovy server typu MySQL Sifrovani komunikace podporuje, a to pomoci
SSL protokolu. Pro zavedeni komunikace je tak nutné vytvorit kli¢e (privatni a verej-
ny), pomoci téchto kli¢t pak budou informace Sifrovany.

V implementované aplikaci bude komunikace mezi datovym tlozistém a aplikaci
nesifrovana. Pfedpoklada se ulozeni na internim databazovém serveru. Po spésném
odladéni aplikace bude databaze presunuta na jeden z databazovych serverii a tam

udrzovana. Pro komunikaci pak bude vyuzito Sifrovani.
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3.3 Komunikacni protokol

Komunikaé¢ni protokol je dalsi dilezitou soucasti celého systému. Definuje pravidla,
jak spolu budou klientské a serverova aplikace komunikovat. Pfedevsim urcuje struk-
turu prikazt a prenasenych dat. Urcuje také, jak se budou cela data prenaset pres
sit.

Cely protokol je tvoren jako dynamicka knihovna, ktera se zavadi pii spusténi
aplikace. V linuxovych systémech se jedné o soubory s piiponou so (MS Windows
pouziva dll). Dynamicka knihovna umozni pouziti stejnych zdrojovych kédi jak pro
klientskou tak pro serverovou aplikaci. Knihovnu staci prelozit pro danou platformu
a nakopirovat do vSech ostatnich aplikaci. Samotna aplikace ji nacte pfi startu. Neni
tedy nutné prekladat celou aplikaci znovu, pri mensich zménach komunikac¢niho
protokolu.

Knihovna s implementovanym protokolem slouzi k zapouzdieni jednotlivych pfi-
kazl a jejich dat a pfenos pomoci Transmission Control Protocol (TCP) protokolu,
v aplikaci se chova jako objekt. Pri vytvoreni objektu mu jsou predany parame-
try komunikace, bud IP adresa a port pocitace, ke kterému se méa pfipojit, nebo
jiz. vytvoreny soketf] Parametr s vytvofenym soketem je vyuzit v serverové ap-
likaci. Predavani parametrt je vyuzito u klientské aplikace, kde se aplikace pfipojuje

k rliznym pocitactim.

3.3.1 Prenos prikazu a dat

Ptenos dat v protokolu se provadi na transportni vrstveé protokolu TCP. Tato vrstva
je zvolena z divodu zaruceni spravného dorucovani datagramii i dorucovani data-
gramu ve spravném poradi.

V knihovné je k implementaci komunikace pouzity modul Qt frameworku QtNet-
work. Obsahuje tiidu QTcpSocket, ktera implementuje komunikaci na transportni
vrstvé TCP protokolu.

Celé prikazy jsou tvoreny jako textovy fetézec, ktery se dale déli na ¢asti, odde-

lené oddélovacem. V implementovaném protokolu se jednd o American Standard

3Soketem rozumime komunikaéni kanal, ve kterém se pienasi data.

41



Code for Information Interchange (ASCII) k 1Eygx - record separator (oddélovaé
zdznamu). k 1Eypx je zvolen z divodu bezpecnosti, v béznych textech se nevysky-
tuje a nehrozi tak kolize s neimyslnym vlozenim. Pro kontrolu jsou jesté oddélovace
zaznamu z prenasenych dat odstranény. Pro tvorbu komplikovanéjsich struktur lze
v prenasenych datech pouzit k 1Dggx 7 group separator. V implementovaném pro-
tokolu vSak zatim neni vyuzit, bude se vyuzivat pii pfenosu podrobnéjsich seznami
(napf. seznam e-maill).

Jako prvni se v celém bloku nachéazi ptikaz, podle kterého server zjisti jakou
funkci ma provést. Tento piikaz je pevné dany protokolem a nelze jej ménit. Je to
z divodu zpétného rozlozeni a urceni, co se ma podle prikazu provést. a samotnym
prikazem nasleduje oddélovac zaznamt 1 Eygpx, po ném uzivatelskd data. Pokud je
dat vice, jsou také oddéleny oddélovacem zaznamii 1 Eggx. Popis piikazu lze nalézt

v kapitole Podrobny popis vSech piikazi a jejich parametri pak nalezneme
v pfiloze D]

Struktura ptikazu protokolu:

COMMAND 1E DATA
COMMAND 1E DATA 1E DATA 1E DATA

3.3.2 Komunikace pomoci protokolu

Samotnou komunikaci protokolem mezi serverovou a klientskou aplikaci navazuje
vzdy klientska aplikace, jako prvni se pokusi piipojit k vybranému serveru. Pokud
pripojeni selze, je klient informovan o neschopnosti serveru odpovidat a cela oper-
ace je prerusena. Pokud server na pfipojeni odpovi, je komunikace zahajena a lze
prenaset prikazy s daty. Po odeslani kazdého ptikazu klientska aplikace ¢eka na jeho
zpracovani. Po zpracovani prikazu server vraci odpovéd o stavu tlohy. Pokud akce
probéhne spravné, je prenesen prikaz Ok zpét ke klientovi. Pokud ale akce selze, je
klient informovan chybovym piikazem Error. V chybové hlasce miize byt také pfene-
sena dalsi data, napriklad chybova zprava. AZ po pozitivni odpovédi od serveru posle

klient dalsi piikaz ke zpracovani. Zjednoduseny piiklad komunikace pro vytvoreni
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Obrazek 3.2: Priklad komunikace klienta se serverem pii vytvareni webového uc¢tu

webového U¢tu nalezneme na obrazku [3.2] Pro uloZeni upravenych dat do datového

ulozisté je nutné, aby vSechny prikazy probéhly korektné.

3.3.3 Zabezpeceni komunikace

Komunikace pomoci vytvoreného protokolu je nezabezpecena, protoze umoznuje
odposlech a odhaleni hesel uzivatelskych ucti, ktera se prenaseji v datech. Proto lze
v implementaci protokolu vymeénit komunikaci pomoci QTcpSocket a tiidu @QSsl-
Socket, ktera vytvari soket, kterym lze Sifrovat komunikaci pomoci SSL kli¢t. V im-
plementaci Sifrovani pouzito neni, z divodu ladéni protokolu aplikaci Wireshark,
ktery zachytava a analyzuje veskerou sitovou komunikaci.

Ve finalni implementaci aplikace vSak bude zavedeno sifrovani prenost, a to tak,
ze serverova aplikace bude disponovat verejnym klicem a klientska aplikace pak bude
obsahovat privatni kli¢, pomoci kterého se bude prihlasovat k serverové aplikaci.

Implementace nebude obsahovat zadny systém ptihlasovani k serveru pod uziva-
telskym jménem nebo heslem, z toho divodu, Ze se jedna o aplikace urcené admin-

istratory, a samotné ovéreni aplikace se provede pomoci kli¢ti. Nevyhodou vyuziti

43



sifrovani pomoci kli¢d je moznost jejich ukradeni. V takovém piipadé bude nutné
vytvorit nové klice a predat je ke vSem serverovym i klientskym aplikaci. Tomuto
scénari by slo predejit vyuzitim automatické distribuce kli¢i ke vSem serverovym
a klientskym aplikacim, systémem ptihlaSeni administrator k datovému tulozisti.

Datové ulozisté by vsak muselo obsahovat systém pro ovéreni uzivateli.

3.3.4 Prikazy protokolu

Implementovany protokol obsahuje velké mnozstvi ptikazu, tyto prikazy jsou rozdeé-
leny do ¢tyr skupin, kde kazda skupina je urcena ke spravé dané sluzby. Vyjimku
tvofi posledni skupina obecnych prikazii, ktera je nejcastéji vyuzivana pro odpovédi.
Samotna struktura prikazu je uvedena v kapitole [3.3.1]

Seznam skupin:

e GroupMain - hlavni skupina s ptikazy. Jsou zde obsazeny piikazy pro zajisténi

komunikace.
e GroupWabAcc - skupina pro praci s webovymi Gcty.
e GroupDbAcc - skupina pro praci s databazovymi ucty.

e GroupMailAcc - skupina pro préaci s e-mailovymi ucty.

Piikazy pro webové ucty

Prikazy pro webové ucty patii do skupiny Group WebAcc a jsou urceny ke spraveé
webovych ¢t na serveru. Pomoci téchto prikazi se ucty vytvareji, nastavuji, od-
stranuji aj. Piikazy z této skupiny zacinaji fetézcem WebAcc. Po tomto tivodnim

fetézci je jiz urcity piikaz (napf.: Create pro vytvoreni uétu).

Piikazy pro e-mailové acty

Piikazy e-mailové ucty patii do skupiny GroupMailAcc a jsou urceny ke spravé
e-mailovych uctt na serveru. Tato skupina se déli jesté na dvé podskupiny, prvni
skupina je urcena pro praci s administratorskymi ¢ty postovnich schranek, z kapi-

tola [2.3.2] Piikazy z této skupiny zacinaji fetézcem MailAdmAcc. Po fetézci jsou
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jiz prikazy pro samotnou praci. Druhéd skupina je urcena pro praci se samotnymi
schrankami uzivatelt. Piikazy pro tuto skupinu zac¢inaji retézcem MailAccMail, poté

samotnym prikazem.

Piikazy pro databazové ucty

Piikazy pro databazové ucty se fadi do skupiny GroupDbAcc. Jedné se o skupinu
s nejmensim poctem piikazi, protoze prace s databazovym tuctem nepotiebuje velké
mnozstvi informaci. Pfevazné si vystaci s prikazy pro vytvoreni a smazani databa-

zového uctu.

Ostatni prikazy

Ostatni prikazy se fadi do skupiny GroupMain a nejsou urceny ke specialnim taceltim.
Pomoci nich probiha potvrzovani operaci a zakladni kontrola protokolu. Patii zde

naptiklad ptikazy Ok nebo Error.
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3.4 Serverova cast

Dalsi hlavni soucasti systému je serverova aplikace, je instalovana na kazdém serveru,
ktery ma byt aplikaci obsluhovan. Je spusténa jako sluzba na pozadi, kde pfijimé

a zpracovava pozadavky klient.

Na serveru lze spustit tuto aplikaci na pozadi (jako daemon) pomoci piikazu:
start-stop-daemon --start --user whrc:whrc /usr/local/bin/whrc_server

Prikaz spusti aplikaci whrc_server pod uzivatelem whre a skupinou whre. Po
spusténi jiz aplikace bézi na pozadi a lze k ni pristupovat z klientskych aplikaci.

Samotny ptikaz start-stop-daemon vytvari pro dany proces soubor, ktery iden-
tifikuje jestli je proces spustén nebo zastaven. Nejcastéji se tyto soubory ukladaji
do adresafe /var/run a nézev souboru se odviji od nazvu aplikace. Pro pfedchozi
prikaz by byl vytvoren soubor whrc_server.pid. Po zastaveni procesu aplikace je sou-

bor s identifikaci automaticky odstranén.

Pro zastaveni spusténé aplikace lze pouzit nasledujici prikaz:
start-stop-daemon --stop /usr/local/bin/whrc_server

Uzivatel, pod kterym je aplikace spusténa, musi mit podle dané konfigurace
nastavena potiebna pristupova prava. Naptriklad pii pouziti modulu pro domovské
adresafe (storageunizhomedir), musi mit uzivatel opravnéni vytvéaret, resp. mazat

uzivatelské ucty.

3.4.1 Obsluha komunika¢niho protokolu

V aplikaci je pouzita implementace komunikacniho protokolu zminéna v kapitole
3.3 Protokol je k aplikaci pfipojen jako knihovna (viz kapitola [3.3)), coz umoziiuje

vyménu knihovny bez nutnosti nového ptelozeni celé aplikace.
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Samotna knihovna je k aplikaci piilinkovanal| pii jejim piekladu do strojového
kédu, coz zajisti jeji primé nacteni pri spusténi aplikace a nemoznost spusténi, pokud
knihovna v systému neni instalovana.

Po spusténi aplikace je vytvoren komunikacni soket pomoci vytvoreni objektu
typu QTcpServer. Tento objekt je pomoci signalu/ slotuE] pripojen k metodé, ktera
se stard o zpracovani prikazi. V této metodé je vytvoren novy objekt protokolu,
kterému je pii vytvareni pfedan ukazatel na objekt nové otevieného soketu. Pomoci
tohoto soketu aplikace komunikuje s klientskou aplikaci.

Nastaveni objektu QTcpServer pro komunikace se provadi pies nastaveni apli-
kace, ktera je popsana v kapitole Z tohoto nastaveni se pro objekt komunikace
vybere pouze adresa, na které ma aplikace naslouchatlﬂ a port.

Aplikace je postavena jako neblokujici, tedy schopna obslouzit nékolik klient
najednou. Tento systém je vytvoren vnitini logikou objektu QTcpServer. Objekt pti
vytvoreni obsahuje smycku, ktera kontroluje prichozi pripojeni. Pii detekci piipojeni
je timto objektem vyslan signal, ktery je pfipojen na vySe zminénou metodu pro
zpracovani a ktera dany signal pfijme. Hlavni smycka objektu QTcpServer miize
bézet dale a cekat na dalsi pripojeni.

Po ukonceni komunikace je soket odstranén a uvolnéna pouzitéd pamét, vyhrazena
pro vytvorené spojeni. Ostatni pfipojeni klienti jsou obsluhovéni zvlast a nejsou tedy

odpojenim nijak ovlivnéni.

3.4.2 Nastaveni serverové c¢asti

Pro spusténi aplikace je nutné vytvorit jeji konfiguracni soubor, ktery obsahuje nas-
taveni, podle kterého se aplikace bude chovat.

V konfigura¢nim souboru je pfedevsim uvedena IP adresa a port, na kterych
mé aplikace naslouchat na prichozi ptipojeni od klientii. Obsahuje také informace

o modulech, které se maji po spusténi nacist.

4Do aplikace jsou jen vlozeny odkazy na potiebné funkce v knihovné.
5Qt Framework vyuZiva pro interakci objekti signaly a sloty. Vice o signalech a slotech lze

nalézt v dokumentaci ke Qt Frameworku [I4]
6Pokud se nastavi adresa na 0.0.0.0, bude aplikace naslouchat na vsech adresach dostupnjch

v systému
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jadro serveru

zpracovani pozadavku

knihovna Zpracovani Zpracovani Zpracovani
protokolu pozadavku pozadavku pozadavku
weboveho uctu databazového uctu | postovniho uctu
Modul Modul Modul Modul Modul
uloZzeni | webového|DB DB postovniho
uctu serveru | serveru kvoty serveru

Obrazek 3.3: Vnitini struktura serverové aplikace

Syntaxe souboru je intuitivni, a lze ji provadét v jakémkoliv textovém edi-
toru. Spusténa aplikace musi mit samoziejmé prava pro ¢teni tohoto souboru, ale
z bezpecnostnich divodi by neméla mit povolen zapis. Priklad konfiguracniho sou-
boru lze nalézt v priloze V tomto souboru je nastaveno naslouchani na adrese

0.0.0.0 a portu 2266.

3.4.3 Modularni systém

Samotna serverova Cast je napsana tak, aby byla lehce rozsititelna a umoziovala
riizné druhy konfiguraci servert sluzeb. Proto byl zvolen modularni systém z obra-
zek ktery umoznuje jednoduchou zménu chovani systému, aniz by bylo nutné
prepisovat zdrojové kddy ¢i slozité upravovat nastaveni. Kazdy modul systému ma
na starost pouze o jednotlivou ¢ast, kterou méa obsluhovat.

Podle nactenych modulti serverova aplikace urcuje, jaké sluzby je schopna posky-
tovat a jaké druhy uctd spravovat. Sluzby, ke kterym nema nactené moduly obslouzit
odmitne s chybou o nepodporované sluzbé.

Pouziti modularniho systému také umoznuje jednodussi tpravy celého systému.
Naptiklad pfi zméné webového serveru Apache a nginz lze pouze v nastaveni ap-
likace zménit modul obsluhujici webovy server a aplikaci znovu restartovat. Samotny
modul se jiz postara o ostatni véci tykajici se daného serveru.

P1i zpracovani prikazu uvniti aplikace si aplikace nejprve zjisti, o jaky typ
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prikazu se jedna a preda jej prislusnému modulu ¢i modulim. Modul resp. mod-
uly se poté postaraji o vykonani akce definované prijatym prikazem.

Kazdy z modult také mtize obsahovat vlastni nastaveni. Pomoci téchto nastaveni
1ze moduly dale konfigurovat, nezavisle na nastaveni aplikace. Naptiklad databazovy
modul bude obsahovat uzivatelské jméno a heslo pro pristup do databaze, kde budou
vytvoreny ucty uzivatelid. Samotné nastaveni jednotlivych modult se v souborech
uklada do slozky /etc/whrc/modules. Jestli modul potiebuje vlastni nastaveni zavisi

pouze na jeho implementaci.

Rozdéleni skupin modula

Systém vyuziva pro moduly péti skupin, kde kazdy modul z dané skupiny obsluhuje
pouze svou ¢ast systému. Naptiklad modul ze skupiny WebAcc obsluhuje pouze nas-
taveni u¢t u webového serveru, ale neobsluhuje diskovou kvétu pridélenou k tomuto
uctu.

Zakladni skupiny modult:

e Storage - skupina starajici se o samotné ulozeni uzivatelskych ¢t na disku,
nastaveni kvét pro tyto ucty, atd. (k témto G¢ttim se pfistupuje pres FTP

protokol).

e WebAcc - skupina pro nastaveni webového serveru prifazeného k danému we-

bovému uctu.
e DbAcc - skupina obstaravajici databazové ucty.
e DbAccQuota - skupina pro praci s kvotami databazovych actu.
e MailAcc - skupina obstaravajici postovni ¢ty (administratory schranek a sa-
motné schranky).
Definice rozhrani

Samotné moduly jsou v serverové aplikaci definovany jako rozhrani. Tyto rozhrani
implementuji moduly z dané skupiny. Rozhrani musi byt v modulu kompletné im-

plementované, jinak by se dany modul nepodatilo nacist.

49



V serverové aplikaci jsou vytvofena tato rozhrani:

e accstorageinterface - Rozhrani pro tvorbu moduld pro préaci s webovymi ucty

uzivateld.
e dbserverinterface - Rozhrani pro implementaci spravy databazovych ucti.

e dbquotainterface - Rozhrani pro tvorbu moduld obsluhujicich kvéty databa-

zovych Ucti.
e mailserverinterface - Rozhrani modulu pro obsluhu ¢t na postovnim serveru.

e webserverinterface - Rozhrani pro tvorbu moduli pro obsluhu webovych ser-

vertl.

Tato rozhrani jsou definovana pouze jako hlavickové soubory, ve kterych jsou
uvedeny metody, které implementujici modul musi implementovat. Pomoci téchto

preddefinovanych metod serverova aplikace komunikuje s modulem.

Nahravani modula

Samotna serverova aplikace si po spusténi a po nacteni jejtho nastaveni nacte po-
tfebné moduly z danych skupin a ulozi si je do paméti jako objekty, které vyuziva
az v okamziku komunikace s klientskou c¢asti.

Nahravani moduld se provadi pomoci objektu QPluginLoader. Objektu se pii
vytvareni predd parametrem adresdfova cesta k souboru s modulem (napiiklad
/usr/lib/whre/libmodule.so). Po Gispésném nahrani modulu se testuje, jestli dany
modul implementuje rozhrani pro dany modul. Pokud v modulu neni implemen-
tovano dané rozhrani, aplikace vyvola chybovy navratovy kéd a ukon¢i se s chybovou

hlaskou o chybném modulu.

3.4.4 Modul datového ulozisté

V implementované aplikaci je implementovan jako modul storageunizhomedir. Jiz
z nazvu vyplyva Ze dany modul je urcen pro ulozeni uctt v domovskych adresarich

na Linux systémech.
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Predevsim slouzi pro obsluhu datového tulozisté pro webové hosty. Umoziuje
jejich vytvareni, mazani, prejmenovani. Upravuje také nastaveni kvot pro jednotlivé
ucty. Samotna kontrola kvét je prenechana na souborovém systému, ktery pfi piekro-

¢eni zamezi zapisu do adresare, pro ktery je kvéta urcena.

Implementace prikazt systému

K préci s acty je vyuzito standardnich linuxovych pfikazi pro préci s uzivateli (user-
add, usermod, ...), pro nastaveni kvéty v souborovém systému (edquota) a nékteré
dalsi prikazy napt. ke zjisténi velikost adresare prikaz du.

Samotné piikazy jsou spustény pomoci objektu @QProccess, ktery spousti dany
prikaz. Po provedeni je vracen navratovy kdéd ptikazu, podle kterého lze urcit jak
probéhl. Pokud ptikaz probéhl spravné, je vzdy vracen navratovy kéd 0. P¥i chybném
navratovém kodu je také vracena chybova zprava prikazu, kterda se pres vystup

modulu vraci zpét do serverové aplikace a je odeslana klientu.

Nastaveni modulu

Pomoci nastaveni tohoto modulu se nastavuji zakladni parametry ptikazu useradd,

predevsim:
e Néazev primarni skupiny, do které bude uzivatel patrit.
e Seznam ostatnich skupin uzivatele.
e Komentar uzivatele.

e Piikazovy interpret (ve vychozim stavu je pouzito /bin/false pro zakazani

ptikazového fadku).

V nastaveni lze také definovat dalsi adresare, které se maji vytvorit spolu s do-

movskym adresafem. Kompletni nastaveni modulu lze nalézt v ptiloze [E.2]

3.4.5 Modul obsluhy webového serveru Apache

V aplikaci je implementovan jako modul s nazvem webserverapache. Je urcen pro

obsluhu webového serveru Apache. Modul pracuje s konfigura¢nimi soubory serveru
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i samotnym serverem, protoze po upravé konfigurac¢nich soubort je vzdy nutné to-
muto serveru aktualizovat konfiguraci. Modul nepracuje s uzivatelskymi daty, pouze
dostane od modulu storage cestu k adresari, kde jsou data uloZena (nutné pro nasta-

veni konfiguracniho souboru webového serveru).

Struktura konfigurac¢nich soubori Apache

Zakladnim adresafem pro tento modul je /etc/apache2/whrc-sites. V adresafi modu-
lu jsou ulozeny vsechny konfiguracni soubory serveru Apache pro jednotlivé ﬁétyﬂ
Na zdkladnim adresafi je zavisly adresaf /etc/apache2/whre-sites-enabled, ktery ob-
sahuje pouze odkazy na vsSechny aktivni ucty.

Poslednim adresarem je samotny datovy adresar. V ném jsou ulozeny data uziva-
telskych ¢t nebo odkazy na jejich adresare. Ve vychozim stavu se jedna o adresar

/var/www, ale pomoci nastaveni modulu jej lze zménit.

Sablona pro vytvéafeni virtualniho hosta, jeji zpracovani

Modul pii vytvareni nového uzivatelského uctu pouzivd bud nastaveni pienesené
z klientské aplikace, nebo predem pripravenou sablonu. Pii ukladani nastaveni jsou
nejprve prepsany nékteré fetézce a tdaje o u¢tu (naptiklad doména) a poté je ob-
sah ulozen jako novy konfigurac¢ni soubor webového serveru Apache do adreséare

zminéného v kapitole Samotny piiklad Sablony lze nalézt v piiloze [E.3.1]

Nastaveni modulu

Modul obsahuje nastaveni, jak pracovat s webovym serverem Apache (pfikaz pro
nacteni konfigurace) a nazvy adresait pouzitych v adreséafové struktufe ac¢tu. Kom-

pletni nastaveni toho modulu lze nalézt v priloze |E.3|

3.4.6 Modul pro obsluhu MySQL databaze

Modul je urcen ke spravé databazovych uc¢tu v databazi. Pracuje jak s databazemi,

tak s uzivateli, vytvofenymi k této databazi a majicimi k ni plny pfistup. Protoze

"Jedné se soubory s definici virtualnich hostdi.
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vétsina databazi nema primou podporu diskovych kvét, modul proto neobsahuje
systém pro jejich pridélovani.

V implementovaném feseni je modul nazvan dbservermysql, a je urcen ke sprave
databazi ulozenych na serveru MySQL. Uvnitf modul vyuziva pro komunikaci s data-
bazi jazyk SQL. SQL dotazy jsou tvoreny obecnym zapisem a lze je pouzit i pro
nékteré jiné typy databdzovych servert (napf. PosgreySQL).

Nastaveni modulu pro piistup k databazi je uveden v piiloze [E.4]

Napojeni na databazi

Na databazi je modul napojen pomoci t¥idy QSqlRecord a k databazi se pfipojuje
pomoci uzivatele, ktery mé pfistupova prava ke vSem databazim. Pomoci tohoto

uzivatele jsou spravovany jak uzivatelé tak databaze.

3.4.7 Modul kvot pro MySQL

Modul je implementovan jako obsluha externi aplikace MySQL Quota Daemon a jeji
databaze. Modul pristupuje do databaze této aplikace a prfimo upravuje zaznamy
v tabulce o kvétach. Aplikace si poté sama nacte nastaveni kvot pro dané databaze.

Nastaveni modulu nalezneme v piiloze

Princip udélovani kvot

Aplikace bézi na pozadi v systému a v pravidelnych intervalech kontroluje urcené
databaze na obsazené misto. Pokud zjisti, ze velikost databaze prekracuje kvotu,
odebere uzivateli databaze pravo pro vlozeni novych zaznami do této databaze. Po
odebrani pirebytecnych zaznamii je po pravidelném intervalu zase pravo pro vkladani

novych zaznamt pridéleno.

3.4.8 Modul pro praci s postovnimi acty

Modul je urcen pro spravu uc¢ti administratori postovnich schranek a samotnych
postovnich schranek. V implementované aplikaci je modul vytvoren pro systém, kdy

postovni server postfir spolu se systém dovecot uklada ucty v databazi. K této
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databazi pristupuje také externi webova aplikace postficadmin, ktera slouzi ad-
ministratorim ke spravé schranek v pridélenych doménach. Jako nazev modulu

byl zvolen mailserverpostfitmysql. Kompletni ukazku nastaveni modulu nalezneme

v pfiloze [E.6

Napojeni na databazi

K databézi modul pfistupuje opét pomoci parametrii, predanych v nastaveni modu-
lu. Jsou zde uvedeny vsechny informace o tabulkich s uzivateli, doménami atd. Je
zde také vybrano Sifrovani hesel v databazi. Podporovano je v této verzi zatim pouze

nesifrované heslo a otisk hesla v MD5.
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Obrazek 3.4: Hlavni okno aplikace s otevienymi ¢ty a seznamem serveri

3.5 Klientska c¢ast

Posledni implementovanou ¢asti celého systému je klientska aplikace. Slouzi ke spra-
vé vSech UCtl a spravé serveru a propojuje vSechny hlavni ¢asti celého systému
uvedenych vyse v kapitole [2.3.6] viz obrazek

Jako jedina aplikace vyuziva knihovnu Qt frameworku pro grafické uzivatelské
rozhrani (GUI) QtGui, kterd pridavd podporu pro tvorbu oken, formulait, for-
mulafovych prvkit, volby vzhledu a praci s nimi. Pouziti toho modulu vyrazné
zjednodusi navrh a implementaci formulaia celé aplikace. V aplikaci je implemen-
tovano také nékolik novych prvki pro formuléate, které Qt framework neobsahuje. Je-
jich implementaci se vytvorily objekty, které jsou v aplikaci vlozeny na vice mistech,
coz ulehéilo vyvoj nékterych dialogovych oken (pfedevsim pro tipravu sluzeb) a ome-
zilo tvorbu duplicitniho kédu. Samotné prvky se primarné vytvareji vlastni imple-
mentaci metod objektu @ Widget. Jako zakladni t¥idu lze pouzit také prvky, které

jsou jiz implementovany a rozsitit tak funkcénost téchto prvki.
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Obrazek 3.6: Nové vytvoreny prvek pro nastaveni kvoty

Prvnim nové vytvorenym prvkem je prvek pro méreni sily hesla. Zobrazuje silu
zadaného hesla podle bodl pripsanych na zakladé splnéné podminky. Napriklad
pii délce hesla osm znakli a vice je pricteno deset bodi a pokud obsahuje ¢isla
i pismena, je pricteno dalSich deset bodti, atd. Obsahuje také tlacitko pro vytvoreni
nahodného hesla. Samotny prvek je zobrazen na obrazku|3.5] Tento prvek je vyuzity
ve vSech dialogovych oknech pii zadavani hesla.

Dalsim vytvofenym prvkem je ovladani kvéty uctu. Obsahuje spojeni nékolika
prvki pro nastaveni velikosti (jezdec a textové pole) a vzajemné je propojuje. Jedna
se 0 nejjednodussi vytvoreny prvek a lze jej nalézt na obrazku |3.6|

Je také vytvotren prvek pro vytvafeni redlného uzivatelského jména, ktery rozsi-
fuje standardni textové pole. Pti zadani textu v ném probéhne posloupnost ptikazi,
které odstrani vSechny znaky kromé pismen a ¢islic. Tento prvek je vyuzity vzdy pfi
praci s nazvy uctu sluzeb.

Poslednim prvkem je prvek pro tvorbu emailovych adres, spolupracuje se dvéma
vstupnimi proménnymi a to s ndzvem a doménou. Pomoci nich na vystupu sklada

a zobrazuje validni e-mailovou adresu.

3.5.1 Urceni pouziti

Aplikace je urCena zatim pouze pro spravce servert, protoze neobsahuje zadny uzi-
vatelsky systém, ktery by zprostfedkoval prihlaseni do systému a ani zadny systém
pridélovani prav, podle kterého by aplikace urcovala, k ¢emu bude moci piihlaseny

uzivatel pristupovat.
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K upraveé ucti klienty jsou spise urceny internetové aplikace, které i klient muize
spustit v prohlize¢i a upravit i potfebné parametry sluzeb. Prikladem miize byt
aplikace postfizradmin, ktera je instalovana spolu s poStovnim serverem a umoznuje
spravu postovnich schranek pro danou doménu resp. domény. Sluzby prevazné spra-
vuje administrator, protoze nezkuseny uzivatel si neumi upravit nastaveni webového

serveru, které by navic mohlo ovlivnit chovani celého webového serveru.

3.5.2 Koncept ovladani

Aplikace je navrzena tak, aby uprava ucti byla co nejjednodussi a logicka. Tedy
napriklad pfi otevieni seznamu ¢t a vybrani pozadovaného u¢tu se uzivateli otevie
okno s detailem uctu a vSemi sluzbami daného uc¢tu. V seznamech se zobrazuji

nejdulezitéjsi informace o dané sluzbé (jméno, expirace).

Prace s MDI

Pro rozlozeni oken uctt v aplikaci je vyuzito systému Multiple document interface
(MDI) — rezim s vice otevienymi okny zaroven, coz umoziuje otevieni nékolika
klientskych uctt soucasné a pohodlné prepinani mezi nimi. Zobrazeni oken v aplikaci
lze nalézt na obrazku kde jsou otevieny detaily nékterych ucti, seznam ucta
a seznam servertl.

Vyjimku z tohoto systému usporadani oken aplikace jako dokumentti tvoti dial-
ogova okna uprav, které jsou zobrazeny jako modalni dialogy. Nelze je tedy schovat
a pii jejich otevieni se nelze prepnout na jiné oteviené okno. Mezi tyto dialogova
okna patii predevsim upravy sluzeb, G¢th a serveri.

Y1 vy

3.5.3 Napojeni na datové ulozisté

Aplikace je napojena také na datové tlozisté. Samotna implementace je provede-
na pomoci tfid z modulu Qt frameworku QtSQL. Pti aktualizaci zdznami vyuzi-
va navrhového vzoru Active record a potfebnych tfid z modulu QtSQL. Je tak
umoznéna zmeéna datového wlozisté na jiny druh databaze (konstrukci SQL dotazt

zajistuje modul QtSQL).
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Pro pfipojeni k datovému ulozisti je nutné v aplikaci nastavit pozadované in-
formace, predevsim uzivatelské jméno, heslo, nazev databaze a adresu serveru. Nas-
taveni se provadi prfimo v aplikaci v dialogu pro nastaveni.

Aplikace vyuziva také zamku klientskych actd. Je-li pfi otevirani ucet zamknut,
aplikace ohlasi, ze se jedna o zamknuty ucet a zeptd se, ma-li pokracovat. Pokud
je 1 presto ucet otevien, dojde k jeho opétovnému zamknuti. V seznamu ¢t jsou
zamknuté ¢ty indikovany obrazkem zamku u zaznamu. Po ukonceni tpravy uctu

aplikace automaticky dany tcet odemkne.

3.5.4 Implementace komunika¢niho protokolu

Klientska aplikace stejné jako serverova obsahuje stejnou implementaci protokolu
popsaného vyse v kapitole [3.3] Opét je protokol pfilozen jako sdilend knihovna.

Aplikace ma oddéleny ¢asti pro zpracovani zaznamu z datového 1lozisté a pro
odesilani prikazi na server. Odesilani dat provadi specialni objekt aktualizace serveru
(napt. ServerDBUpdate). Teprve tento objekt je zodpovédny za pfenos dat po-
moci implementovaného protokolu. Vytvorenému objektu pro aktualizaci se predaji
potfebné parametry (jméno, kvdta, server) a podle nich objekt pii zapoceti aktual-
izace urci, jaka data se budou odesilat na server. Pokud pienos selze, je na vystupu
metody pro kontrolu prenosu vraceno false a metodou getErrorMessage vracena
chybova hlaska ze serveru.

Pti odesilani dat na server objekt sam vytvofi objekt indikatoru pribéhu prenosu

a aktualizuje jej. Po ukonceni pfenosu je indikator automaticky uzavren.

3.5.5 Sprava serveru

Pomoci klientské aplikace je mozné pracovat se vSemi servery. Seznam téchto servert
je ulozen v datovém tulozisti, ke kterému aplikace pristupuje. V aplikaci lze k seznamu
pristupovat pomoci hlavni nabidky Servery = Seznam serveri nebo pomoci ikony
v panelu néastroji.

Po vybrani je zobrazeno okno se seznamem a s nastroji pro praci s jednotlivymi

servery. Celé okno se seznamem lze naji na obrazku [3.7
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192168.1.103

larel.cube-sk. .,

Seznam serverd

dpl_test_www
larel

Weboow server
Weboow server

o S (=

Adresa ‘Mazew CTyp ‘Komenkar
localhosk local Weboow server Testowvaci server
1921681102 Falecel Weboow server Mebwork tesking

Hlavni server

1921681100 eleanor Weboowy server  eleanor devel
1921681103 dpl_test_db Databdzowy se...

1921681106 eleanor db Databdzowy se... Eleanor devel
1921681103 dpl_test_mail Postovni server Testing dpl doma

Obrazek 3.7: Okno pro praci se servery

Pr1i otevieni vybraného serveru nebo pri vytvoreni nového serveru je otevieno
okno s parametry serveru. K tispéSnému vytvoreni zaznamu o serveru je nutné za-
dat pouze dvé polozky a to jméno serveru, tj. jméno, pod kterym bude server po-
jmenovan a adresu serveru. Adresa muze byt zadana ve forméatu IP adresy nebo
doménového jména (systém mezi nimi nerozlisuje). Po tspésném ulozeni zdznamu

o serveru lze jiz se serverem pracovat ve vSech uctech.

3.5.6 Sprava klientskych ucétu

Sprava ucti je rozdélena do dvou typt modalnich oken. Prvni typ slouzi k zobrazeni
seznamu vsech ¢t v systému. Pomoci okna prvniho typu uzivatel vybira, ktery ucet
chce otevrit, poptipadé jestli chce vytvorit novy tucet. Nahled okna se seznamem je
zobrazen na obrazku [3.8 Z obrazku je také patrné, ktery ucet je odemcen, resp.
zamcen. Podle zamku aplikace pozna, zZe se jiz s vybranym uc¢tem pracuje. Okno
obsahuje také jednoduchy filtr pro vyhledavani v uctech.

P1i otevieni nebo vytvoreni nového ¢tu je jiz zobrazeno hlavni okno pro vybrany
tcet. Nahled okna je zobrazen na obrazku[3.9] Samotné okno je rozdéleno do nékolika
souvisejicich ¢asti pomoci zalozek, mezi kterymi uzivatel mize prepinat.

V prvni zalozce okna jsou zakladni informace o uc¢tu. Je zde uvedeno jméno tuctu,

pod kterym se zobrazuje ve vyse zminéném seznamu ucti. Je to jediny povinny
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Obrazek 3.9: Okno pro praci s klientskym tctem

parametr pro zalozeni nového tctu. Ostatni parametry slouzi k upfesnéni informaci
o daném uctu. V dalsich verzich tohoto systému by mély byt dopliujici informace

uctu vyuzity k dalsim acelim, pfedevsim k tvorbé faktur na zakladé kontaktnich
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informaci, odesilani e-mailovych zprav o zalozeni, zméné nebo zruseni uctu.
Ostatni zalozky jsou jiz urceny ke spravé jednotlivych sluzeb vybraného uc¢tu. Po
prepnuti na danou zalozku je zobrazen seznam uctti dané sluzby. U kazdého seznamu

jsou k dispozici i nastroje pro praci s ucty sluzeb.

Sprava domén

Zalozka s nazvem Domény obsahuje vSechny domény pritfazené k vybranému klient-
skému uctu. Je zde uveden predevsim jeji nazev a doba vyprseni platnosti domény.
Pomoci néastroji umisténych nad seznamem lze s doménami pracovat (piidani,

zména a mazani domén). Dialogové okno pro tpravu domény je zobrazeno na obrazku

B.10

Upravit domeénu skicamp.cz

Mazewv: [skicamp.cz ]

M

Expirace; 5.52011 HH

4 [ ™
J

ne po uk sk ck pa 50
17
18 1 2 3 4 = 5] 7
19 g 9 10 11 12 13 14
20 15 16 17 18 19 20 21
21 22 23 24 25 26 27 28
22 29 30 31

|‘ ¥ QK ‘| |. @ Cancel ‘|

Obrazek 3.10: Okno pro upravu domény

Domény ze seznamu se podle potieby automaticky nacitaji do dialogt, kde jsou

propojeny s danym tétem (napt. pfifazeni domény k webovému Gétu).

o

Sprava Webovych uéta

Zalozka Web 1ucty je urcena ke spravé webovych uctu. Jeji rozlozeni je stejné jako

u zalozky pro spravu domén. Seznam uctu ale obsahuje vice informaci, predevsim
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nazev Uctu, (pomoci tohoto nézvu se uzivatel ptihlasuje protokolem FTP), server
kde je ucet vytvoren, dobu vyprseni, status actu, prirazenou doménu a jiné.

P1i zakladani nového webového ¢tu nebo tpravé existujiciho uctu je otevieno
okno pro tpravu, zobrazené na obrazku Okno obsahuje velké mnozstvi voleb
pro kompletni nastaveni G¢tu. Pomoci okna lze také u vybraného uc¢tu upravovat
samotnou konfiguraci webového serveru. Jedna se o konfigurac¢ni soubor popsany
v serverové modulu pro praci s webovym serverem v kapitole [3.4.5] Uzivatel si mize

nadist také vlastni nastaveni z lokdlniho disku.

Uprava Webového Gétu domaincz ¢ & @ &

Mézev UEku: |:dornainc2|

skuteény ndzev: domaincz

. Ganerovat
5ila 0%
Server: dpl_tesk_www w
Doména: cube-studio.cz A
Diskovd quota: 1031 MB | —{
Obsazeno: 0MEBz1031 MB ] Maéisk
Mastaveni web serveru Magist sablonu
| Pouiit wichozi nastaveni serveru Magist naskaveni

Promenné pro pfepis v konfiguraci (staéiwybrat, na serveru se pfepise):

Mazev Ucku o
Mazev serveru (napr. demena.com)

Aliasy serveru (napr. www.domena.comn net.demena.com) ~
Doplni adresar k www v
Vykbvoreno:

Expirace; 18.4.2012 v
Stakus: Udriba w ¥ oK @ cancel

Obrazek 3.11: Okno pro pfidani webového tucétu

V okné pro tpravu resp. pridani zdznamu jsou pouzity nové vytvorené prvky

z kapitoly [3.5] a slouZi k jednodussi ipravé celého formulafe.
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Sprava Databazi

Zalozka Databdze v detailu Gctu je opét témér shodna se zalozkou Domény. Obsahuje
navic jen nékteré dalsi udaje o databézi pfirazené k uc¢tu, napi. idaje o serveru,
na kterém je databaze ulozena.

Dialogové okno pro pfidani, resp. ipravu databazového uctu, je zobrazeno na ob-
razku . Okno opét vyuziva nékteré nové vytvorené formularové prvky (viz kapi-
tola . Ve formulaii jsou pak uvedeny vSechny dilezité tidaje pro vytvoreni
databaze. Pti potvrzeni formulafe aplikace kontroluje vSechny zadané hodnoty a po-
kud je nékterd chybné zadana, uzivatel je na tuto skute¢nost upozornén chybovou

hlaskou.

Pridat nowvy databdzeowy Géek o g @ &

Mazev GEEU [

Skutecny nazew:

Ganerovak

Heslo: ——

Sila 0%
SErver: eleanor db A%
Diskovd quota: 256 MB O -
Obsazeno: OME z100 MBE Macist
Vytvereno: 552011 o
Expirace; 552012 W

¥ 0K @ Cancel

Obrazek 3.12: Okno pro pfidani databazového Guc¢tu

o

Sprava Mail ucta

V implementované aplikaci je vytvorena pouze zalozka Mail tucty - Administratori
pro spravu administratorskych ¢t k e-mailovym schrankam, sprava samotnych
e-mailovych uc¢td implementovana neni, protoze administratori domén si mohou
schranky jiz spravovat pfes rozhrani v internetovém prohlizec¢i. Rozlozeni prvkt

v zalozce je opét shodné s predeslymi zalozkami.
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Pti pfidavani, resp. upraveé administratorského i¢tu e-mailti je otevieno dialogové
okno zobrazené na obrazku [3.13 Pomoci formulafe lze nastavit vSechny potiebné
parametry uctu a jsou v ném opét pouzity nékteré nové vytvorené formularové prvky
zminéné vyse.

Uprava pestovnihe détu admini... B v 2 (X

Mazev UEkw: [pustmaster

Skukeény ndzev, postmaster@cube-studio.cz

Ganerovak

Heslo: —

Sila 0%
Server: dpl_ktest_mail o
Domeéna:
Max. schranek: 10 Schranek o
Max, aliasd; 10 Aliasd o
Diskovd quota: 1024 MB o -
Obsazeno: 0MEBEz 1024 MB Macisk
Vytvereno: 19.4,2011 o
Expirace; 19.4.2012 W

¥ oK @ Cancel

Obrazek 3.13: Okno pro tpravu administratorského i¢tu e-mailt

3.5.7 Rozsireni funkénosti aplikace

Diky vyuziti rozlozeni oken aplikace typu MDI a zapouzdieni nékterych casti, je
mozné lehce implementovat dalsi prvky aplikace, které zjednodusi jeji uzivani nebo

rozsifi jeji funkcnost.

Mozna implementace privodci

V implementované aplikaci lze také vytvorit privodce pro pridani uctu, tak aby
zjednodusil cely proces vytvareni klientskych uctid. Diky pouziti objektt pro wup-

date serveru by tak byla implementace velmi jednoduché, protoze vSechny potrebné
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funkce jiz systém obsahuje. K samotné implementaci v aplikaci staci vyuzit t¥idu

QWizzard, ktera je soucasti Qt frameworku a slouzi k tvorbé privodct.

Kontrola stavu serveru

Aplikace obsahuje jiz vytvorené, ale nevyuzité okno, pomoci kterého lze pridat pod-
poru kontroly stavu jednotlivych serverti v celém systému. Toto okno lze prichytit
k hlavnimu oknu aplikace tak, aby bylo vzdy viditelné. Samotna implementace kon-
troly by mohla byt provedena pomoci vlaken tak, aby neovliviiovala hlavni prostiedi
aplikace a samotnou komunikaci. Samotné kontrola by pak probihala bud pomoci
dotazt ping nebo kontrolou pfipojeni na predem zadany port. V okné by byl server

pii selhani oznacen jako nedostupny.

Statistiky uctu

Pomoci znamého seznamu serveri a uctl lze také vytvaret statistiky vyuziti jed-
notlivych serverti. Systém by pak mohl zobrazovat servery, na kterych je nejvétsi
mnozstvi Ucti, ¢i servery na kterych mutze dojit misto na disku. V aplikaci zatim
zadné okno ani cast, kterd by tuto funkcénost pridavala implementovana neni, ale
jeji pridani by diky praci s modely (popisy tabulek v datovém tlozisti) nemélo byt
obtizné. Jedinou prekazkou by tak ztstavala nutnost poupravit komunikac¢ni pro-

tokol a pridat do néj dalsi ptikazy, napt. pro zjisténi volného diskového prostoru.
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4 ZAVER

Aplikace typu klient/server pro spréavu hostingovych sluzeb pi¥inasi novy pohled
na samotnou spravu vzdalenych systému. Jeji rozdéleni umozinuje vyuziti jednoho
klienta pro spravu nékolika serverti, resp. praci nékolika klienti na jednom serveru
soucasné.

Vytvaii tak jednotné rozhrani pro vSechny poskytované sluzby (webhosting,
databéze, e-maily) a tvorbu G¢td k nim, nezéavisle na druhu sluzby spusténé na ser-
veru. Vyhodou je moznost implementace migrace klientskych uc¢tt i s daty mezi
servery a rozlozeni zatéze pii nadmérném vytizeni sluzeb u klientského uctu.

Pro pochopeni problematiky byl uveden zakladni princip hostingovych sluzeb.
Uveden byl také popis jednotlivych sluzeb spusténych na serveru spolu s jejich
zékladnim nastavenim, vysvétlen princip ulozeni jednotlivych uzivatelskych ucti
na serveru a také ucti pro elektronickou postu v databazi. Popsany byly pouze
sluzby, které navrhovany systém aplikaci bude obsluhovat, a to v jejich zakladnim
nastaveni.

Samotné navrzeni systému spravy pomoci aplikace klient/server a jeji imple-
mentace probihala ve dvou castech. V prvni ¢asti jsou uvedeny vsSechny potiebné
pozadavky na sluzby a aplikace, a navrzeno rozdéleni struktury systému do ctyr
na sobé zavislych c¢asti.

V druhé casti prace jiz probihala implementace jednotlivych navrzenych casti
systému. Uveden je pfedevsim popis jejich principu, nastaveni a samotnéa implemen-
tace pomoci frameworku Qt.

Prvni implementovanou c¢asti bylo datové tlozisté klientskych uc¢tid, bylo navr-
zeno a je implementovano jako sada tabulek v databazi, ke které pristupuje pouze
klientska aplikace.

Dalsi dulezitou c¢asti byl navrh a implementace komunika¢niho protokolu. Pro-
tokol byl implementovan jako sdilend knihovna, ktera je soucasti jak serverové, tak
klientské aplikace. Vyvijena verze zatim neobsahuje Sifrovani komunikace z dtivodu
testovani. Tento nedostatek lze, jak bylo zminéno v kapitole lehce odstranit

pred vydanim verze urcené pro realné nasazeni.
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U implementace serverové ¢asti je popsan systém napojeni na komunikacni pro-
tokol a predevsim systém zasuvnych moduli, pomoci kterych lze aplikaci prenas-
tavit na pozadovanou sluzbu, ¢i omezit jeji funkénost, bez nutnosti jejiho opétovného
prekladu.

V posledni ¢asti je uvedena implementace a obsluha klientské casti aplikace.
V této casti je predevsim zdiraznéno vyuziti frameworku Qt, jeho modulu pro
tvorbu grafického uzivatelského prostiedi a modulu pro pristup k databazi a tedy
i k datovému tlozisti. Na konci kapitoly jsou uvedeny nékteré moznosti rozsireni
aplikace.

Soucasny stav aplikace zatim neobsahuje pouze kompletni implementaci e-mailo-
vych sluzeb, ale pouze jejich hlavni ¢asti, slouzici ke spravé administratorskych uc¢ta
e-mailt. Samotna sprava schranek nebyla implementovana z diivodi jejiho nevyuziti,
jak bylo uvedeno v kapitole [3.5.6]

V celé praci byla popséana kompletni implementace zadané aplikace klient /server
pro spravu hostingovych sluzeb a uvedeny vSechny kroky vedouci ke spravnému
navrhu celého systému a samotné implementace klientské, resp. serverové aplikace
za pouziti frameworku Qt. Navrzena aplikace spliuje vSechny pozadavky zadani
prace pro spravu na ruznych drovnich. Systém spravy po pfidani zabezpeceni je
pripraven pro nasazeni na produkéni servery a spravu klientskych u¢tt hostingovych

sluzeb.
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SEZNAM SYMBOLU, VELICIN A ZKRATEK

NET dotNet

ASCII American Standard Code for Information Interchange
ASP Active Server Pages

BIND Berkeley Internet Name Domain

BSD Berkeley Software Distribution

CGI Common Gateway Interface

CSR Certificate Signing Request

DNS Domain Name System

FTP File Transfer Protocol

GUI Graphical User Interface

HTML HyperText Markup Language

HTTP HyperText Transfer Protocol

IDE Integrated Development Environment
IIS Internet Information Services

IMAP Internet Message Access Protocol

IP  Internet Protocol

LDAP Lightweight Directory Access Protocol
MDb5 Message-Digest algorithm

MDA Mail Delivery Agent

MDI Multiple document interface

MSA Mail Submission Agent
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MTA Mail Transfer Agent

MVC Model-View-Controller

MyISAM My Indexed Sequential Access Method
PAM Pluggable Authentication Modules

PHP Hypertext PreProcessor

POP3 Post Office Protocol version 3

RADIUS Remote Authentication Dial In User Service
RFC Request For Comments

SEFTP Secure File Transfer Protocol

SMTP Simple Mail Transfer Protocol

SNI Server Name Indication

SQL Structured Query Language — strukturovany dotazovaci jazyk databéazi
SSL Secure Sockets Layer

TCP Transmission Control Protocol

TLS Transport Layer Security

VHCS Virtual Hosting Controll System

XML eXtensible Markup Language
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A SKRIPT PRO VYTVARENI UCTU

#!/bin/bash

# webhosting - Copyright (C) 2008 Jakub Matas <jakubmatas@gmail.com>
#promene

phpmyadmin_ver="3.2.2.1";

db_root_user="xxx";

db_root_pass="xxx";

webhostname=$1;

webhostpass=$2;

webmail_clients="[1]squirrelmail [2]roundcube";

if [ $1 1; then

echo "Webhosting: ${webhostnamel}";

webhostdb=‘echo "${webhostname}" | sed ’s/[.-_1//g’‘;

if [ ${#webhostdb} -gt 15 ]; then
echo "Zkracuji DB name";
webhostdb=${webhostdb:0:15}

fi

echo "Webhosting DB name: ${webhost_dbl}";

else
echo "chyba v zadani jmena hostingu nebo hesla";
exit 1;

fi

# ========== uzivatel

adduser -m -g users -G ftp,mail -c "uzivatel webhostingu"
-s /bin/false ${webhostname};

‘echo ${webhostname}:${webhostpass} | chpasswd‘;

# ========= domovske adresar a slozZky

#vytvoreni adresare pro hosting

mkdir -p /home/${webhostname}/{htdocs,cgi-bin,logs,error,icons};
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touch /home/${webhostname}/htdocs/favicon.ico;

cp /var/www/localhost/htdocs/index.html

/home/${webhostname}/htdocs/index.html;

chown -R ${webhostname}:users /home/${webhostname}/.;

chmod -R 755 /home/${webhostnamel}/.;

chown -R apache:apache /home/${webhostname}/logs

chmod -R 755 /home/${webhostname}/logs

#vytvoreni zastupce v adresari s www

In -sf /home/${webhostname}/ /var/www/${webhostname};

# ========= apache conf

echo -e "\

<VirtualHost *:80>\n
ServerName www.${webhostnamel}\n
ServerAlias ${webhostname} *.${webhostnamel}\n
DocumentRoot /var/www/${webhostnamel}/htdocs/\n
<Directory \"/var/www/${webhostname}/htdocs\">\n

AllowOverride FileInfo Options AuthConfig\n
Allow from all\n

</Directory>\n
LogFormat \"%h %1 %u %t \\\"7%r\\\" %>s %b\" common\n
CustomLog /var/www/${webhostname}/logs/access_log common\n
ErrorLog /var/www/${webhostname}/logs/error_log\n
CustomLog /var/www/${webhostname}/logs/referer_log \
\"%{Referer}i -> J%U\"\n
CustomLog /var/www/${webhostname}/logs/agent_log \
\"%{User-agent}i\"\n

</VirtualHost>\n" >> /etc/apache2/vhosts.d/01_${webhostname}.conf;

#reload apache

/etc/init.d/apache2 reload;

# ========= databéize

mysql -u root --password=${db_root_pass} -e "CREATE USER
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’${webhostdb}’@’localhost’ IDENTIFIED BY ’${webhostpass}’";

mysql -u root --password=${db_root_pass} -e "GRANT USAGE

ON * . *x TO ’${webhostdb}’@’localhost’ IDENTIFIED BY ’${webhostpass}’
WITH MAX_QUERIES_PER_HOUR O MAX_CONNECTIONS_PER_HOUR O
MAX_UPDATES_PER_HOUR O MAX_USER_CONNECTIONS 10";

#vytvoreni databaze

mysql -u root --password=${db_root_pass} -e "CREATE DATABASE

IF NOT EXISTS ${webhostdbl}";

mysql -u root --password=${db_root_pass} -e "GRANT ALL PRIVILEGES

ON ${webhostdb} . * TO ’${webhostdb}’@’localhost’";

# ========= gubaplikace

# phpMyAdmin

echo -n "Instalovat phpmyadmin?[a/n]";

read install_phpmyadmin;

if [ ${install_phpmyadmin} == a ]; then
1n -sf /var/www/phpmyadmin/htdocs
/home/${webhostname}/htdocs/phpmyadmin;

fi;

# webmail

echo —n "Instalova webmail klienta?";

read install_mails;

if [ ${install_mails} == a ]; then
crypt_pass=‘./md5crypt.php ${webhostpass}‘;
echo —n "Kterého webmail klienta instalovat?";
for client in ${webmail_clients}; do

echo ${client};

done;
read install_client;

case ${install_client} in
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1)1n -sf /var/www/squirrelmail/htdocs
/home/${webhostname}/htdocs/webmail;
*)1n -sf /var/www/roundcube/htdocs
/home/${webhostname}/htdocs/webmail
esac

fi;

# postfixadmin

echo -n "Instalovat postfixadmin?";

read install_postfixadmin;

if [ ${install_postfixadmin} == a ]; then
1n -sf /var/www/postfixadmin/htdocs

/home/${webhostname}/htdocs/mailadmin;

echo "NAME: "\${webhostname};
echo "PASS: "\${webhostpass};
echo "DB_NAME: "\${webhostdb};
history -c;

exit 0O;
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B PRIKLAD SOUBORU PROJEKTU PRO QT
FRAMEWORK

QT += network \
sql
QT -= gui
TARGET = ../app/whrc_server
LIBS += -L/1ib/ -lwhrccp

INCLUDEPATH += ../1ib/

CONFIG += console

CONFIG -= app_bundle

TEMPLATE = app

SOURCES += main.cpp \
server.cpp

HEADERS += server.h \
webserverinterface.h \
dbserverinterface.h \
accstorageinterface.h \
dbquotainterface.h \

mailserverinterface.h
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C STRUKTURA DATOVEHO ULOZISTE

] db_accounts v "] web_accounts v
db_acc_uuid VARCHAR(38) nn web_acc_uuid VARCHAR(38) nn
account_uuid VARCHAR(38) nn account_uuid VARCHAR(38) nn

» name VARCHAR(40) nn . name VARCHAR(40) nn
server_uuid VARCHAR(38) nn ' server_uuid VARCHAR(38) nn
created DATE created DATE
expire DATE . expire DATE

» active TINYINT(1) nn I status SMALLINT(6) nn
quota INT(11) l domain VARCHAR(45)

v use_default_settings TINYINT(1) nn

PR”V'ARY_ ¥ quota INT(10) un NN

server_uuid :] accounts v >

account_u-uid account_uuid VARCHAR(38) nn

server_uuid name VARCHAR(100)

note TEXT
date_add DATE "] mail_adm_accounts ¥
H contact TEXT mail_acc_uuid VARCHAR(38) nn

j servers v lock TINYINT(1) account_uuid VARCHAR(38) nn

server_uuid VARCHAR(38) nn password VARCHAR(100) name VARCHAR(100) nn
address VARCHAR(100) " v domain VARCHAR(100)
name VARCHAR(100) " | PRIMARY \ server_uuid VARCHAR(38) wy
id_type SMALLINT(6) nn > created DATE
comment VARCHAR(300) L expire DATE

v active TINYINT(1) nn

PRIMARY quota INT(11)

id_type * I © aliases INT(11)

i "] domains v mailboxes INT(11) n
domain_uuid VARCHAR(38) nn v

| servers_types v account_uuid VARCHAR(38) PRIMARY

id_type SMALLINT(6) nn al name VARCHAR(100) ny :2;1;“3; d

type VARCHAR(20) nn expire VARCHAR(45)

type_name VARCHAR(100) v

v PRIMARY

| PRIMARY \ account_uuid

Obrézek C.1: Struktura tabulek Gc¢td v databazi
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D PRIKAZY KOMUNIKACNIHO
PROTOKOLU

Parametry v hranatych zavorkach nejsou povinné.

D.1 Zakladni prikazy

Piikaz | Popis

Parametry
Ok kladné odpovéd

[vysledek dotazu|, [vysledek dotazul, ...
Error chybné odpovéd

[text chybové zprdvy|
Check kontrola serveru nebo protokolu - neni vyuzito
Incorrect | Spatné preneseny nebo nepodporovany piikaz
Protocol | preneseni kontroly protokolu - neni vyuzito

verze protokolu

Tabulka D.1: Zakladni ptikazy protokolu
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D.2 Prikazy pro praci s webovymi Gcéty

Prikaz Popis
Parametry
WebAcclsFree kontrola existence actu
ndzev uctu
WebAccSetStatus nastaveni statusu uctu
ndzev uctu, status kod
WebAccCreate vytvoreni nového uctu
ndzev uctu
WebA ccSetPassword nastaveni hesla uc¢tu
ndzev uctu, heslo
WebAccSetDomain nastaveni domény Gac¢tu - neni vyuzito
ndzev uctu, doména, [doménal, [doménal, ...
WebAccSetQuota nastaveni kvoty k zadanému uctu
ndzev uctu, kvota v MB
WebAccGetQuota vraci velikost kvéty k zadanému ucétu
ndzev uctu
WebAccGetSize vraci velikost zadaného uc¢tu v MB
ndzev uctu
WebAccRemove odstrani zadany ucet
ndzev uctu
WebAccRename prejmenuje zadany ucet
ndzev uctu, novy ndzev uctu
WebAccGetSettings vraci nastaveni serveru pro dany ucet
ndzev uctu
WebAccSetSettings nastavi server pro zadany ucet

ndzev uctu, nastavent

Tabulka D.2: Prikazy protokolu pro praci s webovymi ucty
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D.3 Prikazy pro praci s databazovymi ucty

Prikaz Popis
Parametry
DbAcclsFree kontrola existence uc¢tu

ndzev uctu

DbAccCreate vytvofeni nového uctu

ndzev uctu

DbAccSetPassword nastaveni hesla k zadanému uc¢tu

ndzev uctu, heslo

DbAccSetQuota nastaveni kvoty pro zadany tucet

ndzev uctu, kvota v MB

DbAccGetQuota vraci velikost kvoty zadaného Gcétu

ndzev uctu

DbAccGetSize vraci velikost zadaného Ucétu

ndzev uctu

DbAccRemove odstrani zadany ucet

ndzev uctu

DbAccRename prejmenuje zadany ucet

ndzev uctu, novy ndzev

Tabulka D.3: Prikazy protokolu pro databazové ucty
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D.4 Prikazy pro praci s e-mailovymi Géty

D.4.1 Prikazy pro spravu administratori schranek

Prikaz Popis
Parametry
MailAdmAccIsFree kontrola existence administratora domény

ndzev, doména

MailAdmAccCreate vytvofeni G¢tu administratora domény

ndzev, doméena

MailAdmAccSetQuota nastavi kvétu pro zadanou doménu
doména, kvota v MB, max pocet schranek, mazx.

pocet aliasi

MailAdmAccGetQuota vrati kvoty pro zadanou doménu
doména

MailAdmAccGetSize vraci velikost vSech schranek z dané domény
doména

MailAdmAccSetPassword nastavi nové heslo pro admin. tcet

ndzev uctu, doména, heslo

MailAdmAccRemove odstrani predany admin. ucet

ndzev uctu, doména

MailAdmAccRename prejmenuje dany admin. acet

ndzev uctu, novy ndzev, domena

Tabulka D.4: Prikazy protokolu pro ¢ty administratoru postovnich schranek
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D.4.2 Prikazy pro spravu schranek

Ptikazy pro spravu postovnich schranek, které jsou v protokolu sice navrzeny, ale

zatim je klientska ani serverova ¢ast nevyuziva.

Prikaz Popis
Parametry
MailAccMaillsFree kontroluje jestli dana schranka je volna

ndzev, doména

MailAccMailList vraci seznam schranek ze zadané domény
doména
MailAccMailCreate vytvori novou schranku v zadané doméné

ndzev, doméena

MailAccMailSetPassword | nastavi heslo pro danou schranku v dané doméné

ndzev, doména, heslo

MailAccMailRemove odstrani zadanou schranku z dané domény

ndzev, doména

MailAccMailRename prejmenuje zadanou schranku z dané domén

ndzev, novy ndzev, domena

Tabulka D.5: Ptikazy protokolu pro spravu postovnich schranek
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E SOUBORY S NASTAVENIM APLIKACE

E.1 Soubor s hlavnim nastavenim serverové ap-
likace

Obsah souboru whrc.inz.

[main]

# communication port
port=2266

# bind address
address=0.0.0.0

# enabled modules for disable set module to text disable
# e.g.: storage=disabled
[modules]

# storage module
storage=unixhomedir

# webserver module
webserver=apache

# db server module
dbserver=mysql

# db quota module
dbquota=mysqlquotadaemon
# mail module

mailserver=postfixmysql

E.2 Nastaveni modul storageunirxhomedir

Obsah souboru unizhomedir.inz.

# Base settings for module UnixHomeDir
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[user]

# base user group
basegroup=users

# otehr user groups separed by ","
othergroups=

# base user shell
shell=/bin/false

# comment for user
comment="Uzivatel webhostingu"
# post create script

[post]

post-create-script=

# configuration of dirs

[dirs]

# create this dirs in homedir

createdirs=cgi,var

E.3 Nastaveni modul webserverapache

Obsah souboru apache.ini.

# apache module config file
[apache]
reload-conf=/etc/init.d/apache2 reload

site-tpl=/etc/whrc/modules/site_tpl.conf

[dirs]
sites-enabled=/etc/apache2/whrc-sites-enabled/
sites=/etc/apache2/whrc-sites/
var-www=/var/www/

log=logs

WWW=WWW
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tmp=tmp

E.3.1 Priklad sablony virtualniho hosta

Obsah souboru site_tpl.conf.

<VirtualHost *:80>

ServerName {SERVERNAME}

ServerAlias {SERVERALIASES}

DocumentRoot {WWWDIR}/

<Directory "{WWWDIR}">
AllowOverride FileInfo Options AuthConfig Indexes
Allow from all

</Directory>

LogFormat "%h %1 %u %t \"%r\" %>s %b" common

CustomLog {LOGSDIR}/www_access.log common

ErrorLog {LOGSDIR}/www_error.log

CustomLog {LOGSDIR}/www_referer.log "%{Referer}i -> %U"

CustomLog {LOGSDIR}/www_agent.log "%{User-agent}i"

</VirtualHost>

E.4 Nastaveni modul dbservermysql
Obsah souboru mysql.ini.

[mysql]
host=localhost
user=whrc

password=whrc

[user]

access-host=Y,
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E.5 Nastaveni modul dbservermysqlquota

Obsah souboru mysglquotadaemon.ini.

[mysql]
host=localhost
user=whrc
password=whrc
database=whrc

table=quota

E.6 Nastaveni modul mailserverpostfirmysql

Obsah souboru postfixrmysql.ini.

[db]
host=localhost
user=whrc
password=whrc

database=postfix

[tables]

admins=admin
domains=domain
domain-admins=domain_admins
mailboxes=mailbox

aliases=alias

[accounts]

# password crypt function. Posible values is:

password-crypt=mdb

maildir=/var/mail/
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F KONFIGURACNI SOUBORY SLUZEB

F.1 konfigurace virtualniho hosta webového ser-
veru Apache

<VirtualHost *:80>

ServerName www.domena.cz

ServerAlias domena.cz *.domena.cz

DocumentRoot /var/www/domena.cz/htdocs/

<Directory "/var/www/domena.cz/htdocs">
AllowOverride FileInfo Options AuthConfig Indexes
Allow from all

</Directory>

LogFormat "%h %1 %u %t \"%r\" %>s %b" common

CustomLog /var/www/domena.cz/logs/access.log common

ErrorLog /var/www/domena.cz/logs/error.log

</VirtualHost>

<VirtualHost *:443>
SSLEngine on
SSLCertificateFile /etc/ssl/apache2/ssl.crt

SSLCertificateKeyFile /etc/ssl/apache2/private.key

ServerName www.domena.cz
ServerAlias domena.cz *.domena.cz
SSLOptions StrictRequire

SSLProtocol all -SSLv2
DocumentRoot /var/www/domena.cz/htdocs/

<Directory /var/www/domena.cz/htdocs/>

SSLRequireSSL
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Order Deny,Allow
Allow from All
</Directory>
LogFormat "%h %1 %u %t \"%r\" %>s %b" common
CustomLog /var/www/domena.cz/logs/https_access_log common
ErrorLog /var/www/domena.cz/logs/https_error_log

</VirtualHost>
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