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ABSTRAKT

Di pl omov & zparbayovead s ko v amndism eadnym ekonomi ckym pos

dopravni situace konkr étni kfidolwvad kryi pvpr auvp
nacerveny sveétel nyr oszidgn étnaas thhraaeer ¢ tei ckou, kt el
pravidlo odboceni, obecmwnpo i kp ownetndikd e ei ad:
hodnoceni ekonomické efcagkti vposakdij dkwea R a s\

popsanapragwvamu Ai msun vytvofena miakmr dioiviau | a
varianty. pvryosdg rugpmyu ZAi ms un j sou akandmicky por ov n

vyhod noceny.

KLICOVA SLOVA
mi krosi mul ace, Ai msun, ekonomicka analyza, do
ABSTRACT

The diploma thesis deals with modeling and subsequent economic assessment

of the traffic situation of a particular intersection, applying the rule of  right turn
on red light signal. The thesis is divided into a theoretical part, which describes the
rule, the general procedure of creating transport microsimulation and the
methodology of the evaluation of economic efficiency accordingto R S D . prattioal
part the interest area is described and microsimulation of existing and design
variants was created in Aimsun. The Aimsun outputs are further compared and

economically evaluated.

KEYWORDS

microsimulation, Aimsun, economic analysis, traffic accident, int  ersection
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uvoD

Téma investic do dopravni infrastruktury
Kazdym rokem je intenzita dopravy vys$§si a
svého maxi ma. l nvestice do dopravy Jjsou V:
s dl ouhymi administrativni mi pritahy. Ef e
soucasti pro vykonnou ekonomi ku a kazda

kil epSimu bl ahobytu obyvatel

Tato dipl omova prace se zabyva problemati kou
dopravni situace. Konkr étneéeji se jedna o
pravidla o odboc¢eni vpravo na ,Cervenou’”
signaly, -BledlIS®dpky,kdkteraepayii ze&neépéStiicchi nne
mésta Brna. Prace je rozdélena do dvou

jeteoretickd a druhd&a prakticka.

Cilem prace je vytvorfeni dopravni ho model
naj ehoz z4akl adeé je vytvofenadekbkoeceomm¢k & da

jenavr zené pravidlo ekonomicky efektivni.

V uavodu teoreticke casti j e vysvetl eno
na, cervenou®*, tak jak je aplikovano v USA

tohoto pravidla saha az dioci7Okapiettol2d®d .| st

na obecny postup pftFi t vjezddtak viyspvréa M rein  spirmun
fungovéani softwarového programu Ai msun. !
cadagghodnoceni ekonomické efektivnosti siln

pokynditaodi ky Reditelstvi silnic a dalnic C

Prakticka cast j e zaméfiena na danou KTi
poznatky =z teoretickeée Casti prace. Jako g

oblastt snasl ednym popisem vytvofeni gr@ampravni
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Ai msun. Vysl edky provedenych simulaci st
jsounasl edneé p @r owynhaondyn o ¢ eenkio njo eji ic & Ié ef ekt i
jeprovedeno v cenach metodi ky RSD z roku 20

z roku 2017.

12



TEORETICKA CAST

1 Pravidlo o odboéeni doprava na ,éervenou”

1.1 Vysvetleni pravidla

Pravidlo odbocCebdér dédpo i nzZowaat ek Fizenych

signaly umoznuje vozidldm debadcistvvétdolpmam

signalizacdnim zafizeni s viat,i k& eerrwe ncyh csei gtn
pravidla vyu?ZicCter vreunsyi sii gtnhaak maa st avi t roz
neomezi, chedoelmdopir avnidaerltuedr ého hodl & odbo
pokracqgvatdév odboceniPmawpdawo pl at i, pokud

nejsou dopl nény znackou tuto mozZzZnost zakazuj

rozhl edové podminky.

1.2 Historie

Pocdatky tohoto pravidl a skadhyajde aza cdaol or oukp
nazapadnim pobfeZzi USA vedditvdtdés Kaloiuthgremi d.
odbornpkdsech a rizicich, se pravidlo roz
USAvelmipomal ym t empem. PF i pfejimani pravid
se utyyehiol dvé vemizeh PE&OEeanpravidlo pov
pokud byla kfiZovatka opédkédenaudno@tiaokoeym
odboc¢eni. Druha varianta ,Western®“®, ktera
nebylododat kovymi z n a ¢ W @nhEtechz28.lsta @ | a kajomastala

ropna a energeti cakmeer kckae,vl ada na zakl a
usSetf eivarozhpdéalp f i ktkedkiviar i ant & |, kitéfeuss troea 1877

schvalilivea vzSaevcend|l st &t ech u vysokého proc

1

izenych svét @lavidiommt é s 0 gp &t g\bséo upCl aast filo sit i

13



1.3 Prinosy

Zddvodu dlouholeté platmpsiéenyohospadpeal| c
na toto téma |jiz TFatdpositwuidvimi zZkonemalijt i oil
Vysl edky t é&cprtilbeéshtuudlidt vj sou si vel mi p o

kestejnym zaveér dm.

1.3.1 UsSetreny cas

Jedna ze studii od rAdlkmal M76 Volbahejese kol i
Ffidi¢ usetrit. Nasl edujici vysl edky pozor
kfi Zovatky a dale pfi [l mi mo dopravni Spic¢
U Vcentrech méspieklgpgekl &dand vysokda inter
naméfeno usSetfeni .Ca@uur olt,i3 tsoenkuu nrdey KT i
mi mo centrum mést byla prdmérnéa usSet

pozorovanim 717 sekundy.
O PF i sl edovamisuu¥et iSepniCc®& a mi mo dopr a

vy sl edsekundg a 32 sekundy.

~

OdbocCujici Ffidi ¢ podle této studie wusSet i
vysl edné TCadeohjsekund a vypada zanedbat

siuvéeédomit, Ze kazddi dminl it afipt ov maibd e |

1.3.2 USetiené pohonné hmoty

Jednihmhaznich ddvodd zavedeni tohoto prav
Logickou davahou, Cim méné Casu vozidlo st
spotfebuje. Av S akplssoglhdmecthoyhnot o pravi dl

naplfogi sticka f i sempdplUdrSgv akntiertdar as r ozvozu
vwhnout odboc¢eni vli evo a odlpdEeamiostvipujae o i Z

prodl ouzeni trasy. Ti mto nevsednim ZpUs

14



pfepravni cuhsS evtor@piodveelnych st dtech vice nez 1

pohonnych hmBt za rok.

1.3.3 Nepfiimé vyhody

Odboceni dop,favaenmas vsSak nespornéeé fadu
aenesnadno méfitelnych wyyhfoudk.ovSrcth® gpd egymaimi ¢
kapacity kfifrmonktot kgt oZla i fakt, Ze TFididc
doproudu pf¥i odboc¢eéeivdespalakaunpravdépodob
projede pf i padcm@eu e &kudjiiZmivat Kkou naa zneelzednryZz is isgen a

dal Sim Cc@lkani m.

1.4 Negativa

N a dr uhé strané proti vSem vySej myveden
atovpodom® Znost.i mirndbor awryiSemDiompe hmo/ch.i mi
nehodami se zabySAalKanady trakd 2092 gnadsl eduj i ci m

vystupy.

1.4.1 Chodci a cyklisté

5-20% vSech nehod na kfizZzovatkach Fizenyct
chodcb@échto procent nastala nehoda zpUlUsol

O

vpravona ,er venroul5% pft pNedhodovost cyklista |j

vy S Siuvreedze nd mesho dcohbedecltk.ového poctu vSech

nehod zahrnujicich chodce se %@ o pravidlc

Nej Castéj sSi pficinou vzniku nehod me z i
achodcem nast ava \dygdiitdi &cjvoxtiaddem!| edédvomezeru

prozafazeni se ahwmaxc®i mmd i sphrdzveéj isctirhaon yz T

15



vzni kl @& nehoda se odehravad ve vel mi mal é r

vaznych RBranéni .

1.4.2 Vozidla

SSazka mezi vozidlem wuplatninujici mhodravi dl
vzni klych na kfi zovatkach, fizenych sveétel
procenty. Vcel Koveém sodiach nug ypae&kibodov ost | chod

je nehoda mezi vozidly pod 05 % ze v Slekshenoyhch doprdavnich

ajen velmi vyj i a&entn &, Per meamtd[B]lvaznych.

1.5 Vyjimky ke zvazeni pouziti

Pravidl o tohodopgjista hleaemdenvihodné uzit na Vv§
kfi Zovatek a |je nai mavéargywernld, doda availkdnkr ét
pravidlo umoznit, Ci 15 ie kK agleyhodnotit a jsau dlle vy kKt e

odborudopravy USA nasledujici:

U intenzita dopravy vozidel, cyklistd a chodcl

>

0 pocet veéetvi kfFizZovat,ky a uhel, ktery sv

c:

rychlost vozidel ,
U rozhl edov é kfoimga,watvc e

U historie nehodovosti . [4]

Pokud na k¥t i Zovparticbeé hwz mrilbskiue dvik u o dboceni
na, cCervewowe ez tifem nehodam, je na mistEé

pravid | a pro sl edova4lou kfi Zovatku.

1.6 Zavedeni pravidla v Nemecku

e

Pr i pohdeedopskélzestt &tjyn,é mmé padelve ousedni m

Némecku. Zde s e vsSak vydal i opacnou ce

16



na, er v é&njepovoleno pouze tehdy, pokud se na sveételném
signalizac¢nim zaftvpraw vie d(l kkalCe rjveem éhSDZ)si gn 4|

dodat lpbe& htoavhau | ka se zelsméruu Sd dhkodue nvie.

Obr.1:Pl echevVédna Sipka, povolejVe@@agdbpceni na

1.7 Ceska legislativa

Podle platnych zakond Ceské republiky nel
svételny signal . Exi stuji zde dvé vel mi
jezdkonna a druhda nezakondlav, o daw Snaekz nvaell onsit i¢ a

O provozu na pozemnich komuni kacich tol erc

1.7.1 Doplikova zelena Sipka

Dopl nkovaSizpeklae nsae v ét S iS%ovup rnaavcoh, a zviednae Cer

signalu, kde jeji (defmnaslilcedypjoiddie: zakona
B gné&@lopl nkova zelenada Sipka" svitici souca
"StlUj!" nebo se ZlmotZynmpekvattlovmenV o 3 did'@,
kterym Sipka nebo Sipky ukazuji; pdifidmom fi

17



a jezdegimigéeadomncim ve volném sméru a Gtyv

vevol ném sméru; pifitom nesmi ohrd@it ani o

Tato definice je vel mi podobnad ,Cperravveindoluu o

s

ZUSA. Mohla by tedy svitit pof ad, ale ze

jedany Smer vol ny a Fididc vozidl a s e t ec

sost atiniidii¢i | Ci chodci

1.7.2 Odboéeni na ,éervenou”

VCeské republice existuje Ffada kfiiZovatek
signani z by S i svého protipravniho j edn

jgeznazornéna na obrazku ni ze.

18



Obr.3: Nezakonné odboc¢eni vpravo v praxi

B
-

Obr.4:Model ovad situace nezadko(Pékbo{@tdboczeni vpra

19



Ridi ¢ Zlutého vozidla pfiSSdsadit iz & exmérny, s

Jelikoz je smér odboc¢eni vprlkemanladced &lidan ¢o
nabyt mylného doj mu, Ze prnoe pn &ptoikprlandyo vCaetr v
dal . Ze zakona jsou sveét el név ogdiogmalny mn a
dopravnim anddklam tedy musi zastavit a v
Nar ozdi | od saveigbhzdapek, které se umi st
komunikace, Zadné takové pravi dhmbbZ e@roy tSSZr m efeix

vtomt o pmapeaedeéei.

Pfipadna dopravni nehoda se ,pere@édhbeasi fik

jako pouhé ned@niiz[def.ednost.i

20



2 Obecny postup vytvoreni dopravni mikrosimulace

Vhasl edujicich kaps ol dathec pg postup prFi
mikrosimulace a zj ednodusSeny princip fungovani

vekteréem byl apsakiuCiaesktéi wytvofena.

2.1 Uvod v modelovani dopravy

Model ovani pompoaivypsdéitadcdvigwhR psrtodglrea m e §
pomérné novou disciplinou. I nformacg 0o mod
objevovat j v80. | etech 20. stol et izesttpaasot adliesci p

vieeeacCinad upvVvmrtaiwiv,iatkdy zadavatel é vyZaduj

modeNMdopravné inzenyrskych modelypokt ech se

U posouzeni alternativnich néavrhi

U testovani noyych navrhi

0 nal ezeni kriti c diagmostikami st a j ej i ch

0 posouzeni dopadu na Zivotni prostfiedi

Co

O pfi prava na vykon ruznych profesi

0 bezpecnostni.[Bpbosouzeni

D

X

Vyhodou pf¥i pouziti pocitacoelmh popgalimy

dopravnich siti vasrntywghll oVitl ozZziemkhadiata se d

potfeby a simulace Néspobi kodatvypadowajte vy
narusSeni stéavajicl8 dopravni situace.
Nevyhodou pfi tvorbé téchto modellostych d

navkl adanychh, dkaet ekt erym | e nut né pfristup

abyvysl edny model odpovidal cd8]l nej vice skut

21



2.2 Postup vytvareni mikrosimulace

Jak byl o jiz vySe zminéno, vpouZzhasanbstim
navzestupu, CRv&Zak i m nee¥i sz#anjaeznFadmi edpi s
pftivorbé simulacBylpooshwypohatndé, takovy pf¥F
abynasl edné vysledky simulaci byl ybyhGveéryh

uCinéno spravnéervydipdadlinyudh .tséd thd echhl g stoiu wy

napfed.
l nspiraci pro vytvorfeni narodni pfirucelk
mi krosi mulace | zeUSA,itkdepmakl adtanoveny

doporuc¢eny postup:

U uCel a cile mikrosimulace
O pfi prava asshpnich dat

0 vwtvorfeni, model u

0 alternatiwvni analyza

0 zavérecnda[9prava

2.3 Uéel a cile mikrosimulace

Tvorba simulace spot¥T ebujae poskgtljek mnohomn oz st v
i nformaotf at Wu | e nu,itznae jdaekfyinmow@ea k g mi acisl i
jevytvarena, aby jeji tvorba Mgllia Eyvcshom by
schopni si odpoveéedét na zakl adni ot azky:

0 Proc¢ | e mi kprootsfienbunl aa?c e

0 Jaké ot azlky dpy vredléea ?

U Kdo j e pfrviyjsd ne¢dekni ?

Jakmile j e moddpgovedet na =z ajke athebatpaddgbne,j

charakteristiku projektu, v j akém r ozgakouamisrou piFfesnos

22



mi krosi mul ace provadéna.
zpusob méudpmemiic hpodwzti,ty soff
narocnost cel[@lho projektu.

2.4 Piiprava a sbeér vstupnich dat

N a

zakl adé t €ch

ohwarey @l zvajici

t

Dal §i m Kezoiksekmdni vstupnich dat. Cim preci z
zi skanjadosatzienp o e sSitevjy slledk které se budeme |
pFi rozhodovani o realizaci cel ého budouci
Mezi zakladni doporucdovana vstupni data peé¢
U Dopravni infrastruktura
Zde patfii informace ohledné dél ek si mul
jednotlivych jizdnich pruhi, jejich v
vhodny podklad | ze vywmadaijejpoteNZIeppdklI| a
dopravni sit vytvarfet.
U Rizeni dopravy
Obsahuje jednotlivé znaceni, Gpr ava p
signalni pléan a jine.
U Dopravni poptavka
VI ozeni mat i c pfepravnich wvztahi, kde
jednot!l i vymi druhy dopravnich pragstfiedk
pokud zde operuji
U Kali brac¢ni data
Kalibradni data vychazeji zelzsjktady eCnych
uzit j en u j iz existujici doprijmavni S
nut mamiédena pocCet,jeiclhrgchlastedc ek aci [O9dobu.
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Dal Si charakteri stprca&kxdi ddaajai, jkamerzdé zskeoewme ¥
patfi dél ka vozidla, zryalltarmniu,j ec s®\V & rwia r fei
VS§echny vySe z mi n é rpeogramw dpravovay, aby anedel v

conej vice odpovidal skutecnému stavu. Pr
abyt virce tohoto ombldasu Zleowmani navstivil

pfedstavu o mistnich[Qdopravnich vztazich.

2.5 Vytvoreni modelu

Kvytvofeni model u doprdveposite [ adaasadafrth
programi aikaZzdy@usivkamanaskhérém pracuje i
vytvareni dan2adkdiadmliacebecné ud@atvamiée nkr o
simulace jsou:

0 geometrie dopravni sitée

U nastaveni pfrednost,i, signalnich pl ani

0 sprava p,yovozu

0 vi ozeni dopravni popt avky

U kontrola dat .

Vhasl eduj i ® mekmokwriji entacdné popsan princi
Ai msun, ktery byl pouzity pfi t waralkkéd iscikréul
casti prace potom bude popsan postup pf

v programu. [9]

2.5.1 Aimsun

Vozidla pohybiujvdepr avni s i tprogramauAimgue n€e vi i di
dveéemaadkl adni mi typy tohowadHlel | oamg*“ Spo
s ,Lane —changing“ model em. Tendence Ffidicu j e
dovol enou rychlosti, avSak pfi jejich ces
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ridice, dopr,avmpmi e kzdnzakcye nha si |l ni ci si tkit er é

ov Il i l®uij i

Car-following model

Mo d el poupirvwa@my mu Vvizvc Gippsova madelu. Parametry

nej sou zadaneé ,npalkoz gjodal ovl i vihované | ok?é
vzavi sl osti na typu Ffidic¢e, ktery jei nucen
sekce, maxi mal ni povolenou rychl ost i ok
zes|l ozky zrychl eni, kdy s e ridic vozi dl a

rychlosti,a sl oZky zpomatloehnoit,o viei dkitCeer €l i mi t uj e
pfed [&0] m.
Ma x i maychiost, j akou mUOZepvédbiéetduocal mryclovat t +

udava rovnice:

wE . w e

i Y wid cwdEYp —— T C U ——
wz & wz ¢

, kde

Va(n, t+T)=rychlost vozidlanv ¢ as,e t

V*(n) = pozZzadovana drayncéhnt ojsste kvuozi dl a n v
a(n) = maximalni ,zrychleni wvozidla n

T = r €alfdn i

Zaroven je stejné vozidlelnjddoudiomampioe d c

vestejném Ccasovém intervalu (t, t + 1)
ey s vy s e s o cam e, O phD
w e Y Qg Y Qe Y Q¢ cwe pho ie p weE wen"Y 0: p

, kde
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din) (<0) = maxi mal ni zpoéwvaddemn, pozZzadovan

x(n,t) = pozice vozidlanv C aet,

x(n-1,t) = pozice pftedelhvXzisteo tvozi dl a (n
s(n-l) = efektivnil,dél ka vozidla (n
d‘'-Ch = odhad zpomda)l eni wvozidla (n

Rychlostvozidlavdanéins e ku j e tedy drayncah Irmasat{liGhaM ni z

Lane-changing model

Lze fFicichanhgilnggnenodpl opgoamutyveni k|l vyvoj e
lane-c hangi ng model u. Model se zabyva rozhoc
vozi dl a o zméné jizdniho pruhu pfi nut nost. i
nim je pomalejsi a jiné. Toto rozhodnuti z

vozidela geome t r i ovlasinoshipf i | ehl|l é HlI®] pr uhu.

Nez vozmdanio svij jizdni pruh, snazi se pr
fidirCeealvném sveéeté. Zakladni oté&dzky u zmény
U Je nezbytné muhEnit jizdni

O Vyplati sezmémdnh? pruh

U Je vibec mozné jPzdni pruh zménit

Tyt o ot azphogrampws odiefvi novany matemati ckymi VY
z4akl adé rdoozjhdoed nkut i , gsdmubaci dedsvane ve s\

pruhu nebo [10ej zméni .

2.6 Alternativni analyza

Jednipnosz edni ch krokid j e vyttviowreini armsalmoz

kpdvodni mu model u. Aby odchyl ky alternat:.
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jenutné simul aci provést vicekrat. U vypoc

zpracovat analyza citlivosti pro pozdéjSsi
[9]
2.7 Zavérecna zprava

Je pomysl|l nou teckou po vytvofreni nsgi mul a

Zaveérecna zpréava by mél a obstashkoovvaé m vrycsz sugphy

a mife, aby |l idé rozhodujici o realizaci
podrobné ipforsprcévné.Meéolzah obdyn usthisahovat na
informace:

U cile a rozsah préace

U pfehl ed pfistupu

U sbér ,dat

0 kali braéni testy a vysledky
O pfedpokl adané hodnoty

U popis alternativ ,

U vwsl e@ky
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3 Metodika hodnoceni ekonomickeé efektivhosti dle
Reditelstvi silnic a dalnic CR

Reditelstvi silnicMianidcdéalemist vER dRPDlaviye CI
pfispévkovada organizace, jejiz historie sa

organizaceje s pr ava dal nic[14] silnic | . t¥Fidy.

3.1 Analyza nakladu a pfinost

Analyza nakladd a prfinosl (CosfemBtedaef it A

vel mi cast o hpadwndiceanrid pk oj ekt d ve vefejném
vefejné infrastruktury. Jen vel mi infaiSdka i
zisk,al e je tfeba tuto investici néjakym zpC
metody | € mozjniést i t co dana investice pfFinéa

dopady jsou poté pifevedeny do penéznich t

ukazat eNal z & v é rewjhanocenay edsliteipmvef ej nost pfino

a méla by se re@?Plizovat, Ci ni kol i
VS§echny CBA analyzy maji danou strukturu,
Zakladni struktura je veétsSinou nasledujici

U popis kontextu ,

U defini ce,cil 0

U identifikace projektu

U technicka proveditelnost a Zivotni pros
0 financ¢ni ,anal yza

0 ekonomi cka, anal yza

U rizika projektu . [12]

Vhasl edujicich kapitol dch j sou obj asneény

prohodnoe&minomi cké efekt époodkéi RSBt anoven
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3.2 Vyjimky

Vmetodi cex i RSujd | ipdst wpgdmmkyfiv hodnoceni
projekta, kde je mozné wurcité Casti vVypr a
Projekty se r oz dié d L g cel kovych naklaadjVerd&é-“, .M
ZiednoduSenymlilzzpéSobemouze malp@&Ziymrnoajceuktiy

nNi zkym i nvest i €cnelnk oovbyj neimenma kld. &Ka&l2] do 1, 8

3.3 Popis kontextu

Prvni cast CBA anabphegnéjhe i ¢ Jeiari Gkkyaz h
souvislostech , popisuyjes oci oekonomi ckou, politickou a
vmi st &, kde se projekDéalbeuttspentve k e ©RN @V af e

jeprojekt vhodny a odpovidéa poptavce obyva
Udopr avniecdh jset &k i Covégl2ke zaméfit na
0 informace o stéavajicich pddamiénkbdbelasimnfr
U informace o vyuziti alter,nativnich zpls.
0 napl anovaneé nebo nedavno provedeneé pr
investici ovlivnit ,
U informace o minulych a soufasnych model
U statistiky o provozu, pohybu vozidela pf i st upu obl,ast] pr oj

U0 charakteristika poskytovanych sl uzeb, |

U kapacita dopravy . [13]

3.4 Definice cill

Druhym bodem je co nejpifesneéjsi stanoveni

dosazeno.

V dalsS§ich ¢astech analyzy se tyto cile bu

doSljoejki ch naplnéni. Pokud je pEgjyekhsképo
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unie, je nuné dol ozit napl néni cil d pfisludnet

Nej Castcdyl@Frianie kt ec h dopravpugsow [12]: s

U zvySeni Isdpga&cinttyo dopravni ho uzlu
0O zvysSeni cestovni rychlosti,, snizeni pro
U0 zvgeni spolehlivosti a bezpecCnosti
04 sni zeni emisi, znecCiSténi a vlIiivu na 2zi
0 zl epSeni propojen[l3ldopravnich siti

3.5 Identifikace projektu

PT i identifjkkaomepéddjielet urcit, zda se | ed
Ci ., vel ky"“, kde jeji chkaptoe 821 etel &b yil nov elsu
sehodnoti jako jeden funk<Z&ni celek, ktery

Vdopraveée je vel mi t €Zkeé t apkroovtyo Zper otjyetkot sitc
nejsou i zolované, ale jsou Naepojeoné@ sBaucatk
j e i urcéeni odpovédnosti a zplUsfpilosti ze
3.6 Proveditelnost projektu s analyzou poptavky a variant

U vel kych tptoj ekntall yza Vvyfghazizpvatéivaog 3

proveditelnosti, kde je podrobné popsana
pfedpokl adanych cil @ daného projektu. P
vypracovana nebyl a, jveli madtnié @mrdejkelatt n é ¢ &

apodrobné popsat prov@dadlitelnost projektu.

3.6.1 Analyza proveditelnosti

Popisuj e i nve gethhicgkmm-é Kk zraomdirc kzého pohl edu, K
aposuzuj e vSechny reali zac¢nii Hngektnost i
jeproveditel ny, pokud splnuje vSechny | eqgi
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jetedy vzaveéru vy Raodsnhrtndut vysl edky slouzic

rozhodnuti o provedenil2li nvesti ¢ni ho z&amér

3.6.2 Analyza poptavky

Jeds&® o analyzu trhu, kde se uvazZuje o
kovéieni poptavkgnai pmé&lireiboyh pwzi paiehdeépr o
projektu dopravni i nfrastruktury zohl edni
Analyza by méla byt vylkotétti aoena pdeoeke&t me al
alespon na zakl adni ot 4zky, kdo je cilov

aposoudit mozndgl2lal ternati vy.

3.6.3 Analyza variant

Srovnavéad vSechny wuvazZované moZnost.i prove

techni ckych, ekonoad & k¥ ic & h appaesmpéahitithadnout

onejl epSi variawrcté Kkokwttenr doldmde eni nej vyhoc

moznosti je dle metodi ky RSD doporudeno pr
0 Zakl adni strategické varumingtyénikdgr sjee |
atyp infrastruktury. Pnetedy.aZuj i zde kval

U Konkr étni feSeni na g ewehintiichké pille dewn:

kvantitativ[b2l ch met od.

3.7 Stanoveni referencniho obdobi

U Zeleznicénichek&ktsi ljrei ZrAiikdhadmriojhodnot i ci

na 30 let. Tato doba =zahrnuje investicni a pr
investi ¢ni faze je mySlena doba skutecné
doby inzZzenyrské a projekéni Cianeytitavbie,]
Av § ak nadakl adyt ésmpojoend i naost mi, vietné VY
sezapocCitavaji a pprvomimt nroouc esehowdnoceni . Ho
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referenc¢niho obdobi by méla byt dodr Zovéan

odlvodnéné vyjimky uUl2menSich projektdid

3.8 Finanéni analyza

Zabyvafismneancovadnim projektu a | e provade
schopnosti vl astni ka fi naredawatz pgrdjrelett kak€ asti
staviadvaznosti usakjydaltsSfieba uproovaérsadal ytzu ne |
nanovou Captohl ade zrel éMNa gyktlamde. di skont o
penéznich tokd se vypocditaji ukazatele fir
byla st anovena di sk &nAbnyi fsianzabnat n4 analyza by
mé | aobbapjovat vel mi pfFesmé&slieduwjrimajgzkh zvst upl:
U Zdroje fi mrancwerfdenjinych projektl zej mén
svel kou mirou podi.lu rldznych dotaci
0 Il nvesti € ndv ers&kelradd yn & k| apdfyi psrpaovjoeuR &sttisaiv by .
sem napftiklad NnGug € adoyz em& G odkprojekéni
dokumentace.

U Nakl ady na vymémanivl éjayvneepniéi pk v&tik osu

Zivotnosti, udréohkdAnckgtdobyém stavu.
U0 Provozni —-makliagek!| ady fixni avedkeabiln
ostatni nakl adyzbpajanégpsavou projektu.
O PFij-mgpat i sem rU0zné popl at ky zZa uziw

vevétsSinég pripadd zadré pfrijmy negeneru
3.8.1 Ukazatele financni vykonnosti

Ginancé¢ni ¢¢istd&d hodnota (FNPV) je definovéarl
nakl ady projektu (di skontovanée) mi nus di

pfij mi
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[Th

VHow K

p Q p Q p Q

, kde
S= 1z tekhowvostive a s,e t
aa= financ¢ni diskontni fakdas,e ztvol eny pr o ¢
i = financ¢ni.@d@3skontni sazba
Ginancé¢ni mira navratnosti (FRR) je diskon
FNPV

Tt Y

p OYY

, kde
S= zUO0statekCdao¥lAivost i v
3.8.2 Vypocet zustatkové hodnoty
Zahajeni Zivotniho cypbprynismavbyksepdat oz
i nvestice, avsSak dopravni stavbysaboui kor

ur¢enou Zivotnost pro hodnocenii,30 l&tt er & ¢

Jenutné dopocCitat z U sptoantokcoi v odui shtoéd nsod wé as n é

penéZznich tokd ve zbyvajicich | etech Zivo
zUstatkova hodrmasledni mahrocee vhnodnoceni a po
pokud ppffiegvmayZz uj i nad néakl ady @2 reinvestic

3.9 Ekonomicka analyza

Dal Skmokem po financ¢ni analyze, j e prove

Zi i &kldy se vefejny pouze f pohkiadu imvestbra g & proto
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sepomoci ekonomi cké analyzy snazi me oho
prospeéesSs@opedénost . .paleatnkuut naénavl yzy spr avnée
vS§echny,nuwkiltakdyy a tyto faktory poté oceni
Udopravnich staveb seohbhepuojudlidv athah liiaziév:z

investora. [12]

Zpohl edu uzhvadajie benefity, které jJim proc
ve formé zvysSenych nakl adimmaj fioppalvazk Mep
U doba jizdy

U nAkl ady na pr,ovoz vozidla

U popl atky za uzivani

Na druhé strané investor, kterym je teémeérf
0 provozni néakl,ady projektu

U prijmyypd at kil

Vhnasl edujicich bodech jsou P @ d reokbonnéojmi c g @

pfinosy a naklady dopravniho projektu.

3.9.1 Doba jizdy

Pfbiudovani novych projektd nebo projektad z:
dopravni situace j e tento ukazaajt et dyst é:

serozl|ljSunga Uspora nast awak Ilpaddniosdhdmrigv ér.e b

Uspora d&daslhiniv dopravé

Tento uSetfeny ¢as se déale vétsSinou rozd
soukromé a rekreacni nevbydk oma mc g tay es p kjt en
ocenény veétsUspodunodaebniv dopravéviee vyr

zplUsoby
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Prvni met gdadku ur Cit pracovni Ci nepracov
VyzKkumu. PFi vyzkumbui dsou @Hoteamygowanna z4lk
dotazni kd jsou jejich odpoveéedi vyhodnocen
di skkmiého vybeéru.

Drum&t oda se hodnoti podle Uspory nakl adi

jizdy bere jako naklad zaméstnavenéebefakt ¢

vyuzit jinym efektivnim zplsobem. Hodnot a
nakl adem na zaméstnanceéjckébdandymdue ©pRa:
opficteni rezijnich nakl adi([l3pl acenych zamé
Vhasl edujici tabulce | e uvedeno oceneéni

metodiky RS D

Tab.1: Vypocéet prlimérné hodn[@dg)y ¢as

Podil na 0= = -
SR . - | Primérna hodnota . . Prameér
Druh st prumérném rocnim [T Tt Vypocet dil¢ich 7a sit
runy ce objemu dopravy .- hodnot [K&é/hod] -
jizd [K&fhod]
[%]
Cesty obchodni 23 100 500
Jizdy do zaméstnani 17 46 230
272
Ostatni jizdy soukromé 23 33 165
Rekreacni 37 43 215
Dal §i souvi sggji €ed naghvatjniotéyr né obsazenost.i v

u osobnich vozidel. ac3b mdob/ivdz,, Polosd b/sseozj edn

0 obsazenost autobusu.

Uspora méalluadni dopravée

Jako Usporoassobasu dopraveée bude i nakl adni
pfinosy. Me z i hl avni mi pfinosy pgoes adskeauw en
vozidl a, snizeni provoznich nakl add a Z
Mechani k&t wypouviuseijifeinyns nakl ady me z d

jeobdobna jako u oSlobaniit éjosSpir aviyt uace nast é
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sni zeni C¢asu aowydiv&dyu jzeb oggriovedeni detail né
na jednotliVvyaemitit exirolpskeénadné rexzditl@yiiv z

pfepravy na Gzemi jednotlivych stata i
Uvadéneé hodnotyr e me b H¥EBRItynd za wodinu. [13]

Hodnoty uR®D&pgou dal e | esd tkategorie xatidel eny p
uvedenya@ableduj ilcdacWWprtvanbult abul ce jsou rozd

podle typu a vedr uhé | e pot é ur ¢eno oceneéni ¢ a

jednotlivych kategorii

Tab. 2: Kategorie vozidel (Upraveno dle [15])

Kategorie | Kéd dle celostatniho Druh a typ vozidla
CSHS scitani dopravy

1 LN lehka nakladni, uzite¢na hmotnost do 3,5t
2 SN a SNP stfedni nakladni uzitecna hmotnost; s pfivésem i bez pfivésu
3 TN a TNP tézka nakladni, uzite¢na hmotnost nad 10 t; s pfivésem i bez privésu
4 NSN navésové soupravy
5 AaAK Autobusy véetné kloubovych
6 TR a TRP traktory s pfivésy i bez pfivésu
7 0] osobni a dodavkové automobily
8 M jednostopa motorova vozidla

14

Tab.3:Hodnota Casu p pfepr d16]8 zboz

Primérna o ., . g
- . Sy vorr Prumérna hodnota Vysledna
Kategorie uZite€na Primérné vyuZiti Zasu oFi pfepravé | hodnota £asu
CSHS hmotnost vozidla [%] F,) P . P .
zbozi [Kc/t/h] [Kc/voz/h]
[t/voz]
1-LN 0,89 52
2-SN aSNP 4,85 283
0,61 95,8
3-TNaTNP 1,3 660
4 - NSN 17,6 1029

3.9.2 Naklady na provoz vozidla

s

USetFeni nadakl add na proalbgzi vlbzhémefjiet § edm

projekta. Nakl ady, kelik p mdjitelavozidla nucemm zapiatiti
zaprovoz a uUdrZbu svého vozového parku, VvCe
mazivo a jine.., pojisteéeni, Op o tdfaelbSeincih p n
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nakl add s oujehosperjdwdzcehm.s VySe U0t ézcahlteoz i n ankelj a
nat ypu a stafi vozidla, ale i jakou rychl o:

pohybuje. Vhasl eduj icich tabul kéadch jsou uvede

pol ozky, které vdiBlupuji do vypoctu.
Udaj e 0 jednotl i vych hodmdtoaana Cc nisha <est
opridmérném vydeél ku, kCeskympsestapiatiujc&y s

Polozka udr zZby a opravy vozidel rseZisjkrniandia
nakl adyNadidlkkd m.dé téchto Gdajd byly nakl ady

Tab.4:N4dkl adové sazby[1f)Upr

Polozka Cena
Udrzba a opravy vozidel 141 K&/hed
Mzdy posadek nakladnich vozidel 189 K¢/hod
Dal §im nedilnym nakl adem p¥fi dopraveée jsou

Hodnoty benzinu s naf€C€®W @odylhydmpdtea z ot e j

stanovena prlOdzkumem trhu.

Tab. 5: Ekonomi cké ceny pohonnych h b}

Polozka Cena
Natural 95 16,10 K&/
Nafta 18,70 K¢/l
Mazaci oleje 222,60 Kc/l

s

Ostatni naklady voniddeledjugow i cshedamwl kach

Tab.6:Ekonomi ck é c e ohyozidal aipmeumatikyv K dUpraveno dle [15])

Kategorie Cena vozidla bez Cena jedné Potet kol
CSHS pneumatik [Kc] pneumatiky [K¢]

LN 633 000 2230 4
SN a SNP 966 000 4810 6
TN a TNP 1488 900 10450 10
NSN 2212400 11110 12
A a AK 3246 000 9 000 6
TR a TRP 818 800 20600 4
0] 373500 1420 4
M 132 700 2 350 2
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Tab. 7: ReZzijni nakl ady V{15]k

Kategorie CSHS Cena [Kc]

LN 37810

SN a SNP 97 900

TN a TNP 148 700

NSN 200 700

A a AK 129 010

TR a TRP 14 700

o) 28 380

M 23890

3.9.3 Dopravni nehody

Dopravni nehoda |je nezéadouci a nepfedvida

dopravnich prostiedklimat@iii &nmiz hibkaSdi & hia |

pfipadech k e zraneéni nebo Vhodzmtoruat @& g ha vma
komuni kaci | ze 3zni kovathodzi o Sak nel ze
zddvodu viivu | i dského faktoru, mechani

poveétrnost ni cNehopgysdpnd chle&k . nas |l eiddal rozdél u
U se smrtelnym zranénim

U0 se zraneénim

U0 bez zranéni, pouz[gd] hmotndéd Skoda

w

Na zakladé statistickych podklpadiimérimeée v
dopravni nehody pfedevSim témito met odami
U PFimych néakl adi
Tato met oda uvazuj e se zapocCitanim
souvisejvznhnickhl osue dopravni nehhodwluo hod
pfesakl ady Sspojydmryimiovani m a odstraneén]|

nehody, zachranné jsilnoé.ky, pojisSténi a
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U Nepfimyec

Nakl ady

h néakl

add

se hokkhéddaj ikter é

vyt vortkidlyby se

Pro

dana

n ¢l8jo d a

posouzeninedogdad® =z Tfeba

kt ewygchazppdk! apdod i ci eCe skkRe, h o

apodkl adin&SDedW¥j

Souvi skgprcdvrsi mi

icich

nehodami

t abul

stati

kach

Uc¢dastnik (

neodehr &4l a.

t pfesne S

St

j sou

c k ého

pro

Us

Tab.8: Ocenéni pridmérné dopravni[l5)ehody

Druh nehody podle nasledki | Silnice extravilan | Silnice intravilan Dalnice Sit

Se smrtelnym zran&nim 22673000 20 558 000 21952 000 22128000

Se zran&nim 1804 000 1570 000 1781000 1713000

Pouze s hmotnou Skodou 44 000 11 000 114 000 45 000

Primérna nehoda 963 000 598 000 507 000 766 000
Hodnoty rel ativni vnyephooCdiavaotst ij akl ze@r o
takisamostat né pr o kil vypypav kg & a vidkéapzoadtoeb n o s t

vzniku nehody ve vztahu k i nt enzi t &

dopravy na

meéfF en

vyhodnoceni kfi Zovatek dan néasl edujicir
0
couao P
, kde
R = rel at i v n(ip onteehto dnoevhoosdtZza nok) vozkm
No= cel kovy pocet nehod,ve sledovaném obdo
I = prumérna denni i,ntenzita (voz/ 24 hod)
T = sledované.@bdobi (roky)
Prdmérna relativni nehodovost pro j edn

je zobrazenavnasl edujici tabul ce.
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Tab.9:Hodnoty relativni nehodovost.i ( poc¢ efl5]n ¢

Hodnoty relatl\_ml Dalnice Ryc.hI(.Jstnl Silnice 1. Tfidy | Silnice I.tFidy Si!nice I:tfldy Silnice ILtidy Sil.nicell..t,rldy
nehodovosti silnice ( 2 pruhy) (4 pruhy) intravilan intravilan
Nehody s usmrcenim 0,34 0,35 147 0,72 0,94 1,35 1,14
Nehody se zranénim 5,87 11,28 23,84 13,26 19,54 34,46 39,03
Nehody s hmotnou Skodou 57,93 67,44 113,62 68,51 269 134,08 291,85
Rychl ost ni silnice jiz nejsou defnndnovany
pfefazena mezi dalnice.

3.9.4 Emise hluku

Sinicni dopr ava bslei znkaocshtdiz iobvywd!l enych obl astii
ma neblahy vlIiv matloimbdbké oxeér alwipr aveé | sou
aerodynamicky hl uk, hl uk vydavany motorem
pneumatik s povrchem vozovky. Ekonomi cké naklady zpUlsob

j sou posuzovany na zakl adeée:

0 omezeni pozitku
U dopadd na |i,dské zdravi
0 vzdal enosti .(d@& proj ektu
Pro vypoc¢itani téchto ekonomickych dopadil

Dekl arované preference

PF i dekl arované preferenci se vVylhakdhot i p
zastavbé projektu pomoci hlukovych map. P
vokol i pgeojr&dluednpiveghasobiu jteodn ot pd u padé
dB, zamezeného h[l3lku na osobu.

Hédonické ceny
Tato met oda s e snazi vycCislit hodnotu

zapomogsriovnani cen nemypulit wlksd i kKygstmivedpokl

40

¢



Zememovitost vystavend nadmérnému hl uku ma

S e

indexem citlivosti H3 znehodnoceni hl ul

Tab.10: St anoveni extlklrmwkaehé nAktl @deél v cendach

(Upraveno dle [15])

Lown (dB) | Naklady (K&) | Lawn (dB) | Naklady (K&) | Lawn (dB) | Naklady (K&)
51 258 61 3098 71 7 488
52 568 62 3408 72 7953
53 826 63 3667 73 8 469
54 1136 64 3976 74 8934
55 1394 65 4235 75 9399
56 1704 66 4544 76 9863
57 1962 67 4803 77 10328
58 2272 68 5061 78 10793
59 2530 69 5371 79 11 258
60 2 840 70 5629 80 11774

3.9.5 Znecisteéni ovzdusi

VdnedSni dobé je stale vice brsdrd naiCetield ompa
je nejvetSi m epdrookbol néameém s pal ov &nimotprech.onnych
Projekty mo hou zneci St éni ovliivnovat j al
Ekonomi ckdédy makliaonuji nasSe okoli ve vice a
0 Cinky na nasSe zdravi
U negativni dopad na kognstrukce a materi &
U dopadyvzemédél stvi
0 dopady na eKk[b3pyst emy
PFristvwmpokitu dopadl zneci st uj i cisclhe douwijzidcuis:i
VyE&isleni objemu emisi uhliku
Ze statisjbokyehpdiistetAmyr o kazdy tyegny vozi dl
poétem ujetych kil ometr (. Mnozstvi vypous
podl e okol ni zastavby, ¢cim soustifedéneéej s

jevypousSténo do ovzdusi
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Vypodet cel kového exvivalentu emisi CO
Ostaglnyiny wvzni kajici pobnaCOpmpamorcei skeo epffiecviee

v

zohl ednujiciho potenci al pfi globalnim ot e

Ho d n o cesternality

Ohodnoceni externality se provede K&yjtadfr er

Tab.11: Stanoveni nakl add na clenaucnhu[ Red o
(Upraveno dle [15])

Soustiedéna| Rozvolnéna Venkovské
Znecisfujici latka / Typ zastavby méstska méstska P
= = osidleni
zastavba zastavba

Castice PM; 5 20207 253 9092175 3459 788
VOC - prekurzory ozénu 56 802
NOx - prekurzory ozénu a nitrata 165 244
S02 - prekurzory sulfatd 211718

Tab. 12: Nakl ady na Lveemaclk mi o kkif CIp@viedo dle [15])

Rok pisobeni zdroje Naklady na 1 t emisi CO; [K£]
2000 - 2009 521
2010-2019 594
2020 - 2029 743
2030 - 2039 966
2040 - 2049 1337
2050 1895

3.10 ZjednoduSena ekonomicka analyza

Jeméné Casto pouzivarkwnaimi ekm®atainvad v zle . L z
uvel kych projektl, zejména z2eleznic¢nich,
veSkeré prfrinosy planovaného zaméru. Jako p
s e provadi analyzadefe&t ikureat isenajkddnot |
kvanti fi kuji, avSak neni jim prfridélena Za

Aby byl o mozné t utjoe amuwtl y& us plrroivtée sntas!| eduj
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U stejny a snadno méfitelny vystup

U wstup je dany miniméalnimi néakl ady
U vwstup je pro realizaci projektu rozhod
U0 externality |jsdli2] nevyznamneéeé

3.11 Ukazatele ekonomické vykonnosti

Ekonomi cka Ci $aoddota § ®u C@misina hodnoceni pr oj e

referenénim ukazatel em.

OO0Dw NHw d oo E @
pQ p 0Q p Q
, kde
Vi= stav C¢i stlyacshe pfinosd v
PP= soci @l ni diskontni f akCaoste ztvol eny pr o ¢
r = financ¢ni Jl2Zlskontni sazba

Ekonomi ckd&a mira jnédvwmittnforsit imi(rEEBRR)y nosnost i

ekonomickych hodnot.

W
p OYY

, kde

Vi= stav ¢i st-@uwha pHlinos 0 ( B

Pomerfrinosl a nakladd (B/ C) |je vypreizneons (j ak
projektu vydélena ¢istou soucCasnou hodnotc
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é B no
6 B no
, kde
B = cel kowéspefitnosy v
C = celkoveé spokegenskeé naklady v
PP= soci @l ni diskontni f akCaoste ztvol eny pr o
r=fi nané¢ni di sHl@ntni sazba

3.12Posouzeni rizik

Vzavéru analyzy projektu je nutné pagsoudit

pokud nami definovane nakl ady ar edliinto&s y
odli Sovat od pr oRBfekstmé éd evfairnoawmanyi. ri zi k | €
pro strategické Fizeni pftFi navrhu projektL

U an a lyyitvosti,
U kvalitatiwni analyz

0 kvantitatiyfi2 anal yz

3.12.1 Analyza citlivosti

Je analyza wurcujici zménu ekonomi cké efe

kritickych proménnych.

0O Kritické proménné jsou hodno%wgproti pf i j o
pl anovanému stavu, bude dopad%na NPV pr
U0 Jako dal Si tszev .z kRmfaodmmihbdnot vy, ktereé |jso
jako mezni hranice jednotlivych vstupa,

nule.
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U Kombinaci jednotlivych kritiucgkigzalychodn

scénafu, které budou plkdlf7]it za urcityct

3.12.2Kvalitativni analyza rizik

Prvnim krokem u kvantitativniudahabkftzy | éer
jeproj ekt ohrozovan. Nas | prdanwed § peo dvatikavoasnta m
rizika a jeho zavazZnostoupiusemermpiranadépoodpk

azadavazmnogika dost d4véame stupen vyznamnost.

Tab. 13: HIl avni rizika dopravnich infr §8]) r ul

Rizika souvisejici s poptavkou |- jiny odhad provozu oproti pfedpokladim

. . - neadekvatni prazkumy a Setfeniv dané lokalité
Rizika tykajici se navrhu
- neadekvatni odhady nakladd na projektové prace

Administrativni rizika a rizika | pratahy v fizeni

spojena se zadavanim - stavebni povoleni

verejnych zakazek - povoleni provozu

Rizika spojena s nakupem - vy55i naklady na nakup pozemki oproti pfedpokladim

pozemki - pratahy v Fizeni

- prekroceni projektovych nakladd
- zaplavy, sesuvy pudy atd.

Rizika souvisejici s vystavbou
- archeologické nalezy

- rizika souvisejici se smluvnim dodavatelem (Upadek, nedostatek zdroju)

Provozni rizika - wy$8i naklady na udrzbu a opravy oproti pfedpokladim
Financni rizika - niz8i vybrané poplatky oproti predpokladiim
Regulacni rizika - zmény environmentalnich pozadavka
Ostatni rizika - odpor vefejnosti
Pro vyhodnoceni dopadd rizik lye pepzast é

pouiuwZané jsounaskddogiuvich tabul kéach:
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Tab.16: Vyj &dfeni pravdépodobnosti vzni[Hd)

Stupnice Deskriptor
A Velmi nepravdépodobna (pravdépodobnost 0 - 0,10)
B Nepravdépodobna (pravdépodobnost 0,10 - 0,33)
C Neutralni (pravdépodobnost 0,33 - 0,66)
D Pravdépodobna (pravdépodobnost 0,66 - 0,90)
E Velmi pravdépodobna (pravdépodobnost 0,90 - 1,00)

Tab.14: Stupnice negativniho dopadu riz

(Upraveno dle [17])

Stupnice Deskriptor

Zadny vyznamny dopad na socialni blahobyt, a to i bez
napravnych opatfeni.

Projekt povede k mirnému zhor3eni blahobytu, minimalni vliv
Il na dlouhodobé dopady projektu. Je viak potieba pfijmout
napravna opatfeni.

Stiedni: snizeni socialniho blahobytu v disled-ku projektu,
[} vétsinou se jedna o finanéni Skody, a to i ve stfednim az
dlouhém obdobi. Napravna opatfeni mohou problém vyresit.

Kriticky: Projekt povede k vyznamnému snizeni socialniho
blahobytu; vyskyt rizika povede ke ztraté primarnich funkci
projektu. Zamezit vaz-nym Skodam neni mozné ani pfijetim
naprav-nych opatfeni velkého rozsahu.

Katastrofalni: Selhani projektu, které mize vést k vazné nebo
v dokonce Gplné ztraté funkci pro-jektu. Hlavni dopady projektu
se ve stiednédo-bém ani dlouhodobém horizontu nenaplni.

Tab.15:Ci sel né ohodnoceni vyznamnost[7)f akt
Ohodnoceni
pravdépodobnosti Ohodnoceni negativniho dopadu rizikového faktoru
vzniku rizikového
faktoru I I I v v
A Mizke Nizké Nizke Nizké Stredni
B Nizke Nizké Stredni Stredni Vysoké
C Nizke Stredni Stiedni Vysoké Vysoke
D Nizke Stredni Vysoke Velmi vysoke Velmi vysoké
E Stredni Vysoké Velmi vysoké Velmi vysoke Velmi vysoké
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3.12.3 Kvantitativni analyza rizik

Zpracovava se tam, kde rizika negativnich
vyznamna nebo dle paetavély ostziej m@navev i kos
Navazuj e na pfedchozi citlivostni a k

seznasl edujicich krokda:

Roz dréil epravdépodobnosti u kritickych promé
Na zakl adé mnhofrmsactci kritickeé proménné
rozdeél eni pravdépodobnosti nej Casteji

Pfnnedostatecnych informacicmi mulcdsotviange pu

trojliniekového [t7pzdél eni .

Vypocdet pravdépodobnosti NPV a I RR
Pomoci simulace Monte Carl o, kterda na z¢é
kritickych proménnych stanovi pravdépodok

FNPV, FRR[17]
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PRAKTICKA CAST

Pfredmétem této prace j e ekonomi cké pos
nabr némskkfi Zovat ce- BHdarl,Sgkiyecloa konkr ét né Sr
stavajiciahostatvavu eoretického wuplatnéni pr

na, CerveAlwy“ byl o mozné tuto situachylo vyhod]
nut v@rvni Ffadé vytvorfr i progrdmupAinsuynnai tenttmo d e | v

mod el napl nit prowZu. nymi daty

4 Ugel a cile mikrosimulace Her$picka — Bidlaky

Cil eynt vofteénio mi kr ogsponuktaxza®a mozZnost zef ek
silnié¢ni QGRzmr aproyu 2vi t i mi ni mal nich néakl add
andsl edna ekonomické& analyza by méada pomo.
jedané FfeSohnkrméafmizovat ce Vpyfsitnugsyte onu byt

sméfovany vyikonkeemodcby na jejich zakl adé

do praxe.
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5 Analyza reSené oblasti

Pr o vyt koé ko imodelu, j e nut néa prohl idka z a
apochopermpiravnég prirepravnich vieam@.pomeceao
sezaclenénim z4aj movéd hohl| aaxatdif acdeneé&b cel ku,
Data potomtbtdloopy avnim modelu vychazi ze sCi
byl o na kfi zovat ce9 pOlGay etdeekléda sdtnnei h202 .pozor o

améfeni .

5.1 Popis oblasti kfizovatky

Kfi Zovat ka-BedBakwk &aakziihovmor avském Kkraj i,
Brné. PF e dméjéinskké mést sKtéf Bthes t i o Bemloy mést a
zr oku 2016, patfiplai ifi heyatyka ze&néj Sich

sintenzitou dopravy kol em. T5a7t ot iCstiycf vroazn edn

Grovnova kfizZzovekokhmanskas&l pdani tfFidy |/ 52
je hlavni a t v aeédeveruina jid.WNa ni seazm e rc eh ostramy
napojuj € mi st ni Bo du raiklkraocde2 A B ad h f a n ymitsatknéi

komuni kaceNaPohd&] @€ci ch obréadzcich j e umi

zaznacCwmapé wWesailnim satelitnim snimkem z4j
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5.11 HerSpicka

Komunikace I.tf i ¢ i sl em psr2ochéazejici kfi zoyatkou
pat vielknmi vytizZenym koenuind kmcsen, namaché&mi me
kterda dale poku acda | ¥i ¢ &ik.s mBilikegennapojena

nasj ezd zDHad no duwecuddie pKkou ¢ & snti Fdiocpir aD@yl Br n a .

v 7 Ve

pivadi t ak & kdoonpurnaivkua cz | | /s®@d,.e Zkadoreur rédi kj aec i
dal ni X ea trBse Brno -Jihlava-P e | h F .i Maoseveru je komunikace

napojecnana br nénsky méstsky okruh.
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5.1.2 Bidlaky

Zvychodni strany je napojeno édalo&ii rmdmsdma

komunikace Bi dl aky. Tato komuniuk ake kvadovad:

zobchodni zdédny. Nacha4zjjaksjsou Hodnbachy BR, X¥8ko b ¢c h o d

EIl it a jiné. Potom | e t o doprava od ad:i

aAZTower. Ji st ou Ccast dopravy tiaketxvahi ddloaf

obl asti, nachéadzejici se mezi kol ej e mi

P

Prazakova

Herspicks

Prazékova

T

H

Prazakova

He’snlcka'

Obr.8: Ul i c e( mfi aJ £&llyo z

5.1.3 Polni

Ze zapadni strany | e na kfi zovatku napo,j]

kt eked kFi Zovatdeoepr piviuv azde enséknéa pzo st vy a obc

Bauhaus. Nac haz i se zde i stanice technickeé ko

dopravazobyt né zastavbyuyl napOpayska seDwwor ské
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Obr.9: Ul i c(ePfPeoM A18]) 0 =z

53



6 Popis vytvoreni dopravniho modelu v programu

Aimsun

Ai msun je software pro vytvarf enodfimmodel ov
Transport simulation systems . Software je pro svou jednoduchou

ovliadatelnost a ké&ospr ejxihihaojyrséd éprownzi van po

ProvypocCt po btgveraepr ogramu 8. 1. 5f akal kbesoboavmé

VUT vB r nkd&ispozici licenci. AvSakht o Skolni | icence neob
moznostipl rkd epr@égramainabi zi . Jednaomaul pf edev
legion, u mo Z i unjoideeil ovat i veérné chovani chodc.
Shahou bylitp eptwneijreal i stic¢téjsSiho modelu

kroky a Upravy bnuvddsd uve dpug pistdiochh. vk api t o

6.1 Vlozeni pozadi

Prvnim krokem pfti t v or podkladoa d eR ruo gjrea mv Inaazbe
Sirokou mdkmadg staik takové pozadi viozit. N
jevli ozeni pomoci rdznych ot evienycdako map,

nev hodnbBbyBo pro tento vinoodzgdomdkybdanoystfiiiz
obrdzku ze satelShimiekRo véoiZmhy. ve skutecn

sdostateoreymsSeacel proéeto pr ace.
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Obr. 10: Podklad simulace ( Upraveno z [19])

6.2 Vytvoreni sekci

s

Po vlIioZzZeni obrazku nasmhedal] ev é agndtakadc e v o n

e

byl o nutnesSeghumpisekce komuni kaci zné&dzornée
obrazku. tEahdéd sekci byla upravovéana nastr
stav kopi r oval a co @A evjyvt &vront éejniy.c hbMys uphawcenyc h

maxi malni povolené rychlosti, které Cini
a50 km/ h pro komaBi &laglky .Po$Sinika pruhu kot

nastavena na hodnotu 3 m.
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6.3 Vytvoreni kfizovatky spojenim sekci

Naslingan spojenim vytvinkfieairydl n®¢ I§d dapoohl ed n

situaci.

Zd v odbsence modulul egi on pro model oviansgk plérsii
licence, byl o nmwwttrvéo i t pfechody pr oz pcthsoodlbceem.al t
Pfechody byl y jankood et Dwv andyopr &vargid é mr shmg r wu

supravenou Sif&omamiam®l|, i mmychl osti 6 km/h

N /

>

Obr.12: Model ace p‘Fecho'd-u pr o
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6.4 Signalni plan

Po spojeni

Tentop | oylz i &ro d

spravVeeal ném
pl danem, pr o
ktery j e na

poj

Program Ai msun

na

pro automobilovou dopravu

Type: | Fixe

Timing

View as:

Dal Si
Fidicld na
vsimulaci pf edp oKkl

cerveny.

zménénou

Zménu

Brnénskych

provozu

dané

nepodporuje

g ] offet: [oa 2] velowTimes Cyce: 0secs,
: e

Pre-emption

: [sigralGroups »| | @, | @

‘D 130,120, 130 10139 B0 178,100 180,120,
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Red Percentage

Obr. 14: Red percentage

6.5 Vytvoreni centroidii s maticemi dopravnich vztaht

Dal $Sim krokem je vytviotbhenmist 06z v dgreeuét voi d I

generujevozidla.V projektu mada kazdy cent rjednod | edn

vystupni. Pro pfehlednost jsou centroidy g
dopravy jednotliv € komunikac e. Dal e j e t u pfridano mn
generchpé&sgi doQelkamvjaouv simulaci €t y T i centroidy ge
aut omobil ovou dopravu a ovdvngigd8cdt dpmpo avgy:

napfechodech pro chodce.

Vytvofenim dopravnich matic je kpdbdému t a

generovanych vozidel
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®

Obr.15Umi st &ni centroi du

(O

Dopravniy wzttagh do programu vkl ad&kdytaani z
dopravy, kter épmab &hli a2 .0 aé6cod 6:00 do 18:00
apodrobné kartogramy ze s ¢ Vdzidlabylazteshotww s ou € a
sCitanienarnapdébnéakl| adni lmautobugypou N& s Ibgla n é

prok az dyednottlyipvyvend Wd imatic anapiné nyhodi novymi
intenzitami dopravy. Nahl ed na mati ce pfepravnich

vdodané el ekitirlomz &€ k é

Ztabulky ¢ 17 s i |l ze udél,avf apémdédaaeuj sou jednot
nejvice vytizené. -Domenardteniocerk@&r aimi nej
viannich hodinéadch, kdy se fidic¢i chteéji d

tomu snermad3 dopravni Spilbk WO0Opd ktigp: 00 dé p
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odj i Zckeé&jnitra do pfFilehl ych ohriéapodl.e Méoncét uv

aut tento trend ve své podstaté kopiruji

3

A R

HerspickaPofici

75546
2057171
2856/217

£03/43
3560280
4363/323

5 Bauhaus Eidlgky | 1
3245352
1714/138
1535/214

4511(353
155178
2560281

B =

Obr. 16: Kartogramuzlu ( PF ev 4280]) o z

Tab.17: Vyos$tedopravnich smérid

Dopravni Spicka v Case | PoCet osobnich aut. | Po€et nakladnich aut. | Pocet autobusi

Smér 1-3 12:00-13:00 120 6 0

Smér 1-7 16:00-17:00 460 11 6

Smér 3-1 8:00-9:00 153 7 1

Smér 3-5 11:00-12:00 84 6 0

Smér 3-7 15:00-16:00 1275 76 29

Smér 5-3 9:00-10:00 173 16 0

Smér 5-7 16:00-17:00 158 28 0

Smér 7-1 7:00-8:00 411 30 11

Smér 7-3 7:00-8:00 1544 111 32

Smér 7-5 7:00-8:00 266 20 0
S¢itani dopravy provedené na daneée Kkfi zZoval
Pro napiné& nmaticec hodhcald not ami , jpryéjodinuv &re23. s k a't

3.2017 od 7:00 -10:00bylona kTt i Zov adneael g towieccsotdictla n i

Vhadsl edujici tabuwlloe&ejnfouwohaosdmut yace.

Hodnoty byly zvolengako nejvysSSi naméeehédmnmnaa tHaoa m

PG musela buyptavena na 0 zddvodu, ktery kapitele @8 ps an
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Jet feba zminit, Z ebylapzaznamenoaznaaedasai pinovianost
chodcld na krats8ich pft K o PERDN, okheaceayt hl

nerespektoval a C¢erveny PG PEhm&lp.akNa épniéd c vad ¢

-

sveételné signaly dodr zZovaldi

By
= )
T332 s
S 3 8=
il R
Noo S
fos)
SEEQ
|
1345267 am
1 en
ow
oo
o / 1 VD (vozidlo)
2 5 3 VE12 (vozidlo)
VK (vozidlo) 3 4 237 4 VE12 (vozidio)
VJ (vozidlo) 2
22\ : S
33 PG ZG (PG)
2 PH (PH)
PF (PF)

(o1pizoA) HA
(olp1zon) ZLOA
(0IpIzoA) ZIOA

(oprzon) JA

o
N
=)
o
o
™
S

Obr. 17: pfechodl pro
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Tab.18: 1 nt enzita chodci

Cas PK PJ PG PD PE PF
6:00-7:00 125 200 0 150 150 250
7:00-8:00 125 200 0 150 150 250
8:00-9:00 125 200 0 150 150 250
9:00-10:00 | 125 200 0 150 150 250
10:00-11:00| 125 200 0 150 150 250
11:00-12:00| 125 200 0 150 150 250
12:00-13:00] 125 200 0 150 150 250
13:00-14:00| 125 200 0 150 150 250
14:00-15:00] 125 200 0 150 150 250
15:00-16:00| 125 200 0 150 150 250
16:00-17:00| 125 200 0 150 150 250
17:00-18:00| 125 200 0 150 150 250

6.6 Uprava parametri jednotlivych typt vozidel

Vprogramu jsou pifeddefinovany typy jednot |
zadakl adni charakteristiky jako jsou dél ka,
zrycha eniiné. Jel i koz jzee pSpoagnjé&al msukpatl ad de my p c
vozidla vel nviozpmdparkuna CeRzt ohot o dbyly o d u

ponechdngarametry vozidel ve vychozim nastayv

6.6.1 Model spotieby paliva a emisni model

Al msun dokaze i v ypaliv& j € d h o tslpiovtyfcetbut ypa v
odhadnout emise, které vozidla vypousSti dc
Av S§ak, aby mo h | tyto hodnoty vypocitat,
ospotifebé pfi volnobéhu, konstantnich rych
a zpomal eni . ddoty doylyostahovenyépro lvazidla typu: BUS, car,

truck.
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u Car
Veli Ciny byl y stanoveny dl e interniho

ndsl edovné.

Fuel Consumption Model  QUARTET Emission Model  Panis et al Emission Model

Consumption Rate

Fi (iding): 0,330 mljs 3] C1 (accelerating): 0,420 mljs =
F1(ato0kmh): [2700 /100 km %] 2 (aecslerating): [0,260 mijs z]
F2 (at 120 kmfh): |§,500 /100 km 3 Fe (decelerating): [0,530 mijs 3]

Minimum Consumption Speed

Vm: | 1,000 km/h a

Obr.18: Spotfebas@lanhi vaozi dl o

Pro nadasl edny vypocet emi viozhylled muteng edm®d
druhd Pradiwsobni auproomprbarhy ne wybér, ze t7T
a to benzinu, nafty a L Rdgistruiokzidel mkuddlé st i c ky
bylar ozeéna paivavpoméru 63 % benzin ku 37 % nal

tvofila méné neZz jedno procento u vsSech r e
U BUS, Truck

Jak j 1z nékol i krakolbnyil ov ezrnziep & p ploigmiatmuv a n
aneobsahuje veSkeré informace a funkce. Sp
vyhl eddna ve star Skippdramuenasbcbdopvodmi hodr
uvedenymi na obrazku. Spotfeba autobusu

pronakl adni automobily.

Fuel Consumption Model QUARTET Emission Model Panis et al Emission Model

Consumption Rate

Fi (ding): 3,000 mijs ] C1 (accelerating): [ 1,000 m/s S
F1(at30kmM): | 14,000 /100 kem 2] 2 (accelerating): [0,500 mlfs =
F2 (st 120 km/h): [15,000 /100 km 3 Fd (decelerating): [3,500 mijs z]

Minimum Consumption Speed

ym: | 1,000 km/h 2

Obr.19: Spotfebautpabiuwv,a nakladni automobil
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z

U vypoctu emisi byl o mrvoo daub an etmo@Eyosoizi de

nastaveno jako 100 % motor0 spalujicich ne

6.7 Spusténi simulace

NynikdyzZ Vymodel ovaneé komuni kace, Vytvor
nastavené par aamentarpyl nvéorzé dmealt i ce [de pmaXmeé c h
vytvofitskepetfhkhkéadhBo sij ajdutmeé rsimskytge pnr vmu i

vi zunuldroij mu cel é situace.

Touex Outlety
[

Obr. 20: 2 D pohled na simulaci
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Obr. 21: 3 D pohled na simulace

6.8 Verifikace, Kalibrace, Validace

Pro porovna n, izda se dopr av ni mo d el pfi bloyméaljae Bktut e
provedena ur ¢i t a kvoziddl rvgrlogramuc hToov 4 m h a me n a

porovnani naméifenych parametrd ze simulac
ajejich nadsl ednou Gpr avu, t ak aby Vy

nejreprezentativneéjsSi.

Kontrola byl a pr ovedenabyhwsirouwmdplarcée,t kaduprojedokt er a

kfi Zovatkou naseels«mnuy eléil g skiniz a] geovozu

nakfi Zzovatce dynamicky signéal nit, nplkadik , j e

procent se vytvofeny model shoduje se skutecCrt
k o mu n ick. alLczie pfedpokdedat o tento experi me

dostacujici

Pf ivi z u &dntrole simulace byl o dal e ezjvdziéadloa d@dboc

zesméru Bil-dsednkeychoval a drnie aoCekraotai skutecit
projelo na z@loelsy atsnégndnléné. Nasl edné vV Z
kt eorldokovala -3. s™m&ntol probl ém byl zplUsob
pro chodce 0 z n a tneR G, kdy vozidla déavala chodcdam

vychoziho st amqgVizittd aa dopikddZoddaetlkiyk ok da
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pjtoephodnéasl edné
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byly

Str adzancihazejici s
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e pro

k o mu

zkoumémtenzitpodst at

jeji

ni kaci

Pro

zescCitani

programu Aimsun.

Obecné

p or otabuléend 19y e

srovnani

dop+kB00spoud h6dB Ot ami

Tab.19: Porovnéani vysledku si mi
Simulace 3250 Scéitani Rozdil |Rozdil v%

Smér 1-3 790 809 -19 -2,35
Smér 1-7 3526 3560 -34 -0,96
Smér 3-1 1556 1551 5 0,32
Smér 3-5 719 759 -40 -5,27
Smér 3-7 13638 13613 25 0,18
Smér 5-3 1682 1714 -32 -1,87
Smér 5-7 1533 1535 -2 -0,13
Smér 7-1 3025 2960 65 2,20
Smér 7-3 16372 16041 331 2,06
Smér 7-5 2039 2097 -58 -2,77
icliz,e Zzfe Fipustné

10-15%. Zt abul ky

vesmérthad nejnclgli kpddkaonte

vy

-,

e I

(V214

Z e

naméfenych

pfechodabyktpormwtem aj emvau Onedochazel

zjeyynodusSc¢

Her Spicka

skut

n a meigdlacin y mi v

hodnot yr omdmehzyil ky

model simulacesoznacenisnp 32pbglzeadav ky

pouzi piyo

6.9 Uprava modelu pro odboéeni na éerveny signal

Simul

ace

dal

odboc¢eni

Ve

Si remlaisk ade oa

jaejail gftz u .

vid@poumemivets 27 o
méné yneo it En .

nam{pZ e snyots t

d o pgiagZmma I n ab yClear veeyntyv of en a

skutecnéhomasti & \dudjrsocbinngimi
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U nastaveni RT

Program Ai msun

kde jednouz ni ch | e

odbocovacich v ét bylac i eknfaena agpwiavtokdyn i

azméénnmaa , RTOR"
Speed
340 Auto 37.8 RT 300(240-360)/40(32-48)/300 *RTOR
342 Auto 34.1 RT 300(240-360)/40(32-48)/300
544 Auto 55.0 RT 300(240-360)/40(32-48)/300 B RTOR
540 Auto 56.0 RT 300(240-360)/40(32-48)/300
550 Auto 564 RT 300(240-360)/40(32-48)/300
551 Auto 58.0 RT 300(240-360)/40(32-48)/300 QRTOR
532 Auto 60.0 RT 300(240-360)/40(32-48)/300
354 Auto 274 RT 300(240-360)/40(32-48)/300 B> RTOR
Obr. 22: Uprava pifednosti na pravych od
U stop lines
Pro veér néjwidel psirhujati byla na v§ e ahpr av &
pf&wudétev stopline. Coz je imaginéadrni <¢éara, kde
pfednosti ostatnim vozidl Gm.
Ostatni parametrynapmaobbhoe pié@doalozi s

st d&v ajstava.i ho

OR

umg Zzerdunjoet | Upy ek kK foidbomWeatnd e,

odboc¢eni
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7 Porovnani vystupt simulace

ProzZzemii odaoeylelkny poogréamu vwyt vodéelnkbem 25 repl.i

skutecného stavu a 2UpPreaephykamidbstanims)

nacerveny Adiygnbdyll.o srovnani jednotlivych s
byl o Zménmhnewnwo ., sSeed", cCoz j e nNjlhhodedédé gen
proj ednot | i veéDefing@lvi aeRgecas jsou vozidla ge

parametry aladmowmérhiodné generovana C¢isla r

stavu |jsout &rmio,dnldde | e uprvarave rPa oo chimade n i

variantu od b o € leyhgrogramem z t €cht o 25 replikaci vyh
pridmér. Vysledky primérd téphfborxartéantd pe
Hl avirmikmumanymi darsbutgsvi prace jsou:

U uSetfeny <cas

0 spotfeba, paliva
U emise.
Za pifedpokl adu, Ze obé varianty simulace

vpravo vsSechnryapracsathnettre¢gysodné&zni kl é rozdil

vysledky logicky zplUsobenécpradaotui mto odtk

7.1 Srovnani celkového usetreného casu

Celkem byl o vytvofeno 25 simulaci stavajicihc
navr hoveho. Na zakladé téchto simulaci byl
stav pruimérné dosazené hodnoty. Cel kovy ¢
vS§ech ¢¢asl jednot !l i vyc hojeNvouzricdeenlé, m kitaesreé osdi n
—18:00 hodin.
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S 462.9 446,31
; 400
@
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N
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o mbt ONK
100
43,2 41,41
L
0
bt 1€ RYN | daia22Yo2yoNA €I dzii 2 Y Auiobus
Kategorie vozidla
Grafl: Cel kovy cestovni ¢as v (hod)
| St 120é dzO0OSGnjSyée 61 a ©
)
S
N
o
>
Q0
S
(@)
]
T
¥
0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00 4,50
%
mAutobus mh &2 0y N | deibd Y|2o-ARY N | dzii 2 Y2 0
Graf2: Cel kovy uSetfeny ¢&as Vv (%)
Tab.20: Porovnani uSetfeného c¢asu dl e
Celkovy €as v (hod) Porovnani variant
Kategorie vozidla Stavajici Navrhova |Rozdil v (hod)] Rozdil v (%)
Nakladni automobil 4629 446,31 16,59 3,58
Osobni automobil 43,2 41,41 1,79 4,14
Autobus 7,96 7,85 0,11 1,38

69



Vysl edealykowoy di | me z i jednotl i vymi vari an:
mar kantni , avsSak Ctasntwytw&Rdétif emouze vozid

nakfi Zovatce vpr avoop,r akvtneirhdo tpwoofuiduz pomeér né

Lze také pifredpakkbaod+61:80z00,0vpr o ktery nebyl
zpracopyram@aéhne naukifiddyvavoe vykon a cel ko

w

cas by tak emakRl obynwttco veéetsi

7.2 Doba ¢ekani v jednotlivych smérech

Nagrafechni Ze | ze vi dét rozdil na jednotl i vy
Casukdy vozidl o muasanty s¢tda&/taj atavif ablbvartanty

sodbocenim dopermwvdndmww Sech pravych odbocov

kfi Zovatky | ze vi deétModmiadz eknfii vikab yz nzadri Z esntié
Cekéani v simulaci. Cervenéa kfivka pak od
nadvr hového stavu pfi upl atnéndermpvearno Wl .a oc

Doba éekanl (s)
da

T T T T T T T 1
6:10 7:50 9:30 11:10 12:50 14:30 16:10 17:50 19:30

Casy

m Stavajici = Navrhova

Graf 3: Sm&r d®ba cekani
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Doba éekani {s)

12

[y
=1

Doba éekani (s)

[y
w

=
=

I I I I I 1
9:30 11:10 12:50 14:30 16:10 17:50 19:30
Casy
u Stévajicl u  Névrhova

Graf 4: Sm&€r dobba cekani

9:30 11:10 12:50 14:30 16:10 17:50 19:30
Gasy
u Stavajlcl » Névrhovd

z

Graf 5: Smdr doba cekani
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Doba tekani (s)

10

|
6:10 7:50 9:30 11:10 12:50 14:30 16:10
Casy
= Stévajicl = Navrhovd
Graf6:Smér3 1doba <ceka

Vhasl eduj i csdupropbeldséapuazeny

signal 8SZma doby cekani pri

anavr hovanélo ssmea83wd-1 | ze vi

signalu je skoro polovic¢ai

pozorovat dl ouhou prdmérnou

navr hovyktseéemé&houje

7 s

cCekani dob

zkracuje dobu na
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Graf 7. Dél ka trvani signall na SS.:
Tab.21: Dél ky trvani signéald n
g Df'ka.:"é'_"" -Dé'k“.tr:"’é"?" Doba Zekani | Doba Zekani | _
mer Zeleneno sig. | cerveneno sig. StéIVEIJI'CI' (5) o RS (5) OZdl V(S)
(=) (=)
1-2 353 b3 21,9 0,83 20,98
3-5 69 3 5,72 1,58 4,14
5-7 36 64 18,77 1,34 18,43
71 54 46 11,54 1,78 9,76
7.3 Srovnani spotieby paliva
Cel kovy rozdi laliva zp rslpmoétrilie bt dpvaj i ci a navr
Cinil 33,52 |. Nejvetsi pomer tvorily us
automobild 19,56 | a nakladnich vozidel 1c¢

Stejné jako u por pivnvaynsil eudskpyo rsyp oft@aiesdutkyo vgga | i

mi f e pohyuwjniot kva c h procent . Uspor a pali
unakl adni ch vozi del a autobus?, jejichz
jemnohonasobné veétsSi ned nd emgzohmi kY adind &
vsimulac i byla vice nezZz desetinasobné mensSi n

avSak uUspodatpalchvédyva pol ovicni
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Graf9: Rozdil spotfeby paliva
Tab.22: Porovnéani spotfeby paliva
Celkova spotieba v (1) Porovnani variant
Kategorie vozidla Stavajici Mavrhova | Rozdil v (1) | Rozdil v (%)
MNakladni automobil 1751.36 173881 12,75 073
Osobni automobil 434,04 414,48 19,56 4,51
Autobus 79,82 7871 1.21 1.51
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7.4 Srovnani vypousténych emisi

Program Aimsun dok 42&® zakl adé =zrychleni, zpomal
vypocCitat okamziteéeVivgtpaSobbhasteimi aeé. vysl ec
nej sou tak jagnmélozeraxxom® pfipadech jsou i ho
stavu. Vysvétlenim miGze byt zvySeneé mn o
pfapli kaci pravidla a takeé zvySeni pr dmeér
vetvich kfi zZovatky.
w2l RN SYAAN 2LINRUOA al
.% 1,70
=
L
-4,00 -3,00 -2,00 -1,00 0,00 1,00 2,00
%
mVOC mPM mNOx mCO2
Graf 10: Rozdil emi si v (%)
Tab.23: Por owynfaunkiovych pl ynd
Celkové emise (g) Porovnani variant
Emise Stavajici Navrhova Rozdil v (g) | Rozdil v (%)
CO, 5541 708,56 5 569 294,98 27 586,42 0,50
NO, 23 008,79 22 758,40 250,39 110
PM 1606,17 1 633,99 27.82 1,70
VvOC 5 089,15 4910,70 178,45 3,63
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8 Hodnoceni ekonomické efektivhosti

e

Vhas!| echujdpiit oda@wcheljonomi cky ocenény pfin
projektu podle metodi ky RSD i rpkaddle nové
Vyjimsdna odliSnost v ocenéniohtoé tdal vsoidtuu aoyd

nutné nékteré kroky wupravit dle vliastniho

8.1 Popis kontextu

VCeské republice je rok od roku vice regi:
do dopravni iogrratsit rtukmhwtroy trendu zaost ava
projektu zavi si pouze na Gpr av e |l egi sl at
stavebni Gpravy ani dal §i jiné vstupni [
projektu mohou byt oproti ostavwa&anim pred wmiidIn
na vSechny kfizovatky Ffizené svétel nymi S
hodnot.

8.2 Popis projektu

Pfedmétem ekonomického hodnoceni j e pr oj
,o0dboceni Vvpravo na cerveny pisk-Bnal 4k yna
Soucaspeéadpi zatiZzeni na kT 00&wzdaltzaden dos ah

a ve skupiné Uurovnovyych ikii neyatydk zpateij Si
mésta Bemaai zacpryidgdedke zvySeni aplzywywelho mii
dopravy na pravych odh dbwiad daiycSha k v éntlvziec hd

o

knepatrnému narustu nehodovosti
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8.3 Cile projektu

Cilem projektu je
U zrychleni prljezdu kfizZovatkou pifi odbo
U4 sni zit dopady externa,dJit na 2Z2ivotni pro

0 uspora pohonnych hmot

8.4 Identifikace projektu
Jednda mel ot o ekt jehoz investic¢ni nakl a

1.8ml d. K¢.

8.5 Proveditelnost projektu s analyzou poptavky

Jako podkl ad pro ekonomick?é hodnoceni by
zajmoveée oblasti, ktery zachycuje zménu vy
Model b y | zprarcovainl ni &ni i peési dopravu. Ka

na zakl adé sc¢i round016.dZodplrvaovdyu zuni kAt nost i
bylpr oj ekt hodnocen pouze pro obdobi jedno
hodnoceni vstrupaudiil witadhean izt avem a navr hova

zl epSeni m.

8.6 Financni analyza

U feSeného projekthdnymdoetla&d&zbnkm Udpravam
zména | e Upauwzvee vzakona o sitlonh otnd nd gpw codvuo zru
potfeba Zadnych finanénich Naklsapinelidokélh ypr o
projektu , j ako j sou opr,avzylsa atd &mo¥madhooud noht ad n é
svari antou betzohotraavd/lvaodzu nebudou uvazova

>

Nadruhou st ranu projekt negenepituijjgmyg ik 7 &dné yp
z p U s o Jak tanto projekt posoudit ,j e vyhotoveni ekonomickEé

s



Tab. 24: Cel kové inves

Celkové investicni naklady

Projektova dokumentace

Zabory a nakupy pozemku

Stavby a konstrukce

Stroje a zarizeni

Technicka asistence

Technicky dozor

Rezerva

ol || || |D

Celkové investicni naklady

8.6.1 Ekonomicka analyza

Zdlvodu nulovych pfijmd a nakl &kdbhowmeckana
analyza pro pr\vspuaduts es tsétzaenjonvie ny mibudou | i pr o
penézné vyjadieny pSémibsyélze | mepadkzind chio ¢
na provoz vozidel a porovnany se vzni kIl ymi
St andarredfneir enc¢ ni obdobi u silnic¢nich proje
avSak pro t dylotdl epfuwéazdemhod zwtoil ci obdobi p

jednoho roku,zddvodu | epS8i nazornost.i

8.6.2 Ohodnoceni pfinost a nakladu

Vstupni Gdaj e pr o vesSkeré vyypogly si molua
aohodnoceny podl e hodnot st an opvoernoyvenha n me t

snoveéeReziortni metodi kou 2017.
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U Hodnota ¢ a s u

cestujicich

Tab.25: Vstupni Udaje pro vypocet ocen
Metodika RSD (2010) Rezortni metodika 2017
Varianta Stavajici Navrhova Stavajici Navrhova
Cestovni ¢as automobili 4629 h 44631 h 4629 h 446,31 h
Cestovni cas nakl. vozidel 43,2 h 4141 h 432 h 4141h
Cestovni ¢as autobust 7.96 h 7.85 h 7.96 h 7.85h
Ocenéni €asu cest. v osobnim v. 272 K&/h 280,90 K&/h
Obsazenost osobniho voz. 1,9 osob 1,7 osob
Ocenéni €asu cest. v autobusu 272 K&/h 206,98 Kc/h
Obsazenost aubobusu 36 oscb 25 osob
Star Si met odi ka RSD ocesiafrei nE awo zciedslteu jii c &
stejnou hodnotou 272 K¢/ h. Nova nmeuloaditk.a |
U osobniho vozidla je patrny noecnesn & miardlasstu

cestujicich autobusu kIl es| o znacnych 65,

obsazenosti vozidel o 0, ZauoBusub.Vmasketbtunj coi

tabulce je ocené n € a s u vozidla ©prfti j eho prdmérné
zaj i mawyz djid hodnot u autobusu, ktery kIl es
hOSYSyN 6Fadz @21 ARf I L
8
o
N
o
>
@
S
ol
ZhazoyN I-I2Y2(‘J7\f
0 2000 4000 6000 8000 10000
Y66k @21 ARTE 2
mwST 2NIy NMydgbanvHOIMA O
Graf11: Ocenéni <¢asu vozidla pfi p
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Tab.27:0cenéni ¢asu vozidl pfi pr
Metodika RSD (2010) Rezortnf 2017 Rozdil
Osobni automobil 516,80 477,53 39,27
Autobus 9 792,00 517450 4617,50
Tab.26:0cenéni ¢€aplucteb v [ KC]
Metodika RSD (2010) Rezortni (2017)
Varianta Stavajici Navrhova Rozdil Stavajici Navrhova Rozdil
Automobil 87317753 84 188 348 3129 405 80 682 753 77791141 2891612
Nakladni vozidlo 0 0 0 0 0 0
Bus 28 449 677 28 056 528 393 149 15033 992 14 826 236 207 756
Celkové naklady 115767 430 112 244 876 3522554 95 716 745 92 617 377 3 099 368
Na zakladé vstupnich udajd byl ocenén us
pfinos navrhové vastawmtayi cRoadinlavmédnivou v
35225514 KCp adlke met odi KOP93 B8 D K& / r3okz od It en i
metodiky 2017 .
Hodnot a ocenéni ¢caédkl adend tcthj i ajuec b mabh iolv @ ,
nepfedpokl 4ada s e GCastocepmask bwjoadmdbad ea. CAawsua
pfppfepravé zbozitakhaalt &ijme kvypgkaci
0 Hodnota Casu pfi pfepraveé zbozi
Nejdifive bylo nutné stanovit pomér jednot|
V. programu Aimsun bylo néakladni wvozidl o ¢
sproménlivou dél kou. Pfi sbBytaniodbpfavgnao
dvéma kategoriemi, a to | ehkymi nakl adni mi
spojena vozidla stfedné teéezka a teézka. N i
je nutné rozliSovat mezi LN, SN, TN, kde k

hodnotu ¢ a s u .
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Jednotka typu ,nédkladni automobil®“ z prog
LN: (SN+TN) dle hodnot ze byldirecb&oinzeopraavyn
odhad poméru mezi SN: TN piiahBed. v ¥t utpanbiuclh

provypocet

Tab.28: Vstupni Udaje pro vypocet ocené
Metodika RSD (2010) Rezortni (2017)
Typ nakladniho vozidla LN SN TN LN SN TN
Pomér v dopravnim proudu 41% 44% 15% 41% 44% 15%
Hodnota ¢asu 52 K&/h | 283 K&/h | 660 KE/h | 61 KE/h | 182 K&/h | 730 K&/h
Cestovni €as - stavajici 432 h 432 h
Cestovni €as - navrhova 41,41 h 4141 h

U hodnot <¢asu dosSlo ke zvySeni sazeb u kat
o 9 K&/ h a u tézkych nakladnich vozidel o

Casdu0d KC/lohh ¢posSl edni kategorie stiednich

7

Cel kova hodnota rozdilu ¢¢asu pfi pfepraveée

vozidel 159966 K¢/ r ok pFi me tAd dii cked / Rredbz o & i 8 9
metodice 2017.

Tab.29:Hodnota Casu pfi pifepravé zbo.
Metodika RSD (2010) Rezortnf (2017)
Varianta Stavajici Navrhovéa Rozdil Stavajici Navrhova Rozdil
LN 336 174 322 244 13929 390 853 374 658 16 195
SN 1 963 431 1882076 81 355 1272747 1220010 52 736
TN 1561 032 1 496 350 64 682 1701 036 1630553 70 483
Celkové naklady | 3860637 3700671 159 966 3364636 3225222 139414

0 Ocenépzdpmsddek nakl adnich vozide

Tab.30:Vst upni Gdaj eocpernoé nviy pnoeCzedt pos ad

Metodika RSD (2010) Rezortni (2017)

Varianta Stavajici Navrhova Stavajici Navrhova
Cestovni €as nakl. vozidel 432 h 41,41 h 432 h 4141 h
Cestovni ¢as autobust 7.96 h 7.85h 7.96 h 7.85h
Mzda posadek 189 Ké/h 185 K&/h
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Rozdil mzdy posadadek nakladnich vozidel se

ve prospéch metodi ky RSD.

Tab. 31: Mzdy posadek néakladnich vozi

Metodika RSD (2010) Rezortni (2017)

Varianta Stavajici Navrhova Rozdil Stavajici Navrhova Rozdil
Automobil 0 0 0 0 0 0
Nakladni vozidlo | 2980 152 2 856 669 123 483 25917080 2796210 120 870
Bus 549 121 541 532 7 588 537 499 530 071 7428

Celkové naklady | 3529 273 3 398 201 131 072 3454 579 3326282 128 298

Cel kové naklady na mzdy sé& mevedvisl edkuj|

nepatrne. Met odi kou¢ aRsSelx hb yulr 8le@v2 dical rlv k

adler e z o matadiky 2017 na 128298 K¢/ r o k .

U Oprava avodider Z b a

Tab.32:Vstupni Gdaj eocpernog nviy poopCreatvy a udi

Metodika RSD (2010) Rezortni (2017)
Varianta Stavajici Navrhova Stavajici Navrhova
Cestovni €as automobild 4629 h 446,31 h 462,9 h 446,31 h
Cestovni €as nakl. vozidel 432h 4141 h 432 h 4141h
Cestovni ¢as autobusi 7,96 h 7.85h 7,96 h 7.85h
Oprava a udrzba 141 K&/h 158 K&/h

Statistickada hodnoytaprhaodyi noav édrsakzyp vozi del

017K¢/ h na 158 K¢/ h u novéjsSi metodiky.

Tab.33:0Oprava a udrzba vozidel v ]
Metodika RSD (2010) Rezortni (2017)
Varianta Stavajici Navrhova Rozdil Stavajici Navrhova Rozdil
Automobil 23823149 22 969 344 853 804 26 695 443 25 738 698 956 745
Nakladni vozidlo | 2223288 2131 166 92122 2 491 344 2388115 103 229
Bus 409 661 404 000 5661 459 053 452 710 6 344
Celkové naklady | 26 456 098 25504 510 951 588 29 645 840 28579 522 1 066 318
Ve vysledku Cini uSetfiené nakl adyKcdn/ar aokpr a v
pri vypoctu met odi kou RSD, podle noveéejsSi

1066318 KcC/rok.
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U Ocenéni pohonnych hmot

Tab.34: Vstupni Udaje pro vypocet ocer

Metodika RSD (2010) Rezortni (2017)
Varianta Stavajici Navrhovéa Stavajici Navrhova
Spotfeba PHM automobilu 1751,36 | 173861 | 175136 1738,61 |
Spotfeba PHM nakl. vozidla 434,04 | 414,48 | 434,04 1 414,48 |
Spotfeba PHM autobusu 79,92 | 78711 79,921 78711
Cena benzinu 16,10 K& 10,80 K&
Cena nafty 18,70 K& 11,68 K&
PHM automobilu 63% benzin / 37% nafta 63% benzin / 37% nafta
PHM nakl. vozidla 100% nafta 100% nafta
PHM autobusu 100% nafta 100% nafta
Vel mi se | i8i ekonomické vstupni ceny benz
je cena benzinu niz8i o 5,3 KZ&/I a nafty
hmot bylavl et ech vydani metodi k pfFiblizZzZné stej

Tab.35: Spotf eba hpnodhto n[nkycclh

Metodika RSD (2010)
Varianta Stavajici Navrhova
Rozdil
Palivo Benzin Nafta Benzin Nafta
Automobil 6483 876 4 422 946 6436 673 4390 747 79 402
Nakladni vozidlo - 2 962 540 - 2829033 133507
Bus - 545 494 - 537 235 8259
Celkové naklady b 483 876 7930 980 14 414 856 7757015 221 168
Metodika Rezortni (2017)
Varianta Stavajici Navrhova
Rozdil
Palivo Benzin Nafta Benzin Nafta
Automobil 4349 433 2762 567 4317 768 2742 456 51776
Nakladni vozidlo - 1 850 399 - 1767 011 83388
Bus - 340 715 - 335556 5158
Celkové naklady 4349 433 4953 682 4317 768 4 845 023 140 322

I kdyZz majoritu dopoasuvbhnhoaptomdhbi typfnej\
uSetfeného pal i va j e videét u nadkl adni c
jemnohonasobné vétsi neZzZ u osobnich aut omot
dl e RSD za pohonnlée & moct/yr acke,n 6 metodiye2017

jeugtrena ¢ a3s2t2k aK ¢1/4r0o0 k .
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U Ocenéni néakladl emisi sklenikovych plyr
Tab.36: Vstupni Udaje pro vypocet ocer
Metodika RSD (2010) Rezortni (2017)

Varianta Stavajici Navrhova Stavajici Navrhova
Emise CO2 - automobil 3498500 g 3504790 g 3498500 g 3504790 g
Emise CO2 - nakl. vozidlo 1838590 g 1860135 g 1838590 g 1860135 g
Emise CO2 - autobus 204618 g 204370 g 204618 g 204370 g
Naklady emisi CO2 594 K&/t 2 877 K&/t
Emise NOx - automobil 738595¢g 733504 g 738595¢g 733504 g
Emise NOx - nakl. vozidlo 1389163 g 13702,73 g 1389163 g 1370273 g
Emise NOx - autobus 173121 g 172063 g 1731.21¢g 172063 g
Naklady emisi NOx 165 244 Ké/t 504 724 K&/t
Emise PM - automobil 124625 g 126562 g 1246,25¢g 126562 g
Emise PM - nakl. vozidlo 30827g 316,69 g 30827¢g 31669 g
Emise PM - autobus 5165¢g 5168¢g 5165¢g 51,68g
Naklady emisi PM 9092 175 K&/t 6 894 628 K&/t
Emise VOC - automobil 452745 ¢g 435579 g 452745 ¢g 435579 g
Emise VOC - nakl. vozidlo 42539 g 41929g 42539¢g 41929¢g
Emise VOC - autobus 13631¢g 13562 g 13631 g 13562 g
Naklady emisi VOC 56 802 K&/t 52 685 K¢/t

Nakl ady na emi se jednot Imevyaoh kpl YRED Ipyle

zt eoretické <¢asti,hv étcl@hodnbtklyy [vys t ponéz itoy n &
metodiky 2017. Nakl ady emisi CO2o0dbpydwi ddjainmivemly
2010 —2019.

Okoli zajmové oblasti pro urc¢eni hodnoty P
méstska zastavba. NovéjsSi metodika rozl i St
pr o zjednodusSeni a byla ZzZwolkesat hodsot 0 PN 2,6 |
scharakterem zastavby typu mésto

Paliva pr o aut omobi | yCRIijsitZ inbeuoobvsaanhau forioto > & d n o u
ddvodu neni ocenén plyn S02, ktery t prFi
Ocenéni jednotlivych pl yni e me e, odi Kk :
unékterfydccheowh az stovekSproékhady Npsgoe na
jez jsou pro |idskeée zdravi nejvice Skodl i\
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Tab.37:Nadkl ady na emise vyfukovych

Metodika RSD (2010) Rezortni (2017)
co2
Varianta Stavajici Navrhova Rozdil Stavajici Navrhova Rozdil
Automobil 758 510 759 873 - 1364 3673793 3 680 397 - 6604
Nakladni vozidlo 398 625 403 296 - 4671 1930713 1953 337 -22 624
Bus 44 363 44309 54 214 870 214610 260
NOx
Varianta Stavajici Navrhova Rozdil Stavajici Navrhova Rozdil
Automobil 445 477 442 406 3071 1360 671 1351292 9379
Nakladni vozidlo 837 861 826 467 11393 2559175 2524375 34 800
Bus 104 416 103778 638 318 931 316 982 1949
PM
Varianta Stavajici Navrhova Rozdil Stavajici Navrhova Rozdil
Automobil 4135 860 4200142 -64 282 3136 237 3184982 -48 745
Nakladni vozidlo 1023038 1 050 981 -27 943 775 774 796 963 -21189
Bus 171 408 171 508 - 100 129 979 130 055 - 75
voc
Varianta Stavajici Navrhova Rozdil Stavajici Navrhova Rozdil
Automobil 93 866 90 307 3559 87 063 83762 3307
Nakladni vozidlo 8819 8693 126 8180 8063 17
Bus 2826 2812 14 2621 2 608 13
Celkové naklady 8025070 8104 573 -79 504 14 198 007 14 247 427 -49 419

PFi oceneéni jednotlivych wvyfukovych pl yn
cel kové nakdbdy stavajici a nmeéat vordhi okvyé RvSaDx
na-79504 K¢ e ab matadiky 2017na —-49419 KC¢/ r ok.

Pdvodni pfredpekbadmsdépgethic na Zi veettaki pros
nepotvrdil , alenaopak dnoeSplaoct rkn € mu z h or Shednaty.je Vy sl e

nutneé zapocCitat jako 0jmy projektu.

s

U0 Ostatni nakl ady

Ostatni ekonomické néaklady vozidel j sou

™

¢ndkl adové na 1 Wjlertoyd ukisltemetér .skd adby v oz

neméni ci s e uj et é vzdal endosdbi obdocshie,j néab

vekonomi ckém ocenéni uvazovany. Dal e pak
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7

mezi naklady dopravniho hRlozdlUvpddnobti zgmél
prokéadzani této skutecnost
Zt eoretické Ccasti tét prace tviidreq PFrea wi KIf
odboc¢eni vpravo na ,c¢ervenou”“ dosSl o k | eh
nehodovost e zplUsobena Zzej ména sel hanim
jjvevytvorfeneée simul aci programem Ai msun
oekonomi ckychdagrmau rdicdheznred o tdiapit@enca8.8v1.
8.6.3 Celkové porovnani pfinost a nakladi (bez vzniku nehod)
Vhasl edujicisotutabpilekrl edné zobrazeny j edi
hodnocenych C¢yasadené&méchast i, kromé, emi si
dos &kladnych mModomwhawi se stavajici varian
Tab.38: Cel kové porovnani nakladi a
Metodika RSD (2010) Rezortni (2017)
Varianta Stawvajici Navrhova Rozdil Stawvajici Navrhova Rozdil
Cas cestujicich 115767 430 112 244 876 3522554 95716 745 92 617 377 3099 368
nggﬁ prepravé 3860 637 3700 671 159 966 3364 636 3225222 139414
Mzda posadek 3529273 3308 201 131072 3454579 3326 282 128 298
Oprava a udrzba 26 456 098 25504510 951 588 20 645 840 28 579522 1066318
Pohonné hmoty 14 414 856 14193 688 221168 9303114 9162792 140 322
ET;:; vyfukovych 8025070 8104573 79 504 14 198 007 14 247 427 49 419
Celkové naklady 172 053 363 167 146 520 4006 843 155682 922 151 158 620 4524 301
Procentuelné 100% 97 3% 100%% 970 3%
T RSD (2010) Rezortni (2017)
néklady 4 906 843 K& 4524 301 K&
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175 000 000 172 053 363

170 000 000 167 146 520

165 000 000
AN
> 160 000 000
155 682 922
155 000 000
151 158 620

150 000 000
145 000 000

y{5 O0HAMAO wST 2NIYN OHAMT

Metodika
m{ (it OmBNONK?2 B}
Graf12: Cel kové porovnani néakladd a
Me z i met odi k ami jeoccpaennhny jednoil i wych n

unékterych poloZek probéhla razanu®fdt zen@a a
3% cel kovych néakladt. Ac¢koliv se zda usSet]

j e tfeba pfi pomenout , Ze tuto Cadstku Vo

odbovalavpravo a napitkdd wtmwalt & asalo@intgnzitcu.

8.7 Ekonomické ztraty z dopravnich nehod

Program Ai msun neni schopendUlsvloaddio vfaa k t e
nahodil osti jejiho vzniku, a prfredevsim s
technické zavady na vozivdlsd.osPbopsaniemaérc
vyrazy |j e pr oz ataisrh edeumozZzcniéc.ch Wwdstavcich e

zdostupnych zdroj .

Ze statistickych UGdajad Brtrérs bydly homkryitk
jevnasl edujiczZprtachwdalorggvzni kl ychmi dlopmawod
v letech 2007 —2016. Data, svy hodnoceni m nehodovdebi& za I

zpracovani dipl omov édgpozidgice jeSteée nebyl a Kk
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Tab. 39: Pfehl ed nehodov-2046G(Wpravenddef2E)c h 200

2007 az 2016
PFic¢ina nehody P-DN [%] SZ TZ LZ HSmil

Spatné predjizdéni 0 0 0 0 0 0

NedodrZeni rychlosti 1 4 0 0 0 0,08

Srazka s chodcem 3 12 0 0 4 0,017

Nedani prednosti 5 20 0 0 3 0,542

NedodrZeni bezpecné vzdalenosti 7 28 0 1 3 0,533

Zpusob jizdy 9 36 0 0 3 0,386

Celkem nehod 25 100 0 1 13 1,558
Vypoctend relativni n e h dasahwjeo lrotnotyt @,120 kKfi z
Obvykl e s e relativni nrehomdewio-sd®., eo hy b uj

konstatovat b6 sze flareilZznmoiv abtekzap e ¢ ny m.

Zcel kového poctu 2/ cnhe hod eléed 2063 —v2008,

vhnasl edujicich |l etech diheddd o wzarsdtny k loezsnlaamo
povinnosti. N a kfi zZovatce od rokbhhada@O07nemede@&s
sesmrtel nymi nNadasl|l pdidné anetlocozakeéy nk zr aone€ ni m v

20009. Zbytek dopravnitehkhghandnbyy apdumod ns

Skodou.

Dal §i podrobnéjsi udaje o nehodach | ze vyc
mapy, kter j e sodCaytimapri ljohgu Czanese
sinformacemi o nehodach i jejich pfiblizné

8.7.1 Uvaha o zapo¢itani dopravnich nehod

Viovodu teoreticke Ccasti byl o pravidlo o
popsano a pfedst a\erhy zukzu B@Amdaextzniklo.sPro
pfi pourtein fejoduCi| ezi t & jzip aikmfwaenma c e

U pravdépodobnost shodcemkeymevdizimdéa 5 % ze v

ohl &Senych-I15&hkodh¢d na kfFi zovatkach),
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U pravdépodobnost svazkgl evnozj | anes S i ne

zevSech ohl aSenyezrhe meedchomda (KF i%¥ ovat kach)

U pravdépodobnost smrtelného zranéni ze
jemensi nez 0, 05 %,

O pfi vice nezna3 knoenhkordédtcnhi ma look bp C @ 8 éni
pravidla

Na zakl ade téedbdbytl @ udfi o mawcytovad@diradtei, o ko

se zméni ekonomicky pf iwmrofi tpérhaat o md @tvupifdh v

nehod.

8.8 Citlivostni analyza

ZjednoduSena citlivostni analyza zjis8tuje,

pfi zméné vstupnich G0adajd. Faktory majici

jsou naklady na ¢as cestujicich na strané

pfi vampkavnich nehod.

Vhnasl edujici tabulce je srovnanina&K amgmi c
mo zn é dopravni nehody. Met odi k a RSD r o
sesmrtelnym zranénim, se zranénim a pouze
Udavamrad mérna dehnodo DO gnehdda, ktera byla zv

provyhodnoceni .
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Tab.40: Ekonomicky pfinos pfi urcitém ¢

RSD (2010)

Pramérna dopravni Pocet dopravnich Ekonomicky pfinos
nehoda nehod pravidla
4 906 843 K¢
4 308 843 K¢
3710843 K&
3112 843 K&
2514 843 K¢
1916 843 K¢
1318 843 K&
720 843 K&
122 843 K&
-475 157 K&
-1 073 157 K&

o

598 000 K&

Ol | xlw i —

="
=

~

Zt abul ky je zfietelné, Ze se pravidlo odbo

teoreticayGscpipdopravnich nehod o 8 za 1

>

I pfest o, Ze vysledky uSetfeného Casu | so
améyby odpovidat reédal nému st asewv, nparsil ezdauvjeidc
tabulcesr ovnany hodnoty pfi r e webhokl ami. Ostat enti f e n é

vstuprujklcady a prfliod% syt kww mésou zanedbéany.
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Tab. 41: Porovnani snizeni uSetfeného ¢asu s

RSD (2010)
Hodnota usetfeného casu Hodnota nehod
Prinosy % Pocet Naklady
4 906 843 K¢ 100% y, 0 0 K¢
4281 832 K¢ 90% | A 598 000 K¢
3806 073 K¢ 80% / 2 1 196 000 K¢
3330314 K¢ 70% ¥ 3 1 794 000 K¢
2 854 555 K¢ 60% 4 2 392 000 K¢
2 378 795 K¢ 50% A 5 2 990 000 K¢
1903 036 K& 40% 6 3 588 000 K¢
1427 277 KE 30% \ 7 4 186 000 K¢
951 518 K¢ 20% ¥ E) 4 784 000 K¢
475 759 K¢ 10% g 5382 000 K¢
0 K¢ 0% 10 5 980 000 K¢
Po zméné metodi ky ohl &5eni nehod Vv roce =z
nacelkéfi Zzovatce Z a r ok, roven pouhym 3.
Zapfpotenci al nim 100 % nar dstu dopravnich
zplUsobenych novym pravidlem o odboceni E
nadd0 % pfinadsi stale vétsi uzitky nez nakl &
Nov éReZior tetodikammr oku 2017 ocenuje dopravni n
zplUsobem, avSak nehody se zranénijmngichumr

jednot kdch ZKohosobdlvodu bwRezometddéyd nut o
porovnat ekonomi okl apdiyi negni ksl y mouzepf i n
shmot nou 3Skodcey,vilktterodpovipihi pgahdamryackht eme@ho
které s e o dreaH réd vray dah lyos t io,c ehro&ddma t 9003 4 4

Ké/ nehoda.
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Tab. 42:

Ekonomi cky

pfinos

prfi ur ci t

Rezortni (2017)

Primérna dopravni
nehoda (pouze hmotna
Skoda)

Pocet dopravnich

nehod

Ekonomicky pfinos

pravidla

344900 K¢

4524 301 KE

3926 301 K&

3328 301 K¢&

2730 301 K¢

2132 301 K&

1534 301 K&

936 301 K&

338 301 K&

-259 699 K¢

O ldlo || kWM =D

-857 699 K&

—
o

-1 455 699 K&

Stejné jako SuD nietnoodviékiySiR rezortni metodi
vysl edklm, avSak je nutno podotknout,
sndkl ady na nehody s hmotnou Skodou.
Tab. 43: Porovnani snizeni wusSetf enéhRe Zarstunis
Rezortni (2017)
Hodnota usSetreného casu Hodnota nehody
Pfinosy % Pocet Naklady
4524 301 KE 100% 0 0 KE
3983 373 K& 90% a1 344 900 K&
3540776 K& 20% / 2 689 800 K&
3098 179 K& 70% A 3 1034 700 K¢é
2 655 582 K¢ 60% w _ 4 1 379 600 K¢
2 212985 K¢ 50% > 5 1724 500 K¢
1770 388 K¢ 40% 4 6 2 069 400 K&
1327 791 K& 30% A 7 2414 300 K¢
885 194 K& 20% 4 3 2 759 200 K¢
442 597 K¢ 10% ¥ 9 3104 100 K¢
0 K¢ 0% 10 3 449 000 K¢

92

~

V4

k a

e



Vystupy noveéejsSi jepnpartaktmétoel kge efekti
hodnoty usSetfeného ¢asu na Bmo%naund&kosbu,
dosahuje stale veétsich dplfviondous 0 n inzeSzi cima knl &
naocenéni f€ajsucicels vSak dosahuje o néco ma

star i awdteo dRiSkD.

Zprovedené al t ernati vni cijtel ipvaotsrtmé, azneal y zp b ou
dosahuji vysledky velNel zpef ipzfneidvpyocvhi dhad d n ojte
Fidici na pf iipaplmayv izdalvae dzanr eagovmdrilsa uzda
dopravnich nehod ¢i ne. Tabul ky porovnéayv
snakl ady na nehogdyZeukiazptf¥i redukci casu
aenormnim narldstu nehod, je navrhovy stav
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ZAVER
Ténatem dipl ombyé oprko@momi cké posouzeni d

nazadkl adé vyhodnoceni vzniklych nakladi a

Teoretickéad Ccast obsahovala inkowmdoe,fekt
praktické ¢ 4is Pr o pochopeni navphaktei cskiectouaaet iv
vivodeariepopsano pravidlo odboc¢eni vpravo na
zkuSenostail négho puSAwdanady byly pf edst ahvd earvyn i
pfinosy a naksleabdoyu, pkrtaevriéedl © pFinasi. Na s
zejména usSetfeni dieslt owazsipderldass pohionnych |
Na strané nakladl je to mozZnost vyskytu
popsaanal ternativni pravidla odbodoléemetckma ,
i CR.

Jeliko? odboéeni vpr&RozaA&opémroesauhi gai
zakdzdybdbo nutné vyt woffittwas iomeéIma cpir ogr amu.
krokemvt eoretické Casti obgtoymepodmepémsvyt
dopravni sZidmeu | ac e o bj evi | podatoazteteys krhe d 0 st
met odi ka Si cevn @Kt oprpyWiddhpiadec h i , dopbr Ul u|j
simulace, avpakytkedd/ lbrip fedddpo st upu j eji ho vyt

Zaveér teoretické Casti tvofi metodi ka hodn
dl e provadécich podminek R&®Or adenvzpoa npops 3
analyzy néakladl a pfinoslt, dlulezité pro h
vefejnych staveb.

Vpraktickeé cast.i byly aplikovany popsane
kfi zovatceBHer &by ckhj eddreepavtyritii Zzkknéj sSi ch n
meéstQi.l emviystlvemrf eni dopr avniomari OnMBoAd ed rua lay zzya

vyhodnotit efektivnost navrhové varianty.
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Prvnim krokem byl o vytvofeni d stpvo a v n i
anavrévariantyve zvoleném softwaroveém progr amu
vytvorfenklmaé z § ozthead rkelt i c k é cCasti. Dat a

dopravni ho modelu byla ziskéana od Brnénsky

Rozdily ve svynslbeydéyi crhasl edné spasbedayaaym
zji sténimi. Dl e mého ocCekavani vabaptbu, me z i

uSetfen cel kovyfiaksdlvpedrKatseky procent a
Cekani pfFi odboceni vpravo. DosSIl o i ke s
zejména néakl adnijehiebzi dplotifeba je oproti
enor mnmé.muK p¥f ekvaplengdo tnvorddei | snizeni emisi

vyfukovych plyntd, naopak napys§é&hhadt éc PMo ¢ é

Vhodnoceni ekonomi c kyé veyfsetkutpinvin olsdaj eboydhodr
uzivatelského pavubdbéhuRSDPLt v EFieni prace byl
rezortni medéa obdgi bkaap,r &kctee éznaap rjaecjoiv vysingdky po
se star§si met odi Kroaj. e kUnui kjae¢ nogei jeho pf¥Fi|
nevznikaji Zaddné penézniohwmdalbl|l aldwoami byymo

ekonomickaVadapakkpamomi cké statky plynouci

ocenény pfFisl usSnymi stinovymi cenami d
prost anovené Casové obdobi jednoho roku. K
analyzy obou metodi k potvrdil, Ze je prayv
efektiv n i .

Program Aimsun bohuzel nedokaze model ovat
zvel ké c¢asti nahodile, selhanim | AWchkého f
mo h | zapracovat nakl ady na dopravni nehod
nehodovost.i danélkpi mseku!l adNan dppstasenanas| ed
zjednoduSemiA analyrvxassrovnavajici oceneény

pfrinomdozmého vzniku nehod na strané nakl ¢
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~ s >

zapri sni zeni uSetfeného cestovniho c¢asu
azaroven zvySeni potu dopravnich nehod L

pfinosem.

Zavérem bych cht@gdfakploEklodDdanti cké& n@ivir hos ¢

varianty se mohou jevit jakavzakegphbat elpnéd kov a
nacel &€ Uzemi CR mohwvel ibyd Aajdinmoa wé . Zaved
jeot azkou zmémy nz2zakonadi z tfeba Zadnych pe

pro jeho realizaci.

Aut or pr,aciee vCeefSiti TFidi c¢i by toto pravidlo
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PFiloh8t étdstické vyhodnoceni nehodovost

y Informalni MD Jednotné dopravd vektorové meps &
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Statistické vyhodnoceni nehodovosti v
silniénim provozu na vybrané lokalité

Obdobi: 2007/01/01 - 2017/01/31

Pocet nehod celkem

Podet nehod s nasledky na zdravi

Podet usmrcenych osob (stav do 24 hod.) >

Podet téZce zranénych osob (stav do 24 hed.) Ld
O

Pocet lehce zranéniich osob (stav do 24 hod.)

E—

Druh nehody Pocet nehod Usmrcené asoby
osoby osoby
ne 61 0 1 17
neziitovéno 35 0 0 3
ano; obsah alkoholy v krvi od 1,0% do 1,5%e 1 0 0 0
© COV .v.vl., Redesist ity dopravnl polide Naposiedy wiiiténo 06.01.2018 17:122?
JOVM 2018
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Druh nehody Podet nehod Usmrcens osoby  TéZre zranéne Lehce zranéne
osoby oS0y
iidi€ 52 plné nevénoval itzeni vozidla 45 0 0 6
nedodrZen bespedné vedalenost za vozidlem 19 o 1 4
nespravné otateni nebo couvani 10 1] 1] 1
jizda ra "fervend svith” 3 ] 0 3
chodci na wyznadeném prechodu 4 ] 0 5
losti stavu naedi, 4 o 1] 1
e oy el

bezchledna, agresivni, neohleduping jizda 2
chyby i udani smérnu fizdy 2
wyhybani bez dostatetné bodni wile i
1
1
1

vozidlu pijEdEicmu zprava
nespravné ulafeni nakdadu

[y Qo o R e ) e ) o]
EIE=NI=NI=RI=N(=]
=IE=NL=NI=-RI=N[=]

proti piilamy doprewni znafiy DE] PRECINGST

Druh rzhody Podet nehod Usmircans osoby T"ﬁe Zranéné ﬁ zranéné

sratka s jedouam nekolsjowym vazidlem 53 ] 1

sragka s voddlem zaparkovanym, odstavenym 31 ] 1] 1]

Srafka 5 pevnou pliekafkou & 1] 0 [1]

srafka s chodoem 4 ] ] 5

Dgige 3 0 g 1

Druh nehody Poet nehod Usmrcens osoby  TéZre zranéng Lehce zraréng
osoby osoby

fididem motoroweho voaidla 9% ] 1 20

ciia e : 2 ol i

Druh rshody Podet nehod Usmrcens osoby  TéZre zranéne Lehce zrandne
osoby os0hy

osobni automabil bez pivesu 53 0 1] 11

negjistEng, fidi ujel 27 0 0 3

nakladni autmmobil (wemé mulikany, sutojeraby, 13 ] 1] 4

cistemy atd,

autobus 2 o 1 1

mictocykl (viemé sidecantd, skinnd apod.) 1 ] 1] 1

jiré motorové vozidl (zemédElske, stavebni atd.) 1 ] 0 1]

Statistika nehod v zadané lokalité podle drubu pevné prekadky

Druh nehody Podet nehod Usmrcens osoby  TéZre zranéne Lehce zranéne
osoby oS0y

nepﬁch&ziv ivahu, nejde o srafku 5 pev.piskatkou 91 1] 1 20

md{mh’adlwph:enunﬂp nastupni 3 ] 1] 1]
ek a
ddectaale o aiaaiaanl sl s H 2 ol i
©CIN v, Reditelshd dulty dopravnl police Maposiedy wytiftdng 05.01.2018 lﬂli
JOWM 2018
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Statistika nehod v zadané lokalité podle stavu komunikace

Druh nehody Podet nehod Usmrceng geoby  TéZre zranéné Lehice zranérg
osoby osoby
el b v P 2 . 2
Siatictika rechod v zdand lokalit® podle viditelnast
Druh nehody Pocet nehod Usmrcens csoby  TéZre zranéne Lehce zranéng
osoby osohy
\.'\e dne, Mﬁw wlivem 78 0 1 13
osvEtlanim, viditelnost 15 ] o [
n mﬁmmm pe-dmnek
ve dng, zhoriena viditelnost viivem nosmich 2 0 0 0
podminek (miha,snéden,dest apod.
ve dne, zhc-rsena ﬂd'rIElma: [swh:nl,.smmruk} 1 ] 0 i
v nod - 5 vefejmym m, zhorsena viditelnos: 1 ] 1] 1]
wm pudmmek (mlha,dést,
Druh nehody Pocet nehod Usmincens csaby T"ﬁ' & Zranéne Iégznréné
dobré 57 D 1 2
Satistika: rehod v zadan lokalit® poc Fickich mist a obiekill v mistE nehad
Druh nehody Podet nehod Usmircens asoby T':ﬁ' & Zranéng ﬁzmnéné
parkoviste priléhaiicl ke komunikad 33 ] 0 0
Fadné nebo Zadné z uvedanych 32 0 0 6
prechod pro chodes 14 ] 1 6
v blizkosti piechodu pro chodce (do 20 m) 10 ] 1] [
Gerpadlo pohonnygch himat 4 ] 0 1
S e s il e e R i 2 ol :
Statistika nehod s Ofast chodee v zadané lokalivé podle choveini chodce
Druh nehody Podet nehod Usmrcens gsoby  TéZce zranéng Lehicz zranére
osoby osoby
NEZATTAMEN&ND 49 0 o 3
Fadné z uvedenych 45 ] 1 14
Eﬂ\m‘ mrname 3 1] 1] 3
Druh nehody Poset nehod Usmncens csoby  Tére zranéne Lehce zranéng
osoby osohy
NEZAZNAMENEND 43 ] 0 3
jina situace 45 ] 1 14
wstup chodee na signd wolno 2 ] 0 2
Jiechizeni po wyznateném plechody ! 2 2 1
& OOV v, Redietshd sluliny dopravni police Maposedy wyttidng 05.01.2018 1?‘:3&:1%
JOWM 2018
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