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ABSTRAKT, KLICOVA SLOVA

ABSTRAKT

Tato bakalarska prace se zabyva problematikou pasovych dopravniki, prfedevsim v pouziti
pro kusovou piepravu. Cilem prace je provést vypocet a konstrukéni feSeni pasového
dopravniku pro montazni linku s parametry dle zadani. Postup navrhu byl proveden dle
normy CSN ISO 5048. Hlavnim piinosem této prace je navrzeni zatizeni dle zadani.

KLICOVA SLOVA

Pasovy dopravnik, kusova pieprava, pohon dopravniku, elektrobuben, dopravni pas.

ABSTRACT

This bachelor thesis deals with the problems of belt conveyors, especially in the use for
material handling. The aim of this work is to calculate and design the belt conveyor for the
assembly line according to specific parameters. The design was done according to CSN ISO
5048 standard. The main benefit of this work is the design of the device according to the
specification.

KEYWORDS
Belt conveyor, material handling, drive of conveyor, motorized pulley, conveyor belt.
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UvoD

Uvop

Cilem bakalaiské prace je provést vypocet a konstrukéni feseni pasového dopravniku pro
montdzni linku se zadanymi parametry dle zadéani.

Bakalatska prace je Clenéna na teoretickou a praktickou ¢éast. Teoreticka Cast se zabyva
vSeobecnymi informacemi o pasovych dopravnicich. V praktické ¢asti jsou uvedeny informace
o prepravovaném dile a pozadavky na ptepravu. Déle jsou zde uvedeny vypocty pro konkrétni
feSeni dle zadani. Navrh komponentl a konstrukce celého zatizeni.

Zobrazeni vysledného feseni je uvedeno v priloze.
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ROZDELENI MANIPULACNICH STROJU A ZARIZENI

1 ROZDELENi MANIPULACNICH STROJU A ZARIZENI

Manipula¢ni stroje a zafizeni slouzi pievazné k ptrepravé materialu a jeho skladovani. [1]
Vyuzivaji se za ucelem ekologicky a ekonomicky zoptimalizovat trzni mechanismy a procesy
vyroby. Pro hladky pribéh procesti je vyzadovana piesnost z hlediska casu, dodavky

pozadovaného mnozstvi, sortimentu, jakosti a pracovni sily. [2]

Rozdé€leni manipulacnich strojii a zafizeni je mozné z nékolika hledisek. Druhy déleni se

pouzivaji dle potieby a ucelu. Takto uvadi rozdéleni literatura [1] a [2]:

1.1 PODLE DRAHY, PO NiZ SE MATERIAL POHYBUJE

e Pohyb materialu po volné draze
- Dopravni voziky
- Nakladace a vykladace
- Jetaby s bezkolejovym pojezdem
e Pohyb materidlu po vazané draze
- Jetdby mostové, kolejové a otocné
- Dopravni traté
- Pasové dopravniky
- Manipulatory
e Pohyb nezavisly na draze
- Zaftizeni skladt
- Zafizeni na upravu materialu
- Ptepravni prostfedky jako jsou palety, kontejnery, obaly a jiné

1.2 PODLE CASOVE SPOJITOSTI PRACOVNIHO PROCESU

e Prostfedky pracujici kontinudlné a periodicky
- Elevatory
- Pasové dopravniky
e Prostfedky pracujici cyklicky
- Lopatové nakladace
- Jetaby

1.3 PODLE SILOVEHO PUSOBENi NA PREPRAVOVANY MATERIAL

e QGravitacni

- Skluzy

- Nepohéanéné valeckové traté
e S mechanickym pienosem sil
e Doprava v pomocném médiu

BRNO 2017
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ROZDELENI MANIPULACNICH STROJU A ZARIZENI

1.4 PODLE MANIPULOVANEHO MATERIALU

e Sypké hmoty

e Kusovy material
Kapaliny a plyny
Osoby

1.5 PODLE FUNKCNIHO HLEDISKA A KONSTRUKCE

e Zdvihaci zafizeni

- Jeraby

- Zdvihaci mechanismy

- Vytahy
e Dopravni zatizeni

- Transportni zatizeni

- Zartizeni pro dopravu na lan¢

-  Zafizeni pro mezioperacni a operacni manipulaci
Zemédé@lské stroje a malotraktory

- Zarizeni pro pneumatickou dopravu
e Zafizeni pro loZné operace

- Kolesova rypadla a zakladace

- Lopatova a koreckova rypadla

- Stroje pro zemni, stavebni a silnicni prace
e Piepravni prostiedky

- Tvarené obaly

- Pfepravni skiiné

- Kovové obaly

- Prostfedky pro paletizaci a kontejnerizaci
e Skladovaci zatizeni

- Zafizeni pfevazné¢ pro chemicky a potravinarsky primysl

e Zafizeni pro upravu materialu k manipulaci
- Vahy
- Plnici a balici stroje
e Dopravni prostifedky
- Dopravni voziky
- Naékladni automobily a jejich modifikace
- Navésy a piivesy
- Kolejova vozidla
- Plovouci zafizeni
- Letadla

BRNO 2017
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PASOVE DOPRAVNIKY

2 PASOVE DOPRAVNIKY

Pasové dopravniky patii k manipulacnim zatizenim pro piepravu sypkého nebo kusového
materidlu. V tomto odvétvi manipulace s materidlem se jednad o nejpouzivanéjsi prostiedky.
Pteprava probihd pfevdzné ve vodorovném az mirn€¢ Sikmém sméru. Ve veétSin€ piipadi
kontinualné, avsak cyklickd pieprava za pouziti naptiklad frekvenéniho ménice neni vyjimkou.
Zatizeni se sklada z dopravniho pasu, ktery slouzi jako nosny prvek pro material a zaroven jako
tazny element pienasejici silovou slozku zajist'ujici pohyb. Dalsi ¢asti je nosna konstrukce
S bubny zajist'ujicimi pfenos pohybu z pohonu na pas, a vale¢ky zabranujicimi prahybu pasu.
K pohanéni se pouziva prevdzné asynchronni motor a prevodovka. DalSimi prvky jsou
napfiklad napindni pasu, bo¢ni vedeni pasu, CistiCe pasu, nasypky, vykladaci zafizeni a
shrnovace.

Hlavnimi ptfednostmi jsou vysoka dopravni rychlost a vykon, mala spotieba energie, velké
dopravni vzdalenosti, jednoduchd tdrzba a konstrukce, moznost vykladani a nakladani
materialu v libovolném misté [1].

2.1 ROzDELENi PASOVYCH DOPRAVNIKU

Péasové dopravniky lze rozdélit dle nékolika kritérii, podobné jako viSe uvedené rozdéleni
manipulacnich zatizeni. Takto uvadi rozdé€leni literatura [1].

1) Podle tazného elementu
e Dopravniky s gumovym pasem nebo pasem PVC
e Dopravniky s ocelovym pasem
e Dopravniky s ocelogumovym
e Dopravniky s pasem z draténého pletiva

2) Podle tvaru dopravniku

e Dopravniky vodorovné
Dopravniky Sikmeé
Dopravniky konvexni (s pfechodem ze Sikmého sméru na vodorovny)
Dopravniky konkavni (s pfechodem z vodorovného sméru na Sikmy)
Dopravniky kombinované (naptiklad s dvoji zménou sméru)

3) Podle provedeni nosné konstrukce
e Dopravniky stabilni — ocelova konstrukce je pevné spojena se zakladnim
prvkem jako naptiklad podlaha haly
e Dopravniky pojizdné a ptfenosné — pouziti pro mala dopravni mnozstvi a kratké
vzdalenosti
e Dopravniky pfestavitelné — pievazné pro vysoké dopravni rychlosti a velké
dopravni vzdalenosti, uziti naptiklad v povrchovych dolech

BRNO 2017 13



PASOVE DOPRAVNIKY

2.2 OBECNE SCHEMA PASOVEHO DOPRAVNIKU

4 3 8
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Obr. 1 Schéma vodorovného pdasového dopravniku 6]
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Obr. 2 Schéma sikmého pdsového dopravniku [6]

1- hnaci buben, 2- hnany buben, 3- dopravni pds, 4- ndsypka, 5- dopadové valecky horni valeckové
stolice, 6- nosné valecky horni stolice, 7- nosné vilecky dolni valeckové stolice, 8- vykladaci
mechanismus napr.. shrnovac, 9- cistice pasu, 10- napinaci zarizeni, 11- kryt dopravniku

BRNO 2017 14



PASOVE DOPRAVNIKY

2.3 SCHEMA NAVRHOVANEHO PASOVEHO DOPRAVNIKU

Pro ukazku bylo zvoleno schéma z katalogu dopravnikovych systému Haberkorn [5]. Schéma
se od skutecného navrhu lisi tim, ze ptfi skute¢ném feSeni neni pouzito bo¢ni vedeni. Déle je
navrzen pohon elektrobubnem a ptevodovka s motorem jsou tedy soucasti hnaciho bubnu.

Obr. 3 Schéma navrhovaného dopravniku [5]; 1- tFifazovy asynchronni motor,
2- Snekovd prevodovka, 3- dopravni pds, 4- podstava, 5- napinaci zarizeni,
6- frekvencni menic, 7- bocni vedeni

2.4 ZAKLADNIi CASTI PASOVEHO DOPRAVNIKU

2.4.1 DOPRAVNi PASY

Dopravni pas je zakladni a charakteristickou soucasti pasového dopravniku. Hlavnimi druhy
JsSou pasy gumové, ocelové a textilni. V soucasné dob¢ se objevuji pasy modularni a destickové.
Pas slouzi jako nosny prvek pro material a zaroven jako tazny element ptenasejici silovou
slozku zajist'ujici pohyb. Dodéavaji se celistvé, vyrobené a spojené jiz na pozadovanou délku,
a nespojené, které se dale spojuji svafenim, spojenim svorkami apod. [1], [5]

Gumové pasy jsou tvofeny taznou kostrou a krycimi vrstvami. Tazna kostra je tvofena
textilnimi vlozkami z bavlny, polyamidu nebo jejich kombinace, neni vyjimkou pouziti
ocelovych lanek v kombinaci s textilni vlozkou. Kryci vrstva se déli na dolni, horni a bo¢ni.
Horni kryci vrstva musi byt odolna vii¢i negativnim G€inklim materialu, atmosférickym vliviim
a mechanickym poskozenim. Odolnost dolni vrstvy se odviji od kontaktu s vale¢ky a bubny.
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PASOVE DOPRAVNIKY

Bo¢ni vrstvy chrani pfed poSkozenim vodicimi liStami nebo straznimi valeCky. Tloustky
jednotlivych vrstev se odviji pfevazné od prepravovaného materialu.

Ocelové pasy jsou vyuzivany piedev§im v ptipadech, kdy gumové pasy nevyhovuji ndrocnym
podminkam. [1]

Modularni a destickové pasy jsou tvoteny jednotlivymi segmenty spojenymi napiiklad cepem.
Jejich nevyhodou je pouziti pouze na rovnych usecich. [5]

2.4.2 VALECKY A VALECKOVE STOLICE

Vilecky zabraiiuji prihybu pasu nad povolenou mez a to jak v horni vétvi s materidlem, tak i
ve spodni prazdné vétvi. Vkladaji se do valeckovych stolic, které zajistuji umisténi valeckii na
pozadované misto. Pro pfepravu sypkého materidlu se vyuziva tzv. korytkové uspofadéani
valeckl, které ma za vysledek zvySeni pficného fezu materidlem. Korytkové usporadani se
sklada ze dvou, tii ¢i vice valecku, kde jsou vnéjsi valecky sklonény vzhledem k horizontalni
ose 0 20°, 30°, pfipadné i vice, dle provedeni. [1]

PoZzadavky na valecky jsou maly valivy odpor, nizkd hmotnost, jednoduché konstrukce, té€snost
proti vnikéani necistot a nenaro¢na tidrzba [1]

V nékterych ptipadech, ptedev§im v kusové pifepravé materialu, se pouzivaji misto valecka
V horni vétvi tzv. podkladové plechy. Pouzivaji se z diivodu snizeni tfeni mezi pasem a kostrou
dopravniku. Déle slouzi k podepieni pasu v celé plose. Byvaji vyrabény z nerezovych plechd.

[5]

2.4.3 BUBNY

Bubny se dé€li na hnaci a hnany. Pficemz kazdy dopravnik ma minimalné dva bubny, z toho
jeden hnaci a druhy hnany. Hnaci buben se zpravidla umistuje na ¢ast dopravniku, kam je
material pfesouvan a to z ditvodu plsobeni tahovych sil na pas. Bubny jsou vyrabény bud’
svafovanim, nebo litim. Musi spliiovat vysoké pozadavky na pienos hnaci sily z bubnu na
dopravni pas za minimalniho prokluzu, proto se navrhuji rizné upravy povrchii. Napiiklad
pogumovani nebo keramické oblozeni. Pro dosahnuti vyssiho pienosu sil je povrch bubnil
vzorkovany. [1]

2.4.4 NAPINACI ZARIZENI

Pro dosahnuti dostate¢né vysoké napinaci sily musi byt pas dostatecné napnuty. K tomu slouzi
napinaci zafizeni. Zaroven se dostate¢né napnuti pasu projevi na jeho zivotnosti.

Déleni napinani dle literatury [1]:

e Tuhd napinaci zatizeni
e Samocinnd napinaci zatizeni
e Samocinné nebo rucné regulovatelnd napinaci zatizeni
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2.4.5 POHANECI STANICE

Slouzi k pohanéni dopravniku a tim k vytvoteni tazné sily v pasu pro piepravu materidlu.
Soucasti pohanéci stanice jsou vétSinou asynchronni elektromotor, spojky, brzda, prevodova
skiin a na ni pfipojen hnaci buben. [1]

Dalsi variantou je pouziti elektrobubnu se zabudovanym motorem a prevodovkou ptfimo uvniti
bubnu. Tato varianta Setii prostor a vyzaduje jednodussi konstrukci. V soucasné dob¢ se pro
rozb¢h nebo cyklicky chod vyuzivaji frekvencni ménice.

2.4.6 PODSTAVA A NOSNA KONSTRUKCE

Vyrabi se z pravidla z jednoduchych profili svafovanim nebo pomoci Sroubovych spoji. Na
nosné konstrukci jsou umistény veSkeré soucasti a tvoii tak celek zafizeni. Konstrukce
zachycuje statické a dynamické sily a zajist'uje umisténi celého zafizeni na pozadovaném misteé.
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3 PREPRAVOVANY DiL A INFORMACE O PREPRAVE

Nasleduji uptesiujici informace o pfepravovaném dilu. Jeho hmotnost, rozméry a umisténi.
Jsou zde uvedeny pozadavky, které je nutné zohlednit pfi prepravé. A dale je uvedeno
zohlednéni tvaru a umisténi piepravovanych dili na zafizeni.

Zobrazeni nalozeného dopravniku je uvedeno v piiloze.

3.1 PREPRAVOVANY DiL

Jedna se o zadni napravu automobilu. Dil je lakovan a material dilu je ocel. Pfeprava dilu
nasleduje po jeho obrabéni, proto musi byt kladen pozadavek na odolnost proti oleji na dopravni
pés.

3.1.1 PRESNE PARAMETRY

Hmotnost: 17,88 kg
Okrajové rozméry 193 x 539 x 1369 mm

3.1.2 TVAR A ROZMERY DiLU

1369 193

130

82
559

540

=)
o

Obr 4 Diilezité rozméry piepravovaného dilu
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Obr. 5 Tvar prepravovaného dilu

3.2 INFORMACE O PREPRAVE

Dopravnik je soucasti automatizované linky s robotem. Ptrepravované dily jsou ptesné
umistovany robotem na zafizeni. Poloha dilu vychazi z uchyceni dilu a umisténi robotem.

Pozadavky na ptepravu:
e Pii pfepravé nesmi dojit k poskozeni dilu resp. laku.

e Maximalni pocet pfepravovanych kust je 10.

RozloZeni dilu na zafizeni:

10 <441

all i

Obr. 6 Schéma umisténi dilit na dopravniku; 1- poloha umisténi robotem,
2- poloha po presunuti dilu jednim cyklem, 3- Koncova poloha k odebrani dilu
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4 FUNKCNI VYPOCET

Pro funkéni vypoéet dopravniku byly pouZity vypoéty dle normy CSN ISO 5048 [4]. Déle byly
pouzity vypocty pro ndvrh pohonu dopravnich a manipulacnich zatizeni, ve kterych je zahrnut
vypocet dynamickych odport. Veskeré vypocty byly po konzultaci s odborniky z firmy Metal
Produkt Servis Praha s.r.o. nalezité upraveny, aby odpovidali navrhovanému zatizeni.

4.1 ZADANE HODNOTY

Délka dopravniku: Lp=5m

Dopravni rychlost: v =6667mm-s !
Hmotnost prepravovaného dilu: my = 17,88 kg
Pocet prepravovanych dili: ny = 10

Sklon dopravniku: ayg = 0 deg

Pocet sepnuti motoru za hodinu:  fg = 120 hod™?!

4.2 HLAVNI ODPORY

Pti vypoctu hlavnich odport neni zapocitan odpor valeckl v horni vétvi. Dle provedeni zafizeni
jsou nahrazeny horni valecky podpérmym plechem po celé délce. Z toho divodu je odpor
valeckll v horni vétvi nahrazen odporem, ktery vznika tfenim mezi plechem a pasem.

Fy=f-Lp-g-[(qu+2-qp)-cosay + qrp] (1)

F; =0,02-5-9,81-[(3576 + 2-0,731) - cos 0 + 0,9]

Fy =374N
Kde: f [—] - globalni soucinitel tfeni, zvolen dle literatury [1] f = 0,02
g [m-s72] - tihové zrychleni, g = 9,81m - s~2
qrp kg m™'] - hmotnost rotujicich ¢asti valeckii na 1m v dolni vétvi, rov. (2)
dm [kg-m~™'] - hmotnost ptepravovanych dili na 1 m, rovnice (3)
qp [kg-m~™'] - hmotnost dopravniho pasu na 1 m, rovnice (4)
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4.2.1 HMOTNOST ROTUJICICH CASTi VALECKU NA JEDEN METR V DOLNI VETVI

np'm
qRD=¥ (2
D
_3-1,5
qrp = 5

qrp = 0,9 kg -m™?

Kde: np [—] - pocet valecki v dolni vétvi, dle konstrukce np, = 3

myp kgl - hmotnost rotujici ¢asti jednoho valecku, dle [7] myp = 1,5 kg

4.2.2 HMOTNOST PREPRAVOVANYCH DiLU NA JEDEN METR

TLN ) mN
m =—7 3
D
10-17,88
W=

qu = 35,76 kg -m™!

4.2.3 HMOTNOST DOPRAVNIHO PASU NA JEDEN METR

gp = B-mp 4)
qp = 0,43-1,7

gp =0,731kg-m™1

Kde: B [m] - §itka dopravniho pasu, dle kapitoly 5.1, B = 0,43 m

mp  [kg-m™2] - hmotnost pasu na metr étvereéni, dle [13] mp = 1,7 kg - m™2

4.3 TRECIi ODPOR MEZI PASEM A PODPERNYM PLECHEM

Fyy = fpp iy -my - g (5)
Fyy =0,5-10-17,88-9,81

Fyy = 876,7N

Kde: fpp [—] - tfeci soudinitel mezi pasem a plechem, zvolen dle [14] fpp = 0,5
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4.4 \/EDLEJSi ODPORY

Mezi vedlejsi odpory patii naptiklad odpory shrnovace a CistiCe pasu, odpory v loziskach
hnaného bubnu, a jiné [1]. Dle navrhu zafizeni byly zvazeny pouze vedlejsi odpory uvedeny
Vv nasledujicich podkapitolach. Neuvedené odpory byly bud’ zahrnuty v uvedenych vypoctech,
zvolenim vyssich volitelnych hodnot, nebo zanedbany.

4.4.1 ODPOR OHYBU PASU PRES BUBNY
Literatura [1] udava odpor pti ohybu pasu pies bubny v rozmezi 100 az 250 N.

Zvolena hodnota:

FOB = 100 N

4.4.2 ODPOR YV LOZISKACH NEPOHANENEHO BUBNU

Literatura [1] udava odpor v loziskach nepohanénych bubnii v rozmezi 50 az 150 N.
Zvolena hodnota:

FOL - SON

4.5 CELKOVA SiLA STATICKYCH ODPORU
Fstat = Fy + Fyy + Fop + Fo,, (6)
Fsiat = 37,4+ 876,7 + 100 + 50

Fsar = 1064,1 N

Kde: Fy [N] - hlavni odpory, rovnice (1)
Fyy  [N] - tieci odpor mezi pasem a podpérnym plechem, rovnice (5)
Fog [N] - odpor ohybu pasu pies bubny, kapitola 4.4.1
For  [N] - odpor Vv loziskach nepohanéného bubnu, kapitola 4.4.2

4.6 KROUTICIi MOMENT POTREBNY K PREKONANI STATICKYCH ODPORU

dy
Mxstar = Fstat 7 (7)

)

MKStat = 1064,1 )

MKStat = 79,8 Nm
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Kde: Fgiqe [N] - celkova sila statickych odport, rovnice (6)

dy [m] - pramér hnaciho bubnu, dle literatury [1] zvolen d; = 0,15m

4.7 KROUTICIi MOMENT POTREBNY K PREKONANi DYNAMICKYCH ODPORU

Pii nésledujicim vypoctu je vychdzeno zrovnice pro vypocet redukovaného momentu
setrvacnosti, ktery zahrnuje dynamické odpory vSech zvazenych casti dopravniku. Z diivodu
zanedbatelnych hodnot momentu setrvacnosti valeckii ve spodni vétvi, jsou tyto hodnoty ve
vypoctu dynamickych odport zanedbany.

Kroutici moment pottebny k ptekonani dynamickych odpori:

Mxpyn = lreq * € (8)
Mgpyn = 1,075 0,889

Mypyn = 0,956 Nm

Kde: IL.q [kg m?] - redukovany moment setrva¢nosti, rovnice (9)

€ [s72] - Gthlové zrychleni hnaciho bubnu, rovnice (10)

4.7.1 REDUKOVANY MOMENT SETRVACNOSTI

Iy w3 +nymy - v? + Mp - v?

(9)

I =
red 2
Wy

0,017 -1,1112 + 10 - 17,88 - 0,06667% + 7,62 - 0,066672
Irea = 0,8892

Lyeq = 1,075 kg - m?

Kde: w, [s71] - vypoétova uhlova rychlost hnaciho bubnu, rovnice (11)
wg  [s71] - vypoctova uhlova rychlost hnaného bubnu, rovnice (12)
Ig [kg - m?] - moment setrva¢nosti hnaného bubnu, rovnice (13)
Mp  [kg] - hmotnost pasu, rovnice (14)
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4.7.2 UHLOVE RYCHLOSTI A ZRYCHLENI

UHLOVE ZRYCHLENI HNACIHO BUBNU

w
€= t—ZV (10)
0,889
£T
€ = 0,889 s72

Kde: wy  [s71] - vypoétova thlova rychlost hnaciho bubnu, rovnice (11)

ty [s] - Cas zrychleni na piepravni rychlost, zvoleno t; = 1s

VYPOCTOVA UHLOVA RYCHLOST HNACIHO BUBNU

oy =2 (1)
_ 2-0,06667

=T

wy = 0,889 s71

Kde: dy [m] - pramér hnaciho bubnu, dle literatury [1] zvolen dy = 0,15m

VYPOCTOVA UHLOVA RYCHLOST HNANEHO BUBNU

oy =2 (12
_2-0,06667

YE="012

wp =1,111s71

Kde: djg [m] - pramér hnaného bubnu, dle literatury [1] zvolen dz = 0,12m
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4.7.3 DOPLNUJICi VYPOCTY PRO REDUKOVANY MOMENT SETRVACNOSTI

MOMENT SETRVACNOSTI HNANEHO BUBNU

Pfi vypoctu se uvazuje hnany buben o hmotnosti 5 kg, vnéj§im priméru 120 mm, vnitinim
praméru 112 mm a Sifce 440mm.

1
—-mg;* (151 +75,) (13)

I, =
B™ 2

1
Ig = > 5- (0,06 + 0,0562)

Ig = 0,017 kg - m?

Kde: mg; [kg] -uvaZzovana hmotnost hnaného bubnu, zvoleno mg; = 5 kg

g1 [m] - uvazovany vnéjsi polomér hnaného bubnu, zvoleno rz; = 0,06 m
g2 [m] - uvazovany vnitini polomér hnaného bubnu, zvoleno rz, = 0,056 m

CELKOVA HMOTNOST PASU
Pti vypoctu celkové hmotnosti je zanedban vyskovy rozdil vznikly rozdilnymi priiméry hnaciho

a hnaného bubnu.

1 1

1 1
MP=0,43-1,7-(2-5+§-0,15-T[+E-0,12-n)

My = 7,62 kg

Kde: B [m] - Sitka dopravniho pasu, dle kapitoly 5.1, B = 0,43 m
mp  [kg-m™?] - hmotnost pAsu na metr étvereéni, dle [13] mp = 1,7 kg - m™?2
dy [m] - pramér hnaciho bubnu, dle literatury [1] zvolen dy = 0,15m
dg [m] - pramér hnaného bubnu, dle literatury [1] zvolen dg = 0,12m
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4.8 POTREBNY PROVOZNi VYKON POHANECIHO MOTORU
Py

Pp=1 (15)
71,79
P70 09
Pp=79,77 W
Kde: Pg [W] - potfebny provozni vykon na hnacim bubnu, rovnice (16)
Np [—] - soucinitel u¢innosti pfevodovky a motoru, dle [4] zvoleno np = 0,9
4.8.1 POTREBNY PROVOZNi VYKON NA HNACiIM BUBNU
Pg = Mgy - wy (16)

Pz = 80,756 - 0,889
Py =71,79W
Kde: Mgy [Nm] - celkovy kroutici moment potiebny na hnacim bubnu, rovnice (17)

wy  [s71] - vypoétova thlova rychlost hnaciho bubnu, rovnice (11)

4.8.2 CELKOVY KROUTICi MOMENT POTREBNY NA HNACIM BUBNU

Mgy = Mkstat + Mxpyn (17)
Mgy = 79,8 + 0,956

Mgy = 80,756 Nm

Kde: Mgsiar [NmM] - kroutici moment k piekonani statickych odporti, rovnice (7)

Mgpyn [Nm] - kroutici moment k piekonani dynamickych odport, rovnice (8)

4.9 SiLY PUSOBICIi V PASU

Z ptedchozich vypocti byl navrzen bubnovy motor a vratny buben. Pfi nasledujicich vypoctech
sil v pasu je pocitano jiz se skute¢nymi hodnotami téchto komponent.

Literatura [4] udava pfi vypoétu maximalni obvodové sily, ktera vznika predevs§im pii rozbéhu
motoru, navySeni obvodové rychlosti, potfebné k piekonani statickych odport, o soucinitel
rozbe&hu. Tento soucinitel se voli ptiblizné 1,5.
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Z diivodu zahrnuti dynamickych odport ve vypoctu pottebného provozniho vykonu, je hodnota
tohoto soucinitele zvolena 1,2. A je povazovana jako navySeni z hlediska bezpec¢nosti.

T

. )‘P_.

Tz

Obr. 7 Tahové sily v pasu. [1], T1- sila v pasu pFi nabihani na pas, To- sila v pasu pri
sbihani z pasu, @- uhel opdsani hnaciho bubnu

4.9.1 OBVODOVA SiLA PREPOCITANA PRO NAVRZENY MOTOR

2 " MKH
Fsp = 7 (18)
H
e~ 280,756
K™ 0,138

Fsx = 1170,4 Nm
Kde: Mgy [Nm] - celkovy kroutici moment potiebny na hnacim bubnu, rovnice (17)

dy [m] - pramér hnaciho bubnu, dle [1] d); = 0,138m

4.9.2 MAXIMALNIi OBVODOVA SiLA PRI ROZBEHU

Fyax = & - Fsk (19)
Fyax = 1,2-1170,4

Fyax = 1404,5N

Kde: Fgx [N] - obvodova sila piepocitana pro navrzeny motor, rovnice (18)

3 [-] - soucinitel rozb&hu, zvoleno ¢ = 1,2
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4.9.3 MINIMALNI SiLA V PASU VE SPODNIi VETVI V MISTE SBIHANi Z HNACIHO BUBNU

Pro ptenosu sily z hnaciho bubnu na pas je nutno splnit podminku dostate¢né sily v pasu ve
spodni vétvi sbihajici z bubnu. Dle literatury [4] je tato podminka nasledujici:

1
Tomin = Fmax - M——l (20)
Tomin = 14045 e
Tomin = 507,5 N
Kde: Fyquy [N] - maximalni obvodova sila pii rozbéhu, rovnice (19)
U [-] - soucinitel tfeni mezi pasem a hnacim bubnem, dle [4] zvoleno u = 0,4

@ [rad] - hel opasani hnaciho bubnu, dle konstrukce ¢ = 190° = 3,316 rad

4.10 PEVNOSTNI KONTROLA PASU

Nejvétsi sila v pasu vznika pti rozbehu zatizeni. Tato sila je rovna maximalni obvodové sile pti
rozbéhu. Vyrobce pasu neudava ptimo pevnost pasu. Udava silu na jeden milimetr Sitky
pottebnou k prodlouzeni pasu o 1 %. Je tedy uvazovano, Ze sila v pasu nesmi piekrocit velikost
sily, potfebnou k tomuto prodlouZeni. Dle [4] musi tedy platit podminka:

B - Op = FMax (21)
430 -8 = 1404,5

3440 N = 1404,5N

Kde: Fpqr [N] - maximalni obvodova sila pfi rozb&hu, rovnice (19)
B [mm] - Sitka dopravniho pasu, dle kapitoly 5.1, B = 0,43 m
Op [N - mm] - dovolené napéti v pasu, dle [13] 6p = 8 N - mm ™!

Navrzeny pas vyhovuje.

4.11 ORIENTACNI NAPINACI SILA

Napinaci sila se voli dvakrat vétsi nez sila potiebnd ve spodni vétvi v misté sbihani péasu
Z hnaciho bubnu. [4]

Z =2 Tomin (22)
Z =2-507,5
Z =1015N
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5 NAVRH KOMPONENTU A KONSTRUKCNIi RESENIi ZARIZENI

Pii navrhu malého mnozstvi podobnych zafizeni je vyhodnéjsi vétSinu casti zvolit jako
nakupovany dil. Vyhodou je tspora ¢asu pti konstrukci komponent a ve vétsing ptipadt vychazi
nakupované dily levnéji, nez kdyby se jednalo o dil vyrabény.

VétsSina komponentl zatizeni byla vybrana z Siroké nabidky sortimentu firmy Interroll. Jedna
se 0 firmu svelkymi zkuSenostmi a vybornym poskytovanim sluzeb. Pouziti nékterych
komponent bylo konzultovano ptimo s odborniky této firmy a pfipadné byla zvolena lepsi
varianta. Dale bylo vyuzito sortimentu firem Item a Ammeraal Beltech. vyrabéné komponenty
jsou navrzeny ze standardnich konstrukénich oceli tiidy 11.

Konstruk¢éni feSeni celku nebo jednotlivych ¢asti je uvedeno v ptiloze Zobrazeni modelu
dopravniku a jeho casti. Obrazky uvedeny v této pfiloze byly vytvofeny pomoci programu
CATIA V5R20.

5.1 DOPRAVNI PAS

S ohledem na kladené pozadavky byl vybran dopravni pas od firmy Ammeraal Beltech. Jedna
se o termoplasticky pas typu Ropanyl s vynikajici odolnosti proti opotiebeni, olejim a tukam.
Vrchni povlak z termoplastického polyuretanu zarucuje odolnost proti mikroprasklindam a
zaroven splituje podminku neposkozeni laku dilu. Kostru pasu tvoii dvé polyesterové vrstvy.
Spodni kryci vrstva je z prihledného polyuretanu. Dalsi vyhodou pasu je nizkd hmotnost a
tloustka. [13]

Sitka pasu je zvolena s ohledem na umisténi pfepravovaného dilu a jeho uchyceni robotem.
Spojeni pasu do smycky je dosazeno jeho svafenim pii montazi.

Tab. 1 Udaje o vybraném dopravnim pasu [13]

Ropanyl EM 8/2 00+02 430 dark green

Sitka 430 [mm]
Minimalni primér bubnu 50 [mm]
Tloustka 1,6 [mm]
Hmotnost 1,7 [kg.m?]
Dovolené napéti v pasu 8 [N.mm?]

5.2 NOSNA KONSTRUKCE

Sklada se z ramu a podstavy. Ram je spojen s podstavou a slouzi pro uchyceni v§ech ostatnich
komponent. Podstava zajist'uje umisténi v prostoru.
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5.2.1 RAM A PODSTAVA

Zakladni ram a podstava dopravniku jsou navrzeny z hlinikovych drazkovanych profila
stavebnicového systému item. Bylo vyuzito piedev§im profili typu 8 o rozmérech 80x40 a
40x40 (obr. 8). Pro spojeni téchto profilti bylo vyuzito pfislusenstvi dodavané taktéz vyrobcem.
Naptiklad drazkové matice, thelniky, Krytky a dalsi (obr. 9). [12]

=G

Profil 8 40x40 Profil 8 80x40

Al, PU: eloxovani Al, PU: eloxovani

A= 916cm? | = 1396 cm* A= 1676cm? I, = 2687 cm* |, = 10119 cm’
I, = 193 cm* L = 2084 cm

m= 247 kg/m W = 6,98 cm? m= 453kg/m W= 1344 cm* W,= 2529 cm®

prirodni odstin, pfifez max. 6 000 mm 0.0.026.03 prirodni odstin, prifez max. 6 000 mm 0.0.026.04

Obr. 8 Pouzité profily item 8. [12]

Uhelnik 8 40x40 sada

uhelnik 8 40x40 Zn

thelnikova krytka 8 40x40 ,

2 Srouby s pllkulatou hl. ISO 7380-M8x45, ocel, PU: pozink.
2 podlozky 13,9x13,9x2, ocel, PU: pozinkovani

drazkova matice 8 St M8, PU: pozinkovani

m=163,0g

1 sada 0.0.411.15
Obr. 9 Sada pro rohové spojeni profilii item. [12]

5.2.2 VYSKOVE NASTAVENI

Pro splnéni podminky vyskové stavitelnosti byly pouzity stavéci nozky s kruhovou podstavou
(obr. 10). Nozka se nasroubuje do zakladni desky (obr. 11) ptipevnéné zespodu do stojiny
podstavy.

Stavéci nozka D60, M10x120

drik, ocel, PU: pozinkovani

podstava nozky, zinkovy odlitek, Cerny odstin
Sestihranna matice DIN 934-M10, ocel, PU: pozink.
m=1630g

1 kus 0.0.439.30

min.2S
bez matice

Obr. 10 Staveci nozka [12]
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Base Plate 8 40x40, M10, black
Art. No.: 0.0.608.85

Obr. 11 Zakladni deska [18]

5.2.3 UCHYCENi KOMPONENTU K RAMU

Pro uchyceni jednotlivych ¢asti dopravniku k ramu byla navrzena piislu$na feSeni. Jedna se o
vyrabéné dily, vyrobené ze standardnich konstruk¢nich oceli tfidy 11.

5.2.4 MECHANICKA ZABRANA PROTI SJETI DiLU

Z bezpecnostnich divodu, pro ochranu proti sjeti a tim poskozeni dilu a naruseni cyklu dopravy,
je navrzena mechanicka zabrana na konci dopravniku. Tato zabrana je navrzena taktéz z profila
item a je pokryta plastovymi kryty, aby nedoslo k poskozeni laku dilu.

5.3 POHON

Z diivodu uspory mista a usnadnéni celkového navrhu byl vybrdn bubnovy motor od jiZ
zminéné firmy Interroll. Jedna se o kompaktni zafizeni skladajici se z asynchronniho motoru,
ocelové prevodovky, bubnu, zabudovanych lozisek a htidele. Tvar bubnu je mirné bombirovan
pro lepsi zajisténi vedeni pasu. Oproti pocitanym rozmérim je prumer bubnu motoru mensi.
Vyrobce pasu uvadi minimalni pramér bubnu 50mm. Primér bubnu motoru je 138mm a tak
podminku minimalniho priméru spliuje. [8]

Podminka ptfepravy udava spusténi motoru 120/hod. Pii pfili§ castém zatéZovani hrozi
nebezpeci pehfivani motoru. Kvili splnéni dané podminky, prob&hla konzultace s technickym
zastupcem firmy Interroll. Ziskané informace potvrdili vhodnost motoru za béznych teplotnich
podminek. Vyrobce udava az 3 zapnuti/vypnuti zafizeni za minutu.
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Tab. 2 Udaje o navrieném bubnovém motoru [8]

INTERROLL DRUM MOTOR 138i

Vykon 0,180 [kW]
Obvodova rychlost 0,068 [m.sY]
Pievodovy pomér 72,55 [-]
Otacky bubnu 94 [min?]
Kroutici moment 165,8 [Nm]
Hmotnost 18,1 [ka]
SL 450 [mm]
T A 138 [mm]
?B 136 [mm]
AGL =SL + 80
25 EL=8L +30 25
FW=SL +8
20
'L
1.5 1/3 1/3 1/3 1.5
15 SL 15

Obr. 12 Schéma rozméri navrzeného bubnového motoru [8]

5.4 VVRATNY BUBEN

Vratny buben je navrzen taktéz jako kupovany dil od spole¢nosti Interroll. Jedna se o buben
s integrovanymi loZzisky, htideli z kvalitni oceli a precizné opracovanou trubkou. Povrch valce
je mirné bombirovan pro lepsi vedeni pasu. [9]

Tab. 3 Udaje o pouzitém vratném bubnu [9]

VRATNY VALEC S INTEGROVANYMI LOZISKY
113S

SL 440 [mm]
Viha 4,6 [ka]
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AGL

0B
OE

Fig.: Idler S-series

Idler pulley, crowned shell | @ A ‘ oB ’ c ‘ oD ’ 13 ’ F ’ G ‘ H
mm mm mm mm mm mm mm mm
80S with SL 260 mmto 602mm 815 80 20 35 45 21 5 8
80S with SL 603 mm to 952 mm 83 81 20 35 45 21 5 8
80i 815 805 125 17 43 135 35 6
1138 1133 1123 20 a5 45 21 11 14

Obr. 13 Schéma a rozméry vratnych bubnu dle sortimentu vyrobce [9].

5.5 NAPINACI ZARIZENI

Navrzené napinaci zafizeni se sklada ze dvou prvki. Prvni prvek je vyrabény dil. Druhy prvek
plni taktéZ kotvici funkei vratného bubnu.

Vyrabény dil je navrzen jako obrobeny vypalek z plechu tloustky Smm. Uchycenim na bo¢nici
ramu z profilu item, pomoci drazkovych matic Pfi nedostate¢ném dopnuti druhym prvkem
napinaciho zafizeni, je zarucena moznost presunuti tohoto dilu o potfebnou vzdalenost. Pii
tomto konu je nutno povolit Srouby, pfesunout na potfebnou pozici a Srouby znovu dotdhnout.
Konstrukce umoznuje posunuti az o 60 mm.

Druhy prvek je nakupovany dil (obr.14) ze sortimentu spole¢nosti Interroll s nazvem: Pfirubovy
nosnik vratného valce pro nizka zatizeni. Je vyroben z nerezové oceli a sklada se z pevné Casti
pfipevnéné k vyrabénému dilu a pohyblivé ¢asti, do které je pfipevnén vratny buben. Pohybliva
¢ast je spojena k pevné Casti pomoci Sroubu, ktery zarucuje moznost dopnuti pasu. Vyrobce
udava napinaci délku 44mm. [10]

Celkova napinaci délka je tedy ptiblizné 100mm. Odpovida piiblizné 2% z celkové délky
dopravniku. Uk4zka minimalniho a maximalniho napnuti pasu viz pfiloha.
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Dimensions

Shaft A

mm mm ‘mm mm | mm | mm | mm mm | mm mm  mm| mm

BCD’E‘F‘G‘H‘I

‘ J K ‘ L
Obr. 14 Schéma a rozméry napinaciho prvku [10]

5.6 VALECKY VE SPODNi VETVI

mm
21.0x35.0 120.0 95.0 3565 75.0 550 21.5 240 21.0 3.0 370 30.0 65 35.0 79.0

Vilecky zvoleny ze sortimentu spolecnosti Interroll. Jedna se 0 valecek série 1100 pro nizka
zatiZzeni az 350N. Materidl téla dopravniku je PVC, coZ zaru€uje nizkou hmotnost a tim i nizkou
setrvacnost valecku. Integrovana loziska zarucuji vynikajici vlastnosti rozbehu. Pro aplikaci je

vyuZita varianta s pruznym zasunutim ocelovych hiideli z obou stran. [7]

Vilecky jsou upevnény pomoci vyrobenych drzakiti z ocelovych plechti.

Tab. 4 Udaje o vilecku. [7]

VALECEK SERIE 1100
1.1EL.SAA.HAC - 460

Prameér téla 50 [mm]
Viéha rotujicich ¢asti 1,5 [ko]
Instala¢ni délka EL 460 [mm]
Pramér htidele 10 [mm]
Materidl téla PVC
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Dimensions for spring-loaded shaft

0.5 0.5
F r
EL
AGL
@ Shaft | @ Tube |RL AGL F
mm mm mm mm mm
10 50 EL-10 |EL+20 |11

Obr. 15 Schéma tvaru a rozméru valecku. [7]

5.7 PODPERNY PLECH

Slouzi k podepteni pasu v celé prepravni délce. Tato varianta nahrazuje pouZiti podpérnych
valeckd v horni vétvi. Celkem je pouzito dvou nerezovych plechi tloustky 1mm. Tyto plechy
maji ohnuté stény na bocich, aby mohli byt uchyceny k bo¢nicim ramu a nehrozilo poskozeni
pasu naptiklad hlavou Sroubu. Pii montazi je dulezité brat zietel na dotyk obou plechti. Nesmi
vzniknout mezera nebo piesazeni, aby nedoslo k poSkozeni pasu.
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6 ZOHLEDNENI RiZENi POHONU FREKVENCNIM MENICEM

Frekvencni méni¢ se pouziva pro ovladani otacek motoru. Dle pozadavkl lze dosahnout
hladkého rozbéh i brzdéni motoru a v nékterych ptipadech i kratkodobého pretizeni motoru.
V neposledni fad¢ dochazi i k uspote elektrické energie.

6.1 NAVRZENE RESENi CYKLICKE PREPRAVY

Po konzultaci s odborniky v oboru bylo navrzeno feSeni. Jedna se o fizeni frekven¢niho ménice
pomoci fidiciho systému (PLC) od firmy Siemens fady S7-300 [15]. Naprogramovani fidiciho
systému zajisti fizeni celého cyklu piepravy.

Frekvencni méni¢ a PLC by mély byt umistény v rozvodové skiini a k motoru by mél vést
pouze napéjeci kabel.

onorr 6

REVERZACE

U

Obr. 16 Schéma pripojeni Fidicich prvkii.; 1- frekvencéni ménic napdjeny ze sité,
2- asynchronni motor, 3- ridici system (PLC), 4- komunikacni propojent (Profibus),
5- napdjeni motoru, 6- naznacené signaly rizeni

6.2 POTREBNE KOMPONENTY RIiZENi

6.2.1 SPECIFIKACE FREKVENCNIHO MENICE
Hodnoty navrzeného frekvenéni ménice byly urceny podle udajii navrZzeného motoru. Byl
vybran frekvenéni méni€ s nejbliz§imi vhodnymi parametry.

Jedna se o nizkonapétovy frekvencni méni¢ od vyrobce SIEMENS s oznacenim G120C a
jmenovitym vykonem 0,55 kW. [16]
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J S J ity
¥ .k:‘:?:‘:";)ty r:;n&v)l y Objednaci ¢islo
Velikost v P
LO lehkeé petizeni Bez odrusovaciho Véetné odrusovacih
filtru filtru
ESA 0,55 1.7 6SL3210-1KE11-8U} 1 6SL3210-1KE11-8A} 1
0,75 2,2 6SL3210-1KE12-3U 1 6SL3210-1KE12-3A} 1
1.1 3,1 6SL3210-1KE13-2U 1 6SL3210-1KE13-2A) 1
1,5 4,1 6SL3210-1KE14-3U) 1 6SL3210-1KE14-3A) 1
2,2 5,6 6SL3210-1KE15-8U) 1 6SL3210-1KE15-8A) 1
3,0 7,3 6SL3210-1KE17-5U) 1 6SL3210-1KE17-5A) 1

Obr. 17 Udaje zvoleného frekvencniho ménice (zvyraznéno). [16]

6.2.2 NAVRZENE PRISLUSENSTVi FREKVENCNIHO MENICE

SITOVA TLUMIVKA

Vyhlazuje harmonické vykyvy ptivadéného proudu. Pouzitim tohoto prvku je mozné docileni
delsi zivotnosti frekvencniho ménice.

Navrzena sit'ova tlumivka s ozna¢enim [17]: SINAMICS line reactor 380-480V 3AC 47-63HZ

Obr. 18 Sitova tlumivka [17]

ZAKLADNI OVLADACI PANEL BOP-2
Jedna se o zakladni ptislusenstvi. Umoznuje pfimé nastaveni frekvencniho ménice.

SIEMENS

Obr. 19 Zdkladni ovladaci panel BOP-2 [17]
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6.2.3 RipIci sYSTEM SINAMIC S7-300

Tento prvek je uréen pro realizaci rozmanitych automatiza¢nich uloh stfedniho rozsahu. Jadrem

fidiciho systému je jednotka CPU zpracovavajici uZivatelsky program.

Pro navrhované feseni byl zvolen typ CPU 314. [15]

Obr. 20 Ridici systém SINAMIC S7-300 [15]
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Cilem bakalaiské prace bylo provést vypocet a konstrukéni feSeni pasového dopravniku pro
montdzni linku se zadanymi parametry dle zadani.

V teoretické Casti byl uveden zakladni nahled na vyuziti manipulacnich stroji a zafizeni, a
jejich rozdéleni. Déle se teoretickd ¢ast zabyvala pasovymi dopravniky. Bylo zde popséano jejich
pouziti, rozdéleni dle rtiznych kritérii, informace o zakladnich ¢astech a ndhledy na konstrukci.

Prakticka ¢ast popisuje feseni navrhu pasového dopravniku dle zadani. Byl zde predstaven
ptepravovany dil, informace o pfepravé a pozadavky, které bylo nutno splnit. Jednou
ISO 5048. Daéle zde byly vyuZity vypocty ziskané studiem, pfedev§im vypocet pro navrh
pohonu dopravnich a manipula¢nich zafizeni. Tyto vypocty byly vyuzity pro navrh
jednotlivych komponentl zatfizeni. Pfi navrhu bylo vyuzito programu CATIA V5R20, ve
kterém byl vytvoren elektronicky 3D model a provedena veskera dokumentace. Pti navrhovani
komponentit byl kladen diraz na zjednoduSeni konstrukce zafizeni, a proto byla vétSina
komponentti zvolena jako nakupovany dil. VétSina dili byla zvolena ze sortimentu firmy
Interroll. Dle zadanych parametrii bylo nutné splnit podminku cyklické ptepravy. Z tohoto
diavodu bylo navrzeno feSeni fizeni piepravy obsahujici frekvenéni ménic a fidici systém.

Vysledkem bakalafské prace je navrzeny pasovy dopravnik, jehoz vykres sestavy je soucasti
ptilohy.
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOLU

ds
o[¥
dm

Fh
Frv
FMax
Fos
FoL
fpp
fs
Fsk
Fstat
g

Is
Ired
Lo
Mgl
Mkpyn
MkH
Mkstat
mn
Mp
Mp
Mvp
Np
NN
Ps
Pp
gm

[m]
[m]
[m]
[m]
[-]
[N]
[N]
[N]
[N]
[N]

[hod™]
[N]

[N]
[ms?]
[kg-m?]
[kg-m?]
[m]
[ka]
[Nm]
[Nm]
[Nm]
[ka]
[kg-m™]
[ka]
[ka]

[-]

[-]

[W]
[W]
[kg'm™]

Siika dopravniho pasu

Primér hnaného bubnu

Primér hnaciho bubnu

Priimér hnaciho bubnu

Globalni soucinitel tfeni

Hlavni odpory

Tteci odpor mezi pasem a podpérnym plechem
Maximalni obvodova sila pfi rozbé¢hu

Odpor ohybu pésu pies bubny

Odpor v loziskach nepohanéného bubnu

Tteci soucinitel mezi pasem a plechem

Pocet sepnuti motoru za hodinu

Obvodova sila pfepocitana pro navrzeny motor
Celkova sila statickych odpora

Tihové zrychleni

Moment setrvac¢nosti hnaného bubnu
Redukovany moment setrvacnosti

Délka dopravniku

UvaZovana hmotnost hnané¢ho bubnu

Kroutici moment k pfekonani dynamickych odpori
Celkovy kroutici moment potifebny na hnacim bubnu
Kroutici moment k piekonéni statickych odporii
Hmotnost ptepravovaného dilu

Hmotnost pasu na metr ¢tverecni

Hmotnost pasu

Hmotnost rotujici ¢asti jednoho valecku

Pocet valecki v dolni vétvi

Pocet piepravovanych dila

Potiebny provozni vykon na hnacim bubnu
Potfebny provozni vykon pohanéciho motoru

Hmotnost ptepravovanych dili na 1 m
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(o[
JrD
el
B2
Tamin

iz

OH

ne

op

wB

v

[kgm]
[kgm]
[m]
[m]

[N-mm]
[rad]
[s”]
[s”]

Hmotnost dopravniho pasu na 1 m

Hmotnost rotujicich ¢asti valeckti na 1m v dolni vétvi
Uvazovany vn¢jsi polomér hnaného bubnu
Uvazovany vnitini polomér hnaného bubnu
Minimalni sila v pasu ve spodni vétvi v mist¢ sbihani z hnaciho bubnu
Cas zrychleni na pfepravni rychlost

Dopravni rychlost

Orienta¢ni napinaci sila

Sklon dopravniku

Uhlové zrychleni motoru

Soucinitel ucinnosti pievodovky a motoru

Soucinitel tfeni mezi pasem a hnacim bubnem
Soucinitel rozbéhu

Dovolené napéti v pasu

Uhel opasani hnaciho bubnu, dle konstrukce
Vypoctova thlova rychlost hnaného bubnu

Vypoctova uhlova rychlost hnaciho bubnu
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Zobrazeni modelu dopravniku a jeho ¢asti
Réam

Podstava

Mechanicka zébrana

Ukotveni motoru

Napinaci zafizeni, minimalni napnuti

Napinaci zafizeni, maximalni napnuti

Uchyceni valeckli na rdm a rdmu na podstavu

Pésovy dopravnik nenalozeny v
Péasovy dopravnik nalozeny i pripraveny k odebrani dilu v
Vykresova dokumentace

Cislo vykresu Nazev Druh dokumentu List
17-BP-00/00 PASOVY DOPRAVNIK vykres sestavy 1/3
17-BP-00/00 PASOVY DOPRAVNIK kusovnik 2/3
17-BP-00/00 PASOVY DOPRAVNIK kusovnik 3/3
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Ram

Podstava
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Mechanicka zabrana

Ukotveni motoru
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PRILOHY

Napinaci zarizeni, maximalni napnuti

Uchyceni valeckit na ram a ramu na podstavu.
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Pasovy dopravnik nenaloZeny.

Pasovy dopravnik nalozeny i pripraveny k odebrani dilu
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