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Cilem této prace je zpracovani studie technického fesSeni rozsifeni vodovodu do vybrané Casti
spotiebisteé. Soucasti studie je situaéni névrh konkrétni trasy vodovodu v ¢asti obce
Doubravnik, feSeni ulozeni vodovodu v pficném fezu s ohledem na stavajici sit¢ a vyskové
ulozeni vodovodniho potrubi v této lokalité¢. Nedilnou soucasti prace je zpracovani
zjednoduSené hydraulické analyzy pro posouzeni hydraulickych pomért v siti.
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ABSTRACT AND KEYWORDS

The aim of this project is the study of technical solution of water line extension into the
selected part of consumption area. The study includes specific water line design in the
Doubravnik village, the design of laying water line in a cross-section considering existing
networks and the vertical level of water line in the mentioned location. It was prepared
simplified hydraulic analysis to assess the hydraulic conditions in the water network.

Project was processed by current applicable laws and standards.

The design of water line eliminates water supply shortage in the area of interest and it will
alow to connecting of new-built house into the water main.

Keywords: water supply, hydraulic analysis, studies, water needs, technical solutions
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1 UVOD

Cilem piedkladané studie je navrhnout technické feSeni rozSifeni vodovodu v méstysi
Doubravnik v jeho okrajové Casti S pomistnim nazvem Horni Rakovec a jeho zptsob napojeni
na stavajici vodovodni fad. Nové navrzeny vodovod (pfi vhodné zvolené trase a jeho
technickém feSeni) umozni zasobeni rodinnych domu pithou vodou z vodojemu méstyse
Doubravnik.

V ramci uvodnich praci, jako soucast studie, byly provedeny zakladni hydrotechnické vypocty
v ramci nov€ navrhovaného vodovodu vyse zminéné lokality (spotiebisté) - vypocet potieby
vody a zjednoduSena hydraulickd analyza pomoci simula¢niho softwaru Epanet 2.0 pro
posouzeni hydraulickych poméra v siti. Soucasné byla zpracovana studie technického feSeni
roz§ifeni vodovodu do spotiebisté. Soucasti studie je situacni navrh trasy vodovodu, feSeni
uloZeni vodovodu v pficném fezu s ohledem na stavajici inzenyrské sité a vyskové feSeni
uloZeni vodovodniho potrubi.

1.1 LEGISLATIVA

Vodovody musi byt navrzeny a provedeny tak, aby bylo zabezpeceno dostate¢né mnozstvi
zdravotné nezavadné pitné vody pro vefejnou potiebu ve vymezeném Uzemi a aby byla
zabezpecena nepretrzita dodavka pitné vody pro odbératele. Je-li vodovod jedinym zdrojem
pro zasobovani pozarni vodou, musi splilovat pozadavky pozarni ochrany na zajisténi odbéru
vody k haseni pozaru, je-li to technicky mozné. [1]

Potrubi vodovodu pro vetejnou potfebu vcetné jeho pfipojek a na né napojenych vnitinich
rozvodll nesmi byt propojeno s vodovodnim potrubim z jiného zdroje vody, nez je vodovod
pro vefejnou potiebu. [1]

Vodovody musi byt chranény proti zamrznuti, poskozeni vnéjSimi vlivy, vnéjsi a vnitini
korozi a proti vnikdni Skodlivych mikroorganismi, chemickych a jinych latek zhorSujicich
kvalitu pitné vody. [1]

Dalsi technické pozadavky na stavby vodovodu stanovi provadéci pravni predpisy, a to vyhl.
268/2009 Sb. novelizovana vyhlaskou 20/2012 Sb. o technickych pozadavcich na stavby,

vyhlaska 590/2002 Sb. o technickych pozadavcich pro vodni dila, a vyhlaska 428/2001 Sb. k
provedeni zékona o vodovodech a kanalizacich.

1.2 POPIS PROBLEMATIKY ZASOBENI VODOU

Meéstys Doubravnik je tvofen dvéma mistnimi ¢astmi, pivodné samostatnymi obcemi,
Doubravnik a KiiZzovice. Jednotlivé okrajové ¢asti Doubravnika maji tyto pomistni nazvy:
Horni Rakovec, Dolni Rakovec a Prudka.

Horni Rakovec (feSené Uzemi) je ¢ast zastavby podél horniho toku potoka Rakovec, podél
silnice I1I/385 14 smér Kloko¢i.

Potteba vodovodu v Hornim Rakovci vyvstala z nedostatku pitné vody v této oblasti.
Vybudovanim nového vodovodu a jeho napojenim na odbér kvalitni pitné vody z Virského
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oblastniho vodovodu dojde k uspokojeni potfeb v zasobeni vodou vSech obyvatel v obci
Doubravnik jako celku. Kromé¢ toho bude mozno ukoncit stavajici jimani ze studni a zrusit
Cerpaci stanici, prostiednictvim které je vodou zadsobovano asi 10 rodinnych domt na pravém
biehu potoka.

Obecni vodovod byl v Doubravniku postupné budovan a rozsifovan asi od r. 1973. Divod
dobudovani vodovodu byl v nartstajici spotiebé¢ vody a v nedostacujici kapacité jimani.
Provozovany vodojem o celkové kapacité 300 m® musel byt dodate¢né zasobovan i pitnou
vodou dopravovanou V cisternach. To mélo za nasledek zvySovani nakladi za provoz
uvedeného systému a v dasledku toho zvyseni poplatku za vodné a stocné. Proto byl méstys
Doubravnik v r. 2007 pfipojen na Virsky oblastni vodovod, ktery svoji kapacitou zajist'uje
dostate¢né zasobovani meéstyse kvalitni pitnou vodou, pfi cemz je plné vyuzivana kapacita
puvodniho vodojemu.

Uzemim obce prochazi podzemni zasobovaci tola Virského oblastniho vodovodu.

Na celém tzemi obce je n€kolik samostatnych systému vetejného zasobeni vodou: vodovod
vV Doubravniku, v K¥izovicich, v Prudké a v Hornim Rakovci. [2]

Vodovod v Kiizovicich — mistni ¢ast obce Doubravnik, je zasobena z vlastniho vodniho
zdroje, ze kterého je voda Cerpana do vodojemu KifZovice 25 m® (526 m n.m.). Vodojem je
pro soucasny odbér dostacujici a je ve vyhovujicim technickém stavu. Distribucni sit
budovana v roce 1926 je v nevyhovujicim technickém stavu.

Vodovod Prudkd je autonomni Systém zasobeni vodou obsluhujici papirnu a pfilehlé bytoveé
domy.

Vodovod v Hornim Rakovci je napojen na stavajici vlastni vodni zdroj, kratkd distribuéni sit’
zasobuje nékolik rodinnych domu. Tato distribucni sit’ je ve vyhovujicim stavu. Novy
vodovod Vv tomto tizemi by umoznil napojeni zbyvajicich nemovitosti.

V feSené lokalit¢ Horni Rakovec je samostatny systém zasobeni vodou napojeni na vlastni
studnu. Dle schvalené uzemné planovaci dokumentace obce se v tomto tizemi piredpoklada
vystavba novostaveb rodinnych domi a zasobeni vodou si vyZaduje nové technické feSeni.
Z diivodu nedostatecné vydatnosti studni a velkého poklesu hladiny podzemni vody vyvstala
potieba nového vodovodniho fadu. Novy vodovodni fad bude umistén na rovinatych
pozemcich. Pouze ¢ast vodovodniho fadu umisténd v chrani¢ce, bude vedena pode dnem
potoka Rakovec. VétSina pozemku, kterymi planovany vodovod prochazi, jsou vefejnymi
prostranstvimi charakteru zpevnénych ploch (ve vlastnictvi obce), jen mala Cast trasy se
dotkne pozemk ve vlastnictvi fyzickych osob. [2]
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1.3 CIL PRACE

Cilem moji prace je posoudit moznost vybudovani vodovodu, vypracovat studii, provést
zakladni hydrotechnické vypocty vodovodu celého spotiebisté — vypocet potieby vody a
zjednodusenou hydraulickou analyzu pomoci simulaé¢niho softwaru Epanet 2.0 pro posouzeni
hydraulickych poméri v siti. Nedilnou soucasti prace je zpracovani studie technického feSeni
rozsifeni vodovodu do vybrané casti spotfebisté. Soucasti studie je situacni navrh trasy
vodovodu, feSeni ulozeni vodovodu v pficném fezu s ohledem na stavajici sité¢ a vyskové
feSeni ulozeni vodovodniho potrubi.
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2 POPIS LOKALITY
2.1 POPIS OBCE

Resena lokalita méstys Doubravnik se nachazi severozapadné od mésta Tisnov v okrese Brno-
venkov v Jihomoravském kraji. Obci prochdzi statni silnice II. tf. ¢. 387. Ostatni komunikace
jsou mistniho vyznamu. Doubravnik se rozprostird na tzemi o nadmotské vySce kolem 313 m
n.m. Obci protéka feka Svratka a potok Rakovec, ktery je jeji pravostranny piitok. Méstys
Doubravnik je rozdélen na 2 ¢&asti, kterymi jsou: Doubravnik a Ktizovice. Okrajové Casti
meéstyse Doubravnik maji vzité pomistni ndzvy Horni Rakovec, Dolni Rakovec a Prudka.
Obec ma 819 obyvatel. Katastralni vymeéra Doubravniku je 11,46 km?. Zemé&pisné soufadnice
49°25"30"s.8.,16°21'6" v. d. [3]

LEGENDA:

b bl U o R B e B D o W B B e L U

HRANICE SPRAVNIHO UZEMI OBCE
HRANICE ZASTAVENEHO UZEMI (dle § 58 zékona ¢
HRANICE ZASTAVITELNYCH PLOCH

PLOCHY S ROZDILNYM VYUZITIM

PLOCHY SMISENE OBYTNE
Bs BYDLENI SMISENE

PLOCHY BYDLENI

Br BYDLENI V RODINNYCH DOMECH

Bd BYDLENI V BYTOVYCH DOMECH

Obr. 3 Mapa schvileného navrhu UPD Doubravnik, ¢4sti Horni Rakovec [2]


http://toolserver.org/~geohack/geohack.php?language=cs&pagename=Doubravn%C3%ADk&params=49.425_N_16.3516667_E_type:city_region:CZ

Navrh vodovodu méstyse Doubravnik Petr Vani¢ek
Bakalaiska prace

Obr. 4 Fotodokumentace &asti FeSeného vizemi

2.2 OBCANSKA VYBAVENOST

Obec Doubravnik disponuje obcanskou vybavenosti, kterou je matetska Skola, zadkladni Skola,
restaurace, ufad a zdravotnické stiedisko. [3]

2.3 ODKANALIZOVANI

2.3.1 Kanalizace

V obci Doubravnik je vybudovana jednotna i oddilna kanalizace odvodnujici vétsi cast
zastavby. Pouzity materidl stoky je beton, PVC a sklolaminat. Jmenovitd svétlost
kanaliza¢nich trub se pohybuje od DN150 az DN1000. Soucasti kanalizacni sité je 194
reviznich Sachet. Kanaliza¢ni sit’ byla budovéna svépomoci pribézné od roku 1946
a Vv soucasnosti je na ni napojeno 560 obyvatel. Celkova délka kanalizace je 7733 m. VSechny
splaskové vody jsou odvadeény na Cistirnu odpadnich vod. V rdmci feSeni nového zasobovani
vodou je v zajmové lokalit¢ Horni Rakovec soucasné feSeno i odkanalizovani, které neni
soucasti této studie. V obci nejsou vyznamni producenti odpadnich vod. [20]
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2.3.2 Cistirna odpadnich vod

V obci je vybudovana mechanicko biologicka dCistirna odpadnich vod dimenzovana na
kapacitu 1200 EO. Je situovana pfi vodnim toku Svratka severovychodné od zastavéného
uzemi méstyse a jsou na ni ¢isténé odpadni vody z obce Doubravnik. Ochranné pasmo
stanoveno nebylo.

Slozeni technologické linky COV:
e 1 x odleh¢ovaci komora
e rucng¢ stirana Cesla
e 2 X vertikalni lapak pisku
e 1 x velka Cerpaci stanice
e 2 X smeSovaci aktivaéni nadrz vybavena jemnobublinovou aeraci
e 2 X c¢tvercove vertikaln¢ protékané dosazovaci nadrz

e 2 x uskladnovaci nadrze kala

Stavajici COV vyhovuje legislativnim i technickym poZzadavkiéim. Provozovatelem kanalizace
a COV je obec Doubravnik. [20]

2.4 ZASOBENI OBCE VODOU

Vodovod v Doubravniku je napojen na Virsky oblastni vodovod, prostfednictvim pifivodniho
fadu vedeného pies obec Cernvir. Na severnim okraji Doubravniku je piivodni fad ukonéen v
¢erpaci stanici, ze které je prostfednictvim starsi rozvodné sité¢ (budované od 80. let 20. st.)
voda &erpana do vodojemu Doubravnik 2x150 m® (375,50 m n.m.). Z n&j je pak zasobena

~r w7

vEtsSi Cast zastavby Doubravniku (kromé€ Prudké a Horniho Rakovce). Vodojem je pro
soucasny odbér dostacujici a je ve vyhovujicim technickém stavu. Distribucni sit’ je v dobrém
technickém stavu a ma dostate¢nou kapacitu.

Majitelem vySe uvedenych systémi zdsobeni vodou je méstys Doubravnik, provozovatelem
Brnénské vodovody a kanalizace, a.s.

Pro vodovodni fady jsou stanovena tato ochranna pasma:
e ochranné pasmo vodovodnich fadi do priméru 500 mm 1,5 m na kazdou stranu od
vnéjsiho lice potrubi

e ochranné pasmo vodovodnich fadii nad primér 500 mm 2,5 m na kazdou stranu
od

vnéjsiho lice potrubi

e ochrannd pasma vodojemi vymezena nebyla

V Planu rozvoje vodovodu a kanalizaci Jihomoravského kraje je navrzeno respektovani
stavajici koncepce a nepozaduji se koncepéni zmény. Navrzené napojeni na Virsky oblastni
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vodovod jiz bylo realizovdno. Systém zasobovani vodou je dokumentaci respektovan,
distribu¢ni sit’ miiZze byt rozsifena na zastavitelné plochy. Podminky vyuziti pro jednotlivé
plochy umoznuji realizaci i nezakreslenych vodarenskych siti a objekt. [2] [24]

25 VODOHOSPODARSKE POMERY

Na tizemi méstyse bylo stanoveno zéplavové uzemi feky Svratky. Zaplavové tizemi zasahuje
do zastavén¢ho tzemi. Vzhledem k tomu, Ze se nad méstysem nachazi vodni nadrz Vir, je

priitok v fece regulovan a vyrazngjsi riziko zaplav nehrozi. Cislo hydrologického povodi 4-
15-01-0711-0-00

Faplavova Gzemi pro Q100

ktivni zony zaplavoviych

uzemi

Obr. 5 Mapa zaplavového tzemi [5]

26 GEOMORFOLOGIE

Meéstys Doubravnik se nachdzi v Hornosvratecké vrchoving€ v ptirodnim parku Svrateckd
hornatina. Hornosvratecka vrchovina je geomorfologicky celek na zapadni Moravé, ktery je
soucasti Ceskomoravské vrchoviny. Ma rozlohu 1135 km2, stiedni vysku 580,2 m a jejim
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nejvyssim bodem je Devét skal 836 m, ktery se nachazi v podcelku Zd'arské vrchy, piesnéji
v okrsku Devitiskalska vrchovina, ktera je typickym pfikladem zalesnénych vrchu.
Hornosvrateckd vrchovina se da geologicky charakterizovat jako ¢lenitd vrchovina az
hornatina tvofena krystalickymi horninami s ostrivky permokarbonskych a kiidovych
usazenin. [6]

Tvofi rozsahlé uzemi s vyklenutym povrchem profezané hlubokym udolim feky Svratky
ajejich ptitokd, udoli Svratky u obce Stépanov je prolomem. Severozapadni &ast, zvana
Zdarské vrchy, ma uzké hibety se skalnimi utvary a hluboka, ale rozeviena tdoli.
Jihovychodni cast, zvana Nedvédickd vrchovina je masivni klenba s hlubokymi zatfiznutymi
udolimi, v udoli feky Kietinky jsou zaklesnuté kry kiidovych hornin jako stolové hory.
Pievazna ¢ast Hornosvratecké vrchoviny je zalesnéna smrkovymi porosty. [6]

27 ZEMEDELSTVI

Me¢stys se nachazi v bramborarské vyrobni oblasti. Z hlediska zptsobu primarni zeméd¢lské
produkce jsou na spravnim tizemi obce zastoupeny orné pudy, zahrady a trvalé travni porosty.
Vzhledem k charakteru krajiny jsou na izemi obce dominantni trvalé travni porosty. Jsou
situovany v Clenitych partiich vrchoviny a svazitych pozemcich. O néco mensi vymeérou jsou
zastoupeny orné pudy situované na méné svazitych lokalitach, rozvodnicovych plosinach
a udolnich nivach. Na uzemi obce nejsou erozné ohrozené lokality. Do budoucna je tieba
uvazovat o pripadném dal§im zatraviiovani téchto pozemki. Zahrady a ovocné sady jsou
situovany v zastavéném uzemi a jeho bezprostfednim okoli. Podstatna ¢ast téchto pozemk je
soucasti obytné funkce. [2] [3]
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3 RESERSE PLATNE LEGISLATIVY

Prosttedkem k dosazeni odborné urovné studie byla reSerSe relevantni platné legislativy
Z hlediska pfipustnosti dle stavebniho a vodniho zakona a vyhlasek s nimi souvisejicimi.

3.1 STAVEBNI ZAKON
3.1.1 Stavba

Stavebni zakon (zdk. ¢. 183/2006 Sb., o Gzemnim planovéani a stavebnim fadu, ve znéni
pozd¢jsich predpist) dale jen ,,stavebni zdkon* vymezuje, ze stavbou se rozumi veskera
stavebni dila, kterd vznikaji stavebni nebo montazni technologii, bez zfetele na jejich stavebné
technickém provedeni, pouzité stavebni vyrobky, materidly a konstrukce, na ucel vyuziti
a dobu trvani. Docasna stavba je stavba, u které je stavebnim ufadem piedem omezena doba
jejiho trvani. Za stavbu se povazuje také vyrobek plnici funkci stavby. [7]

3.1.2 Uzemni rozhodnuti

Rozhodnuti o umisténi stavby vymezuje stavebni pozemek, umistuje navrhovanou stavbu,
stanovi jeji druh a Ucel, podminky pro jeji umisténi, pro zpracovani projektové dokumentace
pro vydani stavebniho povoleni, pro ohldSeni stavby a pro napojeni na vefejnou dopravni
a technickou infrastrukturu. [7]

3.1.3 Stavebni povoleni

Ve stavebnim povoleni stavebni tfad stanovi podminky podle § 115 stavebniho zdkona pro
provedeni stavby, a pokud je to tfeba, i pro jeji uZivani. Podminkami zabezpec¢i ochranu
vetejnych zajmi a stanovi zejména navaznost na jiné podminujici stavby a zatizeni, dodrZeni
obecnych pozadavkii na vystavbu, vcetné pozadavkili na bezbariérové uzivani stavby,
popfipad¢ technickych norem. Podle potieby stanovi, které faze vystavby mu stavebnik
oznami za Uc¢elem provedeni kontrolnich prohlidek stavby; miiZe téZ stanovit, Ze stavbu lze
uzivat jen na zakladé kolauda¢niho souhlasu. [7]

3.1.1 Kolaudaéni souhlas

Stavba, jejiZz vlastnosti nemohou jeji budouci uZivatelé ovlivnit, naptiklad nemocnice, skola,
najemni bytovy diim, stavba pro obchod a primysl, stavba pro shromazd’ovani vétsiho poctu
osob, stavba dopravni a technické infrastruktury, stavba pro ubytovani odsouzenych
a obvinénych, dale stavba, u které bylo stanoveno provedeni zkusebniho provozu, a zména
stavby, kterd je kulturni pamatkou, mize byt uzivdna pouze na zdkladé kolaudacniho
souhlasu. V daném pftipad¢ je nutno piedlozit k zadosti o kolauda¢ni souhlas vodniho dila
doklady, které jsou opét feseny ve vyhlasce ¢. 432/2001Sb., § 7c. [7]
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3.2 ZAKON O VODACH

Dle § 55, zékona ¢. 254/2001 Sb., o vodéch, dale jen ,,vodni zakon®, je vodovod vodnim
dilem a dle § 15 vodniho zdkona je k jeho provedeni tieba povoleni vodopravniho uradu.
Vodopravni afad je specialni stavebni urad ptisluSny ve smyslu § 15, odst. 4 vodniho zékona
a § 15 odst. 1 stavebniho zdkona. V daném ptipad¢ je piislusSnym vodopravnim ufadem podle
§ 104 odst. 2 pism. ¢) a § 106 odst. 1 vodniho zdkona mistné ptislusny obecni ufad obce
s roz§ifenou puisobnosti, v tomto piipadé MU Tignov. [8]

Vodni zakon ma ve véci povolovani vodnich dé€l specialni tpravu vici stavebnimu v¢. vlastni
procesni upravy — viz § 115 vodniho zédkona (napt. Gcastnikem vodopravniho fizeni je obec
odst.4) [8]

Na zdkladé zmocnéni obsazeném v § 115 odst. 2 vodniho zakona je stanoveno, ve kterych
ptipadech a které doklady je tfeba piedlozit k zddosti o rozhodnuti vodopravniho ufadu, a to
vyhlaskou ¢. 432/2001 Sb., v daném piipad¢ tak stanovuje § 6 vyhlasky. [8]

Dokumentace ptedlozena k zddosti o vodoprdvni povoleni musi byt zpracovdna osobou
K tomu opravnénou (§ 158 odst. 1 a odst. 2 pism. b) stavebniho zakona). [7]

3.3 ZAKON O VODOVODECH A KANALIZACiIiCH

Podle zakona ¢. 274/2001 Sh. o vodovodech a kanalizacich, ve znéni pozdéjsich ptedpisu,
dale jen ,,ZVaK* pro vefejnou potifebu a o zméné nékterych zakond je vodovod provozné
samostatny soubor staveb a zafizeni, ktery zahrnuje vodovodni fady a vodarenské objekty.
Tyto objekty slouzi pfevazné k jimani a odbér povrchové a podzemni vody, dale tyto vody
upravuji a shromazd'uji. [1]

ZVaK upravuje nékteré¢ vztahy (§1). V ptipadé, ze vlastnikem nové budovanych CcCasti
vodovodu by byl subjekt odlisSny od vlastnika soucasného vodovodu, je podminkou
kolauda¢niho souhlasu ptedlozeni dohody o vzajemnych pravech a povinnostech ve smyslu
§ 8 odst. 3 ZVaK. Tato povinnost byla stanovena v zakoné nov¢ od 1. 1. 2014 a umoznuje do
budoucna predchazet ptipadnym sportiim vlastnikli, zejména pii developerském zplisobu
vystavby. [1]

3.3.1 Zpiisob navrZeni a provedeni vodovodu

ZVaK upravuje obecné technické pozadavky na vystavbu vodovodu a na jakost vody.
Vodovody musi byt navrZzeny tak, aby bylo zabezpeCeno dostatecné mnozstvi zdravotné
nezavadné pitné vody pro vefejnou potiebu ve vymezeném uzemi, a aby byla zabezpecena
nepretrzita dodavka pitné vody pro odbératele. Je-1i vodovod jedinym zdrojem pro zdsobovani
pozarni vodou, musi spliiovat pozadavky pozarni ochrany na zajisténi vody k haseni pozaru.

[1]
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3.3.2 Provozovani vodovodu

Soucasn¢ zakon upravuje provozovani vodovodu. Jedna se o souhrn innosti, kterymi se
zajistuje dodavka pitné vody. Zejména jde 0 dodrzovani technologickych postupt pii odbéru,
uprave a dopravé pitné vody vcetné manipulaci, dodrzovani provoznich nebo manipulac¢nich
fadt, vedeni provozni dokumentace, provozni a fakturatni meéfeni, dohled nad
provozuschopnosti vodovodl a také ptiprava podkladi pro vypocet ceny pro vodné a stocné
a dalsi souvisejici. Z hledisek budouciho fungovani feSeného vodovodu je tfeba zdlraznit, ze
provozovat vodovod miize vyhradné osoba s pfisluSnym opravnénim (§6 ZVakK). [1]

3.3.3 Odbératel vody

Zakon urcuje, kdo je odbératelem vody. Je to vlastnik pozemku nebo stavby piipojené na
vodovod. Pro budovy, které ma v majetku Ceska republika plati, ze odbératelem je
organizac¢ni slozka statu, které piislusi hospodaieni s touto budovou. [1]

3.3.4 Vodovodni pripojky

Zakon o vodovodech a kanalizacich uvadi, ze na vodovod jsou ptipojeny vodovodni ptipojky.
Tyto ptipojky jsou samostatnou stavbou tvoienou isekem potrubi od odboceni z vodovodniho
fadu k vodoméru, pokud neni vodomér, pak k vnitinimu uzavéru ptipojeného pozemku nebo
stavby. Odboceni s uzavérem je soucasti vodovodu. Vodovodni piipojka neni vodnim dilem.
Kjejimu zfizeni tak neni tfeba tkonu vodopravniho ufadu — je obecnou stavbou, ktera
nevyzaduje povoleni ani ohlaSeni ve smyslu § 103 odst. 1 pism. e) bod 10. Stavebniho
zékona. K jejimu umisténi tak postaci uzemni souhlas viz § 96 odst. 2 pism. a) vodniho
zakona. Soucasné zakon upravuje, kdo je vlastnikem vodovodni piipojky. Je to vlastnik
pozemku nebo stavby piipojené na vodovod. [1] [7] [8]

3.3.5 Omezeni ¢i preruseni dodavky vody

Zasah do vodovodu muiZze provést provozovatel pouze se souhlasem vlastnika. Provozovatel je
opravnén prerusit nebo omezit dodavku vody bez pfedchoziho upozornéni jen v ptipadech
zivelné pohromy, pti havarii vodovodu, vodovodni pfipojky nebo pifi mozném ohrozeni
zdravi lidi nebo majetku. PferuSeni nebo omezeni dodavky vody je provozovatel povinen
bezprostfedné oznamit uzemné prislusSnému organu ochrany vetfejného zdravi, vodopravnimu
ufadu, nemocnicim, operacnimu stfedisku hasi¢ského zachranného sboru kraje a dotéenym
obcim. Tato povinnost se nevztahuje na preruseni nebo omezeni dodavky vody pouze havarii
vodovodni pfipojky. [1]

3.3.6 Ochranna pasma vodovodnich Fadi

K ochrané pfed poskozenim vodovodnich fadl se vymezuji ochranna pasma. Ochrannymi
pasmy se rozumi prostor v bezprostifedni blizkosti vodovodnich fadl uréeny k zajisténi jejich
provozuschopnosti. Vlastnik vodovodu je povinen dle § 23 ZVaK na zadost poskytnout
informaci zadateli o0 moZzném stietu jeho zaméru s ochrannym pasmem vodovodniho fadu. Pfi
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zasahovani do terénu v ochranném pasmu, je stavebnik povinen na sviij naklad neprodlené
pfizpusobit nové tirovni povrchu pozemni komunikaci nebo jinou stavbu. [1]
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4 RESERSE TECHNICKYCH PREDPISU

ReserSe technickych piedpisti které byly vybrany dle zadaného obsahového a formalniho
hlediska, je nutna k dosazeni co nejvyssi odbornosti prace.

Jedna se zejména o tyto normy:

CSN 01 3462 — norma stanovi zasady pro kresleni vodovodnich schémat a vykrest
vodovodnich fadu a objektii v projektové dokumentaci vodovodu

CSN 75 5401 — norma o podminkéach pro navrhovéani vodovodniho potrubi pro viechny druhy
materiala

CSN 75 5411 — norma stanovi zasady pro navrhovani, provadéni a opravy vodovodnich
ptipojek
CSN 73 6005 — norma stanovi zasady pro uspofadani siti na vefejnych plochach, v prostoru

mistnich komunikaci a v pratahu silnic

CSN 12 201-2 kromé jiného specifikuje vlastnosti trubek vyrobenych z polyetylenu (PE),
uréenych pro rozvod pitné vody, véetné¢ dopravy neupravené vody. Norma také specifikuje
zkuSebni parametry pro metody zkousSeni citované v této norme.

CSN 73 0873 — norma stanovi podminky pro pozarni bezpeénost staveb
CSN 75 5630 — podle této normy se navrhuji podchody pod drahou a pozemni komunikaci
CSN 73 6133 — norma stanovi podminky pro navrhovani a provadéni zemniho télesa

CSN 75 5911 — norma o provadéni tlakovych zkousek vodovodniho a zavlahového potrubi

4.1 VSEOBECNE POZADAVKY

Vodovodni potrubi se méa prednostné ukladat v zastavéném uzemi do vetejné piistupnych
prostor a musi se dodrZet v§echny podminky prostorového uspofadani siti dle platné normy
CSN 73 6005. Pro provadéni udrzby a piipadnych oprav musi byt vzdy umoznén piistup.
Potrubi a jeho souc¢ésti musi byt tak pevné, Ze nedojde k jejich naruSeni ani pii kratkodobych
provoznich stavech, naptiklad pfi napousténi, vypousténi anebo Vv piipadném podtlaku, nebo
pfi poruchach. [11]

cvwr

budovanych pro zasobovani novych budov nema prevySovat hodnotu 0,6 MPa
a v odivodnénych piipadech hodnotu 0,7 MPa. Pokud tento pfetlak neni pro vysoké budovy
dostatecny, je v nich nutno zfidit zafizeni pro zvyseni tlaku. [10]

4.2 MATERIAL VODOVODNIHO POTRUBI

Norma CSN 75 5401 stanovuje, Ze dillezitym prvkem pii navrhu trubniho materidlu je
zohlednéni jeho pracovniho a zkusebniho pretlaku, popt. podtlaku, vodnich raza, statického
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a dynamického zatizeni, unosnosti a agresivity pady, pfitomnost bludnych proudu, jakost
dopravované vody a dilezitost odbért.

Material spojovacich soucastky pfirubovych a ostatnich druhtt spoji je téeba volit
korozivzdorny a m¢l by byt upraven tak, aby nemohlo dojit k vytvofeni nerozebiratelného
spojeni. Pfi podélném sklonu potrubi vétSim nez pifiblizné 15 % je tieba posoudit a ptipadné
zajistit stabilitu potrubi proti posunu. Pfitom se musi zohlednit geologické poméry v misté
navrhovaného uloZeni potrubi. [10]

4.3 ULOZENI VODOVODNIHO POTRUBI

CSN 75 5401 uréuje, Ze nejmensi doporudené kryti vodovodniho potrubi o svétlosti mensi nez
DN 400 je v zavislosti na inzenyrsko-geologickych a hydrogeologickych podminkach 1,2 az
1,5m.

U vodovodniho potrubi DN 400 a vétsi jmenovité svétlosti je mozné hodnoty kryti zmensit
00,20 m.

Pti ur€ovani hloubky uloZeni vodovodniho potrubi je nutno vychazet z vyskovych kot tzemi
S ptihlédnutim k moznym vySkovym upravam terénu. Kryti vodovodniho potrubi nema byt
0 vice nez 1,0 m vétsi nez doporucené nejmensi kryti. [10] [11]

44 NAVRH ARMATUR NA VODOVODNIM POTRUBI

Také umisténi armatur a zplsob jejich ovlddani dle zminéné normy je nutné technicky
a provozng zdivodnit. Armatury a jejich pohony musi vyhovovat pro cely rozsah provoznich
stavl a pracovnich podminek, pfi nichz maji byt provozovany. [10]

441 Uzaviraci armatury

Na rozvodné vodovodni siti se navrhuji uzaviraci armatury tam, kde se vodovodni sité
rozvétvuji (pak je mozné poruseny Usek uzavtit). Dale je uzaviraci armatura tam, kde je tfeba
uzavirat rozvodny fad v kazdé ulici, na potrubi okruhové vodovodni sité za a pfed odbocenim
ptipojky pro odbératele, u nichz se nesmi prerusit zasobovani vodou (napf. nemocnice), na
odbockach pro hydranty a pro vodovodni pfipojky u fadu. [10]

4.4.2 VzduSniky

Na nejvyssich mistech vodovodniho potrubi se navrhuji vzdusniky pro odvzdu$néni potrubi
za provozu a vypusténi vzduchu pii napousténi vodou a pro vpusténi vzduchu pii vypousténi
potrubi. Vzdusniky maji té€Z chranit potrubi pii havarii. Rychlost proudéni vzduchu v odbocce
a ve vzdusniku nema piekrocit hodnoty stanovené vyrobcem =zatizeni. Pokud kapacita
automatického vzdu$niku je pro vypousténi a napousténi zejména u potrubi vétSich DN
nedostate¢na, je nutné doplnit nezavislé ru¢ni odvzdusnéni a zavzdusnéni. Potrubi pro rucni
odvzdusnéni a zavzdusnéni vodovodniho potrubi vedeného pod zemi ma byt vyvedeno ze
Sachty nad troven terénu a chranéno pted vniknutim drobnych Zivoc¢icht a necistot.
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Na odbocce pro vzduSnik nebo ve vzduSniku musi byt umisténa uzaviraci armatura
umoznujici odstaveni vzdusniku pii adrzbé. [10]

4.4.3 Hydranty

Hydranty se na vodovodni sité osazuji podle mistnich podminek. Hydranty je mozné pouzivat
téz k odvzdu$néni, odkaleni a vypous$téni vody z potrubi, pokud jsou hydranty uréeny pro
odbér pozarni vody, musi byt navrzeny podle CSN 73 0873. Obecné se dava piednost
podzemnim hydrantim, nadzemni hydranty se pouzivaji jen tam, kde to vyzaduji zvlastni
podminky napft. v oblastech s vys$§i snéhovou prikryvkou, kde se neodhrnuje snih anebo kde
slouzi pfednostné pro pozarni tcely. [12]

Reduk¢ni ventily na snizeni tlaku v potrubi se navrhuji tam, kde neni ucelné nebo mozné
vybudovat pteruSovaci komoru, musi byt osazeny v Sachté. Pied redukéni ventil se osadi
uzaviraci armatura, podle potteby filtr a tlakomér, za redukéni ventil Se osadi tlakomér,
pojistny ventil a uzaviraci armatura. [10]

45 SACHTY NA VODOVODNIM POTRUBI

Sachty se navrhuji na vodovodnim potrubi na ochranu armatur, pro umoznéni snadného
pristupu k nim, pro snazsi manipulaci, kontrolu nebo vyménu. Sachty se navrhuji zejména pro
méfeni prutoku, redukéni ventily, vzdusniky, sekéni uzaviraci armatury, armatury
s elektropohonem a Eistici tvarovky rovnéz uzaviraci armatury pro vodovodni potrubi shybek
se zpravidla umist'uji na obou stranach shybky v Sachtach.

Sachty se navrhuji tak, aby v nich umisténé vodovodni potrubi, armatury a ostatni
ptislusenstvi vodovodu byly dostate¢né chranéné pied mrazem.

Sachty se maji prednostné navrhovat s gravitaénim odvodnénim, kde to neni mozné, potom je
vhodné navrhnout vodotésné Sachty nebo jiné vhodné technické opatieni.

Ve vodovodnich Sachtich se nesmi umistit jind vedeni, kterd s provozem vodovodu
nesouviseji.

Sachty u shybek pod vodnimi toky musi byt umistény tak, aby umoziovaly staly piistup
K uzaviracim armaturam i po dobu velkych vod na toku v souladu s povodiovou ochranou
uzemi.

U podchodti vodovodniho potrubi pod drahou nebo pozemni komunikaci se revizni Sachty
navrhuji podle CSN 75 5630. [10] [12] [13]
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5 ROZSIRENI VODOVODU MESTYSE DOUBRAVNIK

51 STAVAJICI STAV ZASOBOVANI VODOU JEDNOTLIVYCH
NEMOVITOSTI

Nemovitosti v feSeném tizemi doposud nejsou napojeny na vodovod pro vefejnou potiebu, ale
pro zasobovani pitnou vodou je pouzivan vlastni zdroj vody. VSechny domy jsou napojeny na
vefejnou studnu. Pied napojenim nemovitosti na vefejny vodovod bude stavajici napojeni
vnitintho vodovodu na studnu zruSeno. Za zadnych okolnosti nesmi dojit k propojeni
vetejného vodovodu s rozvodem vody ze studny.

5.2 ROZSAH STAVBY
5.2.1 Vodovod - hlavni rad

Vodovodni fad se navrhuje jako novy Vv celkové délce 830 m. Jedna se o rozsifeni stavajici
vodovodni sit¢ v feSeném tzemi. Novy tad bude napojen na vodovod v misté stavajiciho
podzemniho hydrantu, ktery bude na potrubi po napojeni opét osazen, pied domem s ¢.p 204.
Na novém fadu bude osazeno deset novych podzemnich hydranti. Trasa fadu vede pievazné
ve zpevnéném terénu napii¢ asfaltovou silnici. Na vodovodni fad se predpoklada pouziti
materiadlu polyetylén fady PE HD 100 SDR 11, DN 80. Vlastnikem vodovodni sité
vV Doubravniku je investor — méstys Doubravnik. Brnénské vodovody a kanalizace na zakladé
smlouvy s méstysem Doubravnik toto vedeni provozuji a provadéji jeho udrzbu. Vodovod je
navrzen dle stavajicich platnych technickych norem. Z téchto piedpokladi vyplyva umisténi
stavby, rozmisténi funkcnich objekt, zplisob vedeni trasy vodovodu, hloubka uloZeni potrubi
a minimalni vzdalenost vodovodu od ostatnich vedeni inzenyrskych siti.

Jedna se o liniovou stavbu, staveni$tém bude ptislusny pruh podél projektovaného vodovodu.
Navrhovana trasa vodovodu je rozdélena na 4 fady — V1, V1-1, V1-2, V1-3.

Rad V1

Vodovodni fad V 1 je budovéan jako novy, z polyetylénu fady PE HD 100 SDR 11, DN 80.
Jeho délka je 550m. Bude uloZen pod télesem komunikace III. tfidy. Bude pokracovat
v silnici k poslednimu domu v ¢asti feSeného uzemi. Jeho ukonceni bude provedeno sekénim
Soupatkem a zaslepovaci pfirubou.

Rad V1-1

Vodovodni fad V V1-1 je budovan jako novy, z polyetylénu fady PE HD 100 SDR 11, DN
80 o délce 20m. Cést fadu, kterd povede pod dnem potoka, bude uloZena v plastové chranicce.
Rad V1-2

Vodovodni fad V 1-2 je budovan jako novy, z polyetylénu fady PE HD 100 SDR 11, DN 80

o délce 220m. Bude se napojovat na T-kus za potokem. Dale bude pokra¢ovat v soub&éhu
S kanalizaci po soukromych parcelach. Tento fad bude slouzit k zasobeni pitnou vodou
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rodinnych domkii rozmisténych na pravém bichu. Rad je ukoncen koncovym Soupatkem
a zaslepovaci piirubou.

Rad V1-3

Vodovodni fad V 1-3 je budovan jako novy, z polyetylénu fady PE HD 100 SDR 11, DN80
0 délce 40m. Po napojeni na T-kus za potokem bude pokracovat az ke stavajicim objektiim.

Obr. 6 Schéma trasy nového vodovodu

Trubni material

Tlakové polyetylenové potrubi bude z materidlu PE HD 100 SDR11, a musi vyhovovat
ptislusnym CSN, EN (piedeviim CSN EN 12201 a CSN EN 13244). Pouziti plastovych
trubek piinasi uzivateli pti srovnani s litinovym potrubim vyhody. Ty poéinaji podstatné nizsi
hmotnosti, ktera dovoluje omezit pouziti t€Zké mechanizace pii pokladce a dovoluje tak
rychlejsi, presnéjsi a bezpec¢néjsi praci, snizuje naklady na dopravu a skladovani. Jedna se
0 trubky jednovrstvé, kde neni tfeba mit obavu ze separace vrstev z rozdilnych materialt, at
uz z davodu vyrobni vady nebo z divodu mechanickych vlivii pfi manipulaci, pokladce ¢i sil
pusobicich ve vykopu. Material vykazuje vysokou odolnost proti tvorbé inkrustaci
(samocistici schopnost, staly pratoény prarez). Pruznost trubek zajistuje odolnost proti
poskozeni pii transportu a pokladce. Nehrozi riziko napadeni mikroorganismy, plisnémi ani
koroze zpisobené bludnymi proudy. [23]

Tvarovky

Pro PE potrubi budou pouzity elektrotvarovky. Variantné, po odsouhlaseni spravcem stavby
bude mozné pouzit tvarovky pro svafovani natupo. Lze pouZzit i pfirubové litinové tvarovky
z tvarné litiny s mechanickym jisténim proti posuvu. [22]

UloZeni potrubi

5.2.1.1.1 Podkladni vrstvy

V mistech, kde vykopové prace budou probihat nad hladinou podzemni vody, bude na
zakladové spate proveden podsyp ze Stérkopisku tloustky 150 mm, maximalni zrno 20 mm.
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Povrch podsypové vrstvy musi byt ve sklonu dle podélného profilu. Dno ryhy bude pied
pokladkou urovnano a zbaveno kameni.

V ptipad¢ vyskytu spodni vody ve stavebni ryze se na zdkladovou sparu ulozi vrstva
hutnéného Stérku tloustky minimaln¢ 150 mm. Daéle se provede drenazni ryha, do které se
polozi drenazni trubka DN 100. Nad vrstvou hutnéného Stérku bude poloZena separacni
geotextilie 300 g/m?. [13]

5.2.1.1.2 Obsyp potrubi

Po kontrole spadu a uspésném provedeni tlakové zkousky, se provede obsyp potrubi do
pozadované vysky. Obsyp bude proveden ze Stérkopisku do vyse 300 mm nad vrchol potrubi,
maximalni zrno 20 mm. Hutnéni bude provedeno po vrstvach odpovidajicich pouzitému
hutnicimu prostiedku, max. v§ak 150 mm. [10]

Pied provedenim obsypu bude na potrubi pfipevnén identifikaéni vodi¢ 2xCu 4 mm?

umoziujici pozdéjsi vyhledani potrubi. [10]

Na obsyp bude nad potrubim uloZena trasovaci paska v modrém provedeni s napisem ,,Pozor
vodovod®. [10]

Kladeni potrubi

Potrubi PE bude polozeno na podsyp potrubi. Potrubi bude kladeno dle ptedpisii vyrobce.
Kladeni a spojovani potrubi nebude provadeéno pii teploteé nizsi nez 0°C a vyssi nez 25°C. Prti
potiebé pokladky mimo tyto limity je nutné technologicky postup konzultovat s vyrobcem
potrubi. [10]

Po kontrole spadu a uspé$ném provedeni tlakové zkouSky se provede obsyp potrubi do
pozadované vysky. [10]

Pti provadéni obsypt a zpétnych zasypti bude pazeni postupné vytahovano tak, aby hutnéni
jednotlivych vrstev probihalo proti rostlému terénu. [10]

Ptipadnou instalovanou podélnou odvodiiovaci drenaz ve dn€ vykopu musi Zhotovitel po
ukonceni stavby zaslepit a uvést podlozni vrstvy do plivodniho stavu. Po skonceni stavby
nesmi zistat v podzemi zadny podélny ani piiény odvodiovaci prvek, ktery by mohl
ovlivitovat proudéni podzemni vody v dané lokalité. [10]

Drendzni potrubi

Pouzivat se budou plastové trouby s kruhovym prifezem, které umoziuji tvorbu
kontinualniho potrubi pozadované délky. Stény trub musi byt perforované. Povolené jsou
hladké, flexibilni nebo obalované flexibilni trouby. [10]
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Obr. 7 Vzorové uloZeni potrubi z plastovych hmot[21]

Objekty na vodovodnim radu
Podzemni hydrant

K moznému odbéru pozarni vody budou na potrubi osazeno deset podzemnich hydranta
s jednoduchym uzavérem a s predifazenym Soupatkem. Hydranty budou na terénu chranény
hydrantovym poklopem s podkladovou deskou. [10]

Sekéni uzavéry

K odstaveni vodovodniho fadu jsou navrzena sek¢ni Soupatka. Budou ovladdna zemni
teleskopickou soupravou, chranénou Soupatkovym poklopem (osazen na podkladové desce).
Ve zpevnénych plochach bude konstrukce vozovky nebo chodniku provedena az k poklopu.

V nezpevnéném terénu budou poklopy dlazdény Zulovymi kostkami uloZenymi do betonu
Vv plose min. 0,6 X 0,6 m. [10]

Orienta¢ni sloupky a tabulky

Umisténi armatur na vodovodu budou na terénu signalizovat orientacni tabulky osazené na
blizkych pevnych objektech, nebo na orienta¢nich sloupcich. [28]

5.2.2 Vodovodni pripojky

V zajmové oblasti se piedpoklada vybudovani 17 domovnich pfipojek, a to pro nemovitosti
s¢. p.: 272, 227, 294, 183, 186, 269, 179, 309, 182, 173, 174, 172, 157, 204, 111, 175, 176.
Ptipojky budou napojeny na vodovodni fad pomoci navrtdvaciho pasu. Na vodovodni
ptipojku bude pouzito potrubi HDPE100 SDR11 PN16 32x3 mm (vné&j$i primér 32 mm).
Vodovodni pfipojka bude budovana vykopovou technologii. Potrubi bude ukladéno na
zhutnéné loze Stérkopisku tloustky 100 mm. Obsyp potrubi bude proveden ze stejného
materidlu do vySky 300 mm nad vrchol potrubi. Pfi kifizeni vodovodniho potrubi
s inzenyrskymi sitémi budou dodrZeny zasady prostorového uspoiadani dané normou CSN
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73 6005. Pred zahajenim vykopovych praci budou vytyceny veskeré dotCené inzenyrské sité,

aby nedoslo k jejich naruseni v pribéhu vystavby. V tésné blizkosti podzemnich inzenyrskych

siti budou vykopy provadény ruc¢né. [11] [27]

Tab. 1 Tabulka vodovodnich pripojek

&.p. | vodoméré sachta déjlka Pﬁpojky na délka p,fipojky na | Délka vnitiniho celkem
vetejném pozemku | soukromém pozemku |  vodovodu
[-] [-] [m] [m] [m] [m]
272 Ano 2,93 1,98 7,58 12,49
227 Ano 6,39 2,83 15,75 24,97
294 Ne 5 7,36 0 12,36
183 Ano 0,83 8,82 11,94 21,59
186 Ano 3,81 2,2 11,46 17,47
269 Ano 4,14 2,52 5,28 11,94
179 Ano 4,13 1,22 0,61 5,96
309 Ano 4,02 3,88 0,56 8,46
182 Ne 2,48 4,71 0 7,19
173 Ne 3,68 13,34 0 17,02
174 Ne 8,08 0 0 8,08
172 Ne 4 6,04 0 10,04
157 Ne 7,61 0 0 7,61
204 Ano 3,14 3,28 24,89 31,31
111 Ano 2,57 3,16 32,71 38,44
175 Ne 0 5,93 0 5,93
176 Ne 0 6,22 0 6,22
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Obr. 8 Vodovodni piipojka[21]

ReSeni trasy piipojky
Trasa ptipojky je urcena dle dispozice nemovitosti, kterd je napojovana. Voli se tak, aby byla
co nejkratsi s min. sklonem 0,3% smérem k vefejnému vodovodu. Vodovodni pifipojky musi
byt kladené v bezpecné vzdalenosti od zakladu budov v nezamrzné hloubce. Kryti pfipojky je
min 1,20 m pod upravenym terénem.

Pro kazdou nemovitost bude provedena vzdy samostatna ptipojka. Ptipojku Ize navrtavat do
hlavniho vodovodniho fadu pouze otvorem, ktery je mensSi nebo roven poloviné potrubi
tohoto hlavniho vodovodniho fadu. Ostatni pfipojky je nutno napojovat pomoci vysazenych
odbocek. Posledni pfipojka na koncovém fadu nesmi byt blize nez 1,50 m od hydrantu.

Vodomérna sestava se piednostné umistuje ve vodomeérné Sachté, pokud je k jejimu
vybudovani dostatek prostoru. Vodomérnd Sachta musi mit takové rozméry, aby byl vodomér
lehce ptistupny pro odecitani spotieby, montdz a opravy. V piipadech, kdy nelze vybudovat
tuto Sachtu, je mozné umistit vodomérnou sestavu 1 v budové po odsouhlaseni
provozovatelem. [27]
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Vodomér a vodomérna sestava ve vodomérné Sachté

Brnénské vodovody a kanalizace, jako provozovatel vodovodu odsouhlasi umisténi
vodomérné Sachty. Provedeni Sachet je zelezobetonové vcetné Sachty pro odcerpani
piebytecné vody a sestupného zebiiku.

Mnozstvi odebrané vody bude meéfeno vodomérem, ktery bude osazen v obdélnikové
vodomérné Sachté o rozmérech 1600 x 1200 x 900 mm. Sachta bude umisténa na dobie
pfistupném misté na soukromém pozemku investora ve vzdalenosti max. 2 metry od hranice
vefejného prostoru. Vstupni otvor Sachty bude ctvercovy 0,6 x 0,6 m, kryty pojizdnym
poklopem stejnych rozméru. [21] [27]
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Obr. 9 Vzorova vodomérna Sachta[21]

V Sachté¢ bude osazena vodomérna sestava v¢. potfebnych armatur a tvarovek. Jednd se
0 Soup¢, filtr, redukce, rovna vlozka, vodomér, zpétna klapka, ocelova stupadla, ocelovy
poklop.
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Obr. 10 Vzorova skladba vodovodni piipojky do DN 50 [21]

UloZeni pripojek

Poloha jednotlivych pfipojek v terénu — vzajemné vzdalenosti, hloubky, upravy v uloZeni

a napojeni budou v souladu s CSN 73 6005 a dalsimi specializovanymi normami pro vystavbu

vodovodniho potrubi a ptipojek a zemni prace.

Trasa ptipojky je urcend dle dispozice nemovitosti, kterd je napojovana. Voli se tak, aby byla
co nejkratSi s min. sklonem 0.3% smérem k vefejnému vodovodu. Vodovodni ptipojky musi
byt kladené v bezpecné vzdalenosti od zdkladu budov v nezdmrzné hloubce. Kryti pfipojky je

min 1,20 m pod upravenym terénem.

Material ptipojek do DN 50 véetné (PE d 63 mm) - potrubi PE100 SDR11 [11]

Potrubni material

Pro vystavbu je moZzno pouzit jen potrubi s platnou certifikaci dle §10 zakona ¢. 22/1997 Sb.,
o technickych pozadavcich na vyrobky a v souladu s Natfizenim vlady ¢. 312/2005 Sh.,
kterym se stanovi technické pozadavky na stavebni vyrobky. [15]

5.2.21.1 UloZeni potrubi
Uprava dna ryhy

¢ nad hladinou podzemni vody — dno vykopu bude upraveno tak, aby maximalni
nerovnosti dosahovaly hodnoty £50mm. Po této tpravé nerovnosti bude dno
vykopu pro uloZeni potrubi opatieno zhutnénou vrstvou piskového podsypu v tl.

100mm. [27]

5.2.2.1.2 Obsyp potrubi

Mimo komunikace bude pouzit piskovy obsyp, v mistni komunikaci bude pouzit piskovy

obsyp hutnény na 95% PS. [27]
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5.2.2.1.2.1 Signaliza¢ni ochranna folie

Signaliza¢ni ochrannd félie se klade na obsyp, a to 0,30 m nad horni Groven potrubi. Folie
bude modr4, s napisem ,,VODA". [27]

53 KRIZENI VODNICH TOKU

Zhotovitel je povinen minimalizovat zadsahy do koryt vodnich tokl a bifehovych porosti pii
ktizeni vodnich tokd.

Obr. 11 Misto kfizeni vodniho toku

5.3.1 Ulozeni vedeni pod dnem vodniho toku Rakovec

v r

Zhotovitel provede ktizeni vodoteCe otevienym vykopem a to pokladkou Zelezobetonovych
trub s obetonovanim. Souc¢asné bude provedeno opevnéni dna a biehy kamenem — kamennou
rovnaninou z lomového kamene a tento bude prosypan Stérkem tak, aby opevnéni bicht
plynule navazovalo na okolni terén.

V zastavéném Uzemi obce bude opevnéni biehli provedeno na celou vysku biehti (mélké
koryto). Mimo zastavéné uzemi obce bude opevnéni biehd provedeno na vysku 2/3 vysky
biehu.
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Dotcené biechy mimo zpeviiovanou cast budou uvedeny do pivodniho stavu. Piebytecna
zemina bude odvezena na meziskladku.

Ki#izeni vodniho toku se piedpokladéd prehrazenim toku zemnimi hrazkami a prevedeni vody
pfes staveni§té ocelovou troubou. [16] [29]

5.4 STAVEBNI PRACE

Materidly pouzité na stavebni konstrukce budou pouzity a zabudovany v souladu s
montdznimi a technologickymi piedpisy jejich vyrobct, s platnymi CSN a platnymi
hygienickymi ptedpisy. Pouzit¢ materidly budou vyhovovat jejich ucelu pouziti, projektové
dokumentaci a platnym CSN. [22] [10]

Veskeré stavebni prace budou provedeny podle piisluinych platnych CSN pro provadéni
téchto konstrukci. Stavebni prace musi byt provedeny v tolerancich odpovidajicich CSN,
pokud projekt nestanovi s ohledem na technologické zatizeni podminky pfisnéjsi. [17]

5.4.1 Prace v komunikacich

Konstruk¢ni vrstvy a povrchy komunikaci budou pokladany az po ulozeni vSech inzenyrskych
siti umisténych v komunikaci.

Zemni téleso silnic¢ni komunikace
Zemni téleso je dano technickymi specifikacemi a platnymi normami a pfedpisy (pfedev§im
CSN 73 6133).

Po zhutnéni podloZi na pozadovany stupen, povrch tohoto podloZzi musi byt rovnobézny
S hotovym povrchem vozovky.

Hotovy povrch podlozi musi byt pfed kladenim podkladnich konstrukénich vrstev schvaleny
spravcem stavby. Po konecném zhutnéni a schvaleni podlozi musi toto chranéno a
odvodiiovano. Na takto pfipraveném podloZi se nesmi skladovat Zadné zafizeni ani materialy.

[17]

Podsypné a podkladni vrstvy
Podkladni konstrukce budou provedeny dle technickych specifikaci a piislusnych CSN.

Po dobu vystavby musi zhotovitel podkladni vrstvy udrzovat a odvodiiovat, aby se zabranilo
jejich poskozeni a znehodnoceni. Nekvalitné provedené nebo poskozené podkladni vrstvy
zhotovitel opravi na svoje naklady. [17]

Krytové vrstvy
Konstrukce budou provedeny dle technickych specifikaci a pfislusnych CSN.
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Asfaltové vrstvy je mozné pokladat jen na suchy podklad. Ptiprava, doprava, kladeni,
zhutnovani a oSetfeni povrcht musi byt provadéné v souladu s platnymi normami a piedpisy.
Soucasti praci je i obnoveni vodorovného dopravniho znacéeni. [17]

55 UDAJE O OCHRANNYCH PASMECH

5.5.1 Ochranné pasmo pamatkové zony

V z4jmovém uzemi stavby neni vyhlaseno ochranné pasmo paméatkové zony.

5.5.2 Chranéna oblast prirozené akumulace vod

V zajmovém Uizemi stavby neni vyhldsena oblast pfirozené akumulace vod.

5.5.3 Pasmo hygienické ochrany vodniho zdroje

Vystavbou nedojde k dot¢eni pasma hygienické ochrany vodnich zdroji.

56 UVEDENI POZADAVKU NA ASANACE, BOURACI PRACE A
KACENI POROSTU

5.6.1 Asanace, bouraci prace

Navrzeni konstrukce nevyZzaduji asanace nebo bouraci prace

5.6.2 Kaceni porosti

Vodovod je navrzen tak, Ze je situovan mimo stavajici zelen.

5.7 POZ,ADAVKY NA ZABORY ZPF A POZEMKU URCENYCH
K PLNENI LESA

5.7.1 Zabory zemédélského piidniho fondu

Prevazna cast vodovodu je vedena v komunikaci, ktera neni soucasti ZPF. Zemédélsky pudni
fond je dotfen na pozemcich vedenych v KN jako zahrada — p. ¢. 1182/8, 1182/5, 1182/4,
1110.

Docasné zabory ZPF

Vystavba vodovodu na vySe zminénych pozemcich, na kterych bude tfeba provést docasny
zabor ZPF probéhne do 1 roku. Pfed zahdjenim praci bude z manipulacniho pédsu sejmuta
ornice tl. 0,3m, ktera bude separatné¢ deponovana. Po ukonceni praci bude opé€t rozprostiena
na uzemi dotéené stavebnimi pracemi. [18]
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Trvalé zabory ZPF

Stavba vodovodu si nevyzada trvaly zabor pozemkl patficich do zemédé€lského ptudniho
fondu. V souladu s ust. § 9 zakona ¢.334/1992 Sb., o ochran¢ zeméd¢lského pudniho fondu,
1ze zemédélské pozemky vyuzit pro nezemédé€lsky ucel, a to po dobu jednoho roku, v¢. doby
potiebné do uvedeni do ptivodniho stavu, a to bez souhlasu organu ochrany ZPF. [18]

5.7.2 Zabory lesniho pudniho fondu

Stavba se nenachdzi na pozemcich plnicich funkci lesa, a proto nedojde k trvalému ani
docasnému zaboru pludy z lesniho ptidniho fondu.

58 NAVRH RESENi DOPRAVY

5.8.1 Navrh reSeni dopravy béhem vystavby

Vzhledem Kk umisténi stavby se piedpoklada, ze zamér bude mit dopad na dopravni
infrastrukturu. Technologie praci bude vyzadovat Gplnou uzavéru komunikace, zhotovitel
bude realizovat uzavéru na minimalni dobu, podle moznosti v dopolednich hodinach po
odsouhlaseni se spravcem stavby a spravcem komunikace.

Tam, kde bude jakymkoli zplisobem pii stavbé omezena doprava, musi zhotovitel zajistit
nalezity systém fizeni dopravy véetn¢ dopravnich svétel. Tento systém fizeni dopravy bude
pfislusnému dopravnimu inspektoratu a spravci komunikace ptfedloZeny zhotovitelem ve
form¢ projektu dopravniho znaceni k posouzeni a schvaleni. 'V obsahu projektu dopravniho
znaceni budou veskeré udaje o délce vozovky, ktera bude ovlivnénd stavbou, o predpokladané
dob¢ trvani praci a o tom, jakym zptsobem bude fizena doprava. Prace nebudou zahajeny
pred ziskanim vSech dokladu a povoleni s tim spojenymi. [30]

59 UDAJE O SOUVISEJICICH STAVBACH A BILANCICH
ZEMNICH PRACI

5.9.1 Souvisejici stavby
Nejsou.

5.9.2 Bilance zemnich praci
Pti vystavbé vodovodu se predpoklada zlstatek vytlatené zeminy, jeji mnozstvi zavisi na
kvalit¢ vytézené¢ zeminy. Pti vykopovych pracich pro poklddani vodovodu bude vytézena
zemina vhodné pro zpétné zasypy selektivné deponovana na mezideponii.

Veskery vybourany material a prebytecnd zemina bude zhotovitelem odvezena na fizenou
skladku. Soucasti dodavky zhotovitele je i poplatek za ulozeni. [17]
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5.10 ZKOUSKY VODOVODNIHO POTRUBI

5.10.1 Hydraulické tlakové zkousky

Vyrobce musi provést u veSkerych tvarovanych prvki, armatur, potrubi a jakychkoli jinych
prvki zafizeni, na které pusobi tlak, hydraulicky test na 1,5 nasobek maximalniho provozniho
tlaku, a diikaz o skutecnosti, ze jednotlivé prvky prosly zkouskami. Tyto nalezitosti musi byt
predany spravci stavby. [19] [21]

5.10.2 Zkousky na stavenisti

Zhotovitel musi provést veskeré nezbytné zkousky na stavenisti za provoznich podminek, aby
bylo mozné potvrdit splnéni specifikace. [19]

Komplexni vyzkousSeni

Spravci stavby predlozi zhotovitel navrh podrobnosti ,,Navrhu komplexniho vyzkouSeni®.
Tato dokumentace musi také obsahovat kromé vyse uvedeného certifikaty zkouSek, manualy
provozu a udrzby, Pfislusné technické vykresy, a vysledky zkouSek zafizeni s podpisy
zhotovitele a zastupct spravcu stavby. [19]

Zaznamy zkouSek

Ptesné zdznamy ze vSech revizi, zkousek a kontrol zapiSe zhotovitel po schvaleni spravcem
stavby do standardnich listd. Obsahem zaznami jsou podrobnosti z revidovaného zatizeni
nebo zkousenych obvodil a umisténi, popis provedenych zkousek a revizi v €islech, podpisy
zhotovitele a spravce stavby. Podepsané zaznamové listy ve tfech kopiich obdrZi spravce
stavby. [19] [20]
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6 HYDROTECHNICKE VYPOCTY
6.1 EPANET 2.0

6.1.1 Uvod

Hydraulické vypocty byly provedeny pomoci programu Epanet 2.0. Jde o software
umoziujici numerické modelovani hydraulickych poméra v tlakovych trubnich sitich véetné
vypoctu doby zdrzeni a nékterych kvalitativnich parametri. Program byl vytvofen vladni
agenturou U.S. EPA Risk Reduction Engineering Laboratory ze Spojenych statii americkych.
Epanet je zaloZen na vypocetnich metodach Hybrid Loop-Node, Gradient Method, Minimum
Degree Ordering, Lower Triangular Compact Storage. [26] [25]

6.1.2 Dostupnost a systémové pozadavky

Epanet byl v roce 2000 zpfistupnén pro Sirokou vefejnost a plna verze je zcela zdarma.
Samotny program lze stdhnout na hlavnich strankach agentury U.S. EPA. V soucasnosti
vétsina komerénich vodarenskych softwart vyuziva Epanetu prostiednictvim ,,Programmer
toolkit™ (dynamické propojeni knihovny). Epanet je veiejna softwarova doména, kterd miize
byt libovoln¢ kopirovana. Rozsifenost tohoto programu potvrzuje i fakt, ze se v dnesni dobé
vyucuje na vysokych Skolach po celém svété prace v Epanetu. Kromé Skolstvi se pouziva
i v praxi. [26]
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6.1.3 Schéma vystupu

Velocity Pressure

0.30 I 17.00

0.70 = 30.00 /
0.80 60.00

1.50 I 70.00 i
n's ~ m

Obr. 12 Schéma tlaku a rychlosti v potrubi ZS1
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Petr Vanicek

Velocity I Pressure
0.30 17.00
0.70 | 30.00
0.80 I 60.00
1.50 70.00
m's - m
Obr. 13 Schéma tlakd a rychlosti v potrubi ZS2
6.2 VYPOCET POTREBY VODY
Tab. 2.1 Vstupni idaje pro vypocet poti‘eby vody
Pocet obyvatel: Ospec Ka |kn
[] [1.obyv".den™] [-] [-]
819 105 1,35 1,8
Tab. 2.2 Vypocet poti‘eby vody v Doubravniku
Obyvatelstvo | skola | matetska skola | restaurace | Gitad | zdravotnické stredisko
[1.s1] [1.s1] [1.s] [1s] |[l.s!] [1.s]
Qp 0,995 0,013 0,010 0,013 {0,010 0,006
Qm 1,344 0,018 0,013 0,017 0,013 0,008
Qn 2,419 0,032 0,023 0,031 (0,024 0,014

Tab. 2.3 Piehledna tabulka vody fakturované
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VFD | VFOO

[1s™ | [1.s7]
Qp 0,995 | 0,051
Qm 1,344 | 0,069
Qn 2,419 | 0,124

Tab. 2.4 Vypodet zatéZovacich stavi

ZS | ZS 1
[0s7 | [1s7]
ch”( 2,487 5,412

6.3 HYDRAULICKA ANALYZA
Vypocty hydraulické analyzy jsou v ptiloze ¢.1 Hydrotechnické vypocty

Vstup do hydraulické analyzy tvoii ¢ast A hydrotechnickych vypocti:
e vypocty rozdéleni pritokll od obyvatelstva
e podle tsekt rozdéleni odbért do uzli.

Vystupy z hydraulické analyzy tvoii ¢ast B hydrotechnickych vypocti:
e textovy Vystup zatézovaciho stavu ¢.1
e textovy Vystup zatéZovaciho stavu ¢.2

Vysledkem provedené simulace je navrh potrubi o praméru DN80 pro zajmovou lokalitu
navrhu vodovodu.
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6.3.1 Graficky model hydraulické analyzy

Zatézovaci stav C.1 - Tlaky v uzlech

73
b
R

it
\@2

Pressure
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30.00
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m
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6.3.2 Graficky model hydraulické analyzy

Zatézovaci stav €.1 -Rychlost v potrubi

Velocity
0.30
0.70
0.80
1.50
ms
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6.3.3 Graficky model hydraulické analyzy

Zatézovaci stav .2 - Tlaky v uzlech

45
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m
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6.3.4 Graficky model hydraulické analyzy

Zatézovaci stav €.2 -Rychlost v potrubi

Velocity
0.30
0.70
0.80
150
m's
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7 ZAVER
Hlavnim cilem moji prace bylo navrhnout technické feSeni rozsifeni vodovodu v méstysi
Doubravnik v jeho okrajové cCasti s pomistnim nazvem Horni Rakovec vcetné
hydrotechnickych vypoctii vodovodu celého spotiebisté a situa¢niho navrhu trasy vodovodu,
feSeni jeho uloZeni v pficném fezu s ohledem na stavajici sit€¢ a vySkové feSeni ulozeni
vodovodniho potrubi.

Bakalai'ska prace byla zpracovana v jejim daném rozsahu.

Vodovod byl navrzen ve Ctyfech vétvich, jedna z nich kiizuje potok Rakovec. Napojeni trasy
bylo navrzeno na stavajici vodovodni fad obce Doubravnik. Piedmétem feSeni byly i
vodovodni ptipojky k jednotlivym rodinnym domtim. Realizace téchto ptipojek byla navrzena
bud’ s vodomérnou Sachtou, nebo do piizemi budov.

Pted technickym feSenim této prace byla dil¢i ¢ast vénovana legislativé a hlavné seznameni
s dotéenym uzemim, kde ma byt vodovod realizovan. V kontextu souvislosti bylo nutné ¢ast
prace vénovat komplexnimu popisu celého prostiedi vystavby, ktery ma vyrazny vliv na
technické uchopeni problematiky. RovnéZz rozbor legislativy obsazeny v obecné Ccasti
bakaléiské prace do znacné miry ovlivnil postup vypracovani studie. Technické feSeni stavby
musi pln¢ respektovat platné zdkony a natizeni.

V technickém feSeni jsem provedl navrh trasy vodovodu, déle vyskové umisténi vodovodu
vuci terénu podle platnych norem.

Ze zjisténych vstupnich udaji vyplynulo, Ze v dané lokalité neni vétsi odbératel vody, proto
bylo pouzito polyetylénové potrubi DN 80, jehoz kapacita pln¢ vyhovuje danému odbéru
obyvatel i odbéru poZzarni vody.

Z vysledku vypracované jednoduché hydraulické analyzy vyplynulo splnéni poZadavkd na

hydrostatické a hydrodynamické tlaky vody v potrubi vodovodu. K tomuto vypracovani byl
pouzit software EPANET 2.0.

Ze zpracovani dané problematiky vyplynulo, Ze realizace stavby vodovodu je v feSeném
uzemi mozna a proveditelna. Studie mize byt podkladem pro jednani investora s povolujicimi
organy.

41



Navrh vodovodu méstyse Doubravnik Petr Vani¢ek
Bakalatska prace

8 POUZITA LITERATURA

[1] Zakon o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potiebu a o zméné nékterych
zakonl. In: 274/2001 Sh. 2001. Dostupné z:
http://portal.gov.cz/app/zakony/zakon.jsp?page=0&fulltext=&nr=274~2F2001 &part
=&name=&rpp=15#seznam

[2] Uzemni plin mésta Doubravnik;, Potizovatel UPD: Méstsky ufad Tisnov; kvéten
2013 Dostupné z: http://www.doubravnik.cz/uzemni_plan.php

[3] Méstys Doubravnik. Méstys Doubravnik [online]. 2014 [cit. 2014-05-18]. Dostupné
z: www.doubravnik.cz

[4] Mapy. Mapy [online]. 2014 [cit. 2014-05-18]. Dostupné z: www.mapy.cz

[5] Heis vuv. HEIS VUV [online]. 2002, 2014 [cit. 2014-05-18]. Dostupné z
http://heis.vuv.cz/

[6] DEMEK, Jaromir; MACKOVCIN, Peter, a kolektiv. Zemépisny lexikon CR: Hory a
niziny. 2. vyd. Brno: Agentura ochrany pfirody a krajiny CR, 2006. 582 s. ISBN 80-
86064-99-9.

[7] Stavebni zakon. In: ¢.183/2006 Sb. 01.01.2007. Dostupné zZ
http://portal.gov.cz/app/zakony/zakon.jsp?page=0&fulltext=&nr=183~2F2006&part=
&name=&rpp=15#seznam

[8] Zakon o vodach a o zméné nékterych zakond. In: 254/2001 Sh. 2001. Dostupné z:
http://portal.gov.cz/app/zakony/zakon.jsp?page=0&fulltext=&nr=254~2F2001 &part
=&name=&rpp=15#seznam

[9] Vyhlaska ¢. 432/2001 Sb. Tzb-info.cz [online]. 2002 [cit. 2014-05-18]. Dostupné z:
http://portal.gov.cz/app/zakony/zakon.jsp?page=0&fulltext=&nr=432~2F2001 &part
=&name=&rpp=15#seznam

[10] CSN 75 5401. Navrhovéani vodovodniho potrubi. Ufad pro technickou normalizaci,
metrologii a statni zkusSebnictvi, 2007.

[11] CSN 73 6005. Prostorové uspoiadani siti technického vybaveni. Gorazdova 24, 128
01 Praha 2: Utad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi,
1.9.1994.

[12] CSN 73 0873. Pozarni bezpetnost staveb — Zasobovani pozarni vodou.
Hornomécholupskéa 40, 102 04 Praha 10: CESKY NORMALIZACNT{ INSTITUT,
Praha, 2003.

[13] CSN 75 5630. Podchody vodovodniho potrubi pod Zeleznici a silni¢ni komunikaci.
Praha: CESKY NORMALIZACNT INSTITUT, 1999.

[14] Zakon o technickych pozadavcich na vyrobky a souvisejici predpisy. In: 6/1997.
1997, 22/1997. Dostupné zZ:

42


http://portal.gov.cz/app/zakony/zakon.jsp?page=0&fulltext=&nr=274~2F2001&part=&name=&rpp=15%23seznam
http://portal.gov.cz/app/zakony/zakon.jsp?page=0&fulltext=&nr=274~2F2001&part=&name=&rpp=15%23seznam
http://www.doubravnik.cz/uzemni_plan.php
http://www.doubravnik.cz/
http://www.mapy.cz/
http://heis.vuv.cz/
http://cs.wikipedia.org/wiki/Jarom%C3%ADr_Demek
http://cs.wikipedia.org/wiki/Agentura_ochrany_p%C5%99%C3%ADrody_a_krajiny_%C4%8CR
http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1ln%C3%AD:Zdroje_knih/8086064999
http://cs.wikipedia.org/wiki/Speci%C3%A1ln%C3%AD:Zdroje_knih/8086064999
http://portal.gov.cz/app/zakony/zakon.jsp?page=0&fulltext=&nr=183~2F2006&part=&name=&rpp=15%23seznam%20
http://portal.gov.cz/app/zakony/zakon.jsp?page=0&fulltext=&nr=183~2F2006&part=&name=&rpp=15%23seznam%20
http://portal.gov.cz/app/zakony/zakon.jsp?page=0&fulltext=&nr=254~2F2001&part=&name=&rpp=15%23seznam
http://portal.gov.cz/app/zakony/zakon.jsp?page=0&fulltext=&nr=254~2F2001&part=&name=&rpp=15%23seznam
http://portal.gov.cz/app/zakony/zakon.jsp?page=0&fulltext=&nr=432~2F2001&part=&name=&rpp=15%23seznam
http://portal.gov.cz/app/zakony/zakon.jsp?page=0&fulltext=&nr=432~2F2001&part=&name=&rpp=15%23seznam

Navrh vodovodu méstyse Doubravnik Petr Vani¢ek
Bakalatska prace

[15]

[16]

[17]

[18]

[19]

[20]

[21]

[22]

[23]

[24]

[25]

[26]

http://portal.gov.cz/app/zakony/zakon.jsp?page=0&fulltext=&nr=22~2F1997 &part=
&name=&rpp=15#seznam

Natizeni vlady. In: 312/2005 Sb. 2005. Dostupné z
http://portal.gov.cz/app/zakony/zakon.jsp?page=0&fulltext=&nr=312~2F2005&part
=&nhame=&rpp=15#seznam

Metodika kiizeni vodnich tokl [online]. 1995 [cit. 2014-05-18]. Dostupné z:
http://www.ochranaprirody.cz/res/data/107/014850.pdf?seek=1

CSN 73 6133. Navrhovani a provadéni zemniho télesa. Praha: Cesky normalizaéni
institut, 1998.

Zakon Ceské narodni rady o ochrané zemédélského padniho fondu. In: 334/1992 Sb.
1992. Dostupné z
http://portal.gov.cz/app/zakony/zakon.jsp?page=0&fulltext=&nr=334~2F1992&part
=&name=&rpp=15#seznam

CSN 75 5911. Tlakové zkousky vodovodniho a zavlahového potrubi. Praha: Cesky
normalizacni institut, 1995.

HAMAN, Michal. Pasport a posouzeni technického stavu vodovodni sité. Brno,
2013. 66 s., 28 s. pril. Bakalaiska prace. Vysoké uceni technické v Brné, Fakulta
stavebni, Ustav vodniho hospodaistvi obci. Vedouci prace Ing. Jan Rucka, Ph.D..

Metodika Magistratu mésta Brna, méstské standardy pro vodovodni sit’ [online] 2010
[cit. 2014-05-18] Dostupné zZ:
https://www.brno.cz/fileadmin/user_upload/sprava_mesta/magistrat_ mesta_brna/OT
S/OTS-standardy vodovodnisit.pdf

CSN 12201-2. Plastové potrubni systémy: Polyethylen (PE). Praha: Cesky
normalizacni institut, 2003.

Pipelife Czech s.r.0.: vodovodni systémy PE, PVC [online]. 2007 [cit. 2014-05-23].
Dostupné z: http://www.pcvalfa.cz/getfile.aspx?file=F4AC6CDBE-9274-462F-9ED5-
D4B1BOFAA2E3

Plan rozvoje vodovodii a kanalizaci Jihomoravského kraje. Popisy nadobecnich
systétmi vodovodi a kanalizaci [online]. 2000 [cit. 2014-05-23]. Dostupné
z: http://prvkjm.poyry.cz/PRVK%20Brno-venkov/Default.htm

EPANET: Epanet — Users manual [online]. 09-2000. [cit. 2014-05-15].
Dostupné z: http://www.scribd.com/doc/139493192/EN2manual

PESOUT, Jakub. Navrh vodarenskych objektd s podporou simulagniho
softwaru.Brno, 2013. 93 s. Bakalarska prace. Vysoké uceni technické v Brn¢, Fakulta
stavebni, Ustav vodniho hospodaistvi obci. Vedouci prace Ing. Toma§ Kudera, Ph.D.

43


http://portal.gov.cz/app/zakony/zakon.jsp?page=0&fulltext=&nr=22~2F1997&part=&name=&rpp=15%23seznam
http://portal.gov.cz/app/zakony/zakon.jsp?page=0&fulltext=&nr=22~2F1997&part=&name=&rpp=15%23seznam
http://portal.gov.cz/app/zakony/zakon.jsp?page=0&fulltext=&nr=312~2F2005&part=&name=&rpp=15%23seznam
http://portal.gov.cz/app/zakony/zakon.jsp?page=0&fulltext=&nr=312~2F2005&part=&name=&rpp=15%23seznam
http://www.ochranaprirody.cz/res/data/107/014850.pdf?seek=1
http://portal.gov.cz/app/zakony/zakon.jsp?page=0&fulltext=&nr=334~2F1992&part=&name=&rpp=15%23seznam
http://portal.gov.cz/app/zakony/zakon.jsp?page=0&fulltext=&nr=334~2F1992&part=&name=&rpp=15%23seznam
https://www.brno.cz/fileadmin/user_upload/sprava_mesta/magistrat_mesta_brna/OTS/OTS-standardy_vodovodnisit.pdf
https://www.brno.cz/fileadmin/user_upload/sprava_mesta/magistrat_mesta_brna/OTS/OTS-standardy_vodovodnisit.pdf
http://www.pcvalfa.cz/getfile.aspx?file=F4C6CDBE-9274-462F-9ED5-D4B1B0FAA2E3
http://www.pcvalfa.cz/getfile.aspx?file=F4C6CDBE-9274-462F-9ED5-D4B1B0FAA2E3
http://prvkjm.poyry.cz/PRVK%20Brno-venkov/Default.htm
http://www.scribd.com/doc/139493192/EN2manual

Navrh vodovodu méstyse Doubravnik Petr Vani¢ek
Bakalatska prace

[27]

[28]

[29]

[30]

CSN 75 5411. Vodérenstvi. Vodovodni piipojky. Praha: Utad pro technickou
normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi, 2006.

CSN 75 5025. ORIENTACNI TABULKY ROZVODNE VODOVODNI SITE.
Praha: Cesky normalizaéni institut, 1994.

CSN 75 2130. Kiizeni a soub&hy vodnich toki s drahami, pozemnimi komunikacemi

a vedenimi. Praha: Ufad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zku$ebnictvi,
2012.

Zikon 0 silni¢cnim  provozu. In: 361/2000 Sh. Dostupné  z:

http://portal.gov.cz/app/zakony/zakon.jsp?page=0&nr=361~2F2000&rpp=15#sezna
m

44


http://portal.gov.cz/app/zakony/zakonPar.jsp?idBiblio=49756&nr=361~2F2000&rpp=15#local-content
http://portal.gov.cz/app/zakony/zakon.jsp?page=0&nr=361~2F2000&rpp=15%23seznam
http://portal.gov.cz/app/zakony/zakon.jsp?page=0&nr=361~2F2000&rpp=15%23seznam

Navrh vodovodu méstyse Doubravnik

Petr Vanitek
Bakaldfska prace

SEZNAM TABULEK

1. Tabulka vodovodnich PrPOJEK........ueeiieiieeiieeee et e 24

2.1 Vstupni Gdaje pro vypocet potieby VOAY.......ccovieiiiiiiiiiiiie e 34

2.2 Vypocet potieby vody v Doubraviiku............ccecveiiriiiiiiiieiiiecieeee e 35

2.3 Piehledna tabulka vody fakturovang...............cccueeuieiiiiiiiiiie e 35

2.4 Vypocet Zat€ZoVaCiCh STAVIL......cccuiieiiieeiiiieeiie ettt e ste e e e et eeteeeereeeeareeesaseeeenes 35

45



Navrh vodovodu méstyse Doubravnik Petr Vani¢ek
Bakalatska prace

SEZNAM OBRAZKU

Obr. 1 Mapa zajmoveé oblasti — MEFitko 1:25000.........ccccviiiiiiiiiiiiiieiiie e 6
Obr. 2 Mapa fesené¢ho tzemi — METitko 1:10000..........ccoviiiiiiiiiiiiiiiciiiee e 6
Obr. 3 Mapa schvaleného navrhu UPD Doubravnik, ¢asti Horni Rakovec...........coccovvrvvenvnene, 8
Obr. 4 Fotodokumentace ¢asti feSen€ho UZEMI..........c.ccviiiiiieiiiiiiiec e 9
Obr. 5 Mapa zaplavoVEN0 TIZEMI........eciueiieieeiieeieiesee s et ste e ae e ste e reenreeneesneennas 11
Obr. 6 Schéma trasy N0OVEh0 VOAOVOAU.........ccuiiiiiiiiiiiiieieie e 21
Obr. 7 Vzorové ulozeni potrubi z plastovych hmot..........ccccooiiiiiiiii e 23
ODbr. 8 VOdovodni PHPOJKA. .....ceveeeiiitiiteitesiieie ettt 25
Obr. 9 Vzorova vodomerna SAChLA..........coiiiiiieiiieiie e 26
Obr. 10 Vzorova skladba vodovodni piipojky do DN 50.........ccceviiiiiniiiiiiiniinescseseeeeens 27
Obr. 11 Misto kiiZeni vOANIho tOKU.........coiuiiiiiiiieic e 28
Obr. 12 Schéma tlakl a rychlosti v potrubi ZSL.........cccoiiiiiiiiiiciii e 34
Obr. 13 Schéma tlakl a rychlosti v potrubi ZS2.........cccviiiiiiieiiieicceseseseee e 35

46



Navrh vodovodu méstyse Doubravnik

Bakalatska prace

Petr Vanicek

SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOLU

ZVaK ...
PE ...
PVC ...
Cov ...
EO ...
DN ...
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SUMMARY

The aim of this bachelor’s thesis was to create a technical solution for a water distribution
network extension in the town of Doubravnik, specifically in its part called Horni Rakovec.
The solution includes hydro-technical calculations of water supply for the whole
consumption area as well as the allocation design of the waterpipe line — its layout in a cross-
section considering existing networks and its vertical laying in the selected location.

The aim of the bachelor’s thesis was accomplished.

The designed water distribution network extension has four branches, one of which crosses
the stream Rakovec. It is connected to the existing water main in the Doubravnik town. End
user hook-ups for private houses were also a part of the study — these were designed either in
a water measuring shaft or in the basement of the building.

One chapter of the bachelor’s thesis deals with the legal aspects and gives a general overview
of the local area. The technical solution of the project was strongly influenced by the locality
of the extension, and for that purpose a detailed description of the area was necessary.
Furthermore, the analysis of the current applicable laws and standards in the general part of
the thesis influenced the following practical part, as the technical solution has to fulfill all the
legal requirements.

In the technical solution, the water pipe route was designed and the vertical laying of the
waterpiping in the terrain according to applicable standards was planned.

The input data analysis showed no big water consumer in the area, and that is why the
polyethylene pipe DN 80 was used — its capacity responds to the current demands of the local
inhabitants and meets the fire fighting flows requirements.

According to the results of the simplified hydraulic analysis (done with EPANET 2.0
software), the requirements for the hydrostatic and hydrodynamic water pressures in the
designed pipeline were met.

To conclude, the thesis confirms the fact that the realisation of the designed water distribution
network extension is possible and workable. The thesis may be used as a basic document for
a potential investor in the administrative proceedings.
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