Vysoké uceni technické v Brné | Brno University of Technology

Fakulta vytvarnych uméni VUT v Brné | BUT Faculty of Fine Arts =

ateliér | department (oznacte symbolem X prislusny studijni program-obor-ateliér)

N 8206 Vytvarna uméni/8206T086 Vytvarné uméni-malirstvi-volna tvorba | Fine Art-Painting-Free
creation (Painting 1-3)

Ateliér malirstvi 1 |:| Ateliér malirstvi 2 |:| Ateliér malifstvi 3 |:|

N 8206 Vytvarna uméni/8206T094 Vytvarné umeéni-socharstvi-volna tvorba | Fine Art-Sculpture-Free
creation (Sculpure 1-2)

Ateliér socharstvi 1 |:| Ateliér socharstvi 2 |:|

N 8206 Vytvarna uméni/8206T075 Vytvarné uméni-grafika | Fine Art-Graphics (Graphics)

Ateliér grafika |:|

N 8206 Vytvarna uméni/8206T074 Vytvarné umeéni-graficky design | Fine Art-Graphic Design (Graphic
design and Paper and Book)

Ateliér graficky design |:| Ateliér papir a kniha |:|

N 8206 Vytvarna uméni/8206T080 Vytvarné uméni-konceptualni tendence | Fine Art-Conceptual Trends
(Intermedia and Environment)

Ateliér intermédia |:| Ateliér environment |:|

N 8206 Vytvarna uméni/8206T099 Vytvarné uméni-video-multimédia-performance | Fine Art-Video-
Multimedia-Performance (Video, Multimedia and Performance)

Ateliér video |:| Ateliér multimédia |:| Ateliér performance |:|

N 8206 Vytvarna uméni/8206T043 Primyslovy design | Industrial Design (Product design and Body Design)
Ateliér produktovy design Ateliér télovy design |:|

nazev kvalifikacni prace | name of project (vyplnte v ceském a anglickém jazyce)

Parkové osvetlenie Park lightning

typ kvalifikacni prace | type of project

netextové dilo | no text art

forma kvalifikacni prace | form of project (oznacte symbolem X prislusnou formu Vasi dokumentace)

a) Malirské, kresebné, grafické, digitalni a jiné plosné dilo f) Grafika a animace

b) Socharské dilo, objekt a jiné prostorové dilo g) Design X
c) Docasna plosna a prostorova instalace h) Adobe Flash

d) Akce, performance, happening i) Design, objekt, audio

e) Video, videoinstalace, multimédia

titul, jméno a prijmeni autora | title and full name of author

Bc. Jaroslava Polakova

titul, jméno a prijmeni vedouciho prace | title and full name of project leader

akad. soch. Zdenék Zdafil

titul, jméno a prijmeni oponenta | title and full name of opponent

Ing. Mgr. art. Peter Varga ArtD.

mésto | town rok | year

Brno 2011
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park & urban light
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PARKOVE A URBANNE OSVETLENIE

V tejto praci som sa zamerala na riesenie
dizajnu parkového [urbanneho] svietidla v
rovine nielen konceptualnej, ale s cielom
priblizit sa realnemu procesu vyvoja
produktu v nasich geografickych
podmienkach. Koncept vznikal v spolupraci s
vyvojovym oddelenim slovenskej firmy OMS,
ktora sa zaobera vyvojom a produkciou
svietidiel. Tento pristup som si zvalila ako
vhodny prechod medzi Studiom a realnou
praxou a vhimam to ako cennu skusenost do
buduicnosti. Navrh je kamplexnym riesenim
realneho produktu so zohladnenim
konstrukcnych a technologickych moznaosti,
funkcnosti a v neposlednom rade gj
rentability a vhodnosti produktu do seriovej
vyroby.

V konceptualnej rovine som sa dodatocne
zamerala aj na ine svetelne exteriérove prvky
- bollardy [osvetlovacie stipiky] a lavigky s
indirektnym osvetlenim.

diplomova praca | parkové a urbanne osvetlenie | jaroslava polakova | apd favu vut 2011
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Svietidla tohoto typu su urcené na miesta ako pesie zony, aleje a parky. Osvetluju chodniky a bezeckeé cesty
a umiestnuju sa do vysky 3 az 5 metrov nad zemou. Svojim tvarom a dizajnom okrem primarne;
osvetlovacej funcie maju ako takzvana mala architektura vhodne esteticky zapadat do aplikovaného

prostredia.

RODINA PRODUKTQOV

Navrhaované svietidlo dopina rodinu urbannych svietidiel.

POZIADAVKY NA SVIETIDLO

- pouzitie vhodného zdroja v zaujme efektivity osvetlenia a Setrenia energetickych zdrojov
- jednoducha manipulacia a udrzba

- aplikovatelnost v sériovej vyrobe

- cenova dostupnost

diplomova praca | parkové a urbanne osvetlenie | jaroslava polakova | apd favu vut 2011
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Na zaklade Specifikovanych poziadavok a sucasného smerovania vyvoja svietidiel bola pre zdroj svietidla
vybrata technoldgia LED.

SPECIFIKACIA ZDROJA

Vyvoj a aplikacia LED v urbannom osvetleni a vo vSeobecnosti v svetlarskom priemysle je v sucasnaosti
najviac skumanou problematikou. V blizkej budtcnosti sa v oblasti veregjneho osvetlenia ocakava masivny
prechod od klasickych sodikovych vybojok [HST] prave k LED rieSeniam.

Vyhody LED svietidiel

| NizSie prevadzkové naklady
Vacsi merny vykon, presnejsie usmernenie svetelného toku, dlha zivotnost a jednoducha regulacia
LED svietidiel.

| VysSia bezpecnost a kvalita osvetlenia
KvalitnejSie farebné vlastnosti a presnejsie usmernenie svetelneho toku, umoznujtce dosiahnut
vysoku rovnomernost osvetlenia, prispievaju k lepSej rozlisitelnosti prekazok a tym k vacsej
bezpecnosti prevadzky. Oproti sodikovym vybojkam maju LED zdroje vyssi Index podania farieb
(CRI], ¢im kvalitnejsie simuluju denné svetlo a objekty su tak ludskym okom lepSie rozoznatelné.

| Vacsia spolahlivost a zaruky
Sucastou LED svietidiel su elektronicke prvky [digda, predradnik] s dlhou zivotnostou a velkou
spolahlivostou.

| Obmedzenie rusivého svetla
Opticke systemy LED svietidiel umoznuju presnejSie usmernenie svetla. To umoznuje vyrazne znizit
svetelné znecistenie - mnozstvo svetla dopadajuceho mimo osvetlovanu komunikéaciu - napriklad
do obytnych priestorov.

| LepSia orientacia
Moznost volby réznych farebnych ténov svetla u LED svietidiel umoznuje odliSit jednotlivé mestske
Casti alebo kamunikacie, Cim prispieva k lepSej orientacii.

Sucasny stav Porovnanie a vyvoja ucinnosti sodikovych vybojok a
HST | LED ﬁfW) LED diod a a jeho predpokladany odhad v najblizsich
merny vykon - n (+35%): 500 rokoch.
lv]:Ll |m/W’ | 160 Im/W 20 — —i»
zivotnost - t (+150%]): P
20000h | 50000h 200 ”,” 2
CRI Ra [+250%]: —_— = = = — =

20 | 70

U svetelnych diod sa pocas
nasledujucich rokov oCakava 5
zvysenie merneho vykonu az na

240 Im/W a prdiZenie Zivotnosti az _gl'm |
nad 100000 hodin.

2010
2011
2015
2020

rok
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Zvoleny modul je zdroj vyvinuty spolocnostou Osram pre ¢o najjednoduchsiu aplikaciu v exteriéri. Modul je
navrhnuty ako samostatna jednotka s integrovanym optickym systemom a pasivnym chladicom, ktory
zabezpecuje rovnomernu distribdciu tepla. Vdaka 15 vysokosvietivym Golden Dragon Plus LED diodam a
optike s ovalnou distribuciou a rozptylom 75° x 130° umoznuje presne smeravanie svetla na urcene
miesto. Je to zdroj energeticky efektivny a zaroven eliminuje problematiku svetelného smogu.

Modul je nenarocny na udrzbu a vymenu (Plug & Play].

Osram LED modul Streetlight Protect

Moduly Streetlight protect su kombinovatelné a ich pocet zavisi od sféry pouzitia.

Pre potreby parkoveho osvetlenia [vyska 4-5 m] boli Specifikované moduly v pocte 2 kusov s teplotou
chromatickosti 6500 K [Daylight colour].

Typ svetelného zdroja : 15 x LED

Svetelny tok : 2440 Im (1220 Im/modul]
Prikon celeho modulu : 23W

Rozmery : /0mm x 249 mm x 74 mm
Stupen krytia 1P Bb

Predradnik : OPTOTRONIC OT /5 E

Zivotnost : 50 - 70 kilohodin [cca 6 rokov]

Uginnost (merny vykon] @ <55 Im/W
Teplota chromatickosti : 65300 K

249, 47 mm

220 mm

73,73 mm

e

\J
e

239 mm
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Krivka svietivosti HPML modulu

€90,0-C270,0

€0,0-C180,0

Uz samotny opticky koncept modulu (kambinacia LED
so $oSovkou a reflektorom] spina parametre na
osvetlenie prostredia podla narmy.

Odporucana instalacia svietidiel v priestore je v pomere:
Vyska svietidla [h] : Sirka chodnika [w]: vzajomna
vzdialenost svietidiel ([d])=1:1:5

diplomova praca | parkove a urbanne osvetlenie | jaroslava polakova | apd favu vut 2011
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Po zoznameni sa so svetelnym zdrojom a kompaonentmi zacali vznikat prve navrhy a studie, kde som
skimala tvarové moznosti svietidla. Navrhy vSak boli vacsinou problémove z hladiska technoldgie a
nakladov na vyrobu.

GENEZA

Pri praci na navrhoch som primarne planovala pouzitie stoziaru s ohdiznikovym alebo tvorcovym profilom.
Takéto typy stoziarov su vacsinou vyrabané na zakazku ku konkrétnemu svietidlu, o navysuje jeho cenu a
taktiez maju oproti Standardizovanym stoziarom vyraznu nevyhodu pri osadzani. U kruhovych alebo
mnohouholnikovych stoziarov sa pri osadzani dba na dodrzanie kolmosti na povrch zeme. U stoziarov
Stvorcovych a obdiZznikovych sa musi navyse dbat na spravne osadenie vzhladom na ostatné stoZiare a tiez
rovinu cesty, Ci chodnika, ¢o sa stava problémom akonahle je komunikacia vedena po krivke a nie rovnegj
linii.

Preto som sa zamerala na vyriesenie prechodu tela svietidla do kruhoveho prierezu. Tu vznikla idea
abstraktneho floralneho motivu v podobe prechodovej zakladne.

E
?
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V poslednych fazach bola konstrukcia
svietidla odlahcena v zaujme jednoduchého
vedenia kabelaze a menej problematicke;
vyroby. Svietidlo je nesené konstrukciou z
ohybanych jeklovych [eventualne tahanych
aluminiovych] profilov, ktoré sa usadzaju na
trne zakladne.
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KONSTRUKCIA
- vrchny kryt
predradnik
LED moduly
ocelovy korpus
tesnenie

navarovacie skrutky a matice

aluminiova zakladna

\ stoziar

Pri vyrobe Casti svietidla sa pocita s vyuzitim viacerych technolagii.

Zakladna svietidla je hlinikovy odliatok s tffimi, na ktoré sa usadzaju chybaneé profily. Tie st v konsStrukcii
navrhnuté tak, ze priich vyrobe mozu byt pouzité normovaneé jeklové zvarane ocelove profily, pripadne ad
hoc vyrobené profily z extrudovaneho hlinika. Tymito profilmi je vedena kabelaz od predradnika priamo do
zakladne, zaroven su nosnou konstrukciou pre korpus svietidla vystrihnuty a vyohybany z ocelového
plechu. Moduly a predradnik su utesnené a zakrytované plastovym krytom vyrobenym vstrekovanim do
formy. Na povrchovu Upravu je vyuzita technoldgia powder coating [praskoveé farbenie].

Svetlo je navrhnuté na osadenie na normovane stoziare pre parkove osvetlenie roznych druhov. Na
zaklade dobrych vlastnosti materialu a moznosti aplikacie povrchovych uprav som zvolila kompozitovy
kdnicky stoziar osadzany do zeme.
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TECHNICKY VYKRES
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LAVICKA

1500 mm X
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Navrh lavicky volne nadvazuje na dizajn svietidla.

Lavicka sluzi okrem primarnej funkcie aj ako
ambientny zdroj svetla, ktorym je mozné
prakticky nahradit navadzacie osvetlovacie

sipky.

Nohy lavicky su ocelove galvanizovaneé odliatky,
je nimi vedena kabelaz k svetelnému zdroju v
podobe vodotesnej LED pasoviny, ktora je
umiestnena v profile vedenom stredom lavicky a
zakrytovana difuzorom. Na nohy sa upina
zvarana konstrukcia z pasoviny a drevené
hranoly zabrusené do jemnych kriviek tvarovo
koreSpondujucich so svietidlom, ktaré su
oSetreneé ochrannym lakom proti
poveternostnym podmienkam. Povrch kovovych
Casti lavicky je farbeny technoldgiou praskového
farbenia [farba RAL 9007).
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GROW

Rada exteriérovych svetelnych ohjektov GROW just a little iba volne
nadvazuje na dizajn svietidla. Mapuje sféru drobnych exteriérovych
svetelnych objektov pouzivanych na vyznacenie trasy po okrajoch travnikaoy,
chodnikov a pristupovych priestorov budov.

V zjednodusenej forme som u nich uplatnila tvarove rieSenie prechodu
kruhoveho prierezu do zuzenia, jednoduchy geometricky tvar s ladnym
detailom, bollardy tak vhodne esteticky zapadnu do Sirokého spektra
exteriérov.

Su to 3 modely prizemnych svietidiel r6znej vysky, pricom najvyssie je
vybaveneé vnutornym tienidlom, zostavenym z kénickych obruci,
zabranujucim oslneniu. V ostatnych modeloch je optika posilnena
difuzorom. Nastenné exteriérove svietidlo je vybaveneé aj dalSimi difuznymi
plochamy pre indirektné osvetlenie steny.

Navrhnuté lavicky su podobne ako v predchadzajucom pripade taktiez
vybavene LED podsvietenim.
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