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ABSTRAKT

Prace seznamuje se souCasnym stavem ochrany osob pfed nebezpecnymi
chemickymi latkami, popisuje negativni vlivy nebezpecnych chemickych latek
na lidsky organismus a podava navrh na zlepSeni soucasného stavu opatieni
ochrany obyvatelstva pfed témito latkami.

ABSTRACT

This thesis deals with the current situation of protection against hazardous chemical
substances, describes their negative impacts on human organism and suggests
ideas on how to improve the present measures of general protection against these
substances.
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UvoD

Tragické nasledky chemickych havarii jak veitgvtak u nas, donutily spaleost
pracovat na vyvoji a prevenciigd &inky nebezpénych chemickych latek. Ke vSemu
ve velké mie pispelo pouziti chemickych zbrani v prvni&wevé valce od drazdivych latek
(sternity) pes dusivé latky (chlor, fosgen, difosgen, chlonpikrpo jedovaté latky
(kyanovodik, yperit). Za druhé &ové valky nebyly v Evrop chemické zbrah pouzity, az
na rekolik epizodnich ppadi. Kyanovodik jako Cyklon B zabijel wmeckych
koncentrénich taborech tisice lidi. Ukazalo se, Ze staty jdkmecko, Francie, Britanie,
Rusko, USA provatdy utajeny vyvoj novych chemickych zbrani. Problémegchto
nebezpenych chemickych latek je vyznamny nejen tim, Zatatkontroly nadémito latkami
zpasobi velké zdravotni problémy lidem, ale zasadhké Eavotni prosedi.

K Uniku nebezpénych chemickych latek @Ze dojit prakticky vSude. Mimo
stacionarni zdroje, jako tovarny, to mohou byt ragel mobilni, kterymi jsou dopravni
prostedky, gepravujici nebezgeé chemickdatky po silnicich, Zeleznici, resp. na vodnich
tocich. Jejich Unik nelze také vykitiz potrubi a ze skladeddpadi. Zatimco nej¥tSi rozsah
ohrozeni v dsledku uniku nebezpaych chemickych latek ipstavuji stacionarni zdroje,
u mobilnich zdraj dochazi k Unikm nefast;i.

Opateni ochrany obyvatelstva jsou uskifievana slozkami Integrovaného
zachranného systému, zejména Esisim zachrannym zboreiR. Pro tutoginnost jsou
soustavs pripravovani (Skoleni a vycvik) a v neposledatt jsou také vybaveni vhodnymi
osobnimi ochrannymi pracovnimi prieiky. Red Unikem chemickych latek jsou nejlépe
vybaveni hasii, ktefi maji jak dostai&né znalosti, v oblasti nebezpegch latek, tak pasebne
vybaveni proochranu a zachranu ohroZzenych, zasazenych a pogtizesob a likvidaci
Skod. To jsou skutmosti, které vytvéeji realny pedpoklad, Ze zasah iquevsSim
profesionalnictzachranéi bude Usgdny a efektivni.

V této bakaléské praci se chci zaifit na zmisob ochrany osobied nebezpgymi
chemickymi latkami. Obe@nvzato nebez@mé mohou byt vSechny latky, zalezi na mnoZzstvi
nebezpé&né chemické latky, na jejich nebezpgch vlastnostech a dalSich okolnostech. Latky
jako voda, vzduch nebo oigjna kuchyiska sil, které jsou nezbytné pro Zivot, mohou
zabijet. Proto jeieéba zachazet se vSim z odpovidajici opatrnosti ugitnae orientovat
v ozna&eni, vystraznych symbolech a tabulkach. &fawse poskytnout prvni pomoc
pii zasazeni nebez@mou latkou, uSétme tim spoustdasu do pijezdu zachrarféd a mizeme
tim zachranit Zivot.



1 HISTORIE OCHRANY OSOBV CR

Zaklady existence ochrany obyvatelstva byljzené na zaklad odvraceni nebo
omezeni Skodlivého tgobeni sil a jew vyvolanych ¢innosti ¢lovéka, girodnich viivi a
havariemi, které ohroZuji Zivot, zdravi, majeteboeivotni prosedi [1].

Nectekané mimeadné udalosti (n&pzaplavy, pozary, vidite, sesuvy fdy, dopravni
nehody s Unikem nebezfpg/ch latek do Zivotniho prastdi, radigni havarie a ropné havarie
atd.) vznikaji na celém &, Ceskou republiku nevyjimaje. K odvraceni nebo omézen
pusobeni vzniklych mimiadnych udalosti byly po celém &% ztizena krizova centra a
zachranné sbory [1].

1.1 Vznik civilni protiletecké ochrany

Prijetim zakona¢. 82 ze dne 11. dubna 1935 o ockran obrag proti leteckym
atokam. Byla zizena civilni protiletecka ochrana (dale jen CPKOhlavnim ukotim now
vzniklé organizace pédib zabezpe&eni obyvatelstva plynovymi maskami a dostayen patem
verejnych Ukryi [1].

1.2 Obdobi okupace

Na Uzemi protektoratu i@Slo v roce 1940 postupnveskeré iizeni CPO
na protektoratni policii, ktera také zabe#speala sodinnost ostatnich zainteresovanych
slozek, pedevdimCerveného kZe a poZzarnich jednotek. Gervence 1941 byly viechny
slozky protektoratni CPO ptidenytiSskym slozkam a Zeenény do Luftschutzu [1].

1.3 Povalé€ny vyvoj civilni ochrany

V souvislosti s uko¥enim Il. s¥tové valky a s uiitou euforii obyvatelstva doSlo
po roce 1945 k minimalizaci ogahi k ochra# obyvatelstva fed vzdusSnym napadenim.
Spaivajici predevsim v odstrami ochrannych staveb, ifzeni a zbyti ptivodni organizéni
struktury. Tuto likvidaci provado ministerstvo vnitra.

Prijetim VIadniho usneseni o civilni obrame dne 13¢ervence 1951, jehoZifphou
bylo Naizeni o zakladnich Ukolech a povinnostech v cividbrarg na GUzemi republiky
Ceskoslovenské a tim byly na dlouha Iéta vymezerkladai prvky organizace civilni
Nowveé vznikla civilni obrana spadala dagobnosti ministerstva vnitra a jeji pevna orgagnza
struktura byla tviena pedevsim vojenskowdsti - Uzemni Staby CO do stdpokres,
vojenské utvary CO a #iaeni CO. Nevojenskotast tvdily sluzby CO, organizované podle
jednotlivych zainteresovanych redgriorganizace a jednotky CO ve vyr@gbmospodéské
sfée [1].

Dnem 1. ledna 1976 byla civilni obrana vyjmutatsgbnosti ministerstva vnitra a
prevedena do gsobnosti ministerstva obrany. Tim byly vyfeay podminky pro piné
zabezpéeni ukolu v obdobi branné pohotovosti statu.

Zhruba od poloviny osmdesatych let séata uvazovat také o Uloze civilni obrany
v dok& miru @i prevenci a likvidaci firodnich katastrof [1].



1.4 Sokasnost

V souwasné dob je ochrana civilniho obyvatelstva upravovawiatika zakony, které
Z ni ¢inni interdisciplinarni obor. Prvnim 2dhto zdkonnych Uprav je Zakon ze dne 14i za
1999¢. 222 o zajiBovani obranyCeské republiky. V $stim roce nasledovaly Zakogy 238
0 Haskském zachranném sboreské republiky(§ 2 odst. 8iizuje Institut ochrany
obyvatelstva Lazh Bohdané), ¢. 239 o integrovaném zachranném systéemd. &240
o krizovémiizeni vydané 28ervna 2000 [23].

Usnesenim vladyCeské republikye. 417 ze dne 22. dubna 2002 byla schvélena
koncepce ochrany obyvatelstva do roku 2006 s vgmedo roku 2015. V ni je kladeriirdiz
na veéejnou informovanost, je zvyragma role integrovaného zachranného systému (12S) [2]

Aktualrg plati usneseni vliadyeské republiky ze dne 25. Gnora 2008 165.
Koncepce ochrany obyvatelstva do roku 2013 s vitedo roku 2020 [23].

2 NEBEZPECNE CHEMICKE LATKY

2.1 Zakon o chemickych latkach a chemickychifspravcich

Od 23. prosince 2008 vchazi v platnost Zakorn40/2008 Sb., Uplné &ni zakona
¢.356/2003 Sb., o chemickych latkach a chemickydpravcich a o zené nékterych zakon,
jak vyplyva z pozgjSich zngn.

Z hlediskaceskych pravnichiedpigi, tj. podle zdkon&. 440/2008 Sb., o chemickych
latkach a chemickych ffpravcich a o z#émé nekterych dalSich zakdn vychazejicich
ze smérnic Evropské unie, jsou za nebezpe chemické latky povazovany latky, které
za podminek stanovenych timto zakonem maji jedriuo ndce nebezpaych vlastnosti,
pro které jsou klasifikovany jako.

a) vybusnéjimi jsou pevné, kapalné, pastovité nebo gelolatky a gipravky, které mohou
exotermri reagovat i bezistupu vzdusného kyslikufipemz rychle uvaluji plyny, a které,
pokud jsou wasté&n¢ uzaweném prostoru, za definovanych zkuSebnich podmiesdnuii,

rychle shdi nebo po zatati vybuchuiji.

b) oxidujici jimi jsou latky a pipravky, které vyvolavaji vysoce exotermni reakeistyku

s jinymi latkami, zejména kiavymi,

c) extrémm@ hoflavé jimi jsou kapalné latky affpravky, které maji extréndnnizky bod

vzplanuti a nizky bod varu, a nebo plynné latkyti@ravky, které jsou htavé ve styku se
vzduchem @ pokojove teplat a tlaku,

d) vysoce hdavé jimi jsou

1. latky a pipravky, které se mohou samov®lmatiivat a nakonec se vzniti ve styku se
vzduchem § pokojoveé teplat bez jakéhokoliv dodani energie,

2. pevné latky a ifpravky, které se mohou snadno zapalit po kratk&rkusse zdrojem
zapaleni které poktaji v hareni nebo vyhiely po jeho odstrami,

3. kapalné latky aifpravky, které maji velmi nizky bod vzplanuti,

4. latky a pipravky, které ve styku s vodou nebo vihkym vzduchesokuji vysoce hdave
plyny v nebezpénych mnozstvich, Htave; jimi jsou kapalné latky nebaripravky, které
maji nizky bod vzplanuti,



f) vysoce toxickgimi jsou latky nebo fipravky, které fi vdechnuti, poziti nebotppraniku
kazi ve velmi malych mnoZstvich &pobuji smrt nebo akutni nebo chronické poSkozeni
zdravi,

g) toxické jimi jsou latky nebo fipravky, které i vdechnuti, poZiti nebotppriniku kazi
v malych mnozstvich Zigobuji smrt nebo akutni nebo chronické poskozeraivid

h) zdravi Skodlivé; jimi jsou latky nebdipravky, které fi vdechnuti, poZiti neborppraniku
kazi mohou zfisobit smrt nebo akutni nebo chronické poskozeravidr

i) Ziravé jimi jsou latky nebo fipravky, které mohou z&it Zivé tkare pii styku s nimi,

j) drazdivé jimi jsou latky nebo fipravky, které mohouipokamzitém, dlouhodobém nebo
opakovaném styku siki nebo sliznici vyvolat z&ha nemaji Ziravédinky,

K) senzibilizujicj jimi jsou latky nebo fipravky, které jsou schopnéipdechovani, poziti
nebo @i styku s Kizi vyvolat gecitlivélost, takze fi dalSi expozici dané latce nebtigravku
vzniknou charakteristické n&pnivé &inky,

) karcinogenri jimi jsou latky nebo fipravky, které fi vdechnuti nebo poziti nebotpriku
kazi mohou vyvolat rakovinu nebo zvysit jeji vyskyt,

m) mutagenriijimi jsou latky nebo fipravky, které fi vdechnuti nebo poziti nebotpriku
kazi mohou vyvolat &di¢né genetické poSkozeni nebo zvysit jeho vyskyt,

n) toxické pro reprodukci; jimi jsou latky nebdipravky, které fi vdechnuti nebo poZziti
nebo ptniku kiZi mohou vyvolat nebo zvySit vyskyt nelicnych nepiznivych Einka
na potomstvo nebo zhorSeni muzskych nebo Zenskjrbduknich funkci nebo schopnosti,

0) nebezpéné pro Zivotni progedi jimi jsou latky nebo fpravky, které @ vstupu
do Zivotniho prosedi gedstavuji nebo mohou rgdstavovat okamzité nebo pepEl
nebezpéi pro jednu nebo vice sloZek Zivotniho predt [24].

2.2 Evropska legislativa

JelikoZ CR je ¢lenem EU, pak je pro ni zavazné tzviimani REACH (Registration,
Evaluation and Authorization of Chemicals). Jéizenim EU¢. 1907/2006. Cilem tohoto
natizeni je zlepsit ochranu lidského zdravi a ZiedpneZadoucimi dinky pramyslow
vyrakenych chemickych latek. Prdastnictvim lepSi a dasné identifikace fyzikatn
chemickych a eko/toxikologickych vlastnosti vice 189 000 latek. (V EU produkovanry
dovazeny v mnozstvi >1 t/rok) [15].

Uc¢elem tohoto nézeni je pedevsim zajistit &inné fungovani spotmého trhu
pro chemické latky a zajistit ochranu lidského zdi@ Zivotniho prosedi ged nezadoucimi
acinky chemickych latek systémengallEzné opatrnosti [15].

Ukolem registrace v systému REACH je shromazdit pimyslového sektoru
poZzadovany soubor informaci o chemickych latkaalywit téchto informaci pro bezgaé
nakladani s nimi [15].

Evaluace v systému REACH rquistavuje vyhodnoceni technickych podklad
piedloZzenych v ramci registrace. Hodnoceni technickyodkladi provadi gisluSny organ
¢lenského statu, vémz se latka vyrabi nebo deéjh se dovazi [15].

Rizikové chemické latky budou muset projit procesaunorizace, ficemz povoleni
bude vydavano pro &eny zpisob pouziti latky (nikoliv pro latku jako takovouyovoleni
bude vydano, pokud vyrobce/dovozcézm prokazat, Ze latka je pod dostateu kontrolou.



Pokud neni, pak fize byt povoleni vydano pro latky, jejichz spmasko-ekonomicka
hodnota pevaZuje rizika, ktera hrozi pouzivani chemickéygié].

Od 1. listopadu 2008 je nakladani s chemickymidéatka gipravky fizeno pra¥
natizenim REACH.

2.3 Klasifikace nebezpé&nych Skodlivych latek

Ucinek kazdé chemické latky je do jisté miry spekificPoskozuje wité organy -
jatra, ledviny, ale také kosti, podporuji vznik mboych nadar. Nékteré chemické latky
acinkuji vSak nespecificky — poSkozuji zakladni Ziviofunkce a zasahuji do systémové
skladby organismu.

Latky, které poSkozuji tvorbu krve nazyvame krejady. Pati mezi & nagiklad
benzen, chlor, dichlorbenzen a olovo.

Mezi chemické latky, které posSkozujiid, pati sloweniny chromu, niklu, rtuti,
formaldehydu, fenolformaldehydové prysice, organické rozpouXtla a dalsi.

Mezi hepatotoxické latky pattrichlormetan, dichlor a tetrachlormetan, chlompa
dalSi chlorované uhlovodiky.

Latky vyvolavajici zhoubné bujeni (karcinogeny)oys saze, arzén, derivaty
kamenouhelného dehtu, produkty suché destilace madéhe uhli, h&dého uhli, ropy a
dreva.

V praimyslu se ¢asto setkavdme s latkami owvliyjicimi nervovy systém. Mezi
neurotoxické latky péai sirouhlik, metylchlorid, bromid a jodid, trichletylen, slodeniny
manganu, tetraetylolovo.[2]

2.4 Bezpénostni listy nebezpé&nych chemickych latek

Bezpe&nostni listy nebezgaych chemickych latek je obsahly a komplexni dokoime
0 nebezpéné chemické latce nebaripravku, ktery musi zpracovat vyrobce pro kazdou
nebezpé&nou chemickou latku. Bezpeostni listy obsahuji Udaje gebné pro zajigni
bezpeénosti a ochrany zdraviigoraci a ochrany Zivotniho praetdi [11].
Struktura a obsah bezpmstniho listu je zavazny podle chemického zakona a
provadcich vyhlaSek a je nasledujici:
|dentifikace latky neboijipravku a vyrobce, dovozce, prvniho distributorbme
distributora
Informace o sloZeniifpravku
Udaje o nebezpmosti latky nebo fipravku
Pokyny pro prvni pomoc
Opateni pro hasebni zasah
Opateni v gipac nahodného uniku latky nebéipravku
Pokyny pro zachazeni s latkou neliippavkem a skladovani latky nebtipravku
Omezovani expozice latkou nebidgvavkem a ochrana osob
Informace o fyzikalnich a chemickych vlastnostetky nebo pipravku
Informace o stabilit a reaktivit latky nebo pipravku
Informace o toxikologickych vlastnostech latky ngdgpravku
Ekologické informace o latce nebtigravku
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Pokyny pro odstrgovani latky neboifpravku

Informace pro pepravu latky neboffpravku

Informace o pravnichipdpisech vztahujicich se k latce nebipmmvku
DalSi informace vztahuijici se k latce nelgppavku

Z&Kkladni zdsady bezgmého zachazeni s chemickymi latkami vidldha 2 . Pevzato s
Vyzkumného Ustavu bezpecnosti prace, Praha, kvéten 2003.

2.5 R-Wty, S-véty

Pro blizsi specifikaci nebezfiedané chemické latky bylyfiaty R wty. R Wta z&ina
pismenem R (z angliny risk) acislici. K tomuto Udaji jde vyhledat odpovidajicktevou
informaci. R ¥ta miZe vypadat najklad takto:

R 2 Nebezp# vybuchu i Uderu, teni, ohni neboisobenim jinych zdrdjzapaleni.
R 18 Ri pouzivani nize vytvdet halavé nebo vybusné sisi par se vzduchem

Obdobr je tvaren bezpeénostni systém Set. S (z anglitiny safety) opt jako u R ¥t
uvozuje druh informace, tentokrat se jedna o bé&repst a pak nasledujgslo a ogt k nému
muzeme dohledat odpovidajici informace.¢gapak niize vypadat nagklad takto:

S 26 Ri zasazeni & okamzit dikladne vyplachréte vodou a vyhledejte Iékskou pomoc
S 38 V pipact nedostaténého ¥trani pouzivejte vhodné vybaveni pro ochranu dyidac
organi [4].

2.6 Vystrazné symboly

Vystrazné symboly a jejich pisemné vyji nebezpaych vlastnosti dleiftohy ¢.4

k vyhlasces. 232/2004 Sb. [3] (viz Obr. 1)
E 0] F+ F C

vybusny oxidujici extrémné hoflavy  vysoce hoflavy Ziravy
T+ T Xn Xi N

nebezpecny pro

vysoce toxicky toxicky zdravi Skodlivy drazdivy Sivotni prostredi

Obr. 1 - Vystrazné symboly a pismenna éenanebezp@ych viastnosti [3].

v s

Dukladrgjsi popis &chto vlastnosti nalezneme v kapitole 2.1.
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2.7 Toxikologie nebezpénych chemickych latek

Toxikologie je nauka o jedech. Jedy jsou latkeré&tzmsobuji otravy i v malych nebo
opakovanych malych davkachj jejich pouzivani jsou otrav§asté nebo znamé [5].

2.7.1 Expozice

Expozice je vystaveni lidského organismiinkim nebezpéné chemické latky, jde
o cely proces vniknuti latky deéla, jeji transport k vlastnim mish inku. Expozice mze
byt jednordzova, opakovana a také akutni, kdy dgarzmu vniklo najednou nebo v kratkeé
doke vetSi mnozstvi latky, a chronickaiip dlouhodobém a opakovanémusobeni
nebezpénych chemickych latek. Podle mista vniku nebémpechemické latky do organismu
se expozice &i na inhal&ni - vdechovanim, peroralni - pozitim Usty a pedkof - ges KiZi
a jiné [5].

2.7.2 Efektivni - ®inné koncentrace

Efektivni - (&inn& koncentrace je koncentrace, ktera zpravidialPminutovém
pusobeni vyvola s ditou prav@&podobnosti nebo u &itého procentualniho @tu osob
objektivni &inek, nap. ¢ichovy viem, mirnou otravu bez néslédlotravu s pechodnymi
nebo trvalymi nasledky a pod. Zfige EC (pesrji na pi. ECs¢t° = 0,02 mg/l to znamena, Ze
vdechovani uvedené koncentrace po dobu 10 minul&yw50 % osobdinek) [5].

2.7.3 Letalni — smrtelna koncentrace

Letalni — smrteln4 koncentrace je koncentrace,akigr 10minutovém fsobeni
zpasobi s wkitou prav@&podobnosti nebo u ¢&itého procentualniho gtu osob smrt.
Oznauje se LC (pesrji na . LCyog™ to je za 10 minut Zsobi u 100 % osob smrt LC je
vlastre EC, kde dinkem je smrt) [5].

2.7.4 Letalni davka

LDso je v toxikologii ozn&eni pro mnozstvi substance, které je po podatitéuatky
smrtelnou davkou pro daného Zéicha v 50 % pipadi. Jedna se 0 mnozstvi latky, po které
uhynulo 50 % testovanych Zigieht za 24 hodin po expozici. Zkratka je z anglickébethal
Dose 50%.

Klasifikace toxickych latek podle hodnoty k&

Chemicka latka LDso
Super toxicka 5 mg/kg a mé&n
Extrémre toxicka 5 - 50 mg/kg
Vysoce toxicka 50 - 500 mg/kg
Stredre toxicka 0,5 -5 g/kg
Malo toxicka 5-15 g/kg
Netoxick&a 15 g/kg a vice

Tabulkac. 1 [7]
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2.8 Fyzikalni a chemické vlastnosti nebezgaych chemickych latek

Spol&n¢ s toxikologickymi vlastnostmi jsou u nebezpgch chemickych latek
dulezité vlastnosti fyzikalerchemické a chemické, protoZze popisuji vyznamné&aktigky
vyuzitelné udaje o nebezpgych chemickych latkach. Mezé mélezi:

» Relativni molekulova hmotnost,tj. sowet atomovych hmotnosti v molekule
nebezpené chemické latky.

* Bod varu - teplota, pi které dochazi ke zéné skupenstvi latky z kapalného
do plynného v celém objemu kapaliny.

» Tékavost - hodnota maximalni koncentrace nebé&ngechemické latky, ktera
se miZze za danych atmosférickych podminek vyitve uzaweném prostoru.
T¢kavost zavisi na tepkdtokoli, @i teplotach kolem 20 °C setkavost se
zvySenim teploty o 10 °C zdvojnasobuje. V terénal diosahnou v zavislosti
na vertikalni stalosti atmosféry jen zlomek hodn®kavosti (2-10 %).

e Hutnota (hutnost) - specificka hmotnost par vztazena na vzduch udava,
kolikrat jsou péary nebezpeé chemické latkyégSi nebo leti neZz vzduch.
Hutnotu Ize wit z relativni molekulové hmotnosti (Hutnota je dapodilem
relativnich molekulovych hmotnosti latky a vzduchu)

» Reaktivita popisuje, jak reaguje nebezpé& chemicka latka s vodou, se
vzduchem, vodnimi parami, resp. jinymi latkami.

* VybuSnost a hdlavost udava, zda je latka Hava, gipadré v jakych
koncentragnich mezich mohou jeji pary explodovat.

* Rozpustnost ve vod vyjadiuje maximalni mnozstvi dané latky, které je
MoZno rozpustit ve vadza dané teploty eventuéltiaku.
» Barva a zpachsubjektivni smyslové vnimani barvy a zadpachu NCHL[5

» Viskozita vyjadiuje silu, jakou fisobi jednotkovd plocha vrstvy v tekouci
kapalit na jednotkovou plochu jiné vrstvy v jednotkové ateshosti
pii jednotkovém rychlostnim spadu me&mito vrstvami [10].

» Oxidace neuvazujeme-li o zgmé¢ mocenstvi nebo o Ubytku elektigrale o
nejobeckjSim smyslu tohoto pojmu, tj. reakci se vzdusnynslikem, lze
konstatovat, Ze vSechny typy OL jsou v tomto smylslstaténé stalé [6].

3 SIRENiI NEBEZPECNYCH CHEMICKYCH LATEK

V praxi se jednd o moznost kontaminace pofrreh material latkami se znéné
rozdilnymi fyzikalnimi, fyzik&lg-chemickymi a chemickymi vlastnostmi a s nebé&ngeni
acinky [8].

MozZnosti kontaminace chemickymi latkami Ize rél#cha:
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« Unik nebezpénych latek pi havarii na vyrobnim nebo provoznimiizni
« Unik plynu nebo aerosoluimnehod nebo havarii

+ Unik nebezpenych latek pi nehod

* Pouziti nebezpmych chemickych, toxickych latekigeroristickém atoku
* Pouziti bojovych chemickych latekiperoristickém utoku

e Zamaenim zdroj pitné vody

« Kontaminaci potravin [8]

Pii aniku nebezpénych latek v pipads havarie na vyrobnim nebo provoznintizani
nebo @i Uniku z gepravnich kontejnér pti dopravni neho& mohou byt osoby, které
vyskytuji v blizkosti takovych udélosti, vystaveak zevni, tak vnini kontaminaci [8].

V piipact havarie spojené s unikem nebezpeh latek, nize dojit k kontaminaci
povrchu parami, aerosolem, dymy, mlhami nebo kapkBfhrozsahlém uniku pak dochazi
ke kontaminaci povrchu celistvou vrstvou kapalingba tuhé latky a jedna se tedy o
kontaminaci nebezgaymi latkami [8].

Kazda toxicka latkaisobici na Zivy organizmus projdg/imi zakladnimi fazemi:
» Vstiebavanim,

e Transportem,

* Metabolickym efektem,

» Toxickym efektem [8].

Pri vstiebavani dochazi ke vstupu jedu do krevnih&hakzivého organismu cestou
zazivacich organu (polknuti), cestou inkala(nadychani par, aerosolu, d§ymebo cestou
pies Kizi porusenou i neporuSenou a sliznice, tiatitteré toxické latky dokazi proniknout
do organismu i neporudenouZ. Cim je pokozka vibi a prokrvesjsi, tim snaze mohou
latky do ni pronikat [8].

V doke transportniho systému jestéina jedi vazana na bilkoviny, enzymy nebo
krvinky. Transportem se latky dostavaji do mistabetického efektu-jatra, ledviny, kde jsou
jedy detoxikovany, bohuzel vSghsto za cenu trvalého poSkozethto orgai [8].

Metabolicky efekt je realizovan hla¥nv jatrech , ale existuji jedy, které jsou
metabolizovany v plicich¢i ledvindch. Ledviny jsou s@asré dalezitym organem
pro vyloweni mai [22].

Toxicky efekt zavisi na typu latky.ddteré jedy maji nap vysokou schopnost vazat
se v utitych organech, napv mozku, plicich, jatrech apod. [22].
3.1 Detekce nebezgmych chemickych latek

Je to zjifovani a nasledna identifikace nebeapeh chemickych latek. Detekce musi
byt rychla, pesna a spolehliva. Préstlky ve vybay HZS jsou trochu zastaralé idealni by
bylo paizeni moderniho vybaveni, které zjisti civilni ij@aské nebezgeé latky v kratkém
case.

Do vybaveni HZS Jihomoravského krajeipaggiklad pristroj jako:
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Oldham MX-21: Pristroj je uten pro detekci plyin par a prachu, monitoring a
méteni. MX 21 je penosny multiplynovy detektor, ktery ihe detekovat adtyii plyny
souwasre, kazdy plyn pomoci samostatného senzoru. Plynyoondbyt explozivni (metan,
propan, butan, atd.), toxické (oxid uhelnaty, sk, chlor, atd.) nebo kyslik. Senzory Ize
snadno vyjmout a zaimit je zajiné pro odliSné druhy plgn Pistroj MX 21 slouzi
pro meieni koncentrace plynv t€Zko pristupnych mistech nebdqu vstupem do neznamého
prostoru. Obsah natfeného plynu odkazdého faaeného senzoru Ilze adat
na alfanumerickém displeji. Displej je ratein nactyti kvadranty odpovidajici senzorovym
kanahim. Najednou lze odgst ¢tyii Udaje.Ristroj uklada udaje jpbézné behem provozu.
Tyto Udaje mohou byt po#jl zobrazeny formou histograim Prekrateni nastavené meze
uréitého senzoru je signalizovano akusticky i opticamotny fistroj je napajen jednou
baterii NiCd s moznosti dobijeni a jednou batéhidvou bez moZnosti dobijeni, pro udrzeni
dat v MX 21 pokud neni ffstroj v provozu. Hstroj Ize pro pecteni histogramu napojit
i na paitag. [17].

N¢které zakladni technické udajggiroje:
* Hmotnost: 1 kg
* RozneEry: 198x119x61 mm
* Napdjeni: lithiova baterie, NiCd akumulator [14].

Nasava& quantimetr 1000 je automaticky fistroj uken pro kratkodobé #heni
obsahu nebezprych plyni a par v ovzduSi prosavanim vzduchu d&téki trubickami.
Vzduch je vhasn do deteknich trubéek pomoci dmychadla, které jeizeno
mikroprocesorem. if’stroj se pouziva zejmeéna Yipadech, kdy je nezbytny vysSidged
zdvihi negretrzité prosavani.

Nekteré zakladni technické Udajggiroje:
* Hmotnost: 1,8 kg
¢ Roznery: 180x165x62 mm
» Napdjeni: 4 montlanky 1,5 V
Pristroj je k dispozici ve vSech chemickych labotfetio HZS kragi [14].

4 INDIVIDUALNI OCHRANA OSOB

Prostedky individuéini ochrany jsou technické piesiky, které i véasném a
dovedném pouzivani zabezpg spolehlivou ochranuipd zasazenim nebezpgmi latkami.

Podle uéeni se dli na prostedky ugené k ochrak dychacich orgdna prostedky
k ochrag povrchu ¢la. Podle toho, komu jsou prostiky ugené, se &i na prostedky
pro dosglé obyvatelstvo a proéti (véetré kojenadl) [1].

4.1 Prosfedky ochrany dychacich cest

Vzhledem k tomu, Ze nejtsi mozné riziko pro vstup kontaminantu do orgamism
predstavuje dychaci systém, povaZzujeme jeho ochramuriaritni. Tato skutaost vyplyva
ze zngného mnoZstvi vzduchu, ktery se dostane dychacésiami do organismu a déale
ze zn&ného prokrveni plicnich skligk Vznikd moZnost gmiku velkého mnoZstvi
kontaminované latky do krevniho&tu a tim nasledown do jednotlivych orgain[1].
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Ochranné prostdky dychacich orgdinse éli na dw hlavni skupiny:
e Zavisle na okolnim prostdi — filtrani prostedky

* Nezavislé na okolnim prastdi — izol&ni dychaci pistroje
4.1.1 Filtraéni prostiedky

Obecrt plati, Zze p pouziti filtracnich prostedki ochrany musi byt spémy
nasledujici podminky.

» Okolni ovzduSi musi obsahovat nejraédi’% kysliku (v normalnim prastdi je obsah
kysliku 20,9% )

* Musi byt zndm typ nebo druh kontaminantu, nebeexistuje filtr, ktery by byl
schopen zadrzet vSechny Skodliviny

* Musi byt znama koncentrace Skodliviny, ngébbltr m& omezenou schopnost
Skodliviny zachycovat [1]

Jako zé&kladni ochranna péoka slouZiochranna rouSka. Je to jednogelovy
prostedek slouzici k ochrandéti od deviti idsial a dosplych proti radignim a toxickym
acinkam radioaktivnich latek acasténé také proti infeknim (Einkam biologickych
prostedki, a to jak ve forma prachu, tak i aerosolu. Nechrani vSa&dpisobenim bojovych
chemickych latek, gmyslovych Skodlivin a oxidu uhelnatého. Je to ndhfaprostedek
pro ochranu dychacich cest lidi Zijicich v zonaekarijniho planovani jadernych elektraren
[21].

Ve vybaveni HZS'R pro ochranu obyvatelstva je jeden typ - ochraonska OR-1[21].

U¢inngjsi jsou ochranné masky. Zaji&t'uji ochranu dychacich cestgioa oblieje
pied toxickymi latkami, radioaktivnim prachem i bigiokymi aerosoly. Ochranné masky
nejde pouzit k ochrarkojendi. Pro & jsou ugeny specialni ochranné vaky.

Détsky ochranny vak CV-65 je ¢gn k ochradé dychacich cest a povrchala déti
od narozeni do 1,5 rokutgd &inky bojovych chemickych latek, toxin biologickych
prostedki a p'ed vnitni a povrchovou kontaminacéla radioaktivnimicasticemi. DV-65
se sklada ze Zelezné kostry a vaku pogumovanéhibutéluté barvy s pevh viepenymi
komponenty: difuzni filtr, pizor, manipulani rukavice. Vak je zabezpen €snicim
systémem aifichytkami pro za¥Seni vaku do kostry [14].

Pro starSi &i je urtena k ochrad dychacich cest a horgasti gla détska ochranna
kazajka. Skladad se z kazajky zhotovené z pogumdnartéxtilu Zluté barvy, nozniho
dmychadla, vrapové hadice a ochranného filtru MOM®davka vzduchu do kazajky
pres filtr je zabezpmvana dmychanim doprovodnou osobou [14].

Ve vybaw HZS jsou civilni ochranné masky CM-3/3h, CM-3, GM14].

Pro ochranu dychacich cest osalsgbicich v integrovaném zachranném systému a
v zaizeni civilni ochrany jsou teny ochranné masky CM-5 a CM-6 (viz Obr. 2). VSgchn
tyto ochranné masky maji Sroubovy zavit, na kteryp$mo Sroubuje ochranné filtry typu
MOF-2, MOF-4, MOF-5. Kazdy filtr se sklada &a filtru na bazi hliniku, které obsahuje
filtracni ¢ast (filtracni papir) a soni ¢ast (sorbent na bazi speciélapraveného aktivniho
uhli) a je opatn vickem a &snénim z polyetylenu [14].

Chemické filtry proti Skodlivinam zachycuji Skodliy jednak adsorpci, chemisorpci a
jednak chemickou reakcVyjimku tvori filtry proti oxidu uhelnatému, které jsou ozeay
jako CO filtry, které zachycuji oxid uhelnaty pouzbemickou reakci. Chemické filtry

16



zachycuji od p&atku vSechny Skodliviny a jejicktinnost klesa s dobou pouziti a koncentraci
latky v ovzduSi. Doba pouZiti filtru je tedy zaésha koncentraci Skodlivé latky v ovzduSi a
doke expozice[10].

Protiplynové filtry se vyré§ji v nasledujicich typech:

A - proti organickym plyfim a param organickych latek s bodem varu nad 6&yklghexan,
toluen, xylen,)

B - proti anorganickym plyim a param kroghoxidu uhelnatého
E - proti oxidu sii¢itému a ostatnim kyselym plym a param
K - proti amoniaku a organickym aniim

AX - proti organickym plyfim a param organickych latek s bodem varu pod 6&82€ton,
diethyleter, ...)

SX —proti specialg vyjmenovanym plyam[21].

Protiplynové filtry A, B, E a K jsou podle jejiclogeni kapacity rozdeny do tid: 1, 2, 3
Trida 1 - filtry s malou sokmi kapacitou, koncentrace Skodlivir0,1 obj. v %

Ttida 2 - filtry se dedni sorpni kapacitou, koncentrace Skodlivir0,5 obj. v %

Trida 3 - filtry s velkou sorni kapacitou, koncentrace Skodliviril,0 obj. v %[21].

Obr.2- ochrannd maska CM-6 [27].
4.1.2 1zol&ni dychaci prost#edky

Izolaéni pristroj je nezbytné pouzit vrdmci ochrany jednativv nasledujicich
situacich. Pokud je v ovzdusi Skodlivina, kter@uarty ochranny filtr nezachycuje nebo velmi
Spatr, nejsou-li k dispozici odpovidajici maléapmyslové filtry, neni-li zndm typ Skodlivin,
pokud je doba prace v zamemém prosedi delSi, nez rezistémi doba ochranného filtru,
pokud nejsou (s ohledem na koncentraci Skodlivostgujici dalSi ochranné charakteristiky
ochranné masky, jako jsou koeficient podsavaniilesdho systémui tésnici linie, gi praci
v nedychatelném prastdi [1].

Tyto dychaci pistroje se di na:
* neautonomni dychaciftigtroje s pivodem ¢istého vzduchu nebotiwodem
tlakového vzduchu
« autonomni dychaciifstroje s otekenym dychacim okruhem nebo uawym
dychacim okruhem [1].

4.2 Ochranné odvy
Pravaépodobré nikdo z Eznych oltani Zzijicich vCR nevlastni plé hermeticky

uzaweny ochranny ofl. Tyto specializované ochranné pimky jsou gedevsim ve vybayv
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hastti a zachrand@. Jsou i pracovi$f kde se zachazi s nebezpgmi latkami, zde je
pak nutno pouzivat ochranny&dtaktéz.

Do vybavy HZS pdt, krone jinych, tyto odvy:

OPCH-90 PO - Ochranny od&v je plre¢ hermeticky, ji&ny vnititnim pretlakem a pouzivany
vyhradré s dychacim fistrojem a ochrannou maskou, uniogci vstoupit do prosedi,
v némZ je nebezpg vysokych koncentraci agresivnich nebo toxickyétek a moZnost
pottisreni kapalinami [17].

TRELLCHEM Jedna se o ochranny oblekeflakovy, je vyroben podle ergonomickych
zasad, viznych velikostech, je lehky a z pruzného materi&vy jsou dvakrat ighybané.
Oblek ma vnitni vétrani, coz zvySuje pohodlitigoraci. Plynoésné zdrhovadlo je chréno
Sirokou chlopni fed vniknutim kapalné latky. Ochranné holinky,ifebsowést odvu, maji
mezipodeSev a §fku z oceli. Rukavice, které nejsou gasti kombinézy, jsou stgjrodolné
jako oblek. Oblek chranitpd nebezpsymi kapalinami a plyny. Dychacitigtroj wetns
ochranné masky se nosi pod oblekem [17].

Drager PF 721Jedna se o dalSi ochrannyegouzivany u HZS. Je tagtlakovy ochranny
prostedek uen k pouzivani ve vysoce agresivnim piedit, které silty drazdi pokozku a
dychaci cesty. Dychactigtroj Wetné ochranné masky se nosi pod oblekem [17].

4.3 Dekontaminace
Dekontaminace je proces - souhrn épat a postup - k odstragni kontaminant z povrchu

materialu nebo jeho struktury, také osobjalyiterénu [19].

Provaani dekontaminace od nebezpgch chemickych latek u HZS je pouzésti
Siroké a obsahlé problematiky kontaminace a dekointzce, ktera obsahuje krérahemické
dekontaminace-detoxikace i dezinfekci, deaktivacs aim souvisejici postupy, pgebna
specialniinidla, roztoky, smisi, pgiipadré pény a technické prosdky [19].

Obecné zasady prov&d dekontaminace:
o Zjistit druh kontaminantu a rozsah kontaminace.

e V zavislosti od druhu kontaminantu stanovit postdpkontaminace a
potrebného dekontamigaiho ¢inidla.

» Dekontaminani misto budovat vistém (nezami@ném) terénu a s ohledem
na snmér prizemniho ¥tru.

» Zahdjit provadni dekontaminace co mozna néye po zamieni.

e Brat v Gvahu celkovou dobu pouziti dychaci technékphledem na zasobu
vzduchu u kontaminovanéhaiglusnika.

* U kapalnych kontaminaftje zvla$ dulezité wasné zahajeni dekontaminace,
pouzit i prostedky mér cinné a neéekat na opozthé dodani specialnich
prostedki.

» Stanovit Ukoly jednotlivycileni pii ziizovani dekontamirtaiho pracovidt a
pti dekontamin&nim procesu.

» Zajistit dostaténou osobni ochranu dekontaminéo tymu.
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Postupovat vzdy sénem shora ddl, zevnit ven, tak aby kontaminant ani
produkty dekontaminace nezatékalycisé povrchy.

Posoudit nebezgaost dekontamiranich produki a zajistit jimani a
od¢erpavani produkit

Bezprostedrt po ukoreni dekontaminmiho procesu provést kontrolu
dekontaminace pomoci detelich prostedka [19].

Podle literatury [20] zabyvajice se rathig biologickou a chemickou ochranou jsou
zakladni principy dekontaminace:

Dekontaminace osob ma vzdiepnost, ped dekontaminaci materialu

Dekontaminaci osob aéwui je nutné vzdy prova&tl mimo kontaminovanou
oblast

Ochranné proggdky musi byt vZdy odstrany po dekontaminaci
Prednosti se dekontaminuje pi@bny material

Postarat se o dekontaminaci (detoxifikaci) co fieg ale nejpozgi 4 az 6
hodiny po kontaminaci

Ztidit dekontaminani stanovist blizko vodnich zdrdi

Na dekontamingnim stanovisti pozorovat simvétru

Prisna separace zaemych a nezantenych oblasti

Predchazet &éni kontaminarit z ¢ernych oblasti

Dekontaminace vozidel: vzdy postupovatisgfu dozadu a shora dol
Dekontaminace osob: kratkd doba sprchy (1-3 minidka teplota vody 36-42°C

Vysvlékani ochranného &du: vyhnout se kontaktu kontaminovanycésti
s nechraénou Kizi

VZdy se vyhnout rekontaminaci povictkteré jiz byly dekontaminovany.

Tyto principy navic funguiji i viipact nehod z vysoce toxickymi a riskantnimi materiaBj[2

Dekontaminani postupy:

Suchy zfisob se pouzivarpkontaminaci suchymi pevnymi nebo prachovymi
casticemi, které népnuly k povrchu.Vzdy jeiteba vzit v Gvahu sén vétru a
nebezpéi dletu kontaminovanychktastic, které mohou #gobit druhotnou
kontaminaci.

Mokry zpisob dekontaminace zajisti splachnutgdni a pomoci chemické
reakce s deto&nim ¢inidlem odstragni kontaminantu [19].

V katalogu materidil k ochrag proti chemickému, biologickému, radiologickému a
jadernému ohrozeni, vydaném Ministerstvem vnitra sfpiné predstavena souprava
pro dekontaminaci osob, ktera je ve vybaZS kraji (viz Obr. 3). Souprava je ¢gna
pro dekontaminaci osob. Sklada seitaafukovacich stan vodni soustavy sloZzené ze dvou
agregai, vyhiivaci (chladici) soustavy a elektrické soustavy.uskava se igvazi
nacdtyikolovém givésu [14].
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Obr. 3- souprava pro dekontaminaci osob SDO [18].

4.4 Vlastni navrh ochrany

Hlavni ¢innosti je ochrana ipd &inky chemickych latek vhodnymi ochrannymi
prostedky, ukryti nebo evakuace. Pokud nevlastnime whogrotichemické ochranné
prostedky, je nezbythnutné dbéat nadktera doporteni jako:

» Co nejdive se ukryt v uzaené mistnosti

e Uzawit a utsnit okna, dvie a dalSi otvory, ielepit spoje vhodnymésnicim
materialem (izolepa, lepici paska na koberce, apod.

* Vypnout ventilaci
» Sledovat zpravy v hromadnycheésalvacich prosedcich

» Pripravit si vlastni progedky improvizované ochrany, pro ochranu: dychadest,
oci, povrchu &la, atd.)

» Pripravit si své vlastni evakaai zavazadlo

e Budovu opustit jen na pokyn odpminych orgaf (zachrané, prislusnici policie,
apod.)

» Poskytnout pomoc &em bez dozoru a starSim a nemocnym lidem neboéna n
upozornit zachrar, apod.

4.4.1 Prostedky improvizované ochrany

Pokud nevlastnime a nemame k dispozici peolty individualni ochrany musime si
chranit dychaci cesty a povralid, pouzijeme improvizované ochranné iy .

» K ochrarg dychacich cest: pouZijeme nas#imou rousku (kapesnik, dnik, ugrka)
pfilozime na nos a Usta. Upevnime kolem hlavy Séidatkem.

» Hlavu chranimetepici, kloboukem, Salo&i kuklou tak, aby vlasy byly uptzakryty
a zvolena pokryvka hlavy chréanila t&lo, usi a krk.
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e O¢i chrdnime: brylemi — lyZakymi, plaveckymi, ale &raci paduchy gelepime
lepici paskou. Pokud nejsou bryle k dispozici chr@nai pretazenim prhledného
igelitového pytliku pes hlavu a jeho staZzenim tk&kou nebo gumou v arovni licnich
kosti.

e Povrch €la chranime: kombinézou, kalhotami, péftou do de$t Sustédkovou
sportovni soupravou. Tyto ochrann&wy je nutné dostateé utésnit u krku, rukau
a nohavic.

* Nohy chranime: nejlépe vysokymi botami nebo holinka

* Ruce chranime: zakryjeme gumovymi nebo koZenymavigemi.

Tyto prostedky, jsou-li pouZzité spra¥n mohou zachranit vas Zzivot.riPopoustni
zamdenych oblasti je nutno vSe odlozit a umistit v iiegaem igelitovém pytli atikladre se
osprchovat. Potom se obléci ¢istého odvu.

4.5 Obecny navrh opakeni ochrany osob ped nebezpé&ymi chemickymi latkami

Ochranu osob vifpadt uniku nebezpych chemickych latekesi jak legislativa, tak
mnozZstvi dostupné literatury. S@sna legislativni situace podra@bnieSi ochranu
obyvatelstva i pouZziti nebezpaych chemickych latek (vizifslusné zakony a vyhlasky,
nag. zakon ¢.239/2000Sb., apod.), tedy respektuje jak preveast ve vychovy a
informovanosti obyvatelstva, zabyva sasnou detekcichto latek, systémem varovaresi
okamzitou ochranu svépomoci, popisuje moznosti @aed ze zasaZzeného prostoru, podani
protilatek a vlastni dekontaminaci (osob, prostoijem ochrany osobied nebezpaymi
latkami jako celku by ®@a byt existence spolehliva Wasré fungujiciho integrovaného
systému zjigovani, gedavani a vyhodnocovani udlap chemické situaci v celostatnim
(Ci jiném wtSim) nefitku.

Navrh vlastni ochrany obyvatefqu nebezpgymi chemickymi latkami ponechava
zékladni strukturu s@asné legislativni situace, viz vyse. Uprava slodefkrany obyvatelstva
se bude tykat dvou akutnich problému, jeZ legisdatiibec néeSici reSi nedokonale. Prvni
mezerou je preventivni vychovndnnost a véejna informovanost. Preventivni vychovna
¢innost jak u dosyé, tak zejména u nejmladsi generace, je totizijpdnnejvyznamésSich
oblasti z hlediska fipravenosti statu na mimédné udalosti, ndp problematika
nebezpenych chemickych latek.

Z&kladnim stavebnim prvkem systému ochrartgdpnebezpgymi chemickymi
latkami tak musi byt informovany a wddny oltan. Od &) se bude ®ekavat adekvatni
reakce na fijimana opateni @i hrozke ¢i vzniku mimaadné udalosti. Obdrzené informace,
ziskané znalosti a dovednosti umoznicarovi chranit svoji osobu i pomahat bliznim.
V sowasném stavu je ale obrovsky problémey@st ziskané znalosti na dovednosti. Jinak
feceno - sodasny systém alanovi poskytuje informace, ¢an tak ziska znalosti, ale ty jiz
negretvari v dovednosti. Jako nejsidingjSi varianta se zde jevi apel na nejmladsi generace
tedy znalosti petvaet v dovednosti ve Skolniméku (Vzdyw komu z dneSni nejmladsi
generace se potiave Skole vramci c¥eni proti krizovym situacim obléknout masku,
namait kapesnik a filozit si ho k dychacim otvéam?). Od roku 1991 je budovan jednotny
systém varovani a vyrozuwmi v CR. OlEan je sice informovan o varovani (fiapvuk sirén),
opét zde v naprosté&sSiné chybi dovednost — @hn nevi, co signal "vSeobecna vystraha"
znamena a jak n&jreagovat. To znova vede nardzrejSi prosazovani praktickych &eni
ve Skolni dochazce, viz vySe. Druhou mezerou vslati€ je zdravotnické op#tni
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pro postizené osoby. V zakonet#sicich problematiku minté@dnych udalosti a krizovych

stavi neni stanovena jasna uloha nemocnic a neni (jakedimé zakladni slozky 1ZS)

legislativre upravena zdravotnicka zachranna sluzba.i®$eni chemickych situaci je nutné
navrhnout pislusné pravni Gpravy. Dale je nutné mitppaveny kapacity v nemocnicich
pro pfipady chemické kontaminace.

Zawrem knavrhu: byla ponechadna dosavadni koncepcdiende legislativa
(preventivni vychovn&innost a véejna informovanost, dasna detekce chemickych latek,
varovani, okamzita — laick4 - ochrana dychacich, cezivaciho traktu, & nepokrytych
casti tla, individualni protichemicka ochrana a ukryti,akuace z ohroZzeného prostoru,
podani protilatek, dekontaminace). N#fi nedostatky a tim i navrhy na &mu je jasné
legislativni oSa€ni tlohy nemocnic a hlagrpievedeni znalosti na dovednosti u preventivni
vychovnécinnosti a véejné informovanosti (zvySeny tlak na nejmladsi gaoe) vystupem
by pak n&l byt prototyp oldana, jez dokdze pru&meagovat a chranit jak sebe, tak i ostatni.
V dnedni dob muze k urychleni tohoto procesu vyr@zmomoci angazovanost médii,
zejména televize a rozhlasu. V neposledisick je nutné si uddomit souvislost
s personalnimi, organizaimi a wcrné ekonomickymi pozadavky na realizagchto navrti.
Narainost tohotdeSeni viak jiZ fesahuje ramec zpracovavaneé problematiky.

5 NEBEZPECNE CHEMICKE LATKYV CR

Mezi nebezpéné latky, které \CR nefasgji patii: chlor, épavek, oxid skigity, oxid
dusi¢ity, kyanovodik, fosgen, karbonyl dichlorid (fosgel, sirouhlik, fosforovodik,
formaldehyd a sirovodik. Zvlastni postaveni maji hlavni produktyréoi, které jsowoxid
uhelnaty a oxid uhli¢ity. Mezi nebezpéné chemické latky, s kterymi dochazi lidé
do kontaktu v kazdodennim Zi¥gsouautomobilovy benzinapropan—butan.

V priloze ¢.1 je uveden seznanichto a vybranych chemickych latek, které podle
mého mirni se vyskytuji nepsgji. Jejich gipustné expozni limity (PEL) a nejvyssi
piipustné koncentrace (NPK-Ble Filohy ¢.2 k n&izeni vladye.361/2007 Sb. [9].

5.1 Vlastnosti a ochrana ped vybranymi chemickymi latkami

Chlér je nebezpéna chemicka latka, kterd 8asto pouziva v textilnim a papirenském
pramyslu. Je pouzivan ifpcisteni pitné vody, v malém mnozstvi hubi baktérie. Riynpe
t¢Z8i nez vzduch a hromadi se u 2ekanélech, Sachtach apod. Ma sitirazdivy @inek,
zpasobuje popaleniny dychacich orgakize, @i, vihkych sliznic [10]. Jako jedovaty plyn
chlér napada nosni dutiny, napada plice a &8im mnozstvi (2,5 mg') zpisobuje smrt
zaduSenim [26].

Opateni v gipad nahlého Uniku: evakuovat zasazeny prostokteatr Ri praci a
po jejim skokeni je, az do ikladného omyti mydlem a teplou vodou, zakazano pigta
kourit. Pouzivat Uplny ochranny &da dychaci fistroj [10].

Amoniak neboli¢pavek je velice nebezpea latka. Pouziva se jako chladici médium
na zimnich stadionech, kde hrozi jeho Gnik a zasgdkého mnoZstvi obyvatel. Amoniak
kapalny i plynny sila drazdi a leptad, dychaci cesty, plice aiki, zpisobuje drazdivy kaSel
a dusnost, tece dychani mohou vést az k uduSeni, kapalny vyvolsidé omrzliny,
nadychani vysSich koncentracize givodit smrt [11].

22



Prvni pomoc je vynést postizenéhoceastvy vzduch. Sejmou zasazengwdoostizena mista
na tle omyjeme vodou a pokryjeme sterilnim obvazeni @kladné promyvame vodou
smérem od nosu [11].

Specialni ochranné paioky jsou dychaciifistroj a ochranny ag.

Oxid siri¢ity je zakladni surovinou pro vyrobu Kkyseliny sirov@rotoze ma
desinfekni a klici inky, pouziva se k desinfekci (tzv.remi) sud a sklepnich prostor
pro skladovani ovoce a zeleniny, k @8eéni osiv proti plisnim a naélleni pirodnich
materiati. V mensi mie se uziva i jako konze®mi cinidlo (nag. strouhany fen v kyselém
nalevu)[12].

Oxid skicity zkapalrgny je nereaktivni, o odpaovani tvd@i mlhy, které jsou &Si nez
vzduch, tvai lepkavé smssi, plyn je bezbarvy se Stiplavym zapachem, rozip@eSve vod a

drazdi extrémé oci, dychaci cesty i plice- tvorba otoku plic, moZznpsSkozeni hlasivek,
vznik drazdivého kasle, dusnost, b&domi az smrt [11].

Zasazené ® dukladre promyvat 10-15 minut vodou smem od nosu i nasilném
oteeni vicek, vdechovany vzduch filtrovatgs mokry kapesnik nebo pouzit masku, vyvést
postizeného ze zarreného prosedi, sejmout zasaZzeny &dzasaZzend mista omyt &kpyt
sterilnim obvazem, zajistitfwod kysliku, je nutna Iékaka pomoc [11].

Kyanovodik je bezbarva, lehcekava kapalina (bod varu je 26,5 °C) s intenzivnim
pachem htkych mandli. Kyanovodik spolu se staminami kyseliny kyanovodikové tkio
latky, které jsou nazyvané krevnimi jedy. Vazi semiky, ¢imz brani jejich okystieni a
buiky hynou. Na ztratu kysliku jsou nejcitfijgi buiky centrélniho nervového systému,
kterym se projevuji klinickéffznaky otravy [13].

Proti €mto latkdm spolehli& ochrani ochranna maska s NBC filtrem, coz je filtr
na bojové chemické latky. Pokud dojde ke kontakpolsoZkou, postd omyti vodou. Dojde-
li vS8ak k intoxikaci, je nutno postizeného nid&je ze zamieného prostoru vynést rarstvy
vzduch a v fipad nutnosti mu poskytnout prvni pomoc. Krdramglého dychani se jako
antidotum podava nitroZin roztok dusitanu sodného, thiosiranu sodného nebo
dimethylaminofenolu a amylnitridu [13].

Oxid uhelnaty je nedrazdivy plyn, bez zapachu, lidskymi smyspninpostehnutelny,
vznika @i nedokonalém spalovani organickych latek v kamnpgudtich, automobilovych
motorech, i poZéarech.

Je to velmi jedovaty plyn, ktery se vaze rarvené krevni barvivo za vzniku
karbonylhemoglobinu. Obsazeni transportnich mistheanoglobinu pro kyslik oxidem
uhelnatym vede ke sniZzeni az blokgatenosu kysliku a jeho nedostatku ve tkanich a
ke tk&iovému duseni. Inhalace malych mnoZstvi vyvolavé&didhlavy, zaviaa namahavou
dusSnost. VysSi koncentrace maji za nasledek zhiodsrdku, pocit tuposti, neobratnost,
zhorSeni vidni. Ri téZkych otravach dochazi ke smrti zastavou srdce.

Pt ochraré pred oxidem uhelnatym se pouziva ochranna maskaeséabgm filtrem, ktery
absorbuje CO. ZasaZeného vyneseme ze iwarm@ho prostoru a provadime dychani z plic
do plic nebo kisicim gistrojem a kyslik [22].

Fosgenje velice toxicka latka. &hem prvni setove valky byl proveden obséahly
vyzkum toxicity fosgenu z hlediska ztraty biodivieyz Toxicita fosgenu proclovéka je
potvrzena, hodnota L& 3200 mg.min.i. Tato hodnota se v praxi nepouZivd (nemé
zietelnou vypovidajici hodnotu). Mnohetastji se uziva LGy jehoz hodnota pro fosgen je
3200 mg.nT. Koncentrace fosgenu 0,5 mi.Je pro cloveka fatalni po deseti minutach
expozice, ve vysSich koncentracich (hkayi valecnych konfliktech) jeden az dva nadechy
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zpasobi smrt Bhem rkolika hodin [25]. Za normalni teploty je to plypary jsou &ZSi nez
vzduch a mohou seifi pii zemi. Latka niZze byt absorbovana do organismu inhalaci.
Po vdechnuti dochazi k pocitu péaleni, obtiznémuhdgt a bolesti hrdla.iPzasazeni &Ze
dochazi k Zervenani, palenitke. Ri styku s vodou omrzliny [10].

Zasazenéhoipmistit nacerstvy vzduch, zajistit odgoek v polovzpimené poloze.
Pfi dychacich potizich podat kyslik. ZasaZer# wyplachovat velkym mnoZzstvim vody
po dobu minimala 15 min. (odstranit kontaktnfocky je-li to mozné). R styku s KiZi
omyvat postizené misto velkym mnoZstvim vody. Omyzbmyvat vlaznou vodou (41- 46
°C). Ri poskytovani prvni pomoci nosit ochranné rukavite.zasazeni fosgenem vzdy
vyhledat Iék#skou pomoc [10].

V ptipact nahodného aniku je bezpr@stnim opaenim pro ochranu osob evakuovat
nebezpé&nou oblast. Zvlastni osobni ochrana je Uplny octyraty s dychacim fistrojem [10].

Automobilovy benzin je vysoce toxicka, extrémirhorlava a zdravi Skodliva, slozita
smeés uhlovodik. Benzin je velice nebezfgy pri Uniku do Zivotniho prosedi, pisobi
Skodliv¢ na vodu a fdu. Je iteba zabranit, @niku automobilového benzinu do spodnich a
povrchovych vod a kontaminacihgly.

Pri poziti a nasledném zvraceni seize latka dostat do plic a vyvolat jejich
posSkozeni. Misthhodmasguje a drazdi pokozku. Pary moholspbit narkoticky, zfisobovat
bolesti hlavy, Zaludai nevolnost, podrazdi oi a dychacich orgdin Po vdechnuti okamzit
pienést zasaZzeného derstvy vzduch, zajistittesny klid a nenechat choditiiBtyku s KiZi
misto omyt vodou a mydlem, ofietvchodnym krémem. Zasazen& e@yplachovat po dobu
15 min. proudem vlazné vodyriPpoziti vyplachnout Gsta vodou, dat pit vodu adgik
nevyvolavat zvraceni, aby latka nemohla vniknoupli@

Pro ochranu osob vystawm koui nebo param je ptgba zajistit ochranu dychacich
cest a ¢i. Fi zdsahu v uzaenych prostorach jetdba pouzit dychacitistroj. Pro anik
z kontaminovaného prostoru pouzit ochrannou masklirem proti organickym plyém a
param [10].

Propan-butan je extrémy halava snds nasycenych uhlovodikzejména @ C,, ziskanych
pri destilaci ropy. LPG je¢kSi nez vzduch aike se shromazdit na niZze poloZzenych mistech,
kde miZe vytvdet nebezpd pozaru. Nebezgay rychly uUnik LPG niZe zpmisobit
podchlazeni s naslednym vznikem omrzlin.

Pri zasazeni &Ze v ipact omrzlin, poskytnout Iékakou pomoc. Jako prvni pomoc
pokryt zasazené mistéistou gazou, nepouzivat zadné masti a prasky.nBdychani
zasazenéhorpmistit naterstvy vzduch. Jestlize nedycha, poskytnoutlérdychani.

V pripact uniku je teba izolovat nebezperou oblast a nepovolit vstup nepovolanym

osobam. Zakaz kdeni. Odstranit vSechny mozné zdroje vzniceni. Radnddny ochranny
odév. Fxi préaci je teba pouZzivat ochranné rukavice a pracovivpgajistit dobré wtrani [10]
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6 ZAVER

Prace se zabyva stasnym stavem ochrany osobe@ nebezpaymi chemickymi
latkami a @inkem €chto latek na lidsky organizmus. V prvnich dvouit@pach je zansiena
na historicky vyvoj ochrany osob, az po dnesningatakony a iedpisy. Tyto zakony
striktné stanovuji nakladani s nebezpgmi chemickymi latkami. Tim se minimalizuji rizika
havarii, které mohou zasadhnout osoby a Zivotnitfgds Pokud se tyto zakony aifzeni
dodrZuji, je ohroZeni minimalizovano a pépgadném uniku je vZzdy patrné, z oZeai uniklé
latky, jak poskytnout prvni pomoc (na co se siagt) a jak zamezit dalSimuréni latky.

Vlastnosti &chto nebezpmych latek jsou iizné (viz gisluSné kapitoly nasledujici
po kapitolach uvodnich). Hlavnim aspektem spravnéloataténé rychlé pouzitelnosti
ochranné poricky je Wasna identifikace dané Skodlivé (toxické) latky.taku slouZzi
detekini zaizeni, ktera jsou ve vybawWHZS. Po identifikaci je ihned patrné, které ochmean
pomicky je teba pouZzit.

Informovanost, adekvatntigtup vzhledem k zavaznosti situace a dovednogtiaibl
jsou v dnesni dabnatolik kritické, Ze ¥tSina obyvatel nejen nevlastni ochranné fcky
(nap. masky,¢i ochranné obleky), ale neni schopna rychle, pr@iinné reagovat. Nutna
je tedy dikladn&d informovanost o improvizovanych moznostechrany, jak je popsano
v kapitole 4.4. K velkym havariim s unikem chemickylatek nedochazi diky bezp®stnim
opatenim v tak velké nii¢, pokud se vSak tak stane, je doh¥éet; jaké jsou postupy a jaké
jsou moznosti ochrany. Tyto informace bylyn byt sdlovany olganim Zijicim hlavré
v dosahu velkych tovéren, kde se zachazi s nebeyme chemickymi latkami. Lze tak
urychlit praci zachratdm a lidé si tak mohou chranit své zdravi. Zachiiajsou vSak
vybaveni @&inngSimi a modergSimi ochrannymi prosédky, které jsou popsany v kapitole
4.1 a 4.2. Bezeéthto prostedki by nebyli schopni zasahovat u chemické havariejiahj
zdravi, steja jako zdravi osob v okoli havérie, by bylo v&zmroZeno. Avsak bez zakladni a
zarover nejrychlejSi prvni pomoci — tedy reakci na vzniklsituaci od samotnych &éni
neprofesiondl, jeZ souvisi s jejich informovanosti a tedyppavenosti, by zasah profesiomal
nemohl byt natolik Usgny (z hlediska lidskych Ziva}. AvSak nejpalivéjSim problémem
v sowasnosti je uélat z informovaného atana, obana schopného jednat, tedyepést
znalosti v dovednosti. Timto se zabyva kapitola @&&roveé jeden z cilu prace), kde je
uveden navrh zlepSeni s@sného op#tni pro ochranu osoligd nebezpaymi chemickymi
latkami.

V posledni kapitole jsou vybrany nebe&pe latky, u kterych je kontakt s obyvateli
nejvice pravdpodobny. Nasleduje sitny popis fisobeni dané latky na lidsky organizmus a
zpasob nejlepSi ochranygd jejimi &inky, eventueld jsou popsany moznosti prvni pomaoci.

Myslim si, Ze veSkera literatura zabyvajici seadaproblematikou podrokrpopisuje
mozna rizika i systém ochrany. Je tedy pouze nam@®kianech, zda projevime zajem se
informovat, jak se chranit a cosldt pii havariich, pofipad jinych krizovych situacich,
jez prace taktéz zrnije.

25



7. SEZNAM POUZITYCH ZDROJ U

[1] KRATOCHVILOVA, Danuse.Ochrana obyvatelstvds.l.] : [s.n.], 2005. 140 s.

[2] Institut ochrany obyvatelstjanline]. [2004] [cit. 2009-04-21]. Dostupny z WWW
<http://www.ioolb.cz/pomoc_koncepce.php>.

[3] EuroChemonline]. 2009 [cit. 2009-05-20]. Dostupny z WWW:
<http://www.ekonoviny.cz/index/toxi/232_a4.htm>.

[4] BARTLOVA, Ivana.Nebezpéné latky 1. 2. vyd. [s.l.] : [s.n.], 2005. 211 s.

[5] Ministerstvo vnitraceské republikyonline]. 2008 [cit. 2009-04-27]. Dostupny z WWW:
<http://www.mvcr.cz/clanek/chovani-obyvatelstva+ipade-havarie-s-unikem-
nebezpecnych-chemickych-latek.aspx>.

[6] JIRI, Matousek, PETR, Linhar€BRN Chemické zbran[s.l.] : [s.n.], 2005. 151 s.
[7] Jihoceska univerzita Ceskych Bugjovicich [online]. [2003] [cit. 2009-05-03]. Dostupny

z WWW: <http://www.zsf.jcu.cz/struktura/katedry/ratinformace-pro-
studenty/ucebni_texty/obec_toxi/obecna_toxikologem/>.

[8] KOTINSKY, Petr, HEJDOVA , Jaroslav@ekontaminace v pozarni ochears.l.] :
[s.n.], 2003. 126 s.

[9] Ministerstvo vnitrgonline]. 2008 [cit. 2009-05-21]. Dostupny z WWW:
<http://aplikace.mvcr.cz/sbirka-zakonu/SearchRessjitx ?getALL=2007,zakon>.

[10] STREDA , Ladislav, BRADKA, Stanislav, BLAHOVA, Markétdebezpené chemické
latky a ochrana proti nim[s.l.] : [s.n.], 2006. 239 s.

[11] BRZYBOHATY, Marian, MIKA, OtakarOchrana gred chemickym a biologickym
terorismem{|s.l.] : [s.n.], 2007. 126 s.

[12] http://cs.wikipedia.org/wiki/Oxid_si%C5%99i1%4@8Dit%C3%BD

[13] SLABOTINSKY, Jii, BRADKA, StanislavOchrana osob $ chemickém a biologickém
nebezpé. [s.l.] : [s.n.], 2006. 109 s.

[14] KOZAK, Frantiek, SILVEY, Martina, Vavr, Milan. Katalog materialu k ochrahproti
chemickému, biologickému, radiologickému a jadewnéhrozeni[s.l.] : [s.n.], 2003. 66 s.

[15] REACH][online]. [2005] [cit. 2009-04-24]. Dostupny z WWW
<http://www.reach.cz/reach-eca.htm>.

[16] Arnika [online]. [2008] [cit. 2009-04-27]. Dostupny z WWW
<http://arnika.org/reach/princip.html >.

[17] Hasicsky zachranny sbor Jihomoravského kiajeline]. 2008 [cit. 2009-04-27].
Dostupny z WWW: <http://www.hasicibm.cz/chts/detekdm|>.

[18] VOPO25[online]. 2007 [cit. 2009-05-21]. Dostupny z WWW:
<http://www.vop025.cz/cs/vojenska-vyroba/produkpg@sialni-produkty/souprava-pro-
dekontaminaci-osob-sdo/>.

[19] Ministerstvo vnitrgonline]. 2005 [cit. 2009-05-02]. Dostupny z WWW:
<http://aplikace.mvcr.cz/archiv2008/hasici/izs/agdekontam_hasici.html>.

[20] TOPFER, Hans-JoachimNuclear biological chemical defends.l.] : [s.n.], 1998. 24 s.
[21] SYKORA, Vlastimil. Prost'edky pro ochranu dychacich cefstl.] : [s.n.], 2008. 71 s.

26



[22] PRYMULA, RomanBiologicky a chemicky terorismus.l.] : [s.n.], 2002. 150 s.

[23] Ministerstvo vnitrgonline]. 2008 [cit. 2009-05-20]. Dostupny z WWW:
<http://aplikace.mvcr.cz/archiv2008/hasici/ochrolpncepce/koncepce.html>.

[24] Z&kon¢. 440/2008 Sb., o chemickych latkach a chemickygbravcich

[25] MARRS, Timothy, MAYNARD, Robert, SIDELL, Frediek. Chemical warfare agents
toxicology and treatmengnd edition. [s.l.] : [s.n.], 2007. 738 s.

[26] CRODDY , Eric.Chemical and biological warfargs.l.] : [s.n.], 2002. 306 s.

[27] Klimafil [online]. 2009 [cit. 2009-05-20]. Dostupny z WWW:
<http://obchod.klimafil.cz/product/maska-cm-6-56/>.

27



8. SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

CPO - civilni protiletecka ochrana

IZS — integrovany zchranny systém

REACH - registrace, evaluace a autorizace chemitldtek.

CR —Ceska republika

EU — Evropska unie

ZP — Zivotni prosedi

NL — nebezpéna latka

NCHL — nebezpi&éé chemicke latky
PEL — gipustné expo#ni limity

NPK-P — nejvySSifipustné koncentrace
MOF — maly ochranny filtr

OR — ochranna rouska

HZS — hasisky zachranny sbor

OL — otravné latky

SDO - souprava pro dekontaminaci osob

CM — celoobléejova maska
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PRILOHA1 SEZNAM VYBRANYCH CHEMICKYCH LATEK A

JEJICH PRIPUSTNE EXPOZICNI

LIMITY (PEL) A

NEJVYSSi PRIPUSTNE KONCENTRACE (NPK-P) DLE PRILOHY

C.2 K NARIZENi VLADY (.361/2007 SB.

latka PEL NPK-P faktor p Fepo étu
mg. na ppm
Freon 12 3000 5000 0,202
Propan —butan (LPG) 1800 4000 0,339
Terpentyn — pary 300 800 0,18
Methanol 250 1000 0,754
Toluen 200 500 0,266
Nafta solventni 200 1000 -
Oxid uhelnaty 30 150 0,873
Kyselina octova 25 35 0,408
Amoniak 14 36 1,438
Sirovodik 10 20 0,719
Sirouhlik 10 20 0,322
Oxid dusicity 10 20 -
Sirovodik 10 20 0,719
NOX 10 20 -
Nitrotoluen 10 20 0,179
Chloroform 10 20 0,205
Oxid sificity 5 10 0,382
Kyanovodik 3 10 0,905
Méd’ (prach) 1 2 -
Kalafuna - prach, dym 1 - -
Chlor 0,5 1,5 0,344
Formaldehyd 0,5 1 0,814




latka PEL NPK-P faktor p Fepo étu
mg. na ppm
Nitroglycerin 0,5 1 0,108
Fosforovodik 0,1 0,2 0,719
Jod 0,1 1 0,093
Méd’ (dymy) 0,1 0,2 -
Ozon 0,1 0,2 0,509
Fosgen 0,08 0,4 0,247
Olovo 0,05 0,2 -
Rtut’ 0,05 0,15 0,122




PRILOHA 2 ZAKLADNI ZASADY BEZPE CNEHO ZACHAZENI

S CHEMICKYMI LATKAMI

Pred zahgjenim jakékotiinnosti s chemickymi latkami (nebo sefizanimi, v nichz
jsou latky obsazeny) se seznamit s charakterembazpe€nymi vlastnostmi dchto
latek (nap. z bezpénostnich lisi chemickych latek nebo jinych obdobnych
dokument), s dopordenymi zpisoby zachazenicetné bezp&nostnich a ochrannych
opateni, se zasadami rqdlékdské prvni pomoci a s mistnim provoznim a
bezpénostnim pedpisem (provozniradem pracovist predpisem pro obsluhu stipj

a zd&izeni apod.).

Pri kazdécinnosti s chemickymi latkami pouzivat vhodné osobctiranné pracovni
prostedky, gidélené zamstnavatelem na zakladvyhodnoceni rizik prace a
konkrétnich podminek na pracovisti.

V piipact cinnosti s nebezgaymi chemickymi latkami, zejména vybusSnymi,
hotlavymi a toxickymi, v prostorach nebo mistech s nasti vstupu nepovolanych
0sob, zajistit pracovi§ta ozngit jej vystraznymi barvami, zgami a napisy.

Pii praci v uzavenych prostorach, nadobach a nadrzich s vyskytgmaplpar
¢i prachi nebezpénych chemickych latek zajistit kontrolu dalSi osolavergi (mimo
ohroZeny prostor) a pbéZné sledovani nebezprg/ch koncentraci latek a minimalni
koncentrace kysliku ve vzduchu.

Pred zahdjenim praci vybavit pracoviStdostaténym mnoZstvim asataich
prostedki, prostedki prvni pomoci a osobnich ochrannych pracovnich tpgoki
pro pracovni i havarijnidely.

Pred zahajenim gini manipulace s nebezfjgymi latkami zkontrolovat stav drzadal
Gchyti, tésnost uzakeni nddob a pevnost obalVyvarovat se fenasSeni na zadech
nebo v narti, pripadré taZzeni nebo ttgeni po podlahach nebo skluzech. d&rpani a
st&eni strojnim z#zenim, @i manipulaci motorovymi voziky nebo jinymi
dopravnimi a transportnimi préstlky seridit mistnim provoznim a bezfg®ostnim
piedpisemyeSicim bezpmé provadni kazdé manipulace.

Na jednotlivych pracovistich, u jednotlivych strop z&izeni zajistit dostatmy
pracovni a manipudmi prostor umoiujici bezpéné provadni pozadovanych
operaci, zkontrolovat fukiost systému d&trani nebo odsavani plgnpar a prach
chemickych latek a zamezit stékani kapalin do wybegaprohlubni stréj a z&izeni,
piipadreé podlah, usazovani pratha povrchu fedntta a konstrukci, hromaahi
plyni a par v obtizé vétratelnych koutech mistnosti.

Chemické latky skladovat jen na mistech k tomtenych, v pedepsaném mnozstvi a
odpovidajicich obalech s vyzfemim obsahu a bezfstnim oznénim podle
vlastnosti latek, zabranit spotemu skladovani latek, které spolu mohou nehagpe
reagovat.

Hlavni zasady pro bezpmou manipulaci sdkterymi kategoriemi nebezpeych
chemickych latek:
0 pri ptipraw roztoka Ziravin gilévat nebo fidavat Ziravinu do vody (kapaliny)
za stalého michanifipadré ochlazovani,
o vyvarovat se styku rozték louhd (hydroxidi) s hlinikovymi edméty
(moznost vyvoje vodiku),
0 pii vyprazdiovani nadob (demizdn bareli) se Ziravinami pouZzit vhodné
vyklapeci zdaizeni, nepenaset Ziraviny v otégnych nadobach,



0 k odstragni rozlité kyseliny dusné a silnych oxidénich sndsi nepouzivat
diewené piliny a jiné organické latky,

o textiini materidl nasakly n&bvymi hmotami, fermezi a oleji ukladat
v uzavenych kovovych nadobéch,

0 pii praci s helavymi kapalinami vylotit vznik statické elektny a
mechanickéhcati elektrického jiskeni, @i jejich rozliti okamzi¢ zhasnout
plynové spatebice, vypnout elektricky proud, vyhlasit zdkaz vstupu
nepovolanym osobam, zajistit adrani prostoru a pro asanaci pouzit vhodné
sorgini materidly podle druhu latky; je zakdzano stiyad halavé kapaliny
s podlah z urlych hmot (nebezp vzniku statické elekiny),

o alkalické kovy ukladat pod vrstvou petroleje, bftysfor pod vrstvou vody,
pravidelré kontrolovat a doglovat Ubytek kapaliny,

o zabrénit styku alkalickych kdiva hydridi alkalickych kowi (véetnd karbidu
vapniku) s vodou.

* Neprechovavat nebezpeé chemické latky, zejména toxické a Ziravé, vetiakizné
pouZivanych na poZivatiny a krmiva.

e S prazdnymi obaly od chemickych latek zachazet aZadanace nebo likvidace
stejnym zgisobem jako s plnymi.

e Zatizeni, jeho saotasti (nadrze, kontejnery,igpravni obaly) a prostory, kde se
vyskytuji a pouzivaji nebezpeé chemické latky, musi byt ozfemy @islusnym
bezp€nostnim zn&nim (barvami, znikami a napisy), upoztujicim na zdroje
rizika a nebezpmé vlastnosti latek.

* Pt zachazeni s chemickymi latkami jsotleFité nasledujici podminky:

o znalost vlastnosti ac¢inka pouzivanych latek aédomi trvalého nebezpe
pii praci s nimi,

o zaSkoleni a opakované proSkoleni pracoinilpotebném rozsahu,fipadré
zajis€ni odborného dozorti dohledu nad vykonavanou praci,

o dodrZzovani fislusnych bezpmostnich pedpigi a pokyri k zachazeni s
latkami, zdsad osobni a provozni hygieny a pouZiedobnich ochrannych
pracovnich progedki,

o spravna funkce bezpeostnich, ochrannych a vystraznychizeni,

0 zabrarni Uniki latek do prostar pracovi¥, opateni pracovi§ dostaténym
mnoZstvim asaiaich prostedki podle druhu latky aipdpokladaného typu
uniku,

« trvalé udrZzovani znalosti (i praktickych dovednpstzasadach prvni pomoci,
asananich postupech, postupech pdolavani miméadnych udalosti.



