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Abstrakt

Bakalaiska prace se zabyva zpisebem jak pfistupovat k databazovym souborim
s ptiponou (*.shk), (*.sin) a (*.rau) postavené¢ na zakladu Microsoft Acces 2.0.
Dokumentaci téchto soubort a vytvoteni softwarového interfacu. Interface vytvoii dané
typy databazovych soubort. Nahraje do databdzovych souborli nastaveni pro métfeni na
zafizenim od firmy RMS. Po méfeni vytahne z databaze data, ktera se mizou pak dale
vyhodnocovat.

Klicéova slova

ODBC, C++, SQL, MDB, SW interface, Microsoft Acces 2.0, Microsoft Visual 2015+

Abstract

The bachelor thesis deals with the way how to access database files with the extension
(* .shk), (* .sin) and (* .rau) based on Microsoft Acces 2.0. Document these files and
create a software interface. The interface creates the given types of database files. Uploads
measurement settings to RMS device measurement files. After the measurement, it
extracts data from the database, which can then be further evaluated
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1.UVOD

V této bakalaiské praci se chci zabyvat analyzou databazovych soubort, které jsou
postavené na formatu MS Access a pouzivaji se pro nastaveni meéficiho vibra¢niho
testovaciho zafizeni od firmy RMS ve zkuSebni laboratoii CVVOZE. Budu zkoumat
metody, jakym zptasobem se da k témto souboriim pfistupovat pomoci programu
napsaném v jazyce C++ a posléze procovat s daty z databazovych soubort.

Pted zapocetim této prace jsem musel nastudovat programovaci jazyk SQL [2] a najit
zpisob, jak propojit jazyk SQL s jazykem C++.

Dalsim ukolem je dokumentovat 3 datab4dzové soubory pro tii druhy vibraci, protoze
dodana dokumentace databdzovych souborl k zafizeni od firmy RMS je naprosto
minimalni. Tato dokumentace se skldda jen z vyscreenovanych tabulek bez popisu. Pro
rdzy, sinusové a ndhodné vibrace. Z této dokumentace bude vychazet softwarovy
interface, ktery se chystam zrealizovat.

Softwarovy interface by mél umét vytvotit databdzovy soubor pro dany typ vibraci.
Po vytvoreni takového souboru, by se mély dat prehrat data pro pozadované méteni. Po
doméfeni na vibracnim stolku by se opét oteviel databadzovy soubor a vycetl by naméfena
anastavena data pro dal$i zpracovani. Toto zpracovani dat nebo grafické rozhrani uz tento
softwarovy interface nebude fesit.

Softwarovy interface by mél zrychlit a zefektivnit praci na tomto vibra¢nim zatizenim
tim, Ze se bude moci nastavit databadzovy soubor ze vzdalené¢ho pracovisté.
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2. POUZITE VYVOJOVE NASTROJE

2.1 Volba jazyka

Interface pro praci s databazovymi soubory typu (*.mdb) jsem mél moznost psat v C++
nebo C#. Zvolil jsem C++ a to z diivodu, Ze jsem mél v C++ zdkladni znalosti.

Vyhoda jazyka C++ je, Ze vytvaii piimo spustitelny kod a uzivatel k tomu nepotiebuje
zadné enginy. C# je piivétivéjsi k uzivateli a jednodusSeji se s nim operuje s paméti.

2.2 Databaze

Databaze jsou pro dnesni civilizaci skoro az nezbytnym néstrojem ve vSech oborech.
Pouzivaji se k evidenci obCant, uzivani a piedepisovani jejich 1€ku, jako je vladni
databaze “eRecept”, nebo siti mobilnich telefoni. Pomoci automatizace a moderni
techniky jsou sbirana data ze vSech moznych védnich obort a ukladana do databazi.

Databdze je systém dat s pevnou strukturou zdznamu, kterd v dnesni dob& nahrazuji
sebou provazovat a spojovat, filtrovat, tfidit a rychle zobrazovat. Zdznamy maji k sobé
ptifazeny unikatni kli¢, podle kterého se fadi a rozliSuji. Data, ktera jsou ukladana do
databazi, jsou vypozorované nebo zmétené vlastnosti zkoumaného objektu. Kdyz tyto
data spravné spojime, ziskame informaci o zkoumaném objektu a tyto informace mizeme
pak pouzit naptiklad k regulaci dané¢ho objektu. Ptipona MDB, pro kterou budu vytvéaiet
interface, vznikla z ndzvu Microsoft Access Database a vytvaii se pomoci programu
Microsoft Access.[10]

2.3 ODBC

Je celd fada datovych a databazovych soubort. Kazdy druh takového souboru vétSinou
pouziva pro ukladani dat sviij vlastni format a metodu pfistupu. Aby programatoii
aplikaci nemuseli ¢elit riznorodosti takovych zdroju dat, byl vyvinut standartni néstroj
ODBC, ktery pfistupuje k riznym datovym soubortm pomoci standardizované
platformy. ODBC je zkratka Open Database Connectivity. Tento nastroj jsem si vybral
kvili jeho kompatibilit€. Ostatni nastroje pro praci s (*.mdb) ve vétsSin€ piipada stejné
vychazi z tohoto standardu.[8]
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3.PRACE S DATABAZI MDB V C++

V nasledujici kapitole se budu zabyvat zakladnimi Gkony pro praci s databazi v C++
pomoci ODBC v prostiedi VisualStudia 2015+.

Po vytvoteni konzolového projektu popiSu, jak nastavit VS, aby knihovna ODBC
fungovala spravné. Klikneme pravym tlacitkem na nazev projektu, jak je znazornéno
cervenou Sipkou na obrazku 3.1 a vybereme moznost Properties. V okné¢, které se ndim
otevielo vybereme Configuration Properties -> General a v oddilu project Defaults
nastavime fadek Character Set na hodnotu: ,,Use Multi-Byte Character Set*“. Op¢t se
muzeme podivat na obrazek 3.1, kde to znac¢i modra Sipka.

Dalsi krok je nahrani knihovny. Pfejdeme do karty Linker, ktera je na obrazku 3.1 u
zelené Sipky. Rozbalime si Input a na fadku Additiona Dependencies vpravo rozbalime
menu a dame Edit. Otevie se ndm okno a vlozime do horni buiky text:
slegacy stdio definitions.lib*, stiskneme OK a znovu OK v okné¢ pro Properties, které
se nam tim zavfe.

Pro praci s databazi typu MDB nalinkujeme knihovny: <sql.h>, <sqltypes.h>,
<sqlext.h>, <odbcinst.h> a <windows.h>.

Solution Explorer = 1 % ¥ VytvoreniDatabaze Property Pages ? X
ME-o-SFB
R D- Confs All Canfig ~  Platform: | Win32 w Configuration Manager..
] Solution VytvoreniDatabaze' (] project) 4 Configuration Properties ~ General
4 [% VytvoreniDatabaze arget Platf vind
b =8 References Debugging Windows SDK Version 10.0.17763.0
] External Dependencies VC++ Directories Output Directory ${SelutionDir)§{Cenfiguration],
4 . Hesder Files b C/Ces Intermediate Directory S{Configuration}\
% stdafich 4 Linker Target Name S{ProjectMame)
B targetverh General Target Extension e
Res: Fil [
i e se cu:c:[ b $ FT.‘U'I = Extensions to Delete on Clean *.cdf;".cache;".obj:" .obj.enc;".ilk; " ipdb;".iobp " .resources; " tlb;" thi;" 4
rce Fil \ 5
= Source Files anitest Fibe Build Log File ${IntDir)${MSBuildProjectName) log
++ stdafucpp Debugging 3 5
Piatform Toolset Visual Studio 2017 (v141)
b+ VytvoreniDatabaze.cpp System M N
B Resdetd Ovtimization Enable Managed Incremental Build o

Embedded IDL i Kroject Detuotty

Windows Metadata Cenfiguration Type Application (.exe)
Advanced Use of MFC Use Standard Windows Libraries
All Options Character Set Use Multi-Byte Character Set ¢
Command Line Common Language Runtime Support No Common Language Runtime Suppart
b Manifest Teol NET Target Framework Version
b XML Document Generator Whele Program Optimization <different options>
b Browse Information Windows Store App Support Ne
b Build Events
b Customn Build Step Target Platform
b Code Analysis The current target platform of the project.
< >

Zrudit
Obrazek 3.1 Okno Properties projektu ve VS 2015+

3.1 Vytvoreni databazového souboru MDB

Pro vytvoteni databdzového souboru pouzZijeme funkci SQLConfigDataSource, kterou
muzeme vidét na obrazku 3.2. Na 16. fadku je mozné nastavit jaky typ souboru budeme
vytvaftet, jestli stars$i verzi typu (*.mdb) nebo novéjsi typ (*.accdb). Na 17. fadku se
zadava za rovnitko cesta a ndzev souboru. Ostatni parametry ponechame nezménéné.
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SQLConfigDataSource(
e)
ODBC_ADD_DSN,
“"Microsoft Access Driver (*.mdb)",
17 "CREATE_DB=C:\\A\\Testdata.mdb"
1 );

Obrazek 3.2 Funkce na vytvoreni databazového souboru

3.2 Pripojeni k databazovému souboru

Pfipojeni k databazovému souboru je zndzornéno na obrazku 3.3. Na zacatku kodu
vidime tvorbu proménnych, které potfebujeme pro pfipojeni k databazi. Nejpodstatnéjsi
pro nas je typ SQLHSTMT na fadku 24, ktery piedstavuje takovy kurzor nebo
,ukazatel“, kde se v databazi nachdzime a tedy kde se budou provadét nami zadané
ptikazy. Dale je pro nds podstatny tadek 34 a 35, kde se nachazi funkce
SQLDriverConnect [6], kterd obsahuje typ databazového souboru a cestu s ndzvem.
Tyto informace se zadavaji pomoci fetézce. Mezi fadky 37 a 39 piSeme funkce, které
chceme s danou databazi provadét a od tadku 40 jsou ptikazy, kterymi se od databaze
odpojime.

22 =0

23 S0

24 50Q

25 S0 3

26 5Q LLINT OutConnStrLen;

27 HWND desktopHandle = GetDesktopWindow();

28

20 soLAllocHandle (SQL_HANDLE_ENV, SQL_NULL_MANDLE, &henv);

38 SQLSetEnvAttr(henv, SQL ATTR ODBC VERSION, (void*)SQL OV ODBC3, ©);

31 SQLAllocHandle(SQL_HANDLE_DBC, henv, &hdbc);

32 SQLSetConnectAttr(hdbc, SQL_LOGIN_TIMEOUT, (SQLPOINTER)S, @);

33

34 sgLbriverConnect(hdbc, desktopHandle, (SOLCHAR®*)"Driver={Microsoft Access Driver (*.mdb)}; DBQ=C:\\A\\Testdata.mdb",
35 SQL_NTS, OutConnStr, 255, &0utConnStrlen, SQL DRIVER NOPROMPT);
36 sQLAllocHandle(SQL_HANDLE_STMT, hdbc, &hstmt);

37 R R KRR R R R R R KR KKK R R R R KRR R KR KRR AR
38

g R R R AR KRR KR KRR KRR KRR K KRR K
18 SQLFreeHandle (SQL_HANDLE STHMT, hstmt);

41 SQLDisconnect (hdbc);

a2 SQLFreeHandle(SQL_HANDLE_DBC, hdbc);

43 SQLFreeHandle(SQL_HANDLE_ENV, henv);

Obrazek 3.3 Pripojeni k databazovému souboru

3.3 Vytvoreni tabulky a zapis dat

Funkce SQLExecDirect [5] se pouziva k provadéni SQL ptikazl. Jako je vytvofeni,
kopirovani, mazani tabulek, prace s relacemi a dalsi ptikazy SQL. Na obrdzku 3.4 na
radku 55 mizeme videt, jakym zptsobem se vytvari tabulka se dvéma sloupci typu float
a int. Na tfadku 56 je pak vlozen jeden tadek s hodnotami. Do prvniho sloupce se ulozi
500 a do druhého se ulozi hodnota 1000. hstmt je kurzor, ktery ukazuje na otevienou

databazi.

SQLExecDirect (hstmt, (SQLCHAR®)"CREATE TABLE Tabulka_1 (Sloupec_1 REAL, Sloupec_2 INTEGER)", SQL_NTS);
SQLExecDirect (hstmt, (SQLCHAR®)"INSERT INTO Tabulka 1 VALUES(500, 1000)", SQL NTS);

[N
o

Obrazek 3.4 Funkce vytvoreni tabulky a vkladani dat
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3.4 Cteni dat ze souboru

Pro ¢teni pouzijeme funkci SQLGetData [4], ale jesté¢ predtim musime vybrat odkud
budeme data ¢ist. Opét pouzijeme SQLExecDirect, kde si pomoci SQL ptikazit SELECT
* FROM uréime z jaké tabulky budeme ¢ist a ulozime to do kurzoru hstmt. Kdybych chtél
ptikazem vybrat i konkrétni sloupecky napsal bych misto hvézdicky nazvy téchto
sloupeckii a odd€loval bych je ¢arkou. Dany piikazovy SQL fetézec miizeme jeste rozsitit
o slovo WHERE, kter¢ slouzi k vyhledavani konkrétnich dat. Ptiklad na obrazku 3.5 na
fadku 50.

VyuZzijeme funkci SQLFetch, kterou budeme nacitat fadek poradku a parametr bude
mit kurzor, ktery vsobé bude mit ulozeno odkud se maji fadky nacitat. Nakonec
vyuzijeme funkci SQLGetData, kterda ma parametry kurzoru. DalSi parametr je
z kolikatého sloupecku chceme hodnotu ptecist, typ ¢tené hodnoty, misto kam se ulozi,
kolik hodnot chceme piecist. U ¢iselnych hodnot nechame parametr na 1. V poslednim
parametru nechame hodnotu NULL. Piiklad na obrazku 3.5 mezi fadky 44 a 49.

44 SOLExecDirect(hstmt, (SOLCHAR®)"SELECT * FROM NaseTabulka®, SOL NTS);

45 int i = 8;

26 while(SQLFetch(hstmt) == SQL_SUCCESS) {

a7 SQLGetData(hstmt, 1, SQL_C_DOUBLE, &Vek, 1, NULL);

48 SQLGetData(hstmt, 3, SQL_C_UBIGINT, &Telefon, 1, NULL);

49 I

5 SQLExecDirect(hstmt, (SQOLCHAR*)“SELECT Telefon, Adresa FROM NaseTabulka WHERE MaseTabulka.[Vek] = 18", SQL_NTS);

Obrazek 3.5 Funkce ¢teni dat z databazového souboru

3.5 Prepisovani dat v souboru

I tady pouzijeme funkci SQLExecDirect, kde pouzijeme piikaz UPDATE, ktery urCuje
v jaké tabulce se budeme pohybovat. Ptikazem SET zadame, jaka data chceme zménit a
pritadime jim urCitou hodnotu. Pfikazem WHERE fekneme na jakych tadcich chceme
data zménit.

39

48 SQLExecDirect(hstmt, (SQLCHAR®)"UPDATE Tabulka Set Slupec = 5 WHERE Tabulka.[Index] = 2", SQL_NTS);
41

Obrazek 3.6 Funkce na prepisovani dat v databazovém souboru
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4. SINUSOVE VIBRACE

Zde popisi nastaveni a data v databazovém souboru pro sinusové vibrace pro testovaci
zatizeni zkuSebni laboratoie CVVOZE. Dale vysvétlim funkce a metody, které slouzi pro
vytvoreni, prepis a ¢teni dat v databdzovém souboru (*.sin).

Databazovy soubor pro sinusové vibrace s piiponou (*.sin) se sklada z 8 tabulek
pro nastaveni vibra¢niho zatizeni a 1 az 99 tabulek s namétenymi daty. Tyto tabulky se
znaCi Data 1 az Data 99. Tabulky nastaveni vibra¢niho zafizeni jsou TargetCurve,
SystemDataText, SystemDataFloat, Logbook, GraphStyle, Drive, DiagrammStyleText a
DiagrammStyleFloat.

4.1 Zakladni funkce pro sinusové vibrace

Pro praci s databazovym souborem (*.sin) potfebujeme hlavi¢kové soubory SinHeader.h,
SinFunkce.cpp a SinZaklad.sin, které nalezneme v ptilohach. Soubor SinZaklad.sin je
prednastaveny databazovy soubor, ve kterém piepisuji data. Odpada ndm tedy zaklddani
tabulek, sloupeckd a plnéni databazové souboru zakladnimi daty, které jsem
naprogramoval pro sinusové vibrace. Toto ndhradni feSeni jsem musel pouZit, protoze a¢
softwarovy interface dokaze samoziejmé novy soubor databdze vytvofit, bohuzel tento
soubor nedokaze v origindlnim SW pracovat. Nejpravdépodobnéjsi pti¢inou tohoto
problému bude skutecnost, Ze knihovna ODBC nedokéaZe vytvafet uplné identické
databaze jako tomu bylo v MS Access 2.0 z roku 1994 a fidici software vibra¢niho
systému bohuzel reaguje na tuto zménu formatu chybovou funk¢nosti.

4.1.1 Vytvoreni databazového souboru pro sinusové vibrace

Nejprve si vytvofime databazovy soubor pomoci funkce VytvoreniSin(umisteni,
zakladni_soubor), ktera ma dva parametry. Oba dva jsou typu char. Jeden s cestou a
nazvem nového databdzové souboru, napiiklad: "C:\\Slozka_1\\Podslozka_2\\
nazev_souboru_1". Cesta i s ndzvem by méla mit maximaln¢ 256 znakd, jelikoz 4 znaky
jsou vyhrazeny na koncovku souboru. Zaddvany char by mél mit 252 znakl. A to
z diivodu dlouhych cest na serveru. Operacni systém Windows ma problém pracovat
s takovym souborem. A druhy char s cestou k souboru SinZaklad.sin.

4.1.2 Nahrani dat do databazového souboru pro sinusové
vibrace

Pro nastaveni méficiho zafizeni slouzi funkce PrepisSin(umisteni, tridaSinus).

Parametr umisteni je typu char, ktery obsahuje cestu k souboru, napiiklad:
"C:\\Slozka_1\\Podslozka_2\\nazev_souboru_1".

Druhy parametr tfida typu Sinus, ktera slouzi jako pomocny nastroj pro kontrolu
nastavovanych dat do databadzového souboru pro zkuSebni laboratof. Tiida obsahuje
metody, pomoci kterych data zapisujeme do tfidy a tyto data prochazi kontrolou jestli
nepiekracuji interval hodnot, se kterymi je pfistroj schopny pracovat. Poté co si pomoci
metod nastavime vSechny hodnoty méfeni, které jsme potiebovali, zavolame funkci
PrepisSin s obéma parametry.
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4.1.3 Cteni dat z databazového souboru pro sinusové vibrace

Pro ¢teni dat jsou urcené tfi funkce. Prvi funkce vytahne z datab4azové souboru celé jedno
meéteni, tedy Data * kde * predstavuje Cislo tabulky. Tato funkce je
CteniTabulkySin(umisteni, tabulka, data).

Parametr umisteni je typu char, ktery obsahuje cestu k souboru, naptiklad:
"C:\\Slozka_1\\Podslozka_2\\nazev_souboru_1". Parametr tabulka je typu int a urcuje
nam kolikatou tabulku ma vytdhnout z databazového souboru. Pocet namétenych tabulek
muzeme zjisti pomoci tfeti funkce. Posledni parametr je struktura typu MereniData,
kterou si nejprve vytvorime a potom ptfedame do funkce jako parametr. Do této struktury
se nam nahraje celé jedno méteni. Tato struktura obsahuje 11 poli floati, které predstavuji
vzdy jeden sloupecek dat zjedné tabulky méfeni. Nazvy poli ve struktufe odpovidaji
nazvim sloupeckl v databazovém souboru. Index (fadek) v tabulce vzdy odpovida
indexu v poli, takZe v polich na pozici 0 se nahraje hodnota ,,0* pro lepsi orientaci. Nazvy
sloupeckit miizeme vidét v tabulce 4.1.

Druha funkce nacte vzdy jeden faddek o urcitému indexu ze vSech naméfenych
tabulek. Funkce se nazyva CteniRadkuSin(umisteni, index, pole). Parametr umisteni je
opét typu char, ktery je ve stejném formatu jako u piedchozi funkce. Parametr index je
typu int a urcuje z kolikatého fadku chceme z tabulek ¢ist. Index miize byt v rozsahu 1 az
2004. To odpovida poctu fadkl v tabulce Data_*. Posledni parametr funkce je floatové
pole poli, kde prvni index ptedstavuje z kolikaté tabulky data jsou a druhy index
predstavuje nazev sloupecku. Nazornd ukazka v tabulce 4.1. Pole, které¢ budeme funkci
predavat musi mit velikost 100*11. Pro lepsi orientaci v indexech, aby cislo méfené
tabulky opravdu odpovidalo indexu prvniho z poli, tak prvni pole ma v sob& nahrané nuly.
Tedy Pole[0][x], kde x € <0;10> ,se vyplni samé nuly.

Tabulka 4.1 Zpisob ukliadani Fadka pro proménnou z funkce na ¢teni Fadku

Indexace - Data_1 Nazev sloupecku Indexace - Data_2 Nazev sloupecku
Pole [1][0] Drive Pole [2][0] Drive

Pole [1][1] Channel_1 Pole [2][1] Channel_1
Pole [1][2] Channel_2 Pole [2][2] Channel_2
Pole [1][3] Channel_3 Pole [2][3] Channel_3
Pole [1][4] Channel_4 Pole [2][4] Channel_4
Pole [1][5] Channel 5 Pole [2][5] Channel_5
Pole [1][6] Channel_6 Pole [2][6] Channel_6
Pole [1][7] Channel_7 Pole [2][7] Channel_7
Pole [1][8] Channel_8 Pole [2][8] Channel_8
Pole [1][9] Control Pole [2][9] Control
Pole [1][10] X=Data Pole [2][10] X=Data

Tteti funkce nacte z databazového souboru nastaveni pro zkuSebni laboratot, které
je dulezité pro sestaveni protokolu. Tato funkce je CteniNastaveniSin(umisteni,
NastavenaData). Ma dva parametry, umisteni typu char, ktery obsahuje cestu k souboru
jako v ptedchozich funk¢énich a druhy parametr typu struktura NastavenaData, do kterych
se ulozi hodnoty z databazového souboru. Struktura NastavenaData obsahuje proménné
popsané v tabulce 4.2.
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Tabulka 4.2 Seznam proménnych struktury NastavenaData pro sinusové

vibrace
Nazvy proménnych structury Nazev karty -> Nazev velifiny
NastavenaData
float TypeOfInputCh8 Input Channels->Type of Input Ch 8.
float TypeOfInputCh7 Input Channels->Type of Input Ch 7.
float TypeOfInputChé Input Channels->Type of Input Ch 6.
float TypeOfInputChs Input Channels->Type of Input Ch 5.
float TypeOfInputCh4 Input Channels->Type of Input Ch 4.
float TypeOfInputCh3 Input Channels->Type of Input Ch 3.
float TypeOfInputCh2 Input Channels->Type of Input Ch 2.
float TypeOfInputChl Input Channels->Type of Input Ch 1.
char InfoTextCh8[256] Input Channels->Info Text Ch 8.
char InfoTextCh7[256] Input Channels->Info Text Ch 7.
char InfoTextCh6[256] Input Channels->Info Text Ch 6.
char InfoTextCh5[256] Input Channels->Info Text Ch 5.
char InfoTextCh4[256] Input Channels->Info Text Ch 4.
char InfoTextCh3[256] Input Channels->Info Text Ch 3.
char InfoTextCh2[256] Input Channels->Info Text Ch 2.
char InfoTextCh1[256] Input Channels->Info Text Ch 1.
float SweepType Control Parameters -> Width
float SweepVelocity Control Parameters -> Shock Inverted
float TestTime Control Parameters -> Curve Type
float StartFrequency Control Parameters -> Amplitude
float ConnctionWithSlipTable Control Parameters -> Connection with Slip Table
float MassTestFixture Control Parameters ->Mass, Test Fixture
float MassTestItem Control Parameters ->Mass, Test Item
float MultiChannelControl Control Parameters ->Shock-Distance
float Amplitude Control Parameters ->Shock Number
float Frequency[161] Reference Curve -> Frequency
float Acceleration[101] Reference Curve -> Acceleration
float PocetTabulek Pocet naméfenych tabulek Data *

4.2 Tabulka TargetCurve pro sinusové vibrace

V tabulce TargetCurve je 7 sloupcti se 100 fadky. Nazvy sloupcti od levého okraje tabulky
jsou WarnLower_ Y, WarnUpper_Y, AbortLower Y, AbortUpper_ Y, Y_Data,
X Data a Index. Pti tvorbé databazového souboru vSechny hodnoty, kromé Indexu,
nastavime na 0. Kazdy tadek piedstavuje nastaveni jednoho méticiho cyklu. Hodnoty
v puvodnim softwaru se do této tabulky ukladaly z karty Reference Curve na obrazku
4.1.
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Controller Setting

Input Channels ] Cortrol Parameters  Reference Curve

0993339
2.026799E-02

20.0037 E.367375E-02

Limits in dB -
Frequency (Hz) Acceleration  [m./s Velocity [m/s] Displacement [mm]
| [10 |3.94784 |0.0628318 1 |
1 |
1i
Wam Limit neg.  (dB) Wam Limit pos.  (dB) Abort Limit neq.  (dB) Abort Limit pos.  (dB)

B B g 5

New | Accept | Delete | Slope | a/vsd const.

Abort

Save |

Obrazek 4.1 Screen karty Reference Curve pro sinusové vibrace

Tabulka 4.3 Popis tabulky TargetCurve pro sinusové vibrace

Nazev kolonky v SW
(Reference Curve)

Nazev v sloupce
v DB (TargetCurve)

Interval hodnot / jednotky

Warm Limit neg.

WarnLower Y

<-40 ; 40> [dB]

Warm Limit pos.

WarnUpper Y

<-40 ; 40> [dB]

Abort Limit neg. AbortLower Y <-40 ; 40> [dB]
Abort Limit pos. AbortUpper Y <-40 ; 40> [dB]
Acceleration Y Data <0.01 ; 10 000> [m/s?]
Frequency X Data <0.01 ; 10 000>[Hz]
Radek Index <1; 100> - celd &isla

Do sloupeckit WarnLower_Y, WarnUpper_Y, AbortLower_Y, AbortUpper_Y
se neukladaji pfimo hodnoty, které zaddvame v SW, ale jejich prepocet dle vzorct
ukadzanych v tabulce 4.4. Softwarovy interface tento pfepocet provadi, takZze hodnoty
zadavame v intervalech, které jsou uvedeny v tabulce 4.3.

Metoda pro zapisovani je SetTargetCurve(int Index, float Acceleration, float
Frequency, float WarnLimitneg, float WarnLimitpos, float AboutLimitneg, float

AboutLimitpos). Nazev parametri vychdzi znézvu proménnych, které zadavame
v origindlnim SW. Pfehled miizeme vidét v tabulce 4.3. Metoda kontroluje, zda byl dobie
zadan index, aby se nepfeskakovaly fadky, jestli nebyla zadané dvakrat stejnd hodnota
frekvence a u vSech parametrti kontroluje interval hodnot. Kdyz nalezne nesrovnalost, tak
generuje vyjimku s hlaSenim, co bylo zadano Spatné.
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Tabulka 4.4 Vzorce pro prepocet v tabulce TargetCurve pro sinusové vibrace

Nazev v sloupce v DB Vzorec pfenoity
(TargetCurve) prep
WarnLower Y — Warm Limit neg.
- = Acceleration * 10 20
WamUpper Y . Warm Limit pos.
pper_ = Acceleration * 10 20
AbortLower Y — Abort Limit neg,
- = Acceleration * 10 20
AbortUpper Y ) Abort Limit pos.
pper_ = Acceleration * 10 20

4.3 Tabulka SystemDataText pro sinusové vibrace

V tabulce jsou dva sloupecky Index a SystemDataText. Index ma ¢islovani od 1 do 22,
takze v tabulce je 22 tadk.

V prvni fadku je datum a Cas zalozeni souboru, Cas je ve formatu 22.02.18 14:40:36.
Druhy tadek obsahuje text zadany v okn¢ EnterText. Po té nésleduji nazvy pohleda
grafii. Kazdy ze 4 grafit ma 3 pohledy. Od indexu 15 jsou ukladany nazvy méficich
channelii. Seznam téchto channelii 1 s metodami, které zapisSi nazvy do tfidy Sinus,
muzeme vidéet v tabulce 4.5. Maximalni délka ndzvu channelt musi byt 255 znakd.

Tabulka 4.5 Popis dat z karty Input Channels -> Info Text pro sinusové vibrace

Index Nazev kolonky v SW Metoda
15 Info Text Ch.8 SetInfoTextCh8(char InfoTextCh8)
16 Info Text Ch.7 SetInfoTextCh7(char InfoTextCh7)
17 Info Text Ch.6 SetInfoTextCh6(char InfoTextChé)
18 Info Text Ch.5 SetInfoTextCh5(char InfoTextCh5)
19 Info Text Ch.4 SetInfoTextCh4(char InfoTextCh4)
20 Info Text Ch.3 SetInfoTextCh3(char InfoTextCh3)
21 Info Text Ch.2 SetInfoTextCh2(char InfoTextCh2)
22 Info Text Ch.1 SetInfoTextChl(char InfoTextChl)

Nazev méficiho Channelu 1-8 se zaddva v karté Input Channels, kterou miizeme
vidét na obrazku 4.3. Nazvy channell jsou jedina data z této tabulky, se kterymi dany
softwarovy interface pracuje.

4.4 Tabulka SystemDataFloat pro sinusové vibrace

Tabulka SystemDataFloat obsahuje vétSinu dat slouzicich k nastaveni méfici vibracni
stanice CVVOZE. Obsahuje 2 sloupce SystemDataFloat a Index. Tato tabulka ma 253
radkda.
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4.4.1 Karta Windows Settings

Prvni ¢ast tabulky SystemDataFloat je znazornéna v tabulce 4.6, ktera vychazi z karty
Window setting, kterou miiZzeme vidét na obrazku 4.2.

Tabulka 4.6 Popis dat z karty Window Settings

Index Popis / Nazev kolonky v SW Interval hodnot

2 Pocet namérenych tabulek

Pocet zadanych méreni v karté
4

Reference Curve

5 Window Settings-> Units lor0
6 Window Settings-> Print-> Width <1;4000 >
7 Window Settings-> Print->Height <1;4000 >
8 Window Settings->Clipboard->Width <1;4000 >
9 Window Settings->Clipboard->Height <1;4000 >
16 Window Settings-> . lor0

Set Curve to center automaticly

Na indexu 2 je ulozen pocet tabulek s naméfenymi daty, kterd se dopliuji
automaticky. Na indexu 4 je pocet zadanych méfeni v kart¢ Reference Curve, ktera se
opét piepisuji automaticky. Jednotky Units se vybiraji mezi metrickymi a americkymi,
kde metrické = 0 a americké = 1, jsou na 5. fadku. Set curve to center automaticly je
na fadku 16. Kdyz je policko zaSkrtnuté uklada =1 a pro nezaskrtnuté = 0.

Metoda pro zapsani téchto hodnot do tfidy Sinus je SetWindowSettings(float
aPrintWidth, float aPrintHeight, float ClipboardwWidth, float
aClipboardHeight, float aSetCurveToCenterAutomaticly, float aWSUnits).
Nézvy parametrii odpovidaji kolonkdm v karté. Kontroluje se interval zaddvanych
hodnot, pokud dojde k ptekroceni, tak generuje vyjimku s chybovym hlasenim.

Window settings

Qutput
Print Resolution
Print Clipboard
¥ Set curve to center automaticly
Width Width
|444 |sss
Height Height
|555 |*”
Units Systeminformation

- Data still to be stored 0

et = Test Start Time 18.12.18 13:14:37

Save | Abort |

Obrazek 4.2 Screen karty Window Settings -> Output
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4.4.2 Karta Input Channels pro sinusové vibrace

Dale popisi, kam se ukladaji data z karty Input Channel, ktera je na obrazku 4.3.

Controller Setting

Input Channels | Control Parameters | Reference Curve |

Type of Input Sensitvity Unit Limits Info Text Notching

Lower Upper
Ch [Ehml =] 1 | mWmst o <] o1 [mAs 1001 [ m/ [Channel 1- descrption ||
Ch2[Weasue +|[12 | mWm/s® o <] [o27 [mA&® [1002 |/ [Channel 2- descrption =
Ch3[Conrol =] [135 | mWm/s® [a <] o3 [mA® [1003 | m/s®  [Channel 3-description ﬂ
Chd [Measre »|[8000 [ mVim/s |y <] [o4  [m/s® [1004 [m&®  [Channel 4- description 3|
Ch5 [Mesure =] [15 | mWmm o <] [o5  [m4® [1005 | m/s  [Channsl 5- descrption 2|
Ch& [Weasue ~|[16 | EUmV |2 <] [06 [m4® [1006 | m/s®  [Channel 6- descrption =
Ch7 [Measwe «|[17 | mV/m/® [5 =] [07 [mA® [1007 |m/s® [Channel 7-descrption 3|
ChB [Measure =] [12 | mWmis® [o <] [o8 | mi® [1008 | m/*  [Channel 8- descrption 2|
Save ‘ Abort ‘

Obrazek 4.3 Screen karty Input Channels pro sinusové vibrace

Veli¢ina Type of Input je vybérova velicina, kterda mize nabyvat 4 hodnoty. Pro
moznost off = 0, abrot = 1, control = 2 a measure = 3. V tabulce 4.7 je znazornéno do
jakych tadkt se Type of Input uklada.

Tabulka 4.7 Prehled veli¢iny Type of Input pro sinusové vibrace

Index Nazev kolonky v SW Interval hodnot
21 | Ch.8->Type of Input <Qorlor2or3>
22 | Ch.7->Type of Input <Qorlor2or3>
23 | Ch.6->Type of Input <Qorlor2or3>
24 | Ch.5->Type of Input <QOorlor2or3>
25 | Ch.4->Type of Input <Qorlor2or3>
26 | Ch.3->Type of Input <QOorlor2or3>
27 | Ch.2->Type of Input <Qorlor2or3>
28 | Ch.1->Type of Input <Qorlor2or3>

Kolonka Sensitivity (citlivost) je popsana v tabulce 4.8.

Unit (jednotky) pro citlivost. Je to vybérova polozka, kde a(zrychleni [mV/m/s2]) =
=0, v(rychlost [mV/m/s]) = 1, d(vychylka [mV/mm]) = 2, 2[EU/mV] = 3.

Dal8im parametrem, ktery se zadava je Limits, kde zaddvame Lower (dolni) a Upper
(horni) meze dané limity. Pro hodnoty Type of Input = Measure nebo Control plati
tabulka 4.9. KdyZ hodnota Type of Input = Abort, plati tabulka 4.11. Do databazové
souboru u Type of Input = Abort se ukladaji hodnoty pro Limits vynasobené 1000.
Tento pfepocet déla SW interface sam.
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Tabulka 4.8 Prehled veli¢iny Sensitivity pro sinusové vibrace

Index Nazev kolonky v SW Interval hodnot
29 | Ch.8->Sensitivity <0.001 ; 10000>
30 | Ch.7->Sensitivity <0.001 ; 10000>
31 | Ch.6->Sensitivity <0.001 ; 10000>
32 | Ch.5->Sensitivity <0.001 ; 10000>
33 | Ch.4->Sensitivity <0.001 ; 10000>
34 | Ch.3->Sensitivity <0.001 ; 10000>
35 | Ch.2->Sensitivity <0.001 ; 10000>
36 | Ch.1->Sensitivity <0.001 ; 10000>

Tabulka 4.9 Piehled veli¢iny Units pro sinusové vibrace

Index Nazev kolonky v SW Interval hodnot
37 | Ch.8->Unit <Qorlor2or3>
38 | Ch.7->Unit <Qorlor2or3>
39 | Ch.6->Unit <Qorlor2or3>
40 | Ch.5->Unit <Qorlor2or3>
41 | Ch.4->Unit <QOorlor2or3>
42 | Ch.3->Unit <Qorlor2or3>
43 | Ch.2->Unit <Qorlor2or3>
44 | Ch.1->Unit <Qorlor2or3>

Tabulka 4.10 Prehled veli¢iny Limits pro Type of Input = Measure a Control
pro sinusové vibrace

Index

Nazev kolonky v SW

Interval hodnot

45

Ch.8->Limits->Upper

<0.01 ; 10000>

46

Ch.7->Limits->Upper

<0.01 ; 10000>

47

Ch.6->Limits->Upper

<0.01 ; 10000>

48

Ch.5->Limits->Upper

<0.01; 10000>

49

Ch.4->Limits->Upper

<0.01 ; 10000>

50

Ch.3->Limits->Upper

<0.01; 10000>

51

Ch.2->Limits->Upper

<0.01; 10000>

52

Ch.1->Limits->Upper

<0.01 ; 10000>

53

Ch.8->Limits->Lower

<0.01 ; 10000>

54

Ch.7->Limits->Lower

<0.01 ; 10000>

55

Ch.6->Limits->Lower

<0.01; 10000>

56

Ch.5->Limits->Lower

<0.01 ; 10000>

57

Ch.4->Limits->Lower

<0.01 ; 10000>

58

Ch.3->Limits->Lower

<0.01 ; 10000>

59

Ch.2->Limits->Lower

<0.01 ; 10000>

60

Ch.1->Limits->Lower

<0.01; 10000>
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Tabulka 4.11 Piehled veli¢iny Limits pro Type of Input = Abort pro sinusové

vibrace
Index Nazev kolonky v SW Interval hodnot
61 | Ch.8->Limits->Upper <0.001; 10>
62 | Ch.7->Limits->Upper <0.001; 10>
63 | Ch.6->Limits->Upper <0.001; 10>
64 | Ch.5->Limits->Upper <0.001 ; 10>
65 | Ch.4->Limits->Upper <0.001; 10>
66 | Ch.3->Limits->Upper <0.001 ; 10>
67 | Ch.2->Limits->Upper <0.001; 10>
68 | Ch.1->Limits->Upper <0.001; 10>
69 | Ch.8->Limits->Lower <0.001; 10>
70 | Ch.7->Limits->Lower <0.001; 10>
71 | Ch.6->Limits->Lower <0.001; 10>
72 | Ch.5->Limits->Lower <0.001; 10>
73 | Ch.4->Limits->Lower <0.001; 10>
74 | Ch.3->Limits->Lower <0.001; 10>
75 | Ch.2->Limits->Lower <0.001; 10>
76 | Ch.1->Limits->Lower <0.001; 10>

Tabulka 4.12 Piehled metod pro kartu Input Channels pro sinusové vibrace

Channel Nazev metody
SetInputChannel8(float TypeOfInput, float Sensitivity, float
Channel 1 Unit, float LimitsUpper, float LimitLower)
SetInputChannel7(float TypeOfInput, float Sensitivity, float
Channel 2 Unit, float LimitsUpper, float LimitLower)
SetInputChannel6(float TypeOfInput, float Sensitivity, float
Channel 3 Unit, float LimitsUpper, float LimitLower)
SetInputChannel5(float TypeOfInput, float Sensitivity, float
Channel 4 Unit, float LimitsUpper, float LimitLower)
SetInputChannel4(float TypeOfInput, float Sensitivity, float
Channel 5 Unit, float LimitsUpper, float LimitlLower)
SetInputChannel3(float TypeOfInput, float Sensitivity, float
Channel 6 Unit, float LimitsUpper, float LimitLower)
SetInputChannel2(float TypeOfInput, float Sensitivity, float
Channel 7 Unit, float LimitsUpper, float LimitLower)
SetInputChannell(float TypeOfInput, float Sensitivity, float
Channel 8 Unit, float LimitsUpper, float LimitlLower)

V tabulce 4.12 je ptehled metod, které se pouzivaji pro zapsani dat z karty Input
Channels do tfidy Sinus, ktera se pak mize pomoci funkce uvedené v kapitole 4.1.2
piepsat v databdzovém souboru.

Kolonka Info Text, kterou vidime na obrazku 4.3 je popsana v kapitole 4.3.
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4.4.3 Karta Notching pro sinusové vibrace

Od tadku 77 do tadku 196 jsou hodnoty zadavané v okné Notching, které miizeme vidét
na obrazku 4.4. Zadavaji se 3 hodnoty pro jeden fadek a maximalné 5 fadki pro kazdy

Channel. Hodnoty, které se zadavaji jsou Level [m/s?], dolni a horni mez frekvence

Freq.lower a Freq.upper [Hz].

Controller Setting

Input Channels | Control Parameters | Reference Curve

Type of Input Sensitivity Unit Limits Info Text Notching
Loner Lin,

Ch.1 ’m ’T Sine: Notching - - lé] " J

Ch2 |Measure j ’F Level [misf] Freq. lower 0K | ttion ﬂ

Ch3 |contral ’ﬁ Cancel ftion ﬂ

Ch4 [Measure = ’m ftion ﬂ

Ch5 [Measure ~ ’W | tion ﬂ

Ch6 [Measure = ’ﬁ | ftion ﬂ

Ch7 ’W‘ ’F Lewvel [m/s?] Freq. lower Freq. upper \ion ﬂ

f 10 50

Ch-8 [Measure = ’W | | | ftion ﬂ
Mew | Delete | Accept

Save | Abort

Obrazek 4.4 Screen podkarty

Notching pro sinusové vibrace

Tabulka 4.13 Seznam veli¢in pro Notching pouze Channel 8

Index Nazev veliciny v SW Interval hodnot
77 | Ch.8->Notching->Level (1. fadek) <0.001; 9999;9 >
78 | Ch.8->Notching->Level (2. fadek) <0.001 ; 9999;9 >
79 Ch.8->Notching->Level (3. fadek) <0.001 ; 9999;9 >
80 | Ch.8->Notching->Level (4. fadek) <0.001 ; 9999;9 >
81 | Ch.8->Notching->Level (5. fadek) <0.001 ; 9999;9 >
82 | Ch.8->Notching->Freqg.Lower (1. fadek) <50 ; 800 >
83 | Ch.8->Notching->Freq.Lower (2. fadek) <50; 800 >
84 | Ch.8->Notching->Freq.Lower (3. fadek) <50; 800 >
85 | Ch.8->Notching->Freq.Lower (4. fadek) <50; 800 >
86 | Ch.8->Notching->Freq.Lower (5. fadek) <50; 800 >
87 | Ch.8->Notching->Freq.Upper (1. fadek) <50 ; 800 >
88 | Ch.8->Notching->Freq.Upper (2. fadek) <50; 800 >
89 | Ch.8->Notching->Freq.Upper (3. fadek) <50; 800 >
90 | Ch.8->Notching->Freq.Upper (4. fadek) <50; 800 >
91 | Ch.8->Notching->Freq.Upper (5. fadek) <50; 800 >
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Tabulka 4.14 Metody pro Notching pouze pro Channel 8

Channel 8 - Radek 5

float FregUpper)

Channel Metoda

Channel 8 - Radek 1 SetInputChannel8Notchingl(float Level, float FreqlLower,
float FregUpper)

Channel 8 - Ridek 2 SetInputChannel8Notching2(float Level, float Freqlower,
float FregUpper)

Channel 8 - Bidek 3 SetInputChannel8Notching3(float Level, float FreqlLower,
float FregUpper)

Channel 8 - Radek 4 SetInputChannel8Notching4(float Level, float FreqlLower,
float FregUpper)
SetInputChannel8Notching5(float Level, float FreqlLower,

V tabulce 4.13 je popsano na jaky fadek se ukladaji hodnoty z okna Notching pro
Channel 8. Hodnoty pro ostatni Channely se postupné ukladaji pod tyto hodnoty.
Nasledné¢ se uklada 15 hodnot pro Channel 7 a potom pro Channel 6 atd.

V tabulce 4.14 jsou napsany metody pro zépis hodnoty zkarty Notching pro
Channel 8. Kazdy channel ma opét 5 metod pro zapis, které se jmenuji stejné, pouze se
méni v ndzvu metody cCislo channelu.

4.4.4 Karta Control Parameters pro sinusové vibrace

V této kapitole se budu vénovat tomu, kam se uklddaji hodnoty zkarty Control
Parameters do databazového souboru a jaké metody jsou k tomu urcené ve vytvoreném
interfacu. Karta Control Parametrs je na obrazku 4.5.

Controller Setting

Input Channels  Cortrol Parameters | Reference Curve

Amplitude Sweep-Type Multi Channe! Contral Start Frequency Test

* Band Limited (# Log-Sweep (+ Average D [l % None

" RMS-fverage ™ Closed Loop

" Linear-Sweep " Bdremal s

" Peak Value Upper " Vibrator Syst. Test
No. of Wam Limit ~ [20 —
Violations Sweep Velocity Oct./min |2 v | Numb. of Cycles |287.761 r
No.of Abort it [0 Day h ~mn. sec.
Violations Time per Cycle (min) 5.644 [~ || Test Time |1 3 4 5 v
Pre Test Level l—
m) % Caleulate
Connection with
Slip Table 4 Curve Save
Mass 3 [V cyclic savings, every
Test tem [kal [ with abort level exceeded ™ cyclic savings, every
Mass [~ at abort limit crossing [ cyclic savings, every |7 cycle

. 100
Test Fidure [eg] [ with acceleration limit exceeded [ cyclic savings, every

Save | Abort |

Obrazek 4.5 Screen karty Control Parameters pro sinusové vibrace
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Tabulka 4.15 Prehled veli¢in z karty Control Parameters a seznam metod pro

sinusové vibrace

Index | Nazev veli¢iny v SW Interval hodnot | Metoda zapisu

Pocet zadanych méreniv . L

200 karté Refere»r/me Curve Automaticky vypinéné

201 | Sweep Velocity [Oct./min] | <0.01; 50.000 > | SetSweepVelocity()

202 | Sweep - type <Qorl> SetSweepType()

203 | Test Time [s] <1;4147 200> | SetTestTime()

204 | Multi Channel Control <0Ooril> SetMultiChannelControl()

205 | Amplitude <0orlor2> | SetAmplitude()

206 | Start Frequency <0oril> SetStartFrequency()

207 | Pre Test Level [mV] <1; 20000 > SetPreTestLevel()

208 | Test <Oorlor2>

209 | Mass, Test Item [kg] <0; 300> SetMassTestltem()

210 | Cycle <1,;1000000 > | SetCycle()

211 Kombinace zatrzitek Curve Viz tabulka 4.17 | SetCurveSave()
Save
Kombinace zatrzitek v

212 | modrych obdelnikach na Viz tabulka 4.16 | SetSTNT()
obrazku 4.5

215 | No- of Warm Limit <1;100> | SetNoOfWarmLimitViolations()
Violations

216 | NO: Of Abort Limit <1;100> | SetNoOfAboarLimitViolations()
Violations

217 | Mass, Test Fixture [kg] <0; 300> SetMassTestFixture()

218 | Connection with Slip Table <0orl> SetConnectionWithSlipTable()

Tabulka 4.16 MoZnych kombinaci a hodnoty pro radek 212

Hodnota

Nazev zatrzitka

0 | Zadné zatrzitko neni zatrzené

101

Time Per Cycle + Test Time

110

Number per Cycle + Time per Cycle

1010

Sweep Velocity + Number of Cycle

1001

Sweep Velocity + Test Time

Na tadku 200 se uklada stejné jako na fadek 4 pocet zadanych fadkt méteni v karté
Reference Curve.
e Sweep Type

Multi Channel Conntrol
Amplitude

Start Frequency
Connection with Slip Table 0 = false

0 =Log-Sweep 1 = Lineat-Sweep.

0 = Avarage 1 = External

0=Band Limited 1 = RMS-Avarage 2 = Peak Value
0 = Lower 1 = Upper

1 = true
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Na fadku 212 se uklada hodnota, kterd predstavuje kombinaci zatrzitek, kterd jsou na
obrazku 4.5 v modrych rameccich. Hodnoty, které se do dané bunky ukladaji jsou
v tabulce 4.16.

Radek 211 nese hodnotu, ktera predstavuje kombinaci zatrzitek Curve Save v dolni
¢asti obrazku 4.5. Mozné kombinace a jeji hodnoty vidime v tabulce 4.17.

Veli¢ina Cycle zapisuje do databazového souboru dvojnasobnou hodnotu nez byla
zadana do kolonky. Tento ptepocet provadi SW interface.

Kazda metoda, uvedend v tabulce 4.15, ma jeden parametr a ten je typu float. Tuto
hodnotu uklada do tfidy, ktera se pak muize ptepsat funkci do databazového souboru.

Tabulka 4.17 MoZnych kombinaci a hodnoty pro radek 211

Hodnota | Nazev zatrzitka

1010 Cycling saving

1010.001 | With abort level exceeded + Cycling saving

1010.002 | With acceleration limit exceeded + Cycling saving

1010.003 | With abort level exceeded + With acceleration limit exceeded + Cycling saving

1010.004 | At abourt limit crossing + Cycling saving

1010.006 | With abort level exceeded + At abourt limit crossing + Cycling saving

1010.007 | With acceleration limit exceeded + At abourt limit crossing + Cycling saving

With abort level exceeded + With acceleration limit exceeded + At abourt limit

1010.008 . . .
crossing + Cycling saving

4.5 Tabulka Logbook pro sinusové vibrace

V tabulce Logbook jsou zaznamenany data a casy vzniku souboru s nastavenim,
spusSténim testovani, ukoncenim testovani a dals§i dalezité¢ casové tdaje. Obsahuje 4
sloupce s ndzvy Data, Info, Level a Index. M4 51 prazdnych fadki, vyjma prvniho, kde
je zaznamenam ve sloupci Info vznik souboru datového souboru ve formatu: ,,Start
DD.MM.RR HH:MM:SS*, kde DD znamena kolikatého dne, MM je mésic a RR jsou
posledni dvé Cislice zroku. Nasleduje mezera scasem ve formatu
hodiny:minuty:sekundy. Ve sloupci Data jsou na prvnim fadku ,,--*“ a do sloupce Level
je vepsana 0.

4.6 Tabulka GraphStyle pro sinusové vibrace

Tabulka GraphStyle nese informaci o barvach kiivek a os zobrazovanych grafa
v origindlnim softwaru pro ovladani zkuSebni laboratofe CVVOZE. Obsahuje 9
sloupeckt a to Farbe, Dicke, D1, D2, D3, LegendeText, LegendeFarbe, LegendeDicke
a Index. M4 216 radkaii, ale data ulozena v této tabulce pro tvorbu softwarového interfacu
nejsou dulezitd. Na obrazku Graph Settings je vidét okno z originalniho softwaru ze
zalozky Graph Window. Zéalozka Graph Print ma tplné stejné rozlozeni.

V tabulce 4.18 vidime ukazku hodnot zapsanych v databazovém souboru v tabulce
GraphStyle.

Na obrazku 4.6 vidime kolonku Color, kde si zaskrtavame barvu. Hodnota této barvy
se uklada do sloupecku Farbe v databazovém souboru. Sitku ¢ary Thickness zapisujeme
do sloupecku Dicke.
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Graph Settings

Graph Window | Graph Print | Text Window | Text Print | Transfer Function |
Color Thickness Visible (01 D2 O3} Description
. Cursor - ’1— {Cursrnr
owerWamtimt | 1 FFF [Lower Wam Limit
O Viery Lt |— i FRFF |Upper Wam Limit
Lower Abort Limit - ’17 WV ¥ v |Lower Abort Limit
Upper Abort Limit - ’1— W |UDPBF Abort Limit
Torget T [ FrFF [Target
= = = = ~ = Sweep Direction
Cortrol [T [ FFEF FEF ]Contrnl:up |Commlldown L
Drive I_- rr i o |18 =] |Drive_|.|p ]Drive_dawn < = Down
Chan. 1/Chan.2 - {1—‘ O T |T|an5farfunction
Channel 1 -- rr RN eDEr lChanneI 1_up ]Channel 1_dowr
Channel 2 -- 11_‘ r 6 T8 S ]Channel 2up ]Channel 2_dowr
Channel 3 I_l_ rr 6 T8 S ]Channel 3_up ]Channel 3_dowr
Channel 4 I_I_ ’1_ ’1_ W W ]Channel 4 up ]Channel 4_dowr
Channel 5 -- h_h_ W W ]Channel 5_up ]Channel 5_dowr
Channel & I_- ]1_ 11_ | [ jchannel 6 up 1Channe| &_dowr seﬂLil:gessaalrsn:for
Channel 7 -- ]1_ 11_ Tl 1 ™ T I |Channel 7up  |Channel 7_dowr printing
Channel 8 -- ]1_]1_ || [ 1Channe| 2 up jChannel 8_dowr
Save ‘ Abort ‘

Obrazek 4.6 Screen karty Graph_W_indow pro sinusové vibrace

Tabulka 4.18 Ukazka ukliadani dat Graph Window a Graph Print

‘ Color | Thickness Visible Description
‘ D1 | D2 | D3
Farbe Dicke D1 | D2 | D3 LegendeText | LegendeFarbe | LegendeDicke | Index
‘ 98 2| -1] -1] -1] Cursor 0 0 1
L Lower Warn

40 1| -1]| -1| -1] Limit 0 0 2

V jakém pohledu (D1, D2 a D3) bude ktivka viditelna, vybirame v kolonce Visible a
ukladame do sloupecku D1, D2 a D3. Pro viditelnou zapisujeme -1 a pro neviditelnou 0.

Kolonku Description ukladdme do sloupecku LegendeText, kde se udava nazev
dané kiivky. Maximalni délka ndzvu mtze byt 255 znakd.

Tabulka GraphStyle ma 216 tadk, ty jsou rozvrzeny do 8 stejnych bloka. Tyto bloky
znazoriuji grafickd nastaveni pro 4 grafy v piivodnim softwaru a 4 nastaveni pro tisk
grafi. V tabulce je prvné uloZeno nastaveni pro graf ¢.1 softwarové zobrazeni a pak
nasleduje nastaveni tisku pro graf ¢.1. Dale se uklada graf ¢.2, ¢.3 a ¢.4. Pro kazdy blok
ma vyhrazeno 27 fadki. Jak jsou za sebou miizeme vidét v tabulce 4. Na obrazku 4.6 je
vidét ze, polozky Control, Drive a Channel 1-8 maji moznost zapisovat hodnoty pro Up
(->) a Down (<-).
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Tabulka 4.19 Poradi v jakém se ukladaji hodnoty do databazového souboru

Index | Nazev kolonky v SW Index | Nazev kolonky v SW
1 Cursor 15 Drive Up
2 Lower Warn Limit 16 Control Up
3 Upper Warn Limit 17 Channel 8 Down
4 Lower Abort Limit 18 Channel 7 Down
5 Upper Abort Limit 19 Channel 6 Down
6 Target 20 Channel 5 Down
7 Channel 8 Up 21 Channel 4 Down
8 Channel 7 Up 22 Channel 3 Down
9 Channel 6 Up 23 Channel 2 Down
10 Channel 5 Up 24 Channel 1 Down
11 Channel 4 Up 25 Drive Down
12 Channel 3 Up 26 Control Down
13 Channel 2 Up 27 Transfer function
14 Channel 1 Up

4.7 Tabulka Drive pro sinusové vibrace

Do tabulky Drive se neuklada zadné nastaveni ani namétena data. Jediné co obsahuje jsou
dva prazdné sloupecky s nazvy Drive a Index.

4.8 Tabulka DiagrammStyleText pro sinusové vibrace

Tato tabulka neni pro tvorbu interface az tak dalezita. Data z ni nevyuZzijeme a slouzi jen
pro oficidlni softwaru. Jsou v ni uvedené nazvy a osy 4 grafl, které se zobrazuji ve
zminéném softwaru. Ma 5 sloupcii v potadi DiagrammStyleText4, DiagrammStyleText3,
DiagrammStyleText1, DiagrammStyleText2 a Index. Po 8 fadcich, z toho 3. a 7. fadek je
vyplnény jen ve sloupci Index, jinak jsou prazdné. V kazdém sloupecku jsou nazvy pro
jeden graf.

Tabulka 4.20 Kompletni ukazka tabulky DiagrammStyleText z DB

DiagrammStyleText4 | DiagrammStyleText3 | DiagrammStyleTextl | DiagrammStyleText2 | Index
Sine User Sine Velocity Sine Displacement Sine Acceleration 1
Frequency [Hz] Frequency [Hz] Frequency [Hz] Frequency [Hz] 2
3
Control Output [mV] Velocity [m/s] Displacement [mm] Acceleration [m/s, ] 4
Sine User Sine Velocity Sine Displacement Sine Acceleration 5
Frequency [Hz] Frequency [Hz] Frequency [Hz] Frequency [Hz] 6
7
Control Output [mV] Velocity [m/s] Displacement [mm] Acceleration [m/s, ] 8




Na obrazku 4.7 je oteviena karta Graph Window v modrém obdélniku v kolonce
Title je nazev grafu, ktery je uloZzeny ve sloupecku DiagrammStyleText2 v prvnim tadku.
Druhy, tieti a ctvrty fddek obsahuje informaci o ndzvech os, které mizeme vidét ve
zlutém obdélniku. Na zbylych ¢tyfech tadcich jsou zapsany stejné informace, ale z karty
Text Print, uréené pro tisk grafti.

Graph Settings

Graph Window | Graph Print  Tesd Window | Test Print | Transfer Function ]
Title
B Size Teut Style Frame Style
Title G [Under.Bold  +| [Raised |
Teod
v autom. unit selection B Frame Style Orertation
X fods |Frequenc:;.- [Hz] I I I_ Mo -
Y Auds right | I I I_ [N | |vertical Right |
¥ Aodis left |.icceleratic-n [m/=9 I I I_ |N0 ﬂ |Vertica| Left ﬂ
e |14 lext Style  |boid taic - 1
Legend
Text Style Bold - Tet Size  [100 Pasition
Size 100 Text Color | Right =
Frame Style Mo - Background I
[+ Display Legend
Frame Puis Grid
Frame Style Teat Style  |Rold = Display ¥ and ¥ -
g 1 wecor | e [
s same settings
Window Color I Text Color _ Color I alzo for printing
Diagram Color I Size 10
Save | Abort

Obrazek 4.7 Screen karty Graph .Wi‘ndow pro sinusové vibrace

4.9 Tabulka DiagrammStyleFloat pro sinusové vibrace

Ani tuto tabulku pro tvorbu zadané interface nepotiebujeme. Obsahuje nastaveni pro
grafy v oficidlnim softwaru. Opét obsahuje 5 sloupcii: DiagrammStyleFloat4,
DiagrammStyleFloat3, DiagrammStyleFloat2, DiagrammStyleFloatl a Index.
Kazdy sloupecek je zase urcen pro jeden graf. Data jsou uloZzena pomoci ¢isel typu float.
Sloupecky opét obsahuji data z karet Text Print a Text Window.
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5.NAHODNE VIBRACE

Zde popisi nastaveni a data v databazovém souboru pro nahodné vibrace. Popis
nahodnych vibraci se v jistych ¢astech bude shodovat se sinusovymi vibracemi, takze se
na n¢ budu odkazovat. Dale vysvétlim funkce a metody, které slouZzi pro vytvoteni, ptepis
a Cteni data v databazovém souboru s koncovkou (*.rau).

Databéazovy soubor pro ndhodné vibrace s ptiponou (*.rau) se sklada z 8 tabulek
pro nastaveni vibra¢niho zafizeni a 1 az 99 tabulek s namétenymi daty. Tyto tabulky se
zna¢i Data 1 az Data 99. Tabulky nastaveni vibracniho zafizeni jsou TargetCurve,
SystemDataText, SystemDataFloat, Logbook, GraphStyle, Drive, DiagrammStyleText a
DiagrammStyleFloat.

5.1 Zakladni funkce pro nahodné vibrace

Pro praci sdatabazovym souborem (*.rau) potiebujeme hlavickové soubory
RauHeader.h, RauFunkce.cpp a RauZaklad.rau, které nalezneme v piilohach. Soubor
RauZaklad.rau stejn¢ jako RauZaklad.ran je prednastaveny databazovy soubor. Divod je
vysvétlen v kapitole 4.1.

5.1.1 Vytvoreni databazové souboru pro nahodné vibrace

Nejprve si vytvofime kopii databazového souboru pomoci funkce VytvoreniRau
(umisteni, zakladni_soubor), ktera ma dva parametry. Oba dva jsou typu char. Jeden
s cestou a nazvem nového databazové souboru, naptiklad: ,,c:\\Slozka_1\\Podslozka_2\\
nazev_souboru_1“. Cesta 1 s ndzvem by méla mit maximalné 256 znakd, jelikoz 4 znaky
jsou vyhrazeny na koncovku souboru. Zadavany char by mél mit 252 znaki, a to z dtivodu
dlouhych cest na serveru. Operaéni systém Windows ma problém pracovat s takovym
souborem. A druhy char scestou ksouboru RauZaklad.rau, napiiklad:
C:\\Slozka_1\\Podslozka_2\\

5.1.2 Prepis dat v databazovém souboru pro nahodné vibrace

Pro nastaveni méficiho zafizeni slouzi funkce PrepisRau(umisteni, tridaRandom).

Parametr umisteni je typu char, ktery obsahuje cestu k souboru, napiiklad:
»C:\\Slozka_1\\Podslozka_2\\nazev_souboru_1“.

Druhy parametr tridaRandom typu Random, ktera slouzi jako pomocny nastroj pro
kontrolu nastavovanych dat do databazového souboru pro zkuSebni laboratoi. Ttida
obsahuje metody, pomoci kterych data zapisujeme do tfidy a tyto data prochazi kontrolou,
jestli neptekracuji interval hodnot, se kterymi je pfistroj schopny pracovat. Poté co si
pomoci metod nastavime vSechny hodnoty méfeni, které jsme potiebovali, zavolame
funkci PrepisRau s obéma parametry.

5.1.3 Cteni dat z databazového souboru pro nahodné vibrace
Pro ¢teni dat jsou urcené tfi funkce. Prvi funkce vytdhne z datab4dzové souboru celé jedno

méteni, tedy Data *, kde *, predstavuje Cislo tabulky. Tato funkce je
CteniTabulkyRau(umisteni, tabulka, data).
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Parametr umisteni je typu char, ktery obsahuje cestu k souboru, naptiklad:
,»C:\\Slozka_1\\Podslozka_2\\nazev_souboru_1“. Parametr tabulka je typu int a urcuje
nam kolikatou tabulku ma vytdhnout z databazového souboru. Pocet namétenych tabulek
muzeme zjistit pomoci tieti funkce, ktera zde bude popsand. Posledni parametr je
struktura typu MereniData, kterou si nejprve vytvoiime a potom pireddme do funkce jako
parametr. Bliz$i popis opét najdeme v podkapitole 4.1.3.

Druha funkce nacte vzdy jeden fadek o urcitému indexu ze vSech naméfenych
tabulek. Funkce se nazyva CteniRadkuRau(umisteni, index, pole). Parametr umisteni je
opét typu char, ktery je ve stejném formatu jako u piedchozi funkce. Parametr index je
typu int a uréuje z kolikatého fadku chceme z tabulek Cist. Index mutize byt v rozsahu 1 az
2004. Posledni parametr funkce je floatove pole poli. Vice informaci v podkapitole 4.1.3.

Tteti funkce nacte z databazové souboru nastaveni pro zkuSebni laboratot, které je
dulezité pro sestaveni protokolu. Tato funkce je CteniNastaveniRau(umisteni,
NastavenaData). Ma dva parametry, umisteni typu char, ktery obsahuje cestu k souboru
jako v ptedchozich funkcich a druhy parametr typu NastavenaData, do kterych se uloZi
hodnoty z databazového souboru. Struktura NastavenaData obsahuje proménné popsané
v tabulce 5.1.

Tabulka 5.1 Seznam proménnych struktury NastavenaData pro nahodné

vibrace
Nazvy proménnych structury Nazev karty -> Nazev veli¢iny
NastavenaData
float TypeOfInputChg Input Channels->Type of Input Ch 8.
Float TypeOfInputCh7 Input Channels->Type of Input Ch 7.
Float TypeOfInputChé Input Channels->Type of Input Ch 6.
Float TypeOfInputChs Input Channels->Type of Input Ch 5.
Float TypeOfInputCh4 Input Channels->Type of Input Ch 4.
Float TypeOfInputCh3 Input Channels->Type of Input Ch 3.
Float TypeOfInputCh2 Input Channels->Type of Input Ch 2.
Float TypeOfInputChl Input Channels->Type of Input Ch 1.
Char InfoTextCh8[256] Input Channels->Info Text Ch 8.
Char InfoTextCh7[256] Input Channels->Info Text Ch 7.
Char InfoTextCh6[256] Input Channels->Info Text Ch 6.
Char InfoTextCh5[256] Input Channels->Info Text Ch 5.
Char InfoTextCh4[256] Input Channels->Info Text Ch 4.
Char InfoTextCh3[256] Input Channels->Info Text Ch 3.
Char InfoTextCh2[256] Input Channels->Info Text Ch 2.
Char InfoTextCh1[256] Input Channels->Info Text Ch 1.
Float Clipping Control Parameters -> Width
float ConnctionWithSlipTable Control Parameters -> Connection with Slip Table
float MassTestFixture Control Parameters ->Mass, Test Fixture
float MassTestItem Control Parameters ->Mass, Test Item
float MultiChannelControl Control Parameters ->Shock-Distance
float Frequency[161] Reference Curve -> Frequency
float Acceleration[101] Reference Curve -> Acceleration
float PocetTabulek Pocet naméfenych tabulek Data *

34



5.2 Tabulka TargetCurve pro nahodné vibrace

V tabulce TargetCurve je 7 sloupcti se 100 fadky. Nazvy sloupcti od levého okraje tabulky
jsou WarnLower_ Y, WarnUpper_Y, AbortLower Y, AbortUpper_ Y, Y_Data,
X Data a Index. Tato tabulka je pfi tvorbé prazdna a hodnoty se zadéavaji postupné,
nepiepisuji se. Kazdy fadek predstavuje nastaveni jednoho méticiho bodu. Hodnoty v
puvodnim softwaru se do této tabulky ukladaly z karty Random Reference Spectrum,
kterou vidime na obrazek 5.1.

Settings of controller

Input Channels I Control Parameters  Random Reference Spectrum 15&1 Level Table 1 Random Results ]

+ Abot[dB]

11.000000 0.008833

Frequency (Hz)

@ |I} 01

Ampl. {m/s%FHz

Resolution {Hz)

Import

Selection of Bandwidth

Bandwidth (Hz)}

Wam Limit neg. (dB)
i P

Wam Limit pos. (dB) 01

Abort Limit neg. (dB)

-

|s

Aport Limit pos. (dB) New |

Delete |

| Ramp+/-dB |

Bave | Abort ‘

Obrazek 5.1 Screen karty Random Reference Spectrum pro nahodné vibrace

Do sloupeckit WarnLower Y, WarnUpper_Y, AbortLower_Y, AbortUpper_Y se
neukladaji ptimo hodnoty, které zadavame v SW, ale jejich pfepocet dle vzorct ukazanych v
tabulce 5.3. Tento SW interface tento piepocet provadi, takze hodnoty zaddvame v
intervalech, které jsou uvedeny v tabulce 5.2. Tabulky sice odkazuji na sinusové vibrace, ale
zde nedochézi ke zméndm, proto jsem v popisu pouzil tyto tabulky.

Tabulka 5.2 Popis dat z tabulky TargetCurve pro nahodné vibrace

oo v | Mot Aot P8 | el hodna sty
Warm Limit neg. WarnLower Y <-40 ; 40> [dB]
Warm Limit pos. WarnUpper Y <-40 ; 40> [dB]
Abort Limit neg. AbortLower Y <-40 ; 40> [dB]
Abort Limit pos. AbortUpper Y <-40 ; 40> [dB]

Amplitude Y Data <0.01 ; 10 000> [(m/s?)*/Hz]
Frequency X Data <0.01 ; 10 000>[Hz]
Radek Index <1 ;100> - cel4 ¢isla

Metoda pro zapisovani je SetTargetCurve(int
Frequency, float WarnLimitneg,

Index,
float WarnLimitpos,

float Amplitude,
float AboutlLimitneg,

float
float

AboutLimitpos). Nazev parametrG vychdzi znazvu proménnych, které zaddvame
v originalnim SW. Piehled miiZeme vidét v tabulce 5.2. Metoda kontroluje, zda byl dobie
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zadan index, aby se nepteskakovaly fadky, frekvenci jestli nebyla zadanéd dvakrat stejna
hodnota a u vSech parametrt kontroluje interval hodnot. : V ptipad¢, ze nalezne
nesrovnalost, generuje vyjimku s hlaSenim co bylo zaddno Spatné.

Tabulka 5.3 Vzorce pro prepocet v tabulce TargetCurve pro nahodné vibrace

Nazev v sloupce v DB Vzorec pfenoity
(TargetCurve) prep
WarnLower Y — Warm Limit neg.
- = Acceleration * 10 10
WamUpper Y . Warm Limit pos.
pper_ = Acceleration * 10 10
AbortLower Y — Abort Limit neg,
- = Acceleration * 10 10
AbortUpper Y ) Abort Limit pos.
pper_ = Acceleration * 10 10

5.3 Tabulka SystemDataText pro nahodné vibrace

V tabulce jsou dva sloupecky Index a SystemDataText. Index méa ¢islovani od 1 do 16,
takze v tabulce je 16 fadkl. Vice informaci o této kapitole je v podkapitole 4.3. Nas
zajimaji jen ndzvy channell z kolonky Info Text, které zadavame v karté Input Channels.

Tuto kartu vidime na obrazku 5.2. Na jaké fadky se dané nazvy channeli ukladaji a
jaké metody pouzivame k ulozeni nazvi do tfidy Random vidime v tabulce 5.4.

Tabulka 5.4 Prehled veli¢iny Info Text a jeji metody pro nahodné vibrace

Index Nazev kolonky v SW Nazev metody
9 Info Text Ch.8 SetInfoTextCh8(char InfoTextChs)
10 Info Text Ch.7 SetInfoTextCh7(char InfoTextCh7)
11 Info Text Ch.6 SetInfoTextCh6(char InfoTextChé)
12 Info Text Ch.5 SetInfoTextCh5(char InfoTextChs5)
13 Info Text Ch.4 SetInfoTextCh4(char InfoTextCh4)
14 Info Text Ch.3 SetInfoTextCh3(char InfoTextCh3)
15 Info Text Ch.2 SetInfoTextCh2(char InfoTextCh2)
16 Info Text Ch.1 SetInfoTextChl(char InfoTextChl)

5.4 Tabulka SystemDataFloat pro nahodné vibrace

I tato tabulka stejné jako u sinusovych vibraci obsahuje vétSinu nastavitelnych dat, ktera
maji vliv na priibéh méteni. Obsahuje 2 sloupce SystemDataFloat a Index. Tabulka ma
149 radku.

Prvni ¢ast odpovidéa doslova kapitole 4.4.1, proto se o ni tady nebudu rozepisovat. |
jméno metody a jeji parametry odpovidaji, ale je soucasti tfidy Random.

36



5.4.1 Karta Input Channels pro nahodné vibrace

Karta Input Channels se dost podoba karté ze sinusovych vibraci, ale ma jisté zmény.
Naptiklad tu chybi kolonky pro zadavani jednotek Units. Tim se méni pofadi zadavanych
prvkl do databaze.

Settings of controller

Input Channels | Cortrol Parameters ] Random Reference Spectrum | Set Level Table | Random Results

Typeoflnput  Sensiivity Limits Info Text
mV/m/s? Lower Upper
Chl (eI -] [1828 [0t [ms® <[ [1000 [m® <] [Channel 1-Svi28/128254+IEPE100/150010 -
e oV dfz F I
SE T | o el e | ol e
Ot [iemre =] iz [ < e e o |
3 for =l N [ | | 3
8 o =l [ = | | e
7 Jof =l N | N = | | I
8 Jof 5] | N O = | | B2

Save | Abort |

Obrazek 5.2 Screen karty Input Channels pro nahodné vibrace

Velic¢ina Type of Input je opét vybérova veli¢ina, kterd miize nabyvat 4 hodnoty. Pro
moznost off = 0, abrot = 1, control = 2 a measure = 3. V tabulce 5.5 je znazornéno do
jakych tadkt se Type of Input uklada.

Tabulka 5.5 Prehled veli¢iny Type of Input pro nahodné vibrace

Index Nazev kolonky v SW Interval hodnot
21 | Ch.8->Type of Input <Qorlor2or3>
22 | Ch.7->Type of Input <Qorlor2or3>
23 | Ch.6->Type of Input <Qorlor2or3>
24 | Ch.5->Type of Input <QOorlor2or3>
25 | Ch.4->Type of Input <Qorlor2or3>
26 | Ch.3->Type of Input <QOorlor2or3>
27 | Ch.2->Type of Input <Qorlor2or3>
28 | Ch.1->Type of Input <Qorlor2or3>

Kolonka Sensitivity (citlivost) je popsana v tabulce 5.6.

Dalsi parametr, ktery se zadava je Limits, kde zadavame Lower (dolni) a Upper
(horni) meze dané limity. Pro hodnoty Type of Input = Measure a Control plati
tabulka 5.7. KdyZ se Type of Input = Abort, plati tabulka 5.8, do databazové souboru u
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Type of Input = Abort se ukladaji hodnoty pro Limits vynasobené 1000, nez které jsem

zadali. Tento ptepocet déla softwarovy interface sam.

Tabulka 5.6 Prehled veli¢iny Sensitivity pro nahodné vibrace

Index

Nazev kolonky v SW

Interval hodnot

29

Ch.8->Sensitivity

<0.001 ; 10000>

30

Ch.7->Sensitivity

<0.001 ; 10000>

31

Ch.6->Sensitivity

<0.001 ; 10000>

32

Ch.5->Sensitivity

<0.001 ; 10000>

33

Ch.4->Sensitivity

<0.001 ; 10000>

34

Ch.3->Sensitivity

<0.001 ; 10000>

35

Ch.2->Sensitivity

<0.001 ; 10000>

36

Ch.1->Sensitivity

<0.001 ; 10000>

Tabulka 5.7 Piehled veli¢iny Limits pro Type of Input = Measure a Control u

nahodnych vibraci

Index | Popis / Nazev kolonky v SW Interval hodnot
37 | Ch.8->Limits->Upper <0.01; 10000>
38 | Ch.7->Limits->Upper <0.01 ; 10000>
39 | Ch.6->Limits->Upper <0.01; 10000>
40 | Ch.5->Limits->Upper <0.01; 10000>
41 | Ch.4->Limits->Upper <0.01; 10000>
42 | Ch.3->Limits->Upper <0.01; 10000>
43 | Ch.2->Limits->Upper <0.01 ; 10000>
44 | Ch.1->Limits->Upper <0.01; 10000>
53 | Ch.8->Limits->Lower <0.01; 10000>
54 | Ch.7->Limits->Lower <0.01; 10000>
55 | Ch.6->Limits->Lower <0.01; 10000>
56 | Ch.5->Limits->Lower <0.01; 10000>
57 | Ch.4->Limits->Lower <0.01; 10000>
58 | Ch.3->Limits->Lower <0.01; 10000>
59 | Ch.2->Limits->Lower <0.01; 10000>
60 | Ch.1->Limits->Lower <0.01; 10000>

V tabulce 5.8 je ptehled metod, které se pouzivaji pro zapsani dat z karty Input
Channels do tfidy Random, ktera se pak miize zapsat do databdzového souboru pomoci
funkce uvedené v kapitole 5.1.3.

Kolonka Info Text, ktera je posledni kolonkou, kterou vidime na obrazku 5.2 je
popsana v podkapitole 5.3.
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Tabulka 5.8 Prehled veli¢iny Limits pro Type of Input = Abort u nahodnych

vibraci
Index Nazev kolonky v SW Interval hodnot
69 | Ch.8->Limits->Upper <0.001; 10>
70 | Ch.7->Limits->Upper <0.001; 10>
71 | Ch.6->Limits->Upper <0.001; 10>
72 | Ch.5->Limits->Upper <0.001; 10>
73 | Ch.4->Limits->Upper <0.001 ; 10>
74 | Ch.3->Limits->Upper <0.001; 10>
75 | Ch.2->Limits->Upper <0.001; 10>
76 | Ch.1->Limits->Upper <0.001; 10>
77 | Ch.8->Limits->Lower <0.001; 10>
78 | Ch.7->Limits->Lower <0.001; 10>
79 | Ch.6->Limits->Lower <0.001; 10>
80 | Ch.5->Limits->Lower <0.001; 10>
81 | Ch.4->Limits->Lower <0.001; 10>
82 | Ch.3->Limits->Lower <0.001; 10>
83 | Ch.2->Limits->Lower <0.001; 10>
84 | Ch.1->Limits->Lower <0.001; 10>

Tabulka 5.9 Prehled metod pro kartu Input Channels u nahodnych vibraci

Channel Nazev metody

SetInputChannel8(float TypeOfInput, float Sensitivity, float
Channel 1 LimitsUpper, float LimitLower)

SetInputChannel7(float TypeOfInput, float Sensitivity, float
Channel 2 LimitsUpper, float LimitLower)

SetInputChannel6(float TypeOfInput, float Sensitivity, float
Channel 3 LimitsUpper, float LimitLower)

SetInputChannel5(float TypeOfInput, float Sensitivity, float
Channel 4 LimitsUpper, float LimitLower)

SetInputChannel4(float TypeOfInput, float Sensitivity, float
Channel 5 LimitsUpper, float LimitLower)

SetInputChannel3(float TypeOfInput, float Sensitivity, float
Channel 6 LimitsUpper, float LimitLower)

SetInputChannel2(float TypeOfInput, float Sensitivity, float
Channel 7 LimitsUpper, float LimitLower)

SetInputChannell(float TypeOfInput, float Sensitivity, float
Channel 8 LimitsUpper, float LimitLower)

5.4.2 Karta Set Level Table pro nahodné vibrace

Od tadku 93 do tadku 132 jsou ulozena data z karty Set Level Table. V tabulce 5.10 je

znazornéno, kam se jak4 hodnota uklada a jaka je metoda pro zapsani do tfidy Random.
V této karté se daji zadavat vzdy 2 hodnoty, které¢ jsou spolu svazané Time a Level.

Do sloupecku Time se uklddaji na index, ktery je uveden ve sloupecku nalevo od
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sloupecku Time. U sloupecku Level to plati také, ze se uklada na index, ktery je nalevo
od sloupecku Level. Jak jsem psal vzdy se zadavaji tyto hodnoty spolecné, tedy Timel a
Levell se zad4vaji dohromady a v naprogramovaném interface nadm k tomu slouzi jedna
metoda. Nazvy metod vidime v poslednim sloupecku v tabulce 5.8. Metody maji 2
floatové parametry. Parametr Time ma interval hodnot < 1 ; 3 628 800 > v sekundach ,
tedy maximaln¢ 42 dnti. Level miize nabyvat hodnot <-20 ; 0 > v deciBelech.

Kdybychom chtéli hodnoty pfepisovat, musime zacit zapisovat znovu hodnoty od
prvniho fadku.

Posledni véc na této karté je zatrzitko Enable pos. dB Values. Uklad4 se na pozici
144. Metody pro zapsani je SetEneblePosDBValues (float EnablePosDBValues). Nabyva
hodnotu 0 = false a 1 = true.

Tabulka 5.10 Prehled veli¢in z karty Set Level Table a jejich metody pro
nahodné vibrace

Index | Time [s] | Index | Level [dB] | Nazev metody

93 | Timel 113 | Level 1 SetSetlLevelTableLinel(float Time, float Level);
94 | Time 2 114 | Level 2 SetSetLevelTableLine2(float Time, float Level);
95 | Time 3 115 | Level 3 SetSetLevelTableLine3(float Time, float Level);
96 | Time 4 116 | Level 4 SetSetlLevelTableLine4(float Time, float Level);
97 | Time5 117 | Level 5 SetSetlLevelTableLine5(float Time, float Level);
98 | Time 6 118 | Level 6 SetSetlLevelTableLine6(float Time, float Level);
99 | Time 7 119 | Level 7 SetSetlLevelTableLine7(float Time, float Level);
100 | Time 8 120 | Level 8 SetSetLevelTableLine8(float Time, float Level);
101 | Time 9 121 | Level 9 SetSetLevelTableLine9(float Time, float Level);

102 | Time 10 122 | Level 10 SetSetLevelTableLinel@(float Time, float Level);

103 | Time 11 123 | Level 11 SetSetlLevelTableLinell(float Time, float Level);

104 | Time 12 124 | Level 12 SetSetLevelTableLinel2(float Time, float Level);

105 | Time 13 125 | Level 13 SetSetlLevelTableLinel3(float Time, float Level);

106 | Time 14 126 | Level 14 SetSetLevelTableLinel4(float Time, float Level);

107 | Time 15 127 | Level 15 SetSetLevelTableLinel5(float Time, float Level);

108 | Time 16 128 | Level 16 SetSetLevelTableLinel6(float Time, float Level);

109 | Time 17 129 | Level 17 SetSetLevelTablelLinel7(float Time, float Level);

110 | Time 18 130 | Level 18 SetSetlLevelTableLinel8(float Time, float Level);

111 | Time 19 131 | Level 19 SetSetLevelTableLinel9(float Time, float Level);

112 | Time 20 132 | Level 20 SetSetLevelTableLine20(float Time, float Level);
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Settings of controller

Input Cha"rlelsi Control Parameters | Random Reference Specirum  Set Level Table | Random Results

| o:00:19:00
00:00:18:00
00:00:17:00
00:00:16:00

¥ Enable pos. dB Values

00:00:02:00

Level 18] Dae h  Mn  Sec
P F F P

New |  Deste |  Accept |

Save ] Abort j

Obrazek 5.3 Screen karty Set Level Table pro nahodné vibrace

5.4.3 Karta Control Parameters pro nahodné vibrace

Hodnota pro vybérovou veli¢inu Clipping uklada hodnoty, které vidime v tabulce 5.11
nebo na obrazku 5.4. Pro moznost Off se do fadku k indexu 138 ulozi hodnota 6. Pro
ostatni hodnoty se uklada vybrana hodnota Sigmy.

Multi Channel Control uklada 0 = Avarage al = External. Zatrzitko Connection
with Slip Table je opét 0 = false a 1 = true. Levelshift nabyva hodnoty 0 = manual, 1
= auto a 2 = optimizid. Zatrzitko test nejde v originalnim SW zatrnout a ulozit, tak ani
naprogramovany SW interface s touto proménou nepracuje. Kombinace zatrzitek Curve
save opét nabyva rizné hodnoty, které jsou uvedeny v tabulce 5.12.

Enabla pos. dB Values je popsano v predchozi podkapitole 5.4.2 a veli¢ina Selection
of Bandwidth se zadavd v kart¢ Random Reference Spectrum. Ale do tabulky se
ukladaji mezi ostatni hodnoty z karty Control Parameters, tak jsem je do tabulek popsal
zde. Screen této karty mizeme vidét na obrazku 5.4. Kazda z metod ma jen jeden
parametr a to veli¢inu, kterou chceme zapsat do tfidy Random.
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Settings of controller

Input Channels  Control Parameters | Random Reference Spectrum ] Set Level Table ] Random Results
Clipping Levelshift
Mass, Test ftem [kg] Iﬂi
* 25 [Sigma] " manual
Mazz, Test Fture [kg] m
3 * auto
Connection with Slip Table [~
P
£33 Abort Limit with 398 Lines optimized
® Wam Limit withi 22 Liries
35 Degrees of Freedom (DOF) [222 Test
- Off .
Pretest Level (mV) 1 [ Closed Loop
Multi Channel Control Curve save
W cyclic every
[""' .
Spietacs [~ with abort level exceeded [ cyclic savings, every h. ko ESE
~
EimE I~ at abort limit crossing I~ cydlic savings, every |10 0 0
I~ with RMS limit exceeded [ cyclic savings, every
Save | Abort |

Obrazek 5.4 Screen karty Control Parameters pro nahodné vibrace

Tabulka 5.11 Prehled veli¢in z karty Control Parameters pro nahodné vibrace

Index | Nazev promené v SW Interval hodnot | Metody
133 | Warm limit with Lines <1;1000 > SetWarmLimitWithLines(float p);
134 | Abort Limit with Lines <1;1000 > SetAbortLimitWithLines(float p)
Selection of Bandwidth
z karty Random <2000 or 3000 SetSelectionofBandwidth(float p)
or 5000 >
135 | Reference Spectum
136 | Multi Channel Control <0oril> SetMultiChannelControl(float p)
Pocet zadanych radka v Automatick i
137 | Set Level Table ¥
<2.50r3o0r35
Clippi SetClippi float
138 'PPINg ordor5orb6> ipping(float p)
Degrees of Freedom
<10; 1000 > SetDefreesofFreedom(float
139 | (DOF) / ( P)
142 | Levelshift <0orlor2> | SetLevelShift(float p)
143 | Mass, Test Item <0;300> SetMassTestItem(float p)
Enebla pos. dB Values z
< > SetEneblePosDBValues(float
144 | karty Set Level Table Oorl : ues(float p)
145 | Pretest Level <1;300> SetPretestLevel(float p)
146 | Curve Save Time <0;86400> | SetTimeMeasure(float p)
147 | Curve Save zatrzitka Viz tabulka 5.10 | SetCurveSave(float p)
148 | Mass, Test Fixture <0; 300> SetMassTestFixture(float p)
Connection with Slip <Oorl> SetConnctionWithSlipTable(float p)
149 | Table
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Tabulka 5.12 Seznam hodnot pro Curve Save na indexu 147

Hodnota s Hodnota bez
Cyclic saving Cyclic saving
1.401298e-45 Cyclic every
2.662467e-44 4.203895e-45 Cyclic every + With abort level exceeded
1.022948e-43 1.261169e-44 Cyclic every + At abourt limit crossing
5.184804e-44 7.006492e-45 Cyclic every With RMS limit exceeded
Cyclic every +With abort level exceeded + At
abourt limit crossing
Cyclic every + With abort level exceeded +
With RMS limit exceeded
Cyclic every + At abourt limit crossing + With
RMS limit exceeded
Cyclic every + With abort level exceeded +
1.779649e-43 2.101948e-44 | At abourt limit crossing + With RMS limit
exceeded

Nazev zatrzitka

1.275182e-43 1.541428e-44

7.707142e-44 9.809089e-45

1.527415e-43 1.821688e-44

5.5 Tabulka Logbook, Drive, DiagrammStyleText a
DiagrammStyleFloat pro nahodné vibrace

Nézvy tabulek z nazvu podkapitoly zde nebudu uz tolik podrobné popisovat, protoze jsem
je popsal v kapitole pro sinusové vibrace. Tyto tabulky se bud’ nelisi v ukladanych datech
vibec nebo jen minimalné.

Tabulka Logbook je popsana v podkapitole 4.5 a spole¢né s tabulkou Drive, ktera je
popsana v podkapitole 4.7 se nelisi viibec.

DiagrammStyleText se 1isi pouze v tom, Ze ndhodné vibrace se v originalnim SW
vyhodnocuji jen na dvou grafech, takze tabulka md& jen 3 sloupecky a to
DigrammStyleTextl, DiagramStyleText2 a Index. Podrobné¢ je popséna v
podkapitole 4.8.

DiagrammStyleFloat je opét to samé jako DigrammStyleText. Jelikoz obsahuje
pouze dva grafy, ubydou ji opét dva sloupecky. Podrobné je popsan v kapitole 4.9.

Ani jedna z téchto tabulek neni potieba ke tvorbé Softwarového interfacu.

5.6 Tabulka GraphStyle pro nahodné vibrace

Tabulka GraphStyle nese informaci o barvach kiivek a os zobrazovanych graft
v origindlnim softwaru pro ovladdani zkuSebni laboratofe CVVOZE. Stejny druh
informaci, kterou jsem popisoval v kapitole 4.6. obsahuje 9 sloupeckt a to Farbe, Dicke,
D1, D2, D3, LegendeText, LegendeFarbe, LegendeDicke a Index. M4 69 radki, ale
data ulezena v této tabulce pro tvorbu softwarového interfacu nejsou dilezita. V poctu
radka je ale prvni rozdil, zpisobeny tim, Ze ndhodné vibrace maji v originalni SW
k zobrazeni vysledku jen dva grafy. Radek 35 je fadkem oddélovacim a nenese Zadnou
informaci, pouze odd¢luje data z grafu jedna od grafu dva. Zase jsou rozdélené informace
do ¢tyr blokt, kazdy blok predstavuje informace o jednom z grafu pro tisk nebo pro
zobrazeni v origindlnim SW.
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6.RAZY

Tuto kapitolu vénuji nastaveni a datliim v databazovém souboru pro razy pro testovaci
zafizeni zkuSebni laboratore CVVOZE. Vysvétlim zde funkce a metody, které slouzi pro
vytvoreni, piepis a ¢teni dat v databdzovém souboru (*.shk).

6.1 Zakladni funkce pro razy

Pro praci s databdzovym souborem (*.shk) pottebujeme hlavickovy soubor
ShockHeader.h, ShockFunkce.cpp a ShockZaklad.shk, které nalezneme v piilohach.

6.1.1 Vytvoreni databazového souboru pro razy

Nejprve si vytvofime databazovy soubor pomoci funkce VytvoreniShock(umisteni,
zakladni_soubor), ktery ma dva parametry. Oba dva jsou typu char. Jeden s cestou a
nazvem nového databazové souboru, napiiklad: "C:\\Slozka_1\\Podslozka_2\\
nazev_souboru_1". Cesta 1 s ndzvem by méla mit maximalné 256 znak. Jelikoz 4 znaky
jsou vyhrazeny na koncovku souboru, tak zaddvany char by mél mit 252 znaki. Druhy
char je s cestou k souboru ShockZaklad.shk.

6.1.2 Prepis dat do databazového souboru pro razy

Vytvotime si proménnou typu Shock. Do kterd nasledné pomoci Set metod, které jsou
popsany nize v této kapitole nahrajeme data s nastavenim. Data projdou kontrolou zda
odpovidaji pozadovanému rozsahu. Pokud by rozsah ptekraovaly, program generuje
vyjimku s chybovym hlasenim, ve kterém budou zobrazena chybné zadana data.

Po nahrani dat do tfidy Shock, zavolame funkci PrepisShock(umisteni, tridaShock),
ktera tyto data nahraje do databazového souboru.

Parametr umisteni je typu char, ktery obsahuje cestu k souboru, napiiklad:
"C:\\Slozka_1\\Podslozka_2\\nazev_souboru_1".

Druhym parametrem je tfida typu Shock.

6.1.3 Cteni dat z databazového souboru pro razy

Pro ¢teni dat jsou urcené tii funkce.

Prvi funkce vytahne z databazové souboru celou jednu tabulku, tedy Data *, kde *,
predstavuje ¢islo tabulky. Tato funkce je CteniTabulkyShock(umisteni, tabulka, data).
Parametr umisteni je typu char, ktery obsahuje cestu k souboru, naptiklad:
"C:\\Slozka_1\\Podslozka_2\\nazev_souboru_1". Parametr tabulka je typu int a urcuje
nam kolikatou tabulku mé vytahnout z databdzového souboru. Posledni parametr je
struktura typu MereniData, kterou si nejprve vytvoiime a potom pireddme do funkce jako
parametr. Do této struktury se nam nahraje celé jedno méteni. Tato struktura obsahuje 11
poli floatl, které predstavuji vzdy jeden sloupecek dat z jedné tabulky métfeni. Nazvy poli
ve struktufe odpovidaji ndzvim sloupeckll v databazovém souboru. Index (tadek)
v tabulce vzdy odpovidé indexu v poli, takze v polich na pozici 0 se nahraje hodnota ,,0*
pro lepsi orientaci. Nazvy sloupeckli mizeme vidét v tabulce 4.1. MéFena data
v tabulkédch Data * se ukladaji aZz od indexu 4 do indexu 1027. Po¢et namétenych
tabulek Data * nadm piecte tfeti popisovana funkce v této podkapitole.
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Druha funkce nacte vzdy jeden fadek o urcitému indexu ze vSech naméfenych
tabulek. Funkce se nazyva CteniRadkuShock(umisteni, index, pole). Parametr umisteni je
opét typu char, ktery je ve stejném formatu jako u piedchozi funkce. Parametr index je
typu int a urcuje kolikaty parametr chce z tabulek vycist. Posledni parametr funkce je
floatove pole poli, kde prvni index predstavuje z kolikaté tabulky data jsou a druhy index
predstavuje nazev sloupecku. Nazorna ukazka v tabulce 4.1. Pole, kterému budeme
funkci prfedavat ma mit velikost 100*11. Pro lepsi orientaci v indexech, aby ¢islo métené
tabulky opravdu odpovidal indexu prvniho z poli, tak prvni pole ma v sobé nahrané nuly.

Tteti funkce nacte z databazové souboru nastaveni pro zkuSebni laboratof, které je
dilezité pro sestaveni protokolu. Tato funkce je CteniNastaveniShock(umisteni,
NastavenaData). Ma dva parametry, umisteni typu char, ktery obsahuje cestu k souboru
jako v ptedchozich funkci a druhy parametr typu NastavenaData, do kterych se ulozi
hodnoty z databazového souboru. Structura NastavenaData obsahuje proménné popsané
v tabulce 6.1.

Tabulka 6.1 Seznam proménnych structury NastavenaData pro razy

Nazvy proménnych structury Nazev karty -> Nazev velifiny
NastavenaData

float TypeOfInputCh8 Input Channels->Type of Input Ch 8.
float TypeOfInputCh7 Input Channels->Type of Input Ch 7.
float TypeOfInputChé Input Channels->Type of Input Ch 6.
float TypeOfInputChs Input Channels->Type of Input Ch 5.
float TypeOfInputCh4 Input Channels->Type of Input Ch 4.
float TypeOfInputCh3 Input Channels->Type of Input Ch 3.
float TypeOfInputCh2 Input Channels->Type of Input Ch 2.
float TypeOfInputChl Input Channels->Type of Input Ch 1.
char InfoTextCh8[256] Input Channels->Info Text Ch 8.

char InfoTextCh7[256] Input Channels->Info Text Ch 7.

char InfoTextCh6[256] Input Channels->Info Text Ch 6.

char InfoTextCh5[256] Input Channels->Info Text Ch 5.

char InfoTextCh4[256] Input Channels->Info Text Ch 4.

char InfoTextCh3[256] Input Channels->Info Text Ch 3.

char InfoTextCh2[256] Input Channels->Info Text Ch 2.

char InfoTextCh1[256] Input Channels->Info Text Ch 1.
float CurveWidth Reference Curve -> Width
float CurveShockInverted Reference Curve -> Shock Inverted
float CurveType Reference Curve -> Curve Type
float CurveAmplitude Reference Curve -> Amplitude
float ConnctionWithSlipTable Control Parameters -> Connection with Slip Table
float MassTestFixture Control Parameters ->Mass, Test Fixture
float MassTestItem Control Parameters ->Mass, Test Item
float ShockDistance Control Parameters ->Shock-Distance
float ShockNumberTotal Control Parameters ->Shock Number
float PreShockLevel Control Parameters -> Pre-Shock Level
float PocetTabulek Pocet naméfenych tabulek Data *
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6.2 Tabulky UserToleranceband a UserCurveType pro razy

Data v téchto dvou tabulkdch nejdou z origindlniho SW meénit. PopiSi zde jen nazvy
sloupecki a kolik maji fadki.

Tabulka UserToleranceband ma sloupecky CurveNo, CurveType, StandardNo,
Standard, Time, AbortPos, AbortNeg, a Index. Tato tabulka m4 6 fadkd.

Tabulka UserCurveType obsahuje UserTime, UserAmplitude a Index s 13 radky.

6.3 Tabulka User_Pre PostPulses pro razy

Tato tabulka nese informace o hodnotach z oddilu Pre-/Post Shock z karty Reference
Curve, kterou vidime na obrazku 6.1. M4 9 sloupeckt a 16 fadka.

Prvni Cétyfi sloupecky (CurveNo, CurveType, StandartNo a Standart) urcuji
kombinaci na jaky fadek se hodnoty z Pre-/Post-Shock uloZi. CurveType a Standard maji
ulozené slovni nazvy typu a standartu. Ve sloupeccich CurveNo a StandartNo je
uloZeno ¢islo, které je k nim pfifazeno. Tyto hodnoty se nedaji zménit.

Dalsi ctyfi sloupecky (PrePostive, PreNegative, PostPositive a PostNegative)
uchovavaji informaci z bloku Pre-/Post-Shock, kterou miiZeme vidét na obrazku 6.1. Do
jakého sloupecku se hodnota uklada vidime v tabulce 6.2. Posledni sloupecek je index,

ktery neni nutno popisovat. Metoda pro zapsani dat do tfidy Shock se nazyva
SetPrePostShock(float PreShockPos, float PreShockNeg, float PostShockPos,

float PostShockNeg).Nazvy parametrti odpovidaji veli¢inam na obrazku 6.1.

Controller Setting

Input Channels | Control Parameters  Reference Curve l Shock Results ]

Curve

Curve-Type

[Sawtooth /] -

Amplitude [m/s9 Width [ms]

[1111 [1.123 [~ Schock Inverted

Pre- / Post-Shock

Pre Shock Post Shock
Amplitude pos. [%] |‘| 0 |‘| 0
Amplitude neg. [%] |‘| 0 |‘| 0
Limits // Standards
Standard
DIN-IEC63 j Talerance Band
Wam Limit, 3 % apart from Abort Limit

Save ‘ Abort

Obrazek 6.1 Screen karty Reference Curve pro razy
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Tabulka 6.2 Popis dat Pre/-Post Shock z karty Reference Curve pro razy

Nazev sloupecku v DB

Nazev veli€iny z originalniho SW

Interval hodnot

CurveNo Cislo pfifazené k Curve Type Neni mozno prepsat
CurveType Curve Type Neni mozno prepsat
StandardNo Cislo pfifazené Standardu Neni mozno prepsat
Standard Standard Neni moZno prepsat
PrePositive Amplitude pos. [%] Pre Shock <1; 100>
PreNegative Amplitude neg. [%] Pre Shock <1; 100>
PostPositive Amplitude pos. [%] Post Shock <1; 100>
PostNegative Amplitude neg. [%] Post Shock <1; 100>
Index Neni moZno prepsat

6.4 Tabulka TargetCurve pro razy

Do tabulky TargetCurve pro razy se nedaji zorigindlniho SW zapsat zadna data.
Obsahuje, jako vSechny pfedchozi tabulky TargetCurve, 7 sloupeckii s nazvy
WarnLower_Y, WarnUpper_Y, AbortLower_ Y, AbortUpper_Y, Y Data, X Data a
Index. M4 100 tadka, ale data rozdilna od nuly obsahuji jen prvni 4 fadky. Tato tabulka
pro razy pfti tvorbé SW interfacu neni podstatna.

6.5 Tabulka SystemDataText pro razy

V tabulce jsou dva sloupecky Index a SystemDataText. Index ma ¢islovani od 1 do 22,
to znamena, ze v tabulce je 22 fadkil. Vice informaci o této kapitole je v podkapitole 4.3.
Nés zajimaji jen nazvy channelll z kolonky Info Text, které zadavame v karté¢ Input
Channels. Tuto kartu vidime na obrazku 6.2. Na jaké fadky se dané nazvy channela
ukladaji a jaké metody pouzivame k ulozeni nazvt do tfidy Shock vidime v tabulce 6.3.

Tabulka 6.3 Prehled veli¢iny Info Text a jeji metody pro razy

Index Nazev kolonky v SW Metoda
15 Info Text Ch.8 SetInfoTextCh8(char InfoTextCh8)
16 Info Text Ch.7 SetInfoTextCh7(char InfoTextCh7)
17 Info Text Ch.6 SetInfoTextCh6(char InfoTextChé)
18 Info Text Ch.5 SetInfoTextCh5(char InfoTextCh5)
19 Info Text Ch.4 SetInfoTextCh4(char InfoTextCh4)
20 Info Text Ch.3 SetInfoTextCh3(char InfoTextCh3)
21 Info Text Ch.2 SetInfoTextCh2(char InfoTextCh2)
22 Info Text Ch.1 SetInfoTextChl(char InfoTextChl)
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6.6 Tabulka SystemDataFloat pro razy

Tabulka SystemDataFloat obsahuje vétSinu dat slouzicich k nastaveni méfici vibracni
stanice CVVOZE. Obsahuje 2 sloupce SystemDataFloat a Index. Tato tabulka ma 1140
radklt. Nastavovand data se ukladaji jen do tfadku 116. Zbylé nastaveni se neda
z originalniho softwaru zménit, proto se jim nebudeme zabyvat. Prvni ¢ast tabulky je opét
stejna jako v piredchozich dvou pfipadech a informace o této casti najdeme v
podkapitole 4.4.1

6.6.1 Karta Input Channels pro razy

Zpisob ulozeni dat do databdzového souboru pro kartu Input Channels pro razy se, lisi
od ptedchozich dvou zplsobt. Data se uklddaji v blocich channeld a ne jako
v predchozich ptipadech, kdy se ukladaly pohromad¢ vzdy jedna veli¢ina pro vSechny
channely. Kartu Input channels pro razy mizeme vidét na obrazku 6.2.

Velic¢ina Type of Input je vybérova veli¢ina, ktera mize nabyvat 4 hodnoty. Pro moznost
off = 0, abrot = 1, control = 2 a measure = 3. V tabulce 6.4 je znazornéno do jakych radki
se Type of Input uklada. Dals§i zména je to, Ze pro channely 5, 6, 7, 8 se neda zadavat
moznost pro Type of Input = Control.

Controller Setting

Input Channels lCc-rrtn:-I Parameters ] Reference Curve | Shock Results

Type of Input Sensitivity Limits Info Text
mV/m,s? Lower Upper
1 [C— -] | N N | = |
Ch2  fapor ~| ] [3 v <]& v =] |channetx-4321/379268 Y aas -
Ch3 |control | 111 |5 Imisz ~| |6 mis® ~| |
Cnd - Jor = I 1 2 J [ [ EZ
Ch3 |Measue x| [333 [494 [ S| [p55 [ o] |
n8 - or = I 1 2 J [ [ EZ
7| Abon =il IR U | O VIS

Che  |Measure | [1088 09999 |msis® ~| (99999 [mis® ~| |

Save Abort

Obrazek 6.2 Screen karty Input Channels pro razy
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Tabulka 6.4 Piehled veli¢iny Type of Input pro razy

Index

Nazev kolonky v SW

Interval hodnot

22

Ch.8->Type of Input

<Qorl or3>

31

Ch.7->Type of Input

<Qorlor3>

40

Ch.6->Type of Input

<Qorlor3>

49

Ch.5->Type of Input

<Qorlor3>

58

Ch.4->Type of Input

<Qorlor2or3>

67

Ch.3->Type of Input

<Qorlor2or3>

76

Ch.2->Type of Input

<Qorlor2or3>

85

Ch.1->Type of Input

<Qorlor2or3>

Tabulka 6.5 Prehled veli¢iny Sensitivity pro razy

Index

Nazev kolonky v SW

Interval hodnot

23

Ch.8->Sensitivity

<0.001 ; 10000>

32

Ch.7->Sensitivity

<0.001 ; 10000>

41

Ch.6->Sensitivity

<0.001 ; 10000>

50

Ch.5->Sensitivity

<0.001 ; 10000>

59

Ch.4->Sensitivity

<0.001 ; 10000>

68

Ch.3->Sensitivity

<0.001 ; 10000>

77

Ch.2->Sensitivity

<0.001 ; 10000>

86

Ch.1->Sensitivity

<0.001 ; 10000>

Tabulka 6.6 Prehled veli¢iny Limits pro Type of Input = Measure a Control pro razy

Index

Popis / Nazev kolonky v SW

Interval hodnot

26

Ch.8->Limits->Upper

<0.01 ; 10000>

35

Ch.7->Limits->Upper

<0.01; 10000>

44

Ch.6->Limits->Upper

<0.01 ; 10000>

53

Ch.5->Limits->Upper

<0.01; 10000>

62

Ch.4->Limits->Upper

<0.01 ; 10000>

71

Ch.3->Limits->Upper

<0.01 ; 10000>

80

Ch.2->Limits->Upper

<0.01 ; 10000>

89

Ch.1->Limits->Upper

<0.01 ; 10000>

27

Ch.8->Limits->Lower

<0.01; 10000>

36

Ch.7->Limits->Lower

<0.01 ; 10000>

45

Ch.6->Limits->Lower

<0.01 ; 10000>

54

Ch.5->Limits->Lower

<0.01 ; 10000>

63

Ch.4->Limits->Lower

<0.01 ; 10000>

72

Ch.3->Limits->Lower

<0.01; 10000>

81

Ch.2->Limits->Lower

<0.01 ; 10000>

90

Ch.1->Limits->Lower

<0.01; 10000>
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Kolonka Sensitivity (citlivost) je popsana v tabulce 6.5.

Dalsi parametry, které se zadavaji je Limits, kde zadavdme Lower (dolni) a Upper
(horni) mezi dané limity. Pro hodnoty Type of Input = Measure a Control plati tabulka 6.6.
Kdyz se Type of Input = Abort, plati tabulka 6.7. Do databazové souboru u Type of Input
= Abort se ukladaji hodnoty pro Limits vynasobené 1000. Tento piepocet déla SW interface
automaticky.

Tabulka 6.7 Prehled veli¢iny Limits pro Type of Input = Abort pro razy

Index Nazev kolonky v SW Interval hodnot
69 | Ch.8->Limits->Upper <0.01; 10>
70 | Ch.7->Limits->Upper <0.01; 10>
71 | Ch.6->Limits->Upper <0.01; 10>
72 | Ch.5->Limits->Upper <0.01; 10>
73 | Ch.4->Limits->Upper <0.01; 10>
74 | Ch.3->Limits->Upper <0.01; 10>
75 | Ch.2->Limits->Upper <0.01; 10>
76 | Ch.1->Limits->Upper <0.01; 10>
77 | Ch.8->Limits->Lower <0.01; 10>
78 | Ch.7->Limits->Lower <0.01; 10>
79 | Ch.6->Limits->Lower <0.01; 10>
80 | Ch.5->Limits->Lower <0.01; 10>
81 | Ch.4->Limits->Lower <0.01; 10>
82 | Ch.3->Limits->Lower <0.01; 10>
83 | Ch.2->Limits->Lower <0.01; 10>
84 | Ch.1->Limits->Lower <0.01; 10>

Tabulka 6.8 Prehled metod pro kartu Input Channels pro razy

Channel Ndazev metody

SetInputChannel8(float TypeOfInput, float Sensitivity, float
Channel 1 LimitsUpper, float LimitLower)

SetInputChannel7(float TypeOfInput, float Sensitivity, float
Channel 2 LimitsUpper, float LimitLower)

SetInputChannel6(float TypeOfInput, float Sensitivity, float
Channel 3 LimitsUpper, float LimitLower)

SetInputChannel5(float TypeOfInput, float Sensitivity, float
Channel 4 LimitsUpper, float LimitLower)

SetInputChannel4(float TypeOfInput, float Sensitivity, float
Channel 5 LimitsUpper, float LimitLower)

SetInputChannel3(float TypeOfInput, float Sensitivity, float
Channel 6 LimitsUpper, float LimitLower)

SetInputChannel2(float TypeOfInput, float Sensitivity, float
Channel 7 LimitsUpper, float LimitLower)

SetInputChannell(float TypeOfInput, float Sensitivity, float
Channel 8 LimitsUpper, float LimitLower)
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V tabulce 6.8 je prehled metod, které se pouzivaji pro zapsani dat z karty Input
Channels do tfidy, ktera se pak mize pomoci funkce uvedené v kapitole 6.1.2 zapsat do
databazového souboru.

Kolonka Info Text, ktera je posledni kolonkou, kterou vidime na obrazku 6.2 je popsana
v kapitole 6.3.

6.6.2 Karta Control Parameters pro razy

V této kapitole popisi veli¢iny z karty Control Parameters, kterou vidime na obrazku 6.3.
Seznam parametru s intervaly hodnot, na jaky fadek se ukladaji a metody pomoci kterych
se zadavaji do tfidy Shock je v tabulce 6.9. Kazdd metoda mé vzdy jen jeden parametr a
to floatové Cislo, které se nasledné ulozi do tridy.

Controller Setting

Input Channels  Control Parameters ] Reference Curve | Shock Resutts

Test Sequence

No. of Wam Limit |22
(" Stop, every Pre-Shock Shock Time [ms] 409648 violations
No. of Abart Limit
(" Stop, Pre-Shocks finished M 33
° Shock Number (Total) |2 violations
* MNo Stop Mass
r 227275
Number per Sec. 3.00003 Test Fodure [kg]
(" optimized "
ass,
Shock-Distance [5] 033333 Test tem kal .09
Connection with r
Slip Table
approx. Testtime Calculate Pre-Test Level
Test Q V) 10
™ Closed Loop 0 Tage 0 5td. 0 Min 18 Sec )
Pre-Shock Lewvel Curve Save

I~ cyclic savings, every

[~ with abort level exceeded [~ cyclic savings, every |C Shocks
% 4B " &dB ¥ &t abort limit crossing I~ cyclic savings, every

" 0.75dB " 15dB

Iv with acceleration limit exceeded | cyclic savings, every

Save | Abort

Obrazek 6.3 Screen karty Control Parameters pro razy

Proménnd Connection with slip Table nabyva 0 = false a 1 = true.
Pre-Shock Level jak je vidét na obrazku 6.3, uklada jednu ze 4 moznosti. 0 = 0.75dB;
1=1.5dB;2=3dBa3=6dB.
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Tabulka 6.9 Prehled veli¢in z karty Control Parameters pro razy

Index | Nazev veliciny Interval hodnot Metody
100 | Pre-Test Level(mV) <1;20000 > SetPretestlLevel(float p)
No. of Abort Limit SetNoOfAbortLimitViolations
101 | violations <0;1000 > (float p)
No. of Warn Limit SetNoOfWarnLimitViolations
102 | violations <0;1000 > (float p)
109 | Shock-Distance <0.3;300> SetShockDistance(float p)
110 | Shock Number (Total) SetShockNumberTotal (float p)
111 | Mass.Test Item [kg] <0; 300> SetMassTestItem(float p)
112 | Shocks SetShocks(float p)
113 | Curve Save Viz tabulka 6.10 SetCurveSave(float p)
114 | Pre-Shock Level <0orlor2or3> | SetPreShockLevel(float p)
115 | Mass.Test Fixture [kg] <0; 300> SetMassTestFixture(float p)
Connection with slip SetConnctionWithSlipTable
116 | Table <0orl> (float p)

Tabulka 6.10 Seznam hodnot pro zatrzitka Curve save z karty Control
Parameters pro razy

Hodnota Kombinace zatrzitek
-431599600 | Cycling saving

Cycling saving +With abort level exceeded + With acceleration limit
-431600100 | exceeded + At abort limit crossing

-431599700 | Cycling saving + With abort level exceeded

-431599900 | Cycling saving + With acceleration limit exceeded

-431599800 | Cycling saving + At abort limit crossing

-431600000 | Cycling saving + At abort limit crossing + With abort level exceeded

-431600200 | Cycling saving + At abort limit crossing + At abort limit crossing

Cycling saving + With acceleration limit exceeded + With abort level

-431600000 exceeded

6.6.3 Karta Reference Curve pro razy

Tuto kartu mizeme vidét na obrazku 6.1 v podkapitole 6.3, kde jsem popisoval cast
zadavanych veli¢in z této karty do tabulky User Pre PostPulses. Hodnoty a jeji metody
jsou v tabulce 6.11. Metody opét maji jeden parametr typu float, ktery ptredstavuje
hodnotu, kterou chceme ulozit do tfidy Shock.
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Tabulka 6.11 Prehled velic¢in pro kartu Reference Curve pro razy

Index Nazev proménné | Interval hodnot Metoda
103 | Curve - Type Viz. tabulka 6.12 SetCurveType (float p)
104 | Standard Viz. tabulka 6.12 SetCurveStandard(float p)

105 | Amplitude [m/s?] | <1;9999 > SetCurveAmplitude (float p)

106 | Width [ms] <0.49; 100 > SetCurveWidth (float p)

107 | Warm Limit. [%] <0; 100> SetWarnLimit (float p)

108 | Shock Inverted <0;1> SetCurveShockInverted (float p)

Tabulka 6.12 Seznam hodnot pro veli¢inu Standard a Curve-Type pro razy

Standart Hodnota | Curve-Type Hodnota
MIL-STD-810D 0 Hlaf Sine 0
DIN-IEC-68 1 Sawtooth /| _ 1
VG-95-332 2 Sawtooth _|\_ 2
Free 3 Triangle 3
Trapezoid 4
Free defined 5
6.7 Tabulky Logbook, Drive, DiagrammStyleText,

DiagrammStyleFloat a GraphStyle pro razy

Tyto tabulky se ani v databazovém souboru pro razy se nezménily oproti souboriim pro
sinusové a nahodné vibrace. Tim se tedy odkaZzi na ptedchozi kapitoly.

Tabulka Logbook je popsana v podkapitole 4.5, tabulka Drive se nachazi v
podkapitole 4.7. DiagrammStyleText je v podkapitole 4.8, ve které jsou pouze zménéna
ulozena data, ktera nesou nazvy grafii a os pro razy. Tabulka DiagrammStyleFloat je
popsana v podkapitole 4.9. a tabulka GraphStyle je psana v podkapitole 4.6.

Z4dné data z téchto tabulek, ale pro sviij SW interface nepouzivam a jsou tedy pro
tuto bakalatskou praci nepodstatné.
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ZAVER

Cilem bakalarské prace bylo analyzovat a popsat databdzové soubory pro vibraéni
zafizeni od firmy RMS a vytvofit k témto databazovym souborim obousmérny interface.

Nejprve jsem se musel naucit zachdzet s knithovnou ODBC v jazyku C++ a spravné
nastavit programovaci prostifedi. Toto nastaveni a praci s ODBC knihovnou popisuji ve
druhé kapitole.

V dalsim kroku jsem musel postupné zadokumentovat tfi databazové soubory pro
razy, sinusové a ndhodné vibrace a v praci je prehledné popsat. Tato prace pak muze
slouzit, jako dodatkova dokumentace k vibraénimu zafizeni. Po zdokumentovani téchto
soubort ptiSla na fadu tvorba samotného softwarového interfacu. Vytvotfeny interface je
jen konzolového razeni a grafické rozhrani nebylo soucasti této bakalaiské prace.

Pro kazda druh vibraci jsem vytvofil hlavickovy a cplusplusovy soubor s 5 funkcemi,
které slouzi pro vytvoreni, pfepis a ¢teni dat z databazového souboru. Pti programovém
vytvareni databdzového souboru na zdkladé MS Accesu 2.0 se mi, ale nepodafilo vytvofit
soubor, ktery by Sel nahrat do vibra¢niho stolku. Nejpravdépodobnéjsi pii¢inou tohoto
problému bude skute¢nost, Ze knihovna ODBC nedokaze vytvaiet Gplné identické
databaze jako tomu bylo v MS Access 2.0 z roku 1994 a fidici software vibracniho
systému bohuzel reaguje na tuto zménu formatu chybovou funkénosti. Tento problém
jsem vyftesil tim, Ze vytvotrim kopii z funkéniho databazového souboru. Nasledné pracuji
s touto kopii. Kod s naprogramovanou tvorbou databazového soubor je zakomentovany
v prilozeném souboru FunkceSin.cpp. S ostatnimi funkcemi uz nebyly problém.

Softwarovy interface byl otestovan na vibra¢nim zatizeni a s variantou, kde se vytvari
kopie databazového souboru funguje bezproblému.
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Seznam priloh

Ptiloha 1 - SinFunkce.cpp je uloZen na ptilozeném CD
Ptiloha 2 — SinHeader.h je ulozen na ptfilozeném CD
Ptiloha 3 - SinZaklad.sin je uloZen na ptilozeném CD
Ptiloha 4 - RauFunkce.cpp je ulozen na ptilozeném CD
Ptiloha 5 — RauHeader.h je uloZen na ptilozeném CD
Ptiloha 6 - RauZaklad.rau je uloZen na pfilozeném CD
Ptiloha 1 - ShockFunkce.cpp je ulozen na pfilozeném CD
Ptiloha 2 — ShockHeader.h je ulozen na ptilozeném CD

Ptiloha 3 - ShockZaklad.sin je uloZen na ptilozeném CD
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