Oponentni posudek doktorské disertacni prace Mgr. Romana Trchalika

Sitova architektura a propojovani vestavénych systému

Piedlozena doktorska disertacni prace Mgr. Romana Trchalika svym namétem
odpovidd oboru disertace a je aktuadlni z hlediska soucasného stavu védy. Zabyva se
problematikou sitovych architektur a propojovani vestavénych systémi, zejména v oblasti
bezdratovych senzorovych siti.

Piedlozena doktorskd disertacni prace je zpracovana piehledné a srozumitelné. Je
rozdélena do deviti kapitol a dvou piiloh. Clenéni do kapitol je vyvazené. V prvni poloviné
prace je uveden celkovy piehled feSené problematiky a jsou popsany pouzité nastroje.
V druhé poloving prace je popsana vlastni feSend problematika disertace.

V prvni kapitole je uvedena motivace a cile prace a struktura jednotlivych kapitol

Ve druhé kapitole jsou strucné popsany bezdratové technologie WPAN, kde je
provedeno zhodnoceni jednotlivych technologii a v piehledné tabulce je provedeno jejich
srovnani

Ve treti kapitole je popséna architektura inteligentniho rozhrani pro pievodniky
snimact a ak¢nich ¢lenti. Pfedevs§im jsou zde uvedeny pouzivané standardy pro pramyslové
pouziti, které jsou vydany organizaci IEEE, a rozbor jejich architektury a vlastnosti. Kapitola
je zpracovana piehledné a dava zakladni informace o pouzivanych standardech.

Ve ctvrté kapitole je popsana architektura bezdratovych senzorovych siti, na které je
jadro disertaéni prace zameéteno. Je zde popsany nejpouzivanéjsi technologie, které se
v senzorovych sitich pouzivaji. Nejpodrobnéji je rozebrana technologie ZigBee, kterou ve své
praci pouziva.

Ve paté kapitole je popsana problematika adresace uzli a smérovani v bezdratové
senzorové siti ZigBee pomoci protokolu AODV. Je zde také uveden navrh doktoranda, jak
provést smérovani na zakladé spotiebované energie pii zasilani zprav svému sousedovi. Je
zde popsana modifikace AODV protokolu pro eliminaci mnozstvi zprav. Funkénost
modifikovaného protokolu byla simulovédna v NS-2. Vysledkem simulace byla uspé&Snost
doruceni paketli v zavislosti na rychlosti pohybu uzli a poc¢tu uzli v simulaci. Dale bylo
provedeno srovnani modifikované a nemodifikované verze AODV. Dalsi simulaci byla
zjisténa zavislost normalizované zatéze na rychlosti pohybu uzli. V zavéru kapitoly je
popsano energeticky efektivni smérovani.

Nasledujici tii kapitoly lze povazovat za jadro disertacni prace, kde lze nalézt
originalni ptinos doktoranda. V Sesté kapitole je rozebrand ptipadova studie, ktera predstavuje
dvé feSeni pro pripojeni bezdratové senzorové sit¢ ZigBee k Internetu, které mohou byt
pouzity jako navrhové vzory. Je zde popsano zasilani zprdv a parovani, aplikacni profil,
aplikacni brany I a II a jejich vlastnosti.

V sedmeé kapitole je popsdna univerzalni aplikacni bréna, ktera patii k jadru disertacni
prace. Predev§im je popsan navrh komponentné orientované aplikacni brany pro vestavéné
systémy nezavislé na architektufe senzorové sité. Je zde podrobné rozebrana architektura
takto navrzené aplikacni brany a jeji vlastnosti.

V osmé kapitole, zavéru prace, je provedeno celkové zhodnoceni ptredlozené prace a
stanoveny cile dal$iho rozvoje v oblasti. V zaveru doktorand definoval cile této prace a postup



feSeni. Jako piivodni praci 1ze povazovat piipadovou studii s navrhovymi vzory pro pfipojeni
senzorové sité k siti Internetu, na jejimz zéklad€ byla navrzena architektura univerzalni brany
pro vestavéné aplikace pracujici s riznymi senzorovymi sitémi.

V disertacni praci jsou uvedeny publikace, které byly vyuzity v pfedloZené praci. Ve
zvlastni priloze je uveden piehled publikaci doktoranda. Védecko vyzkumné aktivity
doktoranda béhem doktorského studia jsou uvedeny v tezich disertacni prace.

Grafické zpracovani prace je velmi dobré. Prace je doplnéna dostate¢nym poctem
odkazli pouzité literatury. Uvedeny seznam vlastnich publikaci potvrzuje, Ze doktorand byl
aktivni v publikacni ¢innosti. Je zde uvedena publikace, kde doktorand publikoval jadro své
disertatni prace, mezinarodni konference IFAC/IEEE PDeS 2012. Své schopnosti
védeckovyzkumné prace prokazal jako spolufesitel vyzkumnych projekti MSM0021630528 a
GA102/08/1429(2008-11) a také svou disertacni praci.

Otazky na doktoranda:

1. Pro simulace jste pouZil nastroj NS-2 kde jste sledoval zavislost dorucenych paketii a
normalizovanou zatéz na rychlosti pohybu uzli. Jak budou vysledky vypadat v redlném
pramyslovém prosttedi?

2. Ov¢étoval jste propojeni Vasi univerzalni aplikacni brany také s jinou siti nez ZigBee?

Ptedlozena doktorska disertacni prace ptfindsi predevsim v kapitole 6 az 8 pivodni
disertabilni vysledky. Ze seznamu publikaci doktoranda vyplyva, ze je erudovany védecky
pracovnik. Doktorand také prokéazal na zaklad¢ svych publikaci a GispéSné ucasti na feSeni
vyzkumnych projektti, ze ma ptredpoklady pro dalsi védeckou praci. Prace odpovida obecné
uznavanym pozadavklim na udé€leni akademického titulu Ph.D. a doporucuji ji k obhajobé.
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