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ABSTRAKT

Tématem této bakalarské prace je navrh stabiliza¢niho drzaku pro ornitologickou fotografii.
Hlavnim cilem je navrhnout produkt, ktery bude ergonomicky pohodlny a dopomiize
fotografim k lepSim vysledkiim. Nemén¢ dulezitym cilem je docilit vzhledu, ktery nebude
Vv spolecnosti evokovat stfelnou zbrail. Vysledné feSeni mé minimalisticky organicky vzhled
a je jednoduché si jej sestavit i v domacnosti. Své vyuziti nalezne nejcastéji u fotografti zivé
ptirody, své uzivatele ale mize najit 1 v jinych fotografickych odvétvich.

KLICOVA SLOVA

Fotografie, stabilita, ergonomie, drzak, ornitologie

ABSTRACT

The theme of this bachelor thesis is a design of stabilizing mount for ornithological
photography. The main goal is to design an ergonomically correct and comfortable product
that helps photographers to obtain better results. An important aspect of designing the mount
is to lessen the weapon appearance. The final product is minimalistic, organic, and easy to
assemble at home and its mainly targeted for living nature photographers but may be used
in other photo industry branches..
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1 UVOD

Fotografie provazi lidstvo poslednich par stoleti. VSe zacalo potiebou zachytit dulezité
momenty, zazitky ¢i pouhou podobu. Pied existenci prvnich fotoaparati se toto délo pomoci
malby. Pfesto, Ze se tento zptisob muze zdat dosti zdlouhavy, i prvni fotoaparaty fungovaly
na principu projekce a nasledného prekresleni. Fotoaparaty se ale rychle posouvaly vyvojem
vpted. Od piekreslovani, pfes cCernobily a barevny film az k soucasnym digitalnim
fotoaparatim. Vse se stavalo dokonalej$im a vyrobcim S$lo o co nejkvalitnéj$i moznost
zachyceni snimkii a jednoduchost ovladani ptistroje. Tim se stalo to, Ze fotoaparat nemusel
ovladat pouze vyuceny clovek, ale rozsifil se mezi vetejnost a stal se soucasti naSich

kazdodennich Zivotu. [1]

Existuje celd fada riznych druht fotografli. Foceni je pro nékteré pouhym koni¢kem, pro
jiné zpisobem obzivy. Jedni fotografové foti svatby, druzi portréty, dalsi zase foti produkty.
Zajimavou moznosti je foceni zivé piirody, obzvlasté ptactva. A toho se tykd dale
navrhovany produkt. Fotografové ptactva musi byt tissi, rychli a ptresni. Nesmi si foceny
objekt vyplasit, musi vystihnout spravny moment, kdy bude fotka vypadat nejlépe a dosti
zajimaveé a ma vétsSinou pouze jeden pokus. Pokud se mu fotka nepovede, muze na dalsi

moznosti ¢ekat hodiny, nebo se mu nepostésti nikdy.

Pokud se foceni fotograf vénuje na vyssi Grovni, je pro néj typicky fotoaparat s velkymi
objektivy. Tyto objektivy jsou mnohdy velmi tézké. A praveé k tomu je vhodny stabiliza¢ni
drzak. Je pomtckou pro fotografy, kterd jim ma zptijemnit a uleh¢it foceni. Diky drzaku se
fotograf mliZe vice soustfedit na fotografovani. Drzdk mu zlepSuje stabilitu zapfenim o
rameno a zjednodusuje manipulaci. Spousta fotografi toto jisté oceni, ponévadz noSeni takto
tézkych fotoaparati klidné cely den, mize byt znacné vysilujici. Pokud fotograf vyuziva
velkého pfiblizeni, je mnohdy té€Zké najit pozorovany objekt v zabéru. Byt 1 maly otfes a
pohnuti mize pokazit dokonalou kompozici. Toto fesi pravé ramenni opérka, diky niz je
pohyb fotoaparatem plynulejsi a obraz stabilnéjsi.

Stabiliza¢ni drzdk ma tedy velkou spoustu vyhod a pokud je navrhnut spravné, bude
fotografovi praci ulehcovat. MiiZe se stat jeho kazdodennim pomocnikem, jeZ mu dopomiize
ke kvalitn€j$im vysledktim.
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2 PREHLED SOUCASNEHO STAVU POZNANI

2.1 Designérska analyza

Stabiliza¢ni rukojeti byly nejvice popularni v minulosti, kde méli vojenské vyuziti, nasledné
se formovaly a zaCinaly se vyuzivat prave pro ornitologickou fotografii. Aktudln€ neexistuje
velké mnozstvi podobnych produktti, ponévadz vyrobcei dosud nepfisli s designem, jenz by
neptipominal zbraii. Mnoho fotografii mé strach se pohybovat po vetejnosti s pazbou, byt je
na ni pfipevnén pouze fotoaparat. Lze se setkat i s podomacku vyrobenymi drzaky, které
praveé vzhled pusky eliminuji. Ty ale maji taky svoje nevyhody. Proto cilem designerské
analyzy bude souhrnny popis produktti z historie, soucasnosti i podomacku vyrobenych

drzékd, a nasledné vyuziti téchto informaci k vlastnimu feSent.

Photosniper

Photosniper je fotoaparat se stabilizaénim drzdkem vyrabény v byvalém Sovétském svazu
béhem druhé svétové valky pro vojenské ucely, s nejvetsi pravdépodobnosti pro foceni
prazkumnych fotek ¢i mapovani valecného pole. Na vyvoji se podilelo velké mnozstvi
inzenyru, v ¢ele se Samuilem Abramovi¢em Malinskym, ktery pozdéji na Photosniper ziskal
autorské pravo. V zakladu se Photosniper sklada z fotoaparatu znacky Zenith, objektivu a
odnimatelné pazby. U jinych fotoaparatli v této dob¢ byl drzdk pouze doplitkem bez funkce.
U Photosniperu byl ale funkénim prvkem, jenz dovoloval naptiklad fotit spousti na drzaku
a nebylo nutné vyuzivat spoust’ fotoaparati.

Photosniper F3 je klasicky analog na ¢ernobily, ale i barevny film o 36 snimcich. Je potieba
ho uchovévat v pouzdre, aby byl chranén pred prachem a zbytecné¢ jej nerozebirat. Nejvetsim
k zbyte¢nému namahani uzivatele a nepohodlnou manipulaci. Dalsi nevyhodou je design,
ktery neumoZznuje foceni v jiné neZ ve vertikdlni poloze. Vzhled produktu néapadné
pfipomina pistoli. Po ergonomickeé strance je rukojet’ nevhodna. V fezu se jedna o obdélnik
nalezato bez néjakych specifickych tvarovych prvki. Pro lepsi pfenos je mozné na drzak
pfipevnit popruh. Ten sice umoznuje si Photosniper zavésit na rameno, ale hrozi zde
poskozeni pfi rychlejs$i manipulaci. Fotoaparat je na volno a mize se kdekoliv poSkodit ¢i o
néco zachytit.

Celkova hmotnost sestavy v pouzdie je 5,5 kg a v rozbaleném provozuschopném stavu 3 kg.
Aktualné se da potidit pouze jako bazarové zbozi a jeho cena se za Photosniper i s
fototaparatem pohybuje okolo 5000 K¢ a vys. [1]
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Obr. 2-1 Photosniper F3 [1]

Novoflex

Tato némecké znacka byla zaloZena v roce 1948 a proslavila se vyrobou pfisluSenstvi pro
makrofotografii. Fotoaparaty funguji na principu méchového objektivu. Misto soucasné
pouzivanych mezikrouzkl je zde méch, diky némuz se zaosttovalo a mohlo se fotit jak na
kratké, tak velké vzdalenosti bez nutnosti vymény objektivi. [2]

Pigriff je oznaCeni pro ptidavnou rukojet k fotoaparatu Novoflex. Po propojeni
s fotoaparatem se dalo ostfit mackanim spousté. Zmacknutim se pohnul méch fotoaparatu
po nastavovacim posouvatku. U varianty Pigriff-b bylo velkou nevyhodou nepropojeni
spousté s drzékem. Pro pofizeni snimku bylo nutné mackat spoust’ na fotoaparatu rukou,
zatim co druhou se dalo zaostfovat na drzaku. [3] Tato nedokonalost byla vyfesena u varianty
Pigriff-c, ktera je moderné&jsi a propojeni drzaku s télem fotoaparatu umoznila. Od varianty
b se liSila tim, Ze ob& ruce byly umistény na drzdku, ktery tvarové pfipominal kulomet.
Jednou rukou se ostfilo, druhou mackala spoust. Ramenni opérka je v obou ptipadech
napojena na ostfici rukojet’ a pod Uhlem smétuje k rameni. Opérku je mozné oddélat a
pouzivat drzék bez ni. Celkovy vzhled sestavy pfipomina zbran vice nez pfedchozi rusky
model. Rukojet’ je také obdélnikového tvaru bez jakéhokoliv zajimavého objemu. Tim, Ze je
rukojet’ drobnéjsi, zbytek fotoaparatu vypada robustné a celkové tak, Ze spolu tyto dvé Casti
tvarové nekoresponduji. [2]

Oproti Photosniperu se ale snizila hmotnost sestavy. Ta se pohybuje okolo 2 kg. Cena se
pohybuje okolo 2000 K¢ pouze za Pigriff-b rukojet’ bez fotoaparatu, u varianty c je to o
trochu vice. Prodava se pouze na bazarech jako jiZ pouzité zboZi.
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Obr. 2-2 Pigriff a) Pigriff-b [2] b) Pigriff-c [3]

Schulterstativ 6005 Rifle grip

V 70. letech se stavaly zrcadlovky ¢im dal popularnéjsi a s nimi i dopliujici vybaveni. Na
trhu se objevila rukojet’ Schulterstativ 6005 od némecké znacky Kaiser. Ta designove
pfestala pfipominat zbrail. Ramenni opérka ma na sobé femen, kterym si uZivatel miize
upevnit sestavu kolem ramene pro lepsi stabilitu. U ramenni opérky 1ze nastavit vzdalenost
rukojeti, kterd je ergonomicky modelovana po prstech. Na ni je tlacitko, které je pomoci
kabelu propojené se spousti fotoaparatu. Neni tedy nutné béhem foceni mackat spoust’ na
fotoaparatu. Rukojet’ nema moznost ostieni, to je tfeba provadét manualn€. Vyhoda tohoto
drzéku je jeho vaha. [4] Design je odlehéeny, aby jej uzivatel mohl pouzivat co nejdelsi
dobu. Zaroven ale ptisobi kiehce a lehce zniciteln€. Vizualné tento drzak neni pfitazlivy a
nepusobi jako produkt, ktery by si bézny uzivatel poridil.

Tento drzak je v soucasné dobé nesehnatelny, na bazarech se jeho cena v minulych letech
pohybovala okolo 700 K¢&. [5]

Obr. 2-3 Schulterstativ 6005 [5]
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The SharpShooter CameraMount Systém

Americka firma SharpShooter Industries LLC navézala designové na rusky Photosniper.
Vyrabi se v soucasné dob¢ a klade diiraz na lehkost a pohodlnou manipulaci. Pazba je
vyrobena kompletné z plastu, ¢imz se snizila jeji hmotnost. Ramenni opérka ma 6
nastavitelnych délek. [6] Jeji zakonéeni je rovné, neni tedy ergonomicky piizptisobené
lidskému rameni. Také nemd zadny vzor ¢i gumu na konci, mize tedy na rameni
prokluzovat. Rukojet’ je hladké bez tvarovani a je na ni umisténo tlacitko pro spoust’. Pokud
chce fotograf pouzivat tladitko rukojeti namisto spousté fotoaparatu, je nutné dokoupit
propojovaci kabel a zafizeni propojit. Vyrobce se netaji inspiraci vzhledu puskou. Vzhled je
drzen ve vojenském stylu a Cerpa ze zkuSenosti vojaki, ze s puskou se dobie a rychle
naroc¢na a fotograf nenamahal zbytecn¢ svaly a vydrzel déle fotit. Diky zvolené barvé také
1épe splyne s ptirodou. Pro bezpecnost a zabranéni spadnuti na zem lze ptid€lat na drzak
popruh, ktery si lze piehodit pfes rameno a nebrani pohybu. Opét ale nastava problém
s obrovskym fotoapardtem piipevnénému k drzdku, ktery se muze otukat, pfinejhorSim
ponicit. Neni nutné drzak pouzivat pouze v pohybu. Lze jej namontovat na stativ a pouzit i

pro foceni z mista.

Hmotnost klesla na 600 g bez fotoaparatu. Drzak je designovan tak, aby s nim mohl
pohodIn€ manipulovat i fotograf s fotoaparatem a objektivy o vaze 6 kg. Cena této pazby je
5000 K¢ v¢etné propojovaciho kabelu. [6]

Obr. 2-4 The SharpShooter CameraMount System [6]
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Adjustable Universal Shoulder Stock

Spousta uzivatelt si bud’ zvykla na nedokonalosti pfedesSlych modeli a nebo vsadila na
vlastni design. U tohoto modelu je mozné si vytisknout hlavni soucésti na 3D tiskarné
anasadit na ty¢. [7] Uzivatel na ornitologickém foru zdurazioval, ze mu vadi lehka
zaménitelnost s ostrymi puskami. Proto vytvofil tuto velmi jednoduchou formu drzaku, ktera
ovSem spliiuje funkci. Vzhledové vypada jednoduse a rozhodné neni mozné si ji splést se
zbrani. Ramenni opérka je dost mald a uzka, takZze se mize do ramena zafezévat. Délka
opérky neni nastavitelnd, ale 1ze ji pfizptsobit zvolenim vhodné dlouhé tyce. Rozhodné ale
nejde prizplisobovat v terénu. Velkou nevyhodou je absence rukojeti. Spoléha se pouze na
zapteni o rameno a ovladani piimo na fotoaparatu. Souc¢asti neni ani zadny popruh, na ktery
by se dal drzak zavésit a ulehcit si pienos.

3D soucasti jsou volné ke stazeni na internetu. K vyrobé je potieba sehnat dievénou ty¢

0 praméru 25 mm a na pfimontovani a kompletni sestaveni 6 Sroubkii. [7] Celkova cena se
tedy bude pohybovat v fadech desetikorun.

Obr. 2-5 Adjustable Universal Shoulder Stock [7]

Domaci stabilizani drzak

Stabiliza¢ni drzék od pana Lud’ka Hostinského je promyslen€jsi po domacku vyrobenou
verzi. Je vyroben z dieva, vidlice na prut a je zde i funk¢ni spousté¢ zabudovany v rukojeti.
Ten je propojitelny s fotoaparatem. Ramenni opérka neni prohnuté a nesedi na rameni. Drzak
obcas prokluzuje a tim zneptijemiiuje foceni. Délka ramenni opérky je nastavitelnd na
jakoukoliv vzdalenost. Nevyhodou je, Ze nastavitelna ty¢ se posouva dopiedu skrz drzak,
kde miize byt clovéku nebezpecna. Rukojet’ je tvarovana pouze pro ruku autora. Pokud dalsi
uzivatel nema podobné velkou ruku, neni pro n¢j pohodIné produkt pouzivat. Na pienos je
zde umistén uchyt na boku produktu, za ktery se da sestava chytit a pohodlné s ni

vvvvv

Vv

je vybrousen ze dieva a nasledné pielakovan, tudiz nehrozi odlomeni tfisek. Produkt je tedy
bezpecny a piijemny na dotek. Kvili tchytu na boku drzak vypada robustné a téZce.
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Vzhledové ale neptipomina pusku a vahove se pohybuje kolem 1 kg. Jelikoz existuje jeden

jediny kus, je narocné zjistit cenu.

Obr. 2-6 Drzak p. Hostinského

2.2 Technicka analyza

Stabiliza¢ni drzak fotoaparatu pro ornitologickou fotografii je pomticka pro fotografy, kteti
pii foceni nevyckavaji tiSe na misté, ale chtéji mit moznost pohybu po okoli. Fotoaparaty
vyuzivané pro foceni ptactva i zvitat jsou zpravidla tézké a nestabilni. Je to zptisobeno
velkymi objektivy s delsi ohniskovou vzdalenosti a moznosti velkého ptiblizeni. Kvili témto
vlastnostem je mnohdy tézké fotoaparat udrzet stabiln€ v ruce a zaroven zachytit pohybujici
se objekt. Proto je dulezité, aby vse tvofilo kompaktni stabilni celek a pro uZzivatele byla
pohodlna manipulace jak pfi foceni, tak pfi ptechodu na jiné misto.

Fotoaparat

Ptipojeni k fotoaparatu

Ramenni opérka

Madlo

Spoust’

Rukojet’

Popruh

Obr. 2-7 Popis stabilizaéniho drzaku

19



2.2.1 Ramenni opérka

Cast drzaku, ktera slouzi k zapieni celé vahy sestavy o rameno. Pfi foceni by méla byt hlavni
oporou a diky ni by se nem¢l fotoaparat tolik tiepat a dopomoct k pfesnému odhadu polohy
foceného objektu. Bod opfeni mize byt rizny — Ize ji zapfit o ramenni jamku mezi ramenem
a trupem, shora na rameni ¢i na hrudi blize ke krku. Aby fotografovi nebyl drzak ptekazkou,
ale pomocnikem, musi byt opérka spravné ergonomicky tvarovana. Nékteré drzaky jsou
feSené rovnym zakoncenim, jiné zase zahnutym pod¢l jamky. Rovné zakonceni vychazi ze
sttelnych zbrani, u nichz je tfeba prenést zpétny raz. U fotoaparata tato potfeba odpada a
opérka miize byt tim padem mén¢ robustni a opfena pod vétsim tthlem. Rovné zakoncenti je
univerzalng€jsi, bohuzel ale neposkytuje takovy komfort, protoze nekopiruje tvar téla v miste
zapieni. Mlze tedy v né€kterych polohédch tlacit do ramene. U tvarovanych opérek je
vyhodou, Ze 1épe sednou na rameno. Jsou prohnuté do pismene U a kopiruji tvar ramene.
Jelikoz maji specificky tvar, je mozné je pouzit pouze na zapieni o dané misto. Tvar opérky
do U bude na hrudi nekomfortni a nespravna velikost a praimér tvaru U bude tlac¢it i v piipadé
ramene. Ergonomicky je nutné spravné vymyslet poméry velikosti a zahnuti tak, aby
dlouhodobéjsi manipulace neunavila svalstvo fotografa. Sitka opérky je také podstatna.
Pokud opérka bude piilis izkd, bude se vice zaryvat do ramene, pokud bude naopak az moc
Siroka, ohrozi svou funkci, protoze nebude sedét na misté urceni a bude spiSe prekazkou pii
pohybu sestavou. Rozsifenim komfortu pro fotografa je polstrovani na konci opérky. S nim
bude opfeni mekci a prijemnéjsi a zaroven muze dotvofit ergonomii produktu stlatenim
materialu a lep§im dolehnutim k rameni. Proménnym parametrem této Casti je délka. Aby
pouzivéani drzaku bylo pohodIné, je potteba brat v ivahu velikost lidi a délku jejich pazi. |
pfesto, Ze nékteré modely maji pevnou délku, neni mozné, aby vzdalenost rukojeti od ramene
byla v§em pohodlné. Proto je podstatny mechanismus nastavovani délky. Toho lze docilit
napiiklad zminénym systémem u SharpShooter drzaku. Zde je moZnost nastavit na 6 délek,
tudiZ vevnitt jsou drazky, které zvolenou vzdalenost zajisti, nepovoli a nehrozi samovolné
prodlouZeni ¢i zkraceni. Dal§im typem je hladka ty¢ konstantni délky, kterad nema piimo
dané délky, lze si ji nastavit v libovolné vzdalenosti. Zafixovani vzdalenosti se provadi
Sroubem tlac¢icim do tyCe nebo zafixovanim pootoCenim a utdhnutim zavitu pfimo na
rukojeti. Model Novoflex postrada opérku tplné, spoléha na drzeni plné vahy pouze rukama

¢lovéka.
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2.2.2 Rukojet

Pokud je ¢ast drzéku, na ktery je kladen nejvétsi ergonomicky diraz, je to pravé rukojet’.
Fotograf musi vydrzet fotit mnohdy hodiny a byt stadle ve stichu. Ruka drzici rukojet’ se
rychle unavuje, protoze je na ni cela tiha fotoaparatu a zaroven se s ni da pohybovat do vsech
smért na vzdalenost délky ramenni opérky. Rukojet’ u vétSiny ukazek neni nijak tvarovana
do $itky, ma pouze obdé¢lnikovy fez. Po délce ale maji n¢které tvarovani pro jednotlivé prsty
pro pevnéjsi uchyceni. Toto tvarovani ale nemusi vyhovovat v§em rukam.

V¢Etsi objem v oblasti Sitky by mohl dodat vétsi jistotu v drzeni. Méné vyrazné tvarovani
prsti zase rozsifit Skalu uzivateld. Nejvétsi opora pro ruku by méla byt na vrchni casti
bazalniho kloubu ukazovaku a po celé délce prstu. Zde rukojet’ pfechazi v rozsifené télo
drzaku, na kterém je umistén fotoaparat. Ukazovacek zaroven ovlada tlacitko spouste. U
drzaku Pigriff prsty ovladaly zaostfovani. V dneSni dobé to neni praktické, protoze

vvvvvv

WV

s fotoaparatem, aby se fotografovi Iépe zapirala a ptili§ jej neustalé vyvazovani neunavovalo.

2.2.3 Spoust

Po zmacknuti spousté fotoaparat pofidi snimek. Na varianté¢ Pigriff-b nebyla spoust’ na
drzéku, pro vyfoceni snimku se musela zmacknout ta na fotoaparatu. I pres pouziti druhé
ruky k ostfeni to muselo byt velice nepohodiné. Dalsi drzaky maji spoust’ fotoaparatu
propojenou pomoci kabelu s fotoaparatem a foti stisknutim ukazovacku. U varianty pana
Hostinského je vyuzito kabelové spousté Nikon MC-DC2. Jeji piivodni vyuZiti je pouZiti pti
foceni na stativu ke snizeni otfestl, jenz by zpiisobilo zmacknuti spousté na téle fotoaparatu.
[8] Propojovaci kabel se mize pfi neopatrném zachazeni o néco zachytit a vytrhnout. Tento
problém by Sel vyfesit vedenim kabelu vnitikem rukojeti, poté ale nemusi byt dostate¢né
dlouhy pro napojeni se na nékteré typy fotoaparat.

Alternativni moznosti je vyuZiti bezdratové spousté. Ta by byla propojena s fotoaparatem
pomoci spousti s ovladanim na dalku. Vyhodou by byl chybéjici kabel, nevyhodou vyssi
hmotnost kvuli bateriim. Baterie se po vybiti musi bud’ vyménit nebo dobit ptes kabel. Tento
typ spousti se pouziva pro foceni z vétsi vzdalenosti od fotoaparatu, Ovladac se spousti ma
tedy vice tlacitek funkci pro ovladani fotoaparatu, jak zaostfeni, pfiblizeni ¢i nastaveni
casovace. [9] Pii nutnosti rychlého zachyceni momentu mohou byt zminéné funkce
ptekazkou a diivodem nepovedené fotografie.
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Obr. 2-8 Déalkové ovladani spousté

2.2.4 Fotoaparat

Fotografové ptactva ¢i zvifat k zachyceni potfebuji fotoaparat s objektivem o velké
ohniskové vzdalenosti. Ohniskova vzdalenost je ¢islo udavané v mm a urcuje nam Sitku
pohledu, kterou jsme schopni danym objektivem zachytit. Dlouha ohniskova vzdalenost
znamena, Ze objekt se nam bude zdat blizsi nez ve skutecnosti je. [10]

Ohniskova vzdalenost 100 mm Ohniskova vzdalenost 400 mm Ohniskova vzdalenost 500 mm

Obr. 2-9 Porovnani Ohniskovych vzdalenosti [11]

Pokud s focenim ptactva ¢lovek nema zadné zkuSenosti, vystaci si ze zacatku s fotoaparaty
s ultrazoomem. Ty nemaji vymeénitelné objektivy, ale umoziuji pfiblizovani na vetsi
vzdalenosti. Pokud uZz chce fotograf investovat, pofidi si zrcadlové ¢i bezzrcadlové
fotoaparaty. Kromé principu potfizovani snimku se od sebe 1i$i hmotnosti, kdy bezzrcadlové
fotoaparaty jsou leh¢i. K obéma druhiim se daji dokoupit teleobjektivy umoziujici velké
ptiblizeni fotografovaného objektu. Délkové mohou tyto objektivy po pfibliZzeni dosahnout
klidné 0,5 m a maji hmotnost 6 kg. Po pfibliZeni je hodné vzdaleny objekt blizko a je obtizné
jej v hledacku najit. Byt i malym otfesem ¢i posunutim rukou v faddech mm je mozné jej
ztratit. Je potieba pocitat i s tim, Ze objekt je vétSinou v pohybu, o to t€Z§i cela situace je.
Cim vice snimkd za sekundu fotoaparat zvladne, tim je vétsi $ance na zachyceni spravné
kompozice a nebo ma aspon fotograf z ¢eho vybirat. Tim, ze se objekt pohybuje, vznikne

spousta rozostfenych a Spatnych snimk.
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Pti foceni ptactva je dulezitd 1 rychlost zavérky. Kazdy ptak se pohybuje jinou rychlosti,
napftiklad pfi foceni vlastovek je potfeba vysoka rychlost zavérky, pfi foceni sov potieba
neni, protoze létaji pomaleji. Dalsi uzitetnou funkci muize byt automatické zaostieni.
Automatické zaostieni je funkce, ktera ostii za fotografa a ten se mize plné sousttedit na
spravnou kompozici. [12] Jsou ale i fotografové, ktefi si vSe nastavuji ruéné.

Obr. 2-10 Velikost teleobjektivu [13]

2.2.5 Madlo

Madlo je soucasti pouze domaci vyroby drzéku. Je uréeno na pfenos, ne pro aktivni foceni.
nezodpovédném chovani. Diky madlu mé fotograf fotoaparat vice pod kontrolou. V piipadé
vhodného umisténi mize byt dokonce pohodingjsi. U drzaku Pigriff-c se nachazi madlo
v podobé¢ ptidavné rukojeti pied prvni rukojeti. Zde ma funkci pro pridrzeni pii foceni a
zvySeni piesnosti foceni. Zaroven slouzi pro odpocinek naméahangjsi ruky. Pokud fotograf
chce fotoaparat udrzet v pohotovosti, ale zaroven nechat odpoc¢inout aktivni ruku, je toto
feSeni idedlni, protoZe jen pfichyti druhou rukou druhou rukojet’.

2.2.6 Pf¥ichyceni k fotoaparatu

Pro spojeni fotoaparatu a drzaku se pouziva Sroub, ktery se objevuje 1 pro uchyceni na stativ.
Pokud fotograf ma mensi objektiv, 1ze pfichytit piimo fotoaparat. Pokud e ale objektiv vétsi,
existuji nastavby pro uchyceni na objektivu. Pro upnuti se pouziva klasicky foto 1/4" Sroub.
Siika zavitu je 6 mm a pasuje na vétsinu fotoaparatii. [14] Dalsi variantou je rychloupinaci
desticka. Ta se napevno namontuje na fotoaparat a nasledné je kompatibilni s drdzkou na
drzaku, do které se zasune.
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Obr. 2-11 1/4" §roub [14]

2.2.7 Material

Pro vyrobu drzaku lze vyuzit jakykoliv material. At uz dievo, plast i je mozné jej zhotovit
Z pazeb ostrych pusek. Pro lepsi dostupnost a cenu bude pii této bakalarské praci vyuzito 3D
tisku. S nim souvisi i volba spravného materialu. Nejpouzivanéj$im materialem v 3D tisku
je PLA. Pro zac¢ate¢niky je skvélou volbou, protoZe se s nim snadno tiskne, je dostatecné
tvrdy a Ize s nim tisknout dostate¢n¢ detailné. Tim, Ze je velmi roz§ifeny, existuje spousta
ruznych barev. Proto je vhodny pro tisk hracek, figurek ¢i prototypt. I piesto, ze material je
tvrdy, zaroven je kiehky a neni vhodny pro venkovni pouziti. [15]

wewvr

s nim ale hor$i manipulace. Pfi tisku se vice pfichytava k podlozZce, hife se z modelu po
vytiSténi odstrafiuji podpory a nelze povrch vyhlazovat acetonem. To neni Uplnou
nevyhodou, ponévadz PET materidl ma po vytisknuti leskly a hladky povrch a lze lehce
opracovat brousenim. Velkou vyhodou je moZnost recyklace. Pouziva se pro vyrobu vétsich
dild, protoze nezvlada délat drobné detaily. Také je vhodny pro mechanicky namahané dily
a je vhodny 1 do exteriéru.

vvvvvv

vétsi sklony k deformovani. Po dotisknuti se ale jedna o velmi odolny material, ktery se jen
tak neposkrabe a zvladne i vysoké teploty. Jeho povrch je mozné opracovat acetonem, tudiz
1 naleptat ¢asti vytisku a slepit ¢asti vytisku k sobé. Své vyuziti najde primarné ve
venkovnich prostorach jako rtizné kryty, tisknou se z n¢j i interiéry aut.

Vsechny vySe zminéné materidly byly tvrdého razu. Material FLEX se pouziva pro tisk
ohebnych soucasti, jako jsou naptiklad kryty na telefon. Materiél je pruzny, ohebny, odolny
proti odfeni. Mnohem naro¢né&jsi je ale samotny tisk. Pro vytisknuti je potieba specidlnich
postupit pro dodavani filamentu do tiskarny. Tiskne se mnohem pomaleji a dodavany

filament je draZsi.
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3 ANALYZA PROBLEMU A CiL PRACE

3.1 Analyza problému

Stabilizacni drzaky se na trhu netési velké oblibé. Existuje pouze par produktt tohoto druhu,
ackoliv maji vcelku vysoky potencial. Mohou pomoci fotografiim k lepSim zabértim a mensi
namaze. Aby toho bylo docileno, je nutné spravné tvarovat rukojet’ viici t€zisti celé sestavy.
Pokud se tak nestane, vaha objektivu donuti fotografa celou sestavu vyvazovat do stabilni
pozice, ¢imz se z drzaku stava zcela zbyteény prvek. Neméné dulezita je ramenni opérka,
kterd by m¢la pasovat na rameno uzivatele. Pokud nebude mit spravné rozméry, bude tlacit
¢i sklouzavat z ramene.

Pro uZzivatele ma byt stabilizacni drzék pomocnikem, ne piekazkou. Pokud vSechny casti
nebudou tvotit kompaktni celek, bude jeho uzivani spiSe zbyte¢né. Pro fotografa ptactva je
dulezité, aby se mohl s fotoaparatem rychle pohybovat po krajiné a zaroven byt schopen
zachytit sledovany objekt na snimek. Drzak by mél dopomahat k obéma potfebam. Po
rychlém pfesunu by mél dopomoct k stabilnimu drzeni zapfenim o rameno, pro zachyceni
pohybujiciho objektu k manipulaci diky rukojeti do vSech moznych stran. Pro moznost
zaostfeni zajisti uvolnéni druhé ruky a zaroven zaruceni, zZe fotoaparat nevypadne a zlistane
zafixovan v poloze, v jaké se nachazi.

3.2 Analyza, interpretace a zhodnoceni poznatku z reSerse

Stabiliza¢ni drzaky prosly ur¢itym historickym vyvojem, pfedev§im v Rusku, kde se prvni
zacCaly vyrabét béhem 2. svétové valky a jejich zdokonalovani probihalo az do roku 2007.[1]
V téchto letech si prosly spoustou uprav, kdy se vyvojafi zamétovali pravé na umisténi
rukojeti a riznorodosti tvarti drzakul. I pres tento vyvoj bohuzel tvar nepfestal ptipominat
ostré zbran¢€. Prvni odklonéni od vzhledu pusky bylo az v 70. letech, kdy se objevil drzak
Schulterstativ. [4] T pfes odklon se aktualni produkty vratily ke vzhledu zbrané. Rukojeti
nejsou nijak specialné tvarované, ve vétsiné ptipadl také Cerpaji ze vzhledu pusky. Pti jejich
tvarovani nebyl bran velky zfetel na ergonomii. Jsou prevazné hladké, coz miize zplisobovat

obcasné proklouznuti.

Na vétsin¢ drzakl se nachazi ovladani spousté na rukojeti. Tim se vlastn€ uz na zacatku
odliSily od pouhych stojanii nebo dopliki fotoaparath. Ovladani je takto mnohem
prakti¢téj$i neZ mit druhou ruku na fotoaparatu a mackat spoust’ zde. U verze pigriff-b bylo
mozné ostfit spousti. [3] Toho v soucasné dobé dosahneme bohuzel t€zko, ponévadz zoom
na fotoaparatech je oto¢ny, ne posuvny, jako tomu bylo u tohoto produktu.
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Tim, ze dostupné drzdky mély spoustu nevyhod a chyb, lid¢ si na n¢ bud’ zvykli a nebo si
zacali vlastni drzaky vyrabét doma. S vyuzitim poznatka a chyb z jiz existujicich produkt
si lidé vyrab¢li drzaky dle vlastnich piedstav a zkuSenosti. Ne kazdy mél potiebu svoje
postupy vyroby zvetejiiovat, proto je tézké doma vyrobené produkty dohledat. Pokud se tak
ale stane, ve vétsin¢ pfipadu jde o drzaky ergonomicky pfizptisobené pouze pro majitele a
vyrabéné znacné neefektivné. Na internetu se jeden tvlrce podélil o sviyj drzék na 3D tisku.
Predstavené feSeni je ale spiSe krokem zpét. Autorovym cilem bylo dosahnout vzhledu
nepiipominajici zbran. [8] To se mu sice povedlo, ale drzak je az pfili§ jednoduchy. Nema

zadnou rukojet’, slouzi pouze K zapieni fotoaparatu o rameno.

Aktualné jediny prodavany moderni produkt této kategorie je SharpShooter CameraMount.
Jedna se vlastné o pazbu z pusky ptizpisobenou pro foceni. Vyrobce jej vyrabi z plastu, a i
ptesto je cena produktu znacné€ vysoka.

3.3 Cil prace

Cilem této bakalaiské prace je navrhnout design stabilizacniho drzaku fotoaparatu pro
ornitologickou fotografii umoznujici snadnou manipulaci pfi situovani fotoaparatu do
ruznych poloh a smért.

Dil¢i cile jsou:

»  Vytvofit univerzalni ergonomii rukojeti vhodnou pro jakoukoliv ruku

= Navrhnout design drzaku tak, aby nepfipominal ostrou zbran

»  Vyrtesit ergonomii ramenni opérky a zaroven urcit misto opfeni na téle

*  Vhodn¢ umistit ovladani spouste a jeji propojeni s fotoaparatem

= Zakomponovat moznost pohodlné manipulace mimo aktivni fotografovani

2%
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3.4 Cilova skupina

Cilovou skupinou této bakalarské prace jsou fotografové. Piivodné byl stabiliza¢ni drzak
zamyslen pouze pro ornitologickou fotografii, svoje vyuziti ale urcCité najde i1 u fotografii
divoké piirody. Tito fotografové na rozdil od fotografii napf. portrétu nemaji moznost
velkych ptiprav pro zachyceni snimku a mnohdy musi vyfotit objekt na prvni pokus. Také
nemaji foceny objekt pod kontrolou. Kdyz jej vyplasi, musi jednat rychle a tfeba se za nim 1
vydat, pokud je to nutné. V tomto ptipad¢ fotograf oceni stabilni uchyceni a snadnou
manipulaci s fotoaparatem. Jelikoz profesionalnéjsi fotografové pouzivaji  té€zké
teleobjektivy, po néjaké dobé mohou byt kviili jejich tize unaveni. Stabiliza¢ni drzak jim ma

umoznit rozlozeni vahy do ramene a rukou.

Vyuziti najde jak u amatérskych, tak profesionalnich fotografi. Ma byt uziteCnym
pomocnikem pro vS§echny nadSené fotografy nezavisle na jejich zkuSenostech. Ty vice zavisi
na ovladani funkci samotného fotoaparatu nez na rukojeti.

3.5 Zakladni parametry a legislativni omezeni

Nejzasadnéj§im parametrem stabiliza¢nich drzakd je hmotnost. Ta v minulosti byla velmi
vysoka a v kombinaci s fotoaparatem tvofila piili§ téZkou sestavu. Nyni se diky novéj$im
technologiim miizeme dostat na niz$i hodnoty. Rozméry celého produktu jsou proménné.
Délku je mozné si piizpusobit diky ramenni opérce, ktera je propojena s rukojeti. U ni je
mozné posunout rukojet’ a zaroven cely fotoaparat do vzdalenosti pohodIné pro drZeni
jakémukoliv uZivateli. Sitka shloubkou zavisi na typu produktu. Rukojet musi byt
dostate¢né dlouhd pro dlan ruky a zaroven uchyceni fotoaparatu nemtze byt moc nizko,
protoze bude uZzivatele nutit ke sklonéni hlavy do neptijemného thlu.

Kromé vlastniho navrhu je nutné pocitat s jiz existujicimi prvky, jeZ budou soucasti
produktu. Jedna se o Sroubek na pfichyceni fotoaparatu a spoust’. Pro uchyceni fotoaparatu
je potieba 1/4" Sroub (viz kapitola 2.2.6 Ptichyceni k fotoaparatu) nebo varianty s jeho
vyuzitim, napf. rychloupinaci desticka. Tento Sroub je kompatibilni s vétSinou fotoaparati a
diky nému je mozné propojit fotoaparat s t€lem drzaku. Spoust’ je prvek, ktery jiz vymySlen
jsou urceny pro fotografovani na stativu, jsou prvkem vhodnym i pro naSe ucely. Po
vhodném zakomponovani do drzdku se stane jeho plnohodnotnou soucasti.
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3.6 Pouzité vyrobni technologie, mozny trh a cena

Podminkou této bakaléatské prace je vyuziti 3D tisku. Dvodu, pro¢ zrovna 3D tisk, je
nékolik. Hlavni mySlenkou je rozsifit navrhovany produkt mezi Sirokou vetejnost. Musi byt
cenoveé dostupny a zaroven piistupny. Diky 3D tisku si jej mize najit kdokoliv, nasledné
samostatné vytisknout a po dokoupeni zbytku b&Zn& dostupnych souéasti i sestavit. Cast
tvofend 3D tiskem bude rukojet, popifipadé ramenni opérka. Bohuzel 3D tisk nebude
nejspise dostateCné pevny pro uchyceni fotoaparatu, proto je nutné vymyslet, jak prichytit
fotoaparat k rukojeti, aniz by uzivatel nemusel mit strach, Ze se pod tihou fotoaparatu kus

rukojeti zlomi a ponici se mu drahy fotoaparat.

Nepocita se sériovou vyrobou v ramci firmy. Produkt by mél ¢astecné fungovat na principu
»Vyrob si sam“, kdy si finalni produkt sestavi uzivatel. Moznou variantou je sestavovat
vyrobek ve firme a nasledné zasilat uzivatelim. Zde by ale cena byla vyssi.

Aktudlni cena existujicich drzakl se pohybuje v tisicikorunach. Je to dano vyvojem a taky
nedostatkem moznosti na trhu. Po vyhledani moznosti koupi nového zbozi je aktualné
dohledatelny pouze jediny vyrobek a tim je Sharpshooter system. Jeho cena je okolo 5000
K¢ se v§im pottebnym kromé fotoaparatu. Navrhovany produkt bude mifit na co nejnizsi
cenu, aby si jej mohl zakoupit kdokoliv. Realn¢ tedy nejdraze vyjde dokoupeni &asti, jez
nebudou soucasti modelu a nasledné zakoupeni jiz vymodelovaného 3D modelu. Samotny

tisk je poté otdzkou maximalné nékolika set korun.
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4 VARIANTNI STUDIE DESIGNU

V této kapitole budou popsany mé vlastni ndvrhy feSeni. VSechny navrhy jsou rozdilné a
neni nutné vybrat konkrétni variantu, ale klidn€ jejich kombinaci. Navrhy se snazi vykryt
nedostatky produktti zminénych na minulych strankach. Primarné se ale zaméfuji na to, aby
vysledny produkt neptisobil jako zbrain. Nejvetsi obména designu se tykala rukojeti, kde bylo
potieba zlepsit ergonomii tak, aby vyhovovala vSem. Navrhovani jednotlivych rukojeti
probihalo realnou modelaci z claye, tudiz u vSech variant je vyzkouSena ergonomie drZeni.
Celkovy design by mél ptisobit hladce a na prvni pohled by mélo byt intuitivni umisténi ruky

uzivatele.

4.1 Varianta |

Prvni varianta vychazi z ptivodniho névrhu pana Hostinského. Rukojet’ je tvarovéana
dynamicky, ale zaroven je jeji tvar jednoduchy. U pivodniho navrhu byly detailné tvarovany
drézky na prsty. Tato varianta se od tohoto detailniho propracovani odprostuje. Diky tomu
se stava univerzalngjsi a muze ji pouzit jakykoliv uzivatel. Velkou stabilitu drzeni dodava
zuzujici se ¢ast rukojeti u prechodu do zbytku drzaku. Je tvarovéana pro uchopeni palcem a
ukazovakem a zaroven vrchni ¢ast zabranuje proklouznuti drzaku smérem dold. Pro vétsi
jistotu je zde tvarovani zapirajici se do dlan¢. Po uchopeni je mozné rukojeti otacet do vSech

svétovych smérl a neni zde moZznost vypadnuti.

Obr. 4-1 Varianta |
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Vrchni ¢ast drzaku je tvarovana tak, aby se dala pfenaset i mimo aktivni foceni. Toho se
docili otocenim o 180° tak, aby konec rukojeti sméfoval smérem vzhiru. Poté je mozné
prendset celou sestavu umisténim ruky mezi fotoaparat a drzdk. Volné misto zde vytvari
hacek, na kterém je fotoaparat umistén. Volny prostor mezi fotoaparatem a drzdkem je
dostate¢né velky pro umisténi ruky, jak na vysku, tak na Sitku pro drZzeni mimo aktivni
foceni.

Obr. 4-2 Uchyceni pfi pfenosu

Muze se zdat, ze drzak je zbytecné vysoky a Ze pfi manipulaci s t€Zkym objektivem se bude
jednoduse pieklapét. Zvolena vyska je cilena na to, aby si uzivatel nemusel extrémné ohybat
krk pro lepsi pohled do hledacku.

7w

Ramenni opérka u tohoto ndvrhu je nastavitelna. Pod 3D mtizkou navazujici na zadni ¢ast
opérky se nachazi sroubek, pomoci néjz se zafixuje poloha tyce tak, jak vyhovuje uzivateli.
Ty¢ se zasouva do rukojeti, tudiz neni viditelna a nekazi celkovy dojem produktu. Funk¢ni
¢ast ramenni opérky, kterd se opird o rameno uZivatele je také 3D tiSt€na. Funguje na bazi
3D tisténych pruzin. [16] Miizka je dostatecné pevna, aby hned nepraskla, ale zaroven je
mozné ji tlakem deformovat, aby se pfizpiisobila rameni uzivatele.

30



Obr. 4-3 Ramenni opérka

4.2 Varianta ll

Dalsi varianta je mén¢ dynamicka a vice minimalisticka. Celkové bylo pfi navrhovéani dbano
na vice staticky tvar. Cely design piisobi vice symetricky a odlehéené, ¢imz ubira masivnosti
vzhledu celé sestavy. Rukojet’ je tedy méné tvarovana, neni v takovém sklonu jako u
predeslé varianty a z hlediska designu je vice univerzalni a hladka. Spodni ¢ast rukojeti
padne do dlané a konec je zakonen vybéZzkem, aby jen tak nevyklouzla z ruky. Pro pohodIné
ovladani spousté je misto se spousti posunuto doptedu tak, aby se spoust’ ovladala pouze
Spickou ukazovaku. Zarovei je ale dbano na to, aby vybézek prechazel plynule do rukojeti
a nezpusobil otlaceniny na prostfednicku.

Obr. 4-4 Varianta Il
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Vrchni ¢ast drzaku neni tak masivni jako u predeslé varianty. Nepocita se totiz s uchopenim
mimo aktivni foceni pies celou délku dlané. I piestoze jsou objektivy tézké, Je mozné drzak
uchopit jen par prsty a zbylymi pfidrzovat. S timto poc¢ita i tento navrh. Hacek, na kterém je
pripevnén fotoapardt, je blize rukojeti tvarovan vice dokulata. Kulaté zakonceni zabrani
nahodnému vyklouznuti drzaku z ruky a zaroven doda uzivateli pocit kontroly pfi pfenosu.
Hécek u této varianty se nachéazi na ¢asti rukojeti blize k uzivateli. Diky tomuto umisténi se
uzivatel nemusi ohybat, ale ani ptiblizovat tolik k hledacku.

Obr. 4-5 Drzeni pfi pfenosu

Ramenni opérka u této varianty umoziiuje uzivateli pohyb do vSech stran. Ty¢ je zakoncena
kouli, kterd se vloZi do opérky a vytvoii kloubovy mechanismus. Zaji$téna je matici a je
omezena Vv pohybu pouze primérem pouzité matice. Na rozdil od pfedeslé varianty se ty¢
nezasouva do téla rukojeti, ale pronika ptes ni. I kdyz to neni nejelegantnéjsi feseni, kvuli
zachovani minimalistického vzhledu bylo nezbytné. Délka tyce se da opét nastavit dle libosti
uzivatele.

Obr. 4-6 Ramenni opérka
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4.3 Varianta lll

Posledni varianta vychazi z tézsich zbrani, kde pro pohodInéjsi sttelbu byla piidana druha
rukojet’, jez Casto slouzila i jako zasobnik. Tato rukojet’ byla otoc¢ena do opacného sméru nez
hlavni. Zde ale hlavni rukojet’ byla nahrazena pravé tou vedlejsi. Z ergonomického hlediska
je to proto, Ze pti postupném ohybani ruky v loktu smérem nahoru, se dlan dostava pravé do
pozice soubézné s touto rukojeti. Na rozdil od ostré zbrané¢ zde tfeSime pouze vahu
fotoaparatu, nepotifebujeme ob¢ ruce k zmirnéni ostrého razu, proto ndm k drzeni staci pouze
jedna rukojet. Druhd ruka tedy stile miize pohodIné ovladat objektiv. Rukojet’ je opét
tvarovéna vice dynamicky, aby padla do dlan¢ a nehrozilo vyklouznuti z dlané.

Obr. 4-7 Varianta lll

Nad rukojeti se nachazi télo rukojeti, které je odlehceno otvorem prochazejicim skrz.
V tomto otvoru se nachazi Sroub na upevnéni fotoaparatu. Ten ma dostatecné velkou
oto¢nou ¢ast pro jednodussi upevnéni. Spoust’ je situovana na bok rukojeti, z divodu vétsiho
pohodli. Na rozdil od ptedeslych variant nemd tato varianta misto pro ruku pfi pfenosu.
Z tohoto diivodu je vhodné&jsi pro upevnéni fotoaparatu s velkymi objektivy, kdy se na drzak
pro ruku na pfenos. Urcité ale neni vyloucené uZiti s mensimi objektivy. Neni vyloucené si
k rukojeti pfipevnit napiiklad popruh na zavéSeni pies rameno.
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Ramenni opérka je opét nastavovaci. Tentokrat ale nevyuziva Sroub, ale cvocky. Ve spodni
¢asti se nachazi otvory, do nichz zapadne cvocek umistény na ty¢i. Ten pevné drzi, dokud
nedojde K jeho zatlaceni a ptesunuti do jiného otvoru. Neni tedy mozné nastavit délku tyce
na konkrétni vzdalenost, pouze na predem urcené.

Obr. 4-8 Nastaveni délky opérky

4.4 Zhodnoceni variant

Vsechny zminéné varianty maji své vyhody i nevyhody. U prvni je vyhodou jeji dynamicky
tvar a vrchni moznost drZzeni mimo foceni. Rozhodné zajimavym prvkem je vyuziti
pruzinového systému u ramenni opérky. Ten je sice funk¢ni, ale na jeho zhotoveni je potieba
spousta pevnostnich vypocta a neni ovéiena jeho dlouhodoba Zivotnost. U druhé varianty
ktera je vysunuta nad uroven zbytku rukojeti. UZivatel urcit€ oceni mensi rozméry produktu,
ale stale zachovanou funk¢nost celé sestavy, véetné moznosti prenosu. Diky ramenni opérce
je mozné otocit fotoaparatem do vSech smérti 1 v pfipadé zapteni o rameno. Nevyhodou je
ale spojeni rukojeti s ramenni opérkou, které neni ptilis estetické. Treti varianta je nejvice
odvazna kvili tvarovani rukojeti. Toto feSeni se doted’ nikde neobjevilo. Rukojet’ piijemné
padne do ruky a neni tolik ohybano zapésti. Inovativni prvek je i Sroub schovany téle hlavni
¢asti. Velkou nevyhodou je ale absence prostoru na prenos mimo fotografickou ¢innost.
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5 TVAROVE RESENI

Tato kapitola pojedndva o findlnim feSeni navrhovaného produktu. To koncepcné nejvice
vychazi z varianty I, zaroven ale Cerpa prvky 1 ze zbylych variant. Celkovy dojem miiZze
pusobit jednoduse, je ale dbano na to, aby se s produktem dobie manipulovalo. Design je
Cisty, bez zbyte¢nych prvki. I kdyZ je model spiSe organického razu, ma své piesné linie,
které dodavaji produktu fad.

Obr. 5-1 Finalni varianta

5.1 Tvarovani rukojeti

Prvek, ktery prosel nejvétsi zmenou, je rukojet’, kterd se odprostuje od vizudlu zbrané. Je
navrhnuta tak, aby spliiovala ergonomické pozadavky a padnula do ruky. Ruka objima télo
rukojeti tak, aby se hrana na pravé strané opirala o dlan v misté, kde vede tzv. ¢ara zivota.
Diky tomuto umisténi dosahne uzivatel na tlacitko, které je umisténé na vrchni ¢asti levého

boku.
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Toto umisténi je zvoleno kvili mens$i nutnosti natoCeni ruky pii pouziti produktu
s fotoaparatem. Pokud by bylo tlacitko na pfedni stran¢ produktu, po zatizeni fotoaparatem
a nastaveni vhodné délky tyce, by se uZivatelova ruka sto¢ila do nepiirozené¢ho uhlu. Okolo
tlacitka vede linie smérem dolti doprava. Tam kon¢i ve vrcholu, jenz je zapten do dlan€ ruky.
Tato linie je zde pro zajisténi pozice palce. Nahote se rukojet rozsifuje do téla drzaku. Tento
prechod zabranuje vyklouznuti produktu z ruky. Rukojet’ je tedy pevné zafixovana v ruce

uzivatele.

Obr. 5-2 Rukojet

5.2 Tvarovani téla rukojeti

T¢lo rukojeti plynule navazuje na rukojet. Ma dynamicky tvar, ktery je veptedu zakoncen
rovnou plochou a definovan hranami, které se tdhnou zeptedu az po zadni Cast téla. Tyto
linie vytvafi nezbytny oblouk pro lepsi drzeni pii pasivnim pfenosu fotoaparatu. Pokud by
boky téla byly rovnymi plochami, nemusela by byt manipulace s drzakem uzivateli
ptijemna. Pfi pasivnim pfenosu dochézi k otoceni drzéku o 180° a ndslednému uchopeni za
vrchni ¢ast téla do dlané. Z tohoto diivodu je zde prostor mezi télem a vrchem haku. Hak
volné navazuje na t€lo v zadni ¢asti. Timto se poloha fotoaparatu posune blize k fotografovi.
Ten se diky tomu nemusi tolik nahybat a ptedklanét. U vrchni ¢asti oblouku je zvétSeny
primér héku. Jednd se o nejnamahanéj$i misto a je nutné, aby tato ¢ast vydrzela tihu
objektivii, aniz by doslo ke zlomeni.
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V zadni ¢asti t€la se nachazi prechod do ty¢e. Ten vyrazné vystupuje pii pohledu z vrchu,
z bocniho pohledu ovSem plynule ptfechazi z dosavadniho tvaru s pouhym decentnim
odsazenim. Piechod je zde kviili vizualné lepSimu napojeni na ty€ a zaroven slouZzi jako kryt
na utahovaci Sroub definujici délku tyce.

Obr. 5-3 Télo rukojeti

5.3 Tvarovani ramenni opérky

Ramenni opérka navazuje na tvar rukojeti jednoduchym a Cistym zpracovanim. Je klenuta
tak, aby sedla na rameno uzivatele. Pii pohledu zboku se poté zuzuje, aby navazala na primér
tyCe. Propojeni je plynulé, pouze na vrchni ¢asti opérky se nachazi dvé linie tdhnouci se po
celé jeji délce. Tyto linie odlehcuji celkovy vzhled prvku a definuji vice jeho tvar.

Obr. 5-4 Ramenni opérka
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6 KONSTRUKCNE TECHNOLOGICKE A
ERGONOMICKE RESENI

6.1 Popis

Finalni varianta se sklada ze dvou separatnich ¢asti, které jdou spojit do jedné a vytvaii celek.
Jedna se o télo s rukojeti a ramenni opérku. Proto se bude v nasledujicich popisech k nim
pristupovat individualné. Toto feSeni je vhodné primarné pro pravaky, pii uziti levakem je

nutné cely model zrcadlové obratit podél vertikalni osy.

6.2 Rozmérové reseni

Pti feSeni rozméru je nutné pocitat s proménlivou délkou celé sestavy. Ta je zpiisobena
délkou tyce nastavitelnou separatné pro kazdého uzivatele. Pfi volbé délky tyce je nutné si
uvédomit, s jakym fotoaparatem bude drzak pouzivan. Pokud bude pouzivan s fotoaparatem
s krat§im objektivem, kdy se na drzak bude pfipeviiovat ptimo télo fotoaparatu, je vhodné
zvolit délku ty¢e cca 20 cm. Pokud ale budete mit fotoaparat s velkym teleobjektivem, ktery
se pfipeviiuje pomoci ptidané objimky okolo objektivu, je vhodné zvolit vzdalenost kratsi a
to cca 15 cm. Ty¢ ma rozméry 8x8 mm a dodava se v délce 1m. Proto jeji konecna délka

zavisi na upraveni uZivatelem.

Cela sestava bez fotoaparadtu bude mit na vySku 200 mm a Sirokd bude 140 mm. Na
vykresech nejsou uvedeny vSechny rozméry. Divodem je organické tvarovani. I kdyz jsou
linie pfesné a definuji tvar, neni potifeba znat vSechny rozméry. Obé dvé 3D modelované
¢asti budou dostupné pro zajemce ve findlni verzi a jim si staci produkt pouze vytisknout
bez velkych uprav.
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6.3 Vnitfni mechanismy a komponenty

6.3.1 Spoust

Jedinym vnitinim komponentem tohoto produktu je spoust. Ta byla nakonec zvolena
kabelova. Primarni divod volby byl takovy, Ze na kabel je mozné se vice spolehnout.
Nehrozi, ze by v dulezitych chvilich bylo pferuSeno spojeni s fotoaparatem. Dalsi diivod je
mensi Cetnost vyménovani baterii ¢i Gplna absence dobijeni spousté externé. Spoust’ je
d€lana na miru pfimo pro tento produkt. Vyhazi ze spousté Nikon MC-DC2 a vyuziva jeji
princip fungovani. Namacknutim spouste je mozné zaosttit zabér a naslednym domacknutim
spoust’ potidi fotografii. Kabel vychézejici ze spousté je veden vnitikem produktu a vyléza
z n¢j az v horni ¢ast hadku. Vrchni nekryta ¢ast musi byt dostate¢né dlouhd, aby bylo mozné
napojit spoust’ i na fotoaparat s teleobjektivem. Spoust’ je mozné vyrobit pouzitim

zminéného, jiz existujiciho, produktu.

6.3.2 Nastaveni délky tyCe

Ackoliv se nejednd o vnitini mechanismus, je toto jednoduchy mechanismus umoziujici
nastaveni délky produktu. V zadni ¢asti téla drzaku je ¢tvercovy otvor o velikosti 9x9 mm.
Do n¢j je mozné vloZit napevno objimku a nasledné ty€ o rozmérech 8x8 mm. V objimce se
nachdzi otvor na Sroub, jehoz pfitdhnutim je zafixovana poloha tyce v téle rukojeti. Dilezité
je davat pozor na délku tyCe a nezafixovat polohu blizko konce ty¢e. Muze dojit i pies
zafixovani k ne¢ekanému vyklouznuti kviili dynamictéjsi manipulaci se sestavou. Pokud

neni ty¢ dostatecné dlouha, lze ji jednoduse vymeénit za delsi.

Obr. 6-2 Mechanismus posouvani ty¢e
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6.3.3 Pohyblivost ramenni opérky

Ramenni opérka funguje také na jednoduchém mechanismu, ktery ji umoziluje pohyb
v ose z. Na druhém konci tyce ve vzdalenosti 1 cm od okraje je provrtana skrz otvorem o
praméru 3 mm. Tento samy otvor je i v ramenni opérce a po zasunuti tyce do opérky a
upevnénim Sroubem délky 20 mm a priiméru 2 mm, vytvoii pohyblivy mechanismus.

Obr. 6-3 Detail mechanismu ramenni opérky

Tento jednoduchy princip je zde proto, aby mohla byt ty¢ jednoduse vymeénitelnd a zaroven
umoziuje variabilitu ramenni opérky. Pokud uzivateli nebude vyhovovat sou€asna, miZze ji
nahradit vlastni verzi. Dalsi moZnosti nahrady je nahrazeni opérky popruhy. Na konci tyce
bude zakonceni, které je mozné zasadit do plochého kulatého télesa, ke kterému budou
pfipevnéné popruhy. Ty si fotograf pred za¢atkem foceni obleCe a zafixuje na své télo. Poté
pfi pohybu muze piendset fotoaparat i s drzdkem v ruce a pfi nahlé akci si ty¢ pouze

zacvakne do jiz pfedem zafixovaného bodu na rameni.

Obr. 6-4 Navrh popruhu na télo

41



6.3.4 PrisluSenstvi

Krom¢ variability ramenni opérky je mozné rozsifit stabilizacni drzék o dalsi ptislusenstvi.
Na vétSin€ produktech zminénych v designerské analyze byl zakomponovéan popruh na

pifenos.

Obr. 6-5 Popruh

U tohoto navrhu se pocita s pasivnim pienosem v ruce a je zde na to pfimo mysleno
navrhnutym hdkem, na delsi cesty ale mize byt opravdu pohodIngjsi fotoaparat zavésit.
Proto byl navrhnut ptidavny produkt, jeZ doplituje hlavni navrh. Jedna se o pevnou latku, jez
bud svym stithem objimat télo fotoaparatu, Je na ni nasit suchy zip, ktery mé bod sebou ocka
na pfipevnéni popruhu. Aby toto spojeni bylo pojisténo a nestalo se, Ze by se suchy zip
rozepnul, po boku se nachazi jesté dva cvocky, které toto spojeni vice upevni. Na kovové
ocka je mozné ptipnout popruh a prenaset tak drzak i s fotoaparatem piehozeny ptes rameno.

Obr. 6-6 Moznost pfenosu

42



6.4 Materialové reseni

6.4.1 Rukojet’ a ramenni opérka

Rukojet’ a ramenni opérka bude feSena 3D tiskem a to konkrétné pomoci PETG. Tento
material je dostatecné pevny a nehrozi jeho zlomeni ani v namdhané ¢asti haku. Je vice
naro¢ny na tisk a doporucuje se jeho pouziti az pti n¢jakych zkusenostech. Velkou vyhodou
je jeho dostupnost a rozsifenost na trhu. Je mozné jej sehnat ve spouste barevnych variantach
a je tedy jen na uzivateli, jakou barvu si zvoli. Dalsi moznosti je vyuZiti o néco pevné&jsi
varianty PETG Carbon fiber. Tento material je vyztuzen uhlikovym vldknem, coz zlepSuje
nékteré jeho mechanické vlastnosti. Je vhodny v piipadé, kdy uzivatel ma tézky objektiv a
chce mit Gplnou jistotu, Ze se drzak nezlomi a objektiv bude na 100% v bezpecéi. [15]

6.4.2 TycC

Pro ty¢ byl zvolen jiz existujici uhlikovy duty hranol s kulatym otvorem o rozmérech
8x8 mm. Tato ¢ast neni vhodna pro 3D tisk, protoze se jednd o pomérn¢ tizkou zalezitost a
hrozi jeji zlomeni. Ty¢ je uzivatelem dosti namahdna a je na ni rozlozena ¢ast vahy sestavy.
Také miiZe hrozit jeji zZlomeni manipulaci mimo aktivni foceni. Uhlikovy hranol mé vysokou
pevnost i pii fyzickém namahani. [16] Kulaty otvor uvniti ty¢e byl zvolen pro jesté lepsi
mechanické vlastnosti. Ty¢ se prodava v metrovych prutech a je nutné si ji pfizplsobit na
vhodnou délku. Tu si mize uzivatel zvolit individudln€ nebo pouzit vyzkousené délky.
D¢lka tyce pro foceni s mensimi objektivy, kdy se na drzék ptipevni pouze fotoaparat, je
20 cm. Pti pfipevnéni fotoaparatu s velkym teleobjektivem, jehoz ptipeviiovani probiha ptes
krouzek objimajici télo objektivu, je vhodné zvolit délku 30 cm.

Obr. 6-7 Uhlikovy hranol [16]
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6.5 Technologie

Hlavnim zplsobem vyroby je 3D tisk. Kazdy, kdo ma k této technologii pfistup, si mize
vyrobek vytisknout. Material vhodny pro tisknuti je PETG. Pfi uziti tohoto materialu, mize
dojit pfi tisku k par komplikacim. Jsou jimi naptiklad Castd a velka ptilnavost materidlu
neni nutna povrchova uprava. Drobné nedokonalosti nejsou prekazkou. Nutné je ovSem
dokoupeni dalSich soucasti, jako je spoust’ a ty€. TyC se po zakoupeni musi zkratit, na to je
vhodné vyuzit napiiklad flexu.

6.6 Ergonomie

Z ergonomického hlediska je tento produkt dost specificky. Je navrhovan pro rizné velikosti
ruky uzivatelii. Nejvice se ergonomie tyka rukojeti, ktera je nejpouzivané;si casti drzaku. Je
nutné, aby uzivateli padla do ruky a uzivatel nemé¢l pocit, ze mu z ni vypadne. Rukojet’
kopiruje tvar ruky a ma hrany, které podporuji pocit lepsiho uchopeni. Tyto kiivky se
nachazi na pravé strané rukojeti a padnou pf¥imo do nejvétsiho ohybu v dlani. Také je zde
dulezitym prvkem pfechod rukojeti do téla drzaku. Tento piechod pisobi jako pojistka proti

proklouznuti smérem doll a zaroven pomaha ptesnéji definovat spravny uchyt.

. Lo

\\
=2

Obr. 6-8 Pfirozena poloha pfi drzeni
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I kdyz se mize zdat umisténi tlacitka nevhodné, po namontovani fotoaparatu a zapteni o
rameno je ruka donucena se presunout do navrhované polohy. Ruka se dostane do pfirozené
polohy a neni nucena se ohnout do nepfirozenych hli.

Obrazek 6-1 Drzeni sestavy

Ramenni opérka je tvarovana do zaobleného lichobézniku. Je dostate¢né Siroka, aby se
nezaryvala do ramene uzivatele pfi vétsim tlaku a zaroven netlacila na kosti, kvili jeji Sitce.
Z boku je na stran¢ opirani zaoblena do Uhlu kopirujici rameno. Pohybliva ¢ast je tedy
dostatecné pevné zapiena, aby nedoSlo k vysmeknuti a uzivatel m¢l dostate¢nou podporu pii
zachyceni kvalitniho nerozmazaného snimku.

Obr. 6-9 doporucené umisténi opérky
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V celé bakalaiské praci je Casto zmifiovan pasivni pienos. Je to podstatnou ¢asti drzéku,
ktery byl opomijen 1 ptes fakt, ze v této poloze je drzak vétSinu Casu. Chyt se nachazi na
vrchni ¢asti téla, v mezete pod hakem. Po oto€eni drzédku o 180 stupiili jej 1ze chytit do dlané
a vaha fotoaparatu je sméfovana dold, ¢imz uzivateli usetii spoustu energie na vyvazovani.
Tato Cast je zakulacena, aby nikde nedfela a vytvarela pohodli pfenosu i na delsi ¢asovy
usek.

Obr. 6-10 Pasivni pfenos

Obrazek 6-2 Vyuziti v praxi
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6.7 BezpecCnost a hygiena

Produkt je bezpecny, coz bylo i cilem této prace. Nepfipomind zbran, tudiz nebude Sifit
paniku na vefejnosti. Bezpecny je i svym povrchem. Nejsou zde ostré hrany, vse je zaoblené,

nehrozi vazné zranéni. I pies to je nutné s drzakem zachazet opatrn¢.

Drzak se bude pouzivat v prirodé. Muze se stat, ze se néjak uspini, coz ale neni u tohoto
produktu nijak zavazny problém. Lze jej umyt a nasledné znovu pouzivat. Problém hygieny
muZe nastat pouze pii rozsifeni drzéku o popruh. V tomto ptipad¢ je mozné, ze u latky, z niz

je usit obal na télo drzdku, mtze dojit k propoceni ¢i znecisténi a je potieba ji vyménit.

6.8 Udrzitelnost

Stabiliza¢ni drzak je sice tisknut z plastu, ale tento plast je mozné recyklovat. Vytisknuté
¢asti by nemély ztracet svoje vlastnosti a byt stale pevné. Neni tedy potfebné produkt
tisknout znovu a znovu.
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7 BAREVNE A GRAFICKE RESENI

7.1 Barevné reSeni

Barevné feseni tohoto produktu zalezi ¢isté na uzivateli. Model produktu i s popisem, jak si
jej doma sestavit, by mél byt zvefejnén na internetu. Tudiz zélezi na kazdém zakaznikovi,
jakou barvu pro svlij produkt zvoli. Tato kapitola se ale bude zabyvat vhodnymi barevnymi
variantami, které budou doporucovany.

Finalni produkt bude uzivatel nosit se sebou do pfirody. Je nutné, aby na sebe neupoutaval
pozornost, protoze tim miize vyplasit cil svého foceni. Neni tedy vhodné, aby mél néjakou
ktiklavou barvu. Aby fotograf splynul s okolim je vhodné&jsi zvolit tmavou, ptirodni ¢i
neutrdlni barvu. Pfi vybéru barevného feseni je ptihlizeno na jiz existujici barevné materialy

ruznych typt tisku.

Pro prvni a hlavni barevnou variantu byla zvolena barva RAL 180 30 35, ozna¢ovana také
jako zelena jungle. Tato barva je z barevnych variant nejsvétlejsi a nejvice hrava. Zaroven
je ale stale v odstinu zelené, coz zajisti splynuti s pfirodou. Pokud se tedy uzivatel
nepotiebuje dokonale maskovat, je toto varianta, kde i pii pohybu v civilizaci bude
dostate¢né jasné, ze se jedna pouze o ptislusenstvi fotoaparatu.

Obrazek 7-1 Barevna varianta |
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Pokud ovSem uzivatel chce uzivatel co nejvice splynout s ptirodou, je vhodné zvolit barvu
RAL 6003, téz zndmou jako vojenska zelena. Tuto barvu je mozné potkat ve vojenském
pramyslu. Pouzivéa se na jak na uniformy, tak veskeré vybaveni, kde je nutné, aby vojak
nebyl vidén. Tato barva je nejvic vhodna do ptirody.

Obrazek 7-2 Barevna varianta Il

Vice neutralni, av§ak ne Upln€ ¢ernou barvou je RAL 7016. Jedna se o antracitové Sedou.
Toto je moznost pro uZivatele, ktefi nemaji radi barevnost, ale preferuji odstiny Sedé. Tmavée
Seda barva je stdle vhodna do pfirody, kde nijak nevy¢niva. Je elegantni a zmirfiuje cerny
vzhled fotoaparatu.

Obrazek 7-3 Barevna varianta |l
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Posledni variantou je ¢ernd. Pokud uZzivatel nevéti vlastnostem PETG materidlu a radsi by
vysledny model vytiskl z né¢eho odolnéjsiho, je vhodné sdhnout po PETG carbon Fiber.
Tento material se ale bohuzel vyrabi zatim v Cerné barveé, ¢imz i vysledny produkt bude
gerny. Neni to oviem velkou nevyhodou. Cerna barva na drzaku doplni Gerny fotoaparat a

Z celé sestavy se muze vizualné stat jeden celek.

Obrazek 7-4 Barevna varianta IV

7.2 Grafické reseni

Kwvili absenci displaye potfebujicim grafické zpracovani, se grafické feseni tyka pouze
logotypu. Stabiliza¢ni drzak pro ornitologickou fotografii byl pojmenovan Wing Grip. Tento

nazev, jako 1 samotné logo, odkazuje na ornitologické zaméieni.

(ol

Obrazek 7-5 Logotyp
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V logu jsou dv¢ kiivky nad slovem Grip, které odkazuji na siluetu letici vlastovky. Zaroven
pii otoceni kiivek tvofi tento prvek pismeno W. Pro népis Grip bylo zvoleno pismo
Condiment. Bylo voleno pismo vice oblého charakteru, aby logo nepisobilo piili§
konstruktérsky. Logo je zasazeno pfimo do téla produktu na jeho pravé strané. Umisténi bylo
zvoleno tak, aby bylo viditelné a také ozvlastnilo vice jednoduchou stranu produktu.

Obrazek 7-6 Umisténi logotypu

51



8 DISKUZE

8.1 Psychologicka funkce

Jednim z hlavnich cilii této bakalaiské prace bylo navrhnout stabiliza¢ni drzék tak, aby
Vv lidech neevokoval zbran. U jiz existujicich produktt se totiz stavalo to, Ze pfi pohybu
v civilizaci $ifil fotograf paniku tdajnou manipulaci s ostrou zbrani. Pfi navrhovani byl
kladen daraz na to, aby se toto nestavalo a jak fotograf i jeho okoli se citilo bezpeéné. Toho
bylo docileno odpoutanim se tvarem od pazeb pusek vyuzitim zaoblenych kiivek po celém
povrchu produktu a novému piistupu k vnimani celkového designu. Pocit mensiho ohroZeni
muze ovliviiovat i barva. Pokud uzivatel zvoli svétlejsi a barevnéj$i material, nemusi byt
produkt vniman jako zbraii, ale spiSe jako dopln€k k fotoaparitu. Toto ovSem nejde
Vv jakémkoliv ptipad¢€, protoze uzivatel se ve vétSin€ pfipadi bude pohybovat v ptirodé a

pottebuje splynout s okolim.

8.2 Socialni funkce

Drzak poskytuje uzivateli pocit stability a prispiva mu ke kvalitnéj$im vysledkiim. Bez n¢j
by se tiha fotoaparatu rozlozila jen do rukou a zptisobila by brzké vycerpani. Rozdil mize
byt znatelny 1 U plynulosti pohybu pifi zaméfovani. Rozméry a hmotnost produktu nejsou
nijak velké, tudiZ se tolik nepronese. Zarovei je to uziteCny nastroj na pienos fotoaparatu,
protoze prenaset fotoaparat za objektiv je vcelku nepraktické. Drzak by mél byt hlavné

pomocnikem uZivatele a uleh¢ovat mu préci.

8.3 Ekonomicka funkce

V soucasné dob¢ je tento produkt v zapomnéni. VEtsinu uzivateld odradila cena, kvalita a
vzhled jiz existujicich vyrobkl. Zbylé produkty se bud’ daji sehnat na online bazarech nebo
vyrobit doma. Navrhovany produkt je zlom ve vSech tfech aspektech. Ma vysokou zivotnost
a nehrozi ¢asta vymeéna. Navrh navazuje na domaci feSeni a vyhyba se vzhledu zbrané. Toto
odvétvi neni plnohodnotné vyuZzito a je mozné najit tzv. diru na trhu, kde je mozné pfijit
sjesté lepSimi napady. Velkou nevyhodou je ale omezena Skala uzivatell a celkova
nevédomost potencidlnich zdkaznikl o existenci tohoto typu produktu.
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8.4 Marketingova analyza

Silné stranky

Do silnych stranek rozhodné patii vzhled odpoutany od vzhledu zbrané€. Velkou vyhodou je
1 hmotnost samotného drzaku, ktera je diky 3D tisku dosti nizka. Nemélo by se zapominat

WOV

s fotoaparatem.

Slabé stranky

Ergonomie je zaroven silnou, tak i1 slabou strankou. I kdyz bylo dbano na univerzalni
tvarovani, mize nastat vyjimka, kdy konkrétnimu jedinci nemusi toto feSeni vyhovovat.
Slabou strankou je 1 nutnost dodélani si vyrobku doma ¢i vyuZiti jednoduchych mechanismit

pro zafixovani délky tyce.

Prilezitosti

Tento produkt je revolu¢ni, ponévadz byl zapomenut a nyni se vraci zpatky na trh. Je
ptilezitost k jeho vylepSeni a zdokonaleni v nasledujicich verzich. Ac¢koliv byla snaha o

vytvoreni co nejlepsiho produktu, po praktickém vyuzivani se mohou objevit véci vhodné

na zlepseni.

Hrozby

Pokud je pfileZitost k posouvani dal, existuje urcita hrozba, Ze se produkt ve velké mife
neuchyti. Vzdy ale bude existovat par jedinct, kteti ho vyuzivat budou.

8.5 Cilova skupina

Uzivatelé, ktefi budou pouzivat stabiliza¢ni drzak, budou vétSinou fotografoveé zivé ptirody.
Stylt focenti je ale vice, proto produkt nevyuziji fotografové, co tiSe vyckavaji spousty hodin
¢ekanim na zajimavou fotografii na jednom misté, ale spiSe ti, ktefi se aktivné pohybuji a
hledaji pfilezitost zachytit okamzik. Neni ovSem vyloucené uziti v jinych fotografickych
odvétvich.
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8.6 Cenova hladina

Na trhu je aktualné jeden dostupny drzak, jehoz cena se pohybuje okolo 5000 K¢. Ostatni
lze sehnat bud na bazarech nebo si je uzivatelé vyrabi sami. S tim pocitd i navrhovany
produkt. Uzivatel si zakoupi na internetu hotovy model, ktery si doma vytiskne, dokoupi si
1 potiebné soucasti volné sehnatelné na internetu a je schopen si vse sestavit. Celkova cena
se bude pohybovat maximalné do 2000 K¢, kdy nejdrazsi soucasti nutnou k zakoupeni je
spoust’.

Neni vyloucené, ze se firma pokusi tento produkt prodavat jako zkompletovany funkcni
produkt. Kvili malému okruhu uzivatelt by se jednalo o malosériovou vyrobu a kazdy kus
by byl original na miru. Stale by se cena méla pohybovat v podobné cenové hladin¢ jako pii
sestaveni doma, ovSem navysSena o praci ¢loveka, jez produkt kompletoval.
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9 ZAVER

Cilem této bakalarské prace bylo navrhnout design stabiliza¢niho drzaku fotoaparatu pro
ornitologickou fotografii umoznujici snadnou a pohodlnou manipulaci, ergonomické

provedeni a celkové propojeni produktu s fotoaparatem.

K dosahnuti tohoto cile byla nutnéd reserze jiz existujicich vyrobku, ze které vyplynuly
dosavadni problémy a neefektivnost jiz existujicich produkti. VétSina z nich meéla Spatné
umisténé teziste, takze pii uzivani drzaku se uzivatel vice unavoval. Tomu také dopomahala
hmotnost vyrobkl. Na rozdil od ostrych zbrani neni nutné, aby mély stabiliza¢ni drzaky
vysokou hmotnost, jenz by tlumila zpétny raz. Uzivatel spiSe oceni moznost manipulace do
vice smérli, aniz by musel nataCet celé télo. Ergonomie produktii byla laxni. Na vétSin¢
produktech byla feSena pouhym obdélnikovym prifezem v misté drzeni nebo vyuzitim
ergonomie a vzhledu ostrych zbrani. Vidina malé $kaly uzivatelii nejspis nevedla vyrobce

k zdokonalovani produktd, ale spiSe k jejich upadku a vymizeni z trhu.

Nejvétsi zmeénou pii hledani finalniho feSeni prosel vzhled. Kviili stiznostem uzivateld, ze
pfi pohybu na vefejnosti jsou mylné zaménovani s nebezpecnymi osobami, bylo prioritou
tento aspekt odstranit. Vysledné feSeni ma tedy oblé tvary, je organické a piisobi spise jako
doplnujici chyt k fotoaparatu. Ma své presné kiivky, které 1épe definuji uchopeni rukojeti a
zarovenn dodavaji produktu konkrétni a minimalisticky vzhled. Rukojet’ je ergonomicky
vhodna pro jakéhokoliv uzivatele. Byly minimalizovany prvky, které by definovali jakékoliv
osobni uZzivatelské ptfizplsobeni. Tlacitko spousti se nachdzi na jejim boku a ovladda se
ukazovakem. Vzdalenost rukojeti od téla je moZzné nastavit pomoci ty¢e zasouvajici se do
téla drzaku a upevilovaciho Sroubku. Inovaci oproti existujicim produktim je piidani haku,
pod nimz se nachazi prostor na drzeni mimo aktivni foceni. To bylo pfidano z divodu
pohodli uzivatele a zaroven ulehceni modelu. Primarné model bude tiStén na 3D tiskarné a
neni na ném misto, na které¢ lze pfipevnit popruh. Na to je mySleno doplikovym

pfislusenstvim, pokud o n¢j uZivatel bude mit zajem.

Velkou zménou si prosla i ramenni opérka. Bylo upusténo od pevné opérky propojené
s télem rukojeti. Namisto toho ji nahradila pohyblivé alternativa. Pivodni mySlenkou byla
moznost pohybu po zapieni do v§ech svétovych stran, po vyzkouseni se doslo k zavéru, ze
je plné dostacujici mit pohyb pouze nahoru a dolii. Tim se uleh¢il cely mechanismus pohybu,
ktery funguje na jednoduchém principu otacenim okolo osy.

Stabiliza¢ni drzak bude tisknut na 3D tiskarné z materialu PET-G. Ten je dostatecné odolny
a pevny, aby vydrzel tihu pfipevnéného fotoaparatu. Pokud by i pfes to mél uzivatel strach
o svij fotoaparat je mozné vyuzit i PET Carbon. Tento materidl je vyztuzen uhlikovym
vlaknem, bohuzel ma ale omezené barevné provedeni. | barva hraje velkou roli v tom, jak je
produkt vnimén okolim, proto byla zvolena i jeden hravéjsi odstin zelené.
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U produktu se pocita s moznosti vlastni vyroby. Uzivatel si doma vytiskne 3D model a
nasledné¢ si jej doma po zakoupeni dalSich pottebnych soucasti sestavi. Diky tomu se snizi
cena vyrobku pouze na néklady.

Tento produkt je ve svété spiSe neznamy a mnoho uzivateld nevi, Ze existuje, i kdyz by mohl
ulehéit praci spousté fotografim. I pfes argumenty, Ze je to jen zbyte¢ny doplnék, po
osobnim vyzkouseni bylo zachyceni leticiho objektu mnohem jednodussi. Navrhovany
produkt splituje vSechny dil¢i cil a mize byt nejen svym vzhledem revoluéni, ale ma i
potencial dal§iho rozvoje a tspéchu.
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11 SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK, SYMBOLU A
VELICIN

kg kilogram
K¢ koruna Ceska
g gram
mm milimetr
palce
PLA polyaktid
PET-G polyethylene terephthalate glycol
PLA Polyaktid
ABS Akrylonitril Butadien Styren

% procento
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ZMENSENY PLAKAT

(o).

Tématem této bakalaiské prace je design stabilizacniho drzaku
pro ornitologickou fotografii. Tento produkt by mél usnadnit
praci fotografiim Zivé pfirody, pomoci jim se stabilizaci obrazu

a rozlozit vahu fotoaparatu nejen do pazi, ale i ramene.

Hlavnim cilem bylo navrhnout ergonomicky pohodinou rukojet,
ktera nebude svym vzhledem pfipominat zbraii a jeji manipulaci
se nebude 3ifit panika na vefejnosti. Pfi navrhovani bylo
my3leno na pfenos produktu mimo foceni a moznost
individualnimu pfizptsobeni délky ramenni opérky uzivateli.

M1:2

DESIGN STABILIZACNIHO DRZAKU PRO ORNITOLOGICKOU FOTOGRAFII BAKALARSKA PRACE / Autor: Veronika Ruzickova / Vedouci prace: Ing. Dana Rubinova, Ph.D. /
VUT v Bmé / FSI / UK / OPD / 2022/23

- VYSOKE UCENI FAKULTA STROJNIHO . odbor
INZENYRSTVI Lalny Hasignt
KONSTRUOVANI 9



