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ABSTRAKT 
Tématem této bakalářské práce je návrh stabilizačního držáku pro ornitologickou fotografii. 

Hlavním cílem je navrhnout produkt, který bude ergonomicky pohodlný a dopomůže 

fotografům k lepším výsledkům. Neméně důležitým cílem je docílit vzhledu, který nebude 

v společnosti evokovat střelnou zbraň. Výsledné řešení má minimalistický organický vzhled 

a je jednoduché si jej sestavit i v domácnosti. Své využití nalezne nejčastěji u fotografů živé 

přírody, své uživatele ale může najít i v jiných fotografických odvětvích.  

KLÍČOVÁ SLOVA  
Fotografie, stabilita, ergonomie, držák, ornitologie 

 

 

 

 

 

 

ABSTRACT 
The theme of this bachelor thesis is a design of stabilizing mount for ornithological 

photography. The main goal is to design an ergonomically correct and comfortable product 

that helps photographers to obtain better results. An important aspect of designing the mount 

is to lessen the weapon appearance. The final product is minimalistic, organic, and easy to 

assemble at home and its mainly targeted for living nature photographers but may be used 

in other photo industry branches.. 
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1 ÚVOD 

Fotografie provází lidstvo posledních pár století. Vše začalo potřebou zachytit důležité 

momenty, zážitky či pouhou podobu. Před existencí prvních fotoaparátů se toto dělo pomocí 

malby. Přesto, že se tento způsob může zdát dosti zdlouhavý, i první fotoaparáty fungovaly 

na principu projekce a následného překreslení. Fotoaparáty se ale rychle posouvaly vývojem 

vpřed. Od překreslování, přes černobílý a barevný film až k současným digitálním 

fotoaparátům. Vše se stávalo dokonalejším a výrobcům šlo o co nejkvalitnější možnost 

zachycení snímků a jednoduchost ovládání přístroje. Tím se stalo to, že fotoaparát nemusel 

ovládat pouze vyučený člověk, ale rozšířil se mezi veřejnost a stal se součástí našich 

každodenních životů. [1] 

Existuje celá řada různých druhů fotografů. Focení je pro některé pouhým koníčkem, pro 

jiné způsobem obživy. Jedni fotografové fotí svatby, druzí portréty, další zase fotí produkty. 

Zajímavou možností je focení živé přírody, obzvláště ptactva. A toho se týká dále 

navrhovaný produkt. Fotografové ptactva musí být tišší, rychlí a přesní. Nesmí si focený 

objekt vyplašit, musí vystihnout správný moment, kdy bude fotka vypadat nejlépe a dosti 

zajímavě a má většinou pouze jeden pokus. Pokud se mu fotka nepovede, může na další 

možnosti čekat hodiny, nebo se mu nepoštěstí nikdy.  

Pokud se focení fotograf věnuje na vyšší úrovni, je pro něj typický fotoaparát s velkými 

objektivy. Tyto objektivy jsou mnohdy velmi těžké. A právě k tomu je vhodný stabilizační 

držák. Je pomůckou pro fotografy, která jim má zpříjemnit a ulehčit focení. Díky držáku se 

fotograf může více soustředit na fotografování. Držák mu zlepšuje stabilitu zapřením o 

rameno a zjednodušuje manipulaci. Spousta fotografů toto jistě ocení, poněvadž nošení takto 

těžkých fotoaparátů klidně celý den, může být značně vysilující. Pokud fotograf využívá 

velkého přiblížení, je mnohdy těžké najít pozorovaný objekt v záběru. Byť i malý otřes a 

pohnutí může pokazit dokonalou kompozici. Toto řeší právě ramenní opěrka, díky níž je 

pohyb fotoaparátem plynulejší a obraz stabilnější.  

Stabilizační držák má tedy velkou spoustu výhod a pokud je navrhnut správně, bude 

fotografovi práci ulehčovat. Může se stát jeho každodenním pomocníkem, jež mu dopomůže 

ke kvalitnějším výsledkům. 
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2 PŘEHLED SOUČASNÉHO STAVU POZNÁNÍ 

2.1 Designérská analýza  

Stabilizační rukojeti byly nejvíce populární v minulosti, kde měli vojenské využití, následně 

se formovaly a začínaly se využívat právě pro ornitologickou fotografii. Aktuálně neexistuje 

velké množství podobných produktů, poněvadž výrobci dosud nepřišli s designem, jenž by 

nepřipomínal zbraň. Mnoho fotografů má strach se pohybovat po veřejnosti s pažbou, byť je 

na ni připevněn pouze fotoaparát. Lze se setkat i s podomácku vyrobenými držáky, které 

právě vzhled pušky eliminují. Ty ale mají taky svoje nevýhody. Proto cílem designerské 

analýzy bude souhrnný popis produktů z historie, současnosti i podomácku vyrobených 

držáků, a následné využití těchto informací k vlastnímu řešení.  

Photosniper 

Photosniper je fotoaparát se stabilizačním držákem vyráběný v bývalém Sovětském svazu 

během druhé světové války pro vojenské účely, s největší pravděpodobností pro focení 

průzkumných fotek či mapování válečného pole. Na vývoji se podílelo velké množství 

inženýrů, v čele se Samuilem Abramovičem Malinskym, který později na Photosniper získal 

autorské právo. V základu se Photosniper skládá z fotoaparátu značky Zenith, objektivu a 

odnímatelné pažby. U jiných fotoaparátů v této době byl držák pouze doplňkem bez funkce. 

U Photosniperu byl ale funkčním prvkem, jenž dovoloval například fotit spouští na držáku 

a nebylo nutné využívat spoušť fotoaparátů.  

Photosniper F3 je klasický analog na černobílý, ale i barevný film o 36 snímcích. Je potřeba 

ho uchovávat v pouzdře, aby byl chráněn před prachem a zbytečně jej nerozebírat. Největším 

nedostatkem tohoto produktu je umístění rukojeti mimo těžiště celé soustavy. Dochází tedy 

k zbytečnému namáhání uživatele a nepohodlnou manipulaci. Další nevýhodou je design, 

který neumožňuje focení v jiné než ve vertikální poloze. Vzhled produktu nápadně 

připomíná pistoli. Po ergonomické stránce je rukojeť nevhodná. V řezu se jedná o obdélník 

naležato bez nějakých specifických tvarových prvků. Pro lepší přenos je možné na držák 

připevnit popruh. Ten sice umožňuje si Photosniper zavěsit na rameno, ale hrozí zde 

poškození při rychlejší manipulaci. Fotoaparát je na volno a může se kdekoliv poškodit či o 

něco zachytit.  

Celková hmotnost sestavy v pouzdře je 5,5 kg a v rozbaleném provozuschopném stavu 3 kg. 

Aktuálně se dá pořídit pouze jako bazarové zboží a jeho cena se za Photosniper i s 

fototaparátem pohybuje okolo 5000 Kč a výš. [1] 
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Novoflex 

Tato německá značka byla založena v roce 1948 a proslavila se výrobou příslušenství pro 

makrofotografii. Fotoaparáty fungují na principu měchového objektivu. Místo současně 

používaných mezikroužků je zde měch, díky němuž se zaostřovalo a mohlo se fotit jak na 

krátké, tak velké vzdálenosti bez nutnosti výměny objektivů. [2]  

Pigriff je označení pro přídavnou rukojeť k fotoaparátu Novoflex. Po propojení 

s fotoaparátem se dalo ostřit mačkáním spouště. Zmáčknutím se pohnul měch fotoaparátu 

po nastavovacím posouvátku. U varianty Pigriff-b bylo velkou nevýhodou nepropojení 

spouště s držákem. Pro pořízení snímku bylo nutné mačkat spoušť na fotoaparátu rukou, 

zatím co druhou se dalo zaostřovat na držáku. [3] Tato nedokonalost byla vyřešena u varianty 

Pigriff-c, která je modernější a propojení držáku s tělem fotoaparátu umožnila. Od varianty 

b se lišila tím, že obě ruce byly umístěny na držáku, který tvarově připomínal kulomet. 

Jednou rukou se ostřilo, druhou mačkala spoušť. Ramenní opěrka je v obou případech 

napojena na ostřící rukojeť a pod úhlem směřuje k rameni. Opěrku je možné oddělat a 

používat držák bez ní. Celkový vzhled sestavy připomíná zbraň více než předchozí ruský 

model. Rukojeť je také obdélníkového tvaru bez jakéhokoliv zajímavého objemu. Tím, že je 

rukojeť drobnější, zbytek fotoaparátu vypadá robustně a celkově tak, že spolu tyto dvě části 

tvarově nekorespondují. [2]  

Oproti Photosniperu se ale snížila hmotnost sestavy. Ta se pohybuje okolo 2 kg. Cena se 

pohybuje okolo 2000 Kč pouze za Pigriff-b rukojeť bez fotoaparátu, u varianty c je to o 

trochu více. Prodává se pouze na bazarech jako již použité zboží.  

Obr. 2-1 Photosniper F3 [1] 
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Schulterstativ 6005 Rifle grip 

V 70. letech se stávaly zrcadlovky čím dál populárnější a s nimi i doplňující vybavení. Na 

trhu se objevila rukojeť Schulterstativ 6005 od německé značky Kaiser. Ta designově 

přestala připomínat zbraň. Ramenní opěrka má na sobě řemen, kterým si uživatel může 

upevnit sestavu kolem ramene pro lepší stabilitu. U ramenní opěrky lze nastavit vzdálenost 

rukojeti, která je ergonomicky modelována po prstech. Na ní je tlačítko, které je pomocí 

kabelu propojené se spouští fotoaparátu. Není tedy nutné během focení mačkat spoušť na 

fotoaparátu. Rukojeť nemá možnost ostření, to je třeba provádět manuálně. Výhoda tohoto 

držáku je jeho váha. [4] Design je odlehčený, aby jej uživatel mohl používat co nejdelší 

dobu. Zároveň ale působí křehce a lehce zničitelně. Vizuálně tento držák není přitažlivý a 

nepůsobí jako produkt, který by si běžný uživatel pořídil.  

Tento držák je v současné době nesehnatelný, na bazarech se jeho cena v minulých letech 

pohybovala okolo 700 Kč. [5] 

Obr. 2-2 Pigriff a) Pigriff-b [2] b) Pigriff-c [3] 

Obr. 2-3 Schulterstativ 6005 [5] 
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The SharpShooter CameraMount Systém 

Americká firma SharpShooter Industries LLC navázala designově na ruský Photosniper. 

Vyrábí se v současné době a klade důraz na lehkost a pohodlnou manipulaci. Pažba je 

vyrobena kompletně z plastu, čímž se snížila její hmotnost. Ramenní opěrka má 6 

nastavitelných délek. [6] Její zakončení je rovné, není tedy ergonomicky přizpůsobené 

lidskému rameni. Také nemá žádný vzor či gumu na konci, může tedy na rameni 

prokluzovat. Rukojeť je hladká bez tvarování a je na ni umístěno tlačítko pro spoušť. Pokud 

chce fotograf používat tlačítko rukojeti namísto spouště fotoaparátu, je nutné dokoupit 

propojovací kabel a zařízení propojit. Výrobce se netají inspirací vzhledu puškou. Vzhled je 

držen ve vojenském stylu a čerpá ze zkušeností vojáků, že s puškou se dobře a rychle 

zaměřuje. Výrobce se také zaměřil na umístění těžiště tak, aby manipulace nebyla tolik 

náročná a fotograf nenamáhal zbytečně svaly a vydržel déle fotit. Díky zvolené barvě také 

lépe splyne s přírodou. Pro bezpečnost a zabránění spadnutí na zem lze přidělat na držák 

popruh, který si lze přehodit přes rameno a nebrání pohybu. Opět ale nastává problém 

s obrovským fotoaparátem připevněnému k držáku, který se může oťukat, přinejhorším 

poničit. Není nutné držák používat pouze v pohybu. Lze jej namontovat na stativ a použít i 

pro focení z místa.  

Hmotnost klesla na 600 g bez fotoaparátu. Držák je designován tak, aby s ním mohl 

pohodlně manipulovat i fotograf s fotoaparátem a objektivy o váze 6 kg. Cena této pažby je 

5000 Kč včetně propojovacího kabelu. [6] 

 

Obr. 2-4 The SharpShooter CameraMount System [6] 
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Adjustable Universal Shoulder Stock 

Spousta uživatelů si buď zvykla na nedokonalosti předešlých modelů a nebo vsadila na 

vlastní design. U tohoto modelu je možné si vytisknout hlavní součásti na 3D tiskárně 

a nasadit na tyč. [7] Uživatel na ornitologickém fóru zdůrazňoval, že mu vadí lehká 

zaměnitelnost s ostrými puškami. Proto vytvořil tuto velmi jednoduchou formu držáku, která 

ovšem splňuje funkci. Vzhledově vypadá jednoduše a rozhodně není možné si ji splést se 

zbraní. Ramenní opěrka je dost malá a úzká, takže se může do ramena zařezávat. Délka 

opěrky není nastavitelná, ale lze ji přizpůsobit zvolením vhodně dlouhé tyče. Rozhodně ale 

nejde přizpůsobovat v terénu. Velkou nevýhodou je absence rukojeti. Spoléhá se pouze na 

zapření o rameno a ovládání přímo na fotoaparátu. Součástí není ani žádný popruh, na který 

by se dal držák zavěsit a ulehčit si přenos.  

3D součásti jsou volně ke stažení na internetu. K výrobě je potřeba sehnat dřevěnou tyč 

o průměru 25 mm a na přimontování a kompletní sestavení 6 šroubků. [7] Celková cena se 

tedy bude pohybovat v řádech desetikorun.  
 

Domácí stabilizační držák  

Stabilizační držák od pana Luďka Hostinského je promyšlenější po domácku vyrobenou 

verzí. Je vyroben z dřeva, vidlice na prut a je zde i funkční spouštěč zabudovaný v rukojeti. 

Ten je propojitelný s fotoaparátem. Ramenní opěrka není prohnutá a nesedí na rameni. Držák 

občas prokluzuje a tím znepříjemňuje focení. Délka ramenní opěrky je nastavitelná na 

jakoukoliv vzdálenost. Nevýhodou je, že nastavitelná tyč se posouvá dopředu skrz držák, 

kde může být člověku nebezpečná. Rukojeť je tvarovaná pouze pro ruku autora. Pokud další 

uživatel nemá podobně velkou ruku, není pro něj pohodlné produkt používat. Na přenos je 

zde umístěn úchyt na boku produktu, za který se dá sestava chytit a pohodlně s ní 

manipulovat. Na rozdíl od rukojeti, která je umístěná v těžišti sestavy, úchyt není vyvážen. 

Přenášet se dá, ale fotoaparát se převrací do polohy, kde je těžiště správně. Rukojeť i úchyt 

je vybroušen ze dřeva a následně přelakován, tudíž nehrozí odlomení třísek. Produkt je tedy 

bezpečný a příjemný na dotek. Kvůli úchytu na boku držák vypadá robustně a těžce.  

 
Obr. 2-5 Adjustable Universal Shoulder Stock [7] 
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Vzhledově ale nepřipomíná pušku a váhově se pohybuje kolem 1 kg. Jelikož existuje jeden 

jediný kus, je náročné zjistit cenu.  

2.2 Technická analýza 

Stabilizační držák fotoaparátu pro ornitologickou fotografii je pomůcka pro fotografy, kteří 

při focení nevyčkávají tiše na místě, ale chtějí mít možnost pohybu po okolí. Fotoaparáty 

využívané pro focení ptactva či zvířat jsou zpravidla těžké a nestabilní. Je to způsobeno 

velkými objektivy s delší ohniskovou vzdáleností a možností velkého přiblížení. Kvůli těmto 

vlastnostem je mnohdy těžké fotoaparát udržet stabilně v ruce a zároveň zachytit pohybující 

se objekt. Proto je důležité, aby vše tvořilo kompaktní stabilní celek a pro uživatele byla 

pohodlná manipulace jak při focení, tak při přechodu na jiné místo.  

Obr. 2-6 Držák p. Hostinského 

Obr. 2-7 Popis stabilizačního držáku 
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2.2.1 Ramenní opěrka 

Část držáku, která slouží k zapření celé váhy sestavy o rameno. Při focení by měla být hlavní 

oporou a díky ní by se neměl fotoaparát tolik třepat a dopomoct k přesnému odhadu polohy 

foceného objektu. Bod opření může být různý – lze ji zapřít o ramenní jamku mezi ramenem 

a trupem, shora na rameni či na hrudi blíže ke krku. Aby fotografovi nebyl držák překážkou, 

ale pomocníkem, musí být opěrka správně ergonomicky tvarována. Některé držáky jsou 

řešené rovným zakončením, jiné zase zahnutým podél jamky. Rovné zakončení vychází ze 

střelných zbraní, u nichž je třeba přenést zpětný ráz. U fotoaparátů tato potřeba odpadá a 

opěrka může být tím pádem méně robustní a opřena pod větším úhlem. Rovné zakončení je 

univerzálnější, bohužel ale neposkytuje takový komfort, protože nekopíruje tvar těla v místě 

zapření. Může tedy v některých polohách tlačit do ramene. U tvarovaných opěrek je 

výhodou, že lépe sednou na rameno. Jsou prohnuté do písmene U a kopírují tvar ramene. 

Jelikož mají specifický tvar, je možné je použít pouze na zapření o dané místo. Tvar opěrky 

do U bude na hrudi nekomfortní a nesprávná velikost a průměr tvaru U bude tlačit i v případě 

ramene. Ergonomicky je nutné správně vymyslet poměry velikostí a zahnutí tak, aby 

dlouhodobější manipulace neunavila svalstvo fotografa. Šířka opěrky je také podstatná. 

Pokud opěrka bude příliš úzká, bude se více zarývat do ramene, pokud bude naopak až moc 

široká, ohrozí svou funkci, protože nebude sedět na místě určení a bude spíše překážkou při 

pohybu sestavou. Rozšířením komfortu pro fotografa je polstrování na konci opěrky. S ním 

bude opření měkčí a příjemnější a zároveň může dotvořit ergonomii produktu stlačením 

materiálu a lepším dolehnutím k rameni. Proměnným parametrem této části je délka. Aby 

používání držáku bylo pohodlné, je potřeba brát v úvahu velikost lidí a délku jejich paží. I 

přesto, že některé modely mají pevnou délku, není možné, aby vzdálenost rukojeti od ramene 

byla všem pohodlná. Proto je podstatný mechanismus nastavování délky. Toho lze docílit 

například zmíněným systémem u SharpShooter držáku. Zde je možnost nastavit na 6 délek, 

tudíž vevnitř jsou drážky, které zvolenou vzdálenost zajistí, nepovolí a nehrozí samovolné 

prodloužení či zkrácení. Dalším typem je hladká tyč konstantní délky, která nemá přímo 

dané délky, lze si ji nastavit v libovolné vzdálenosti. Zafixování vzdálenosti se provádí 

šroubem tlačícím do tyče nebo zafixováním pootočením a utáhnutím závitu přímo na 

rukojeti. Model Novoflex postrádá opěrku úplně, spoléhá na držení plné váhy pouze rukama 

člověka. 
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2.2.2 Rukojeť 

Pokud je část držáku, na který je kladen největší ergonomický důraz, je to právě rukojeť. 

Fotograf musí vydržet fotit mnohdy hodiny a být stále ve střehu. Ruka držící rukojeť se 

rychle unavuje, protože je na ní celá tíha fotoaparátu a zároveň se s ní dá pohybovat do všech 

směrů na vzdálenost délky ramenní opěrky. Rukojeť u většiny ukázek není nijak tvarována 

do šířky, má pouze obdélníkový řez. Po délce ale mají některé tvarování pro jednotlivé prsty 

pro pevnější uchycení. Toto tvarování ale nemusí vyhovovat všem rukám. 

Větší objem v oblasti šířky by mohl dodat větší jistotu v držení. Méně výrazné tvarování 

prstů zase rozšířit škálu uživatelů. Největší opora pro ruku by měla být na vrchní části 

bazálního kloubu ukazováku a po celé délce prstu. Zde rukojeť přechází v rozšířené tělo 

držáku, na kterém je umístěn fotoaparát. Ukazováček zároveň ovládá tlačítko spouště. U 

držáku Pigriff prsty ovládaly zaostřování. V dnešní době to není praktické, protože 

zaostřování na objektivech je otočné a musel by zde být nějaký složitější mechanismus. Pro 

větší pohodlí se i zde dá přemýšlet o dodání polstrování pro měkčí držení a lepší 

přizpůsobení ruce uživatele. Rukojeť by měla být umístěna v těžišti celé sestavy i 

s fotoaparátem, aby se fotografovi lépe zapírala a příliš jej neustálé vyvažování neunavovalo.  

2.2.3 Spoušť 

Po zmáčknutí spouště fotoaparát pořídí snímek. Na variantě Pigriff-b nebyla spoušť na 

držáku, pro vyfocení snímku se musela zmáčknout ta na fotoaparátu. I přes použití druhé 

ruky k ostření to muselo být velice nepohodlné. Další držáky mají spoušť fotoaparátu 

propojenou pomocí kabelu s fotoaparátem a fotí stisknutím ukazováčku. U varianty pana 

Hostinského je využito kabelové spouště Nikon MC-DC2. Její původní využití je použití při 

focení na stativu ke snížení otřesů, jenž by způsobilo zmáčknutí spouště na těle fotoaparátu. 

[8] Propojovací kabel se může při neopatrném zacházení o něco zachytit a vytrhnout. Tento 

problém by šel vyřešit vedením kabelu vnitřkem rukojeti, poté ale nemusí být dostatečně 

dlouhý pro napojení se na některé typy fotoaparátů.  

Alternativní možností je využití bezdrátové spouště. Ta by byla propojena s fotoaparátem 

pomocí spouští s ovládáním na dálku. Výhodou by byl chybějící kabel, nevýhodou vyšší 

hmotnost kvůli bateriím. Baterie se po vybití musí buď vyměnit nebo dobít přes kabel. Tento 

typ spouští se používá pro focení z větší vzdálenosti od fotoaparátu, Ovladač se spouští má 

tedy více tlačítek funkcí pro ovládání fotoaparátu, jak zaostření, přiblížení či nastavení 

časovače. [9] Při nutnosti rychlého zachycení momentu mohou být zmíněné funkce 

překážkou a důvodem nepovedené fotografie.   
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2.2.4 Fotoaparát 

Fotografové ptactva či zvířat k zachycení potřebují fotoaparát s objektivem o velké 

ohniskové vzdálenosti. Ohnisková vzdálenost je číslo udávané v mm a určuje nám šířku 

pohledu, kterou jsme schopni daným objektivem zachytit. Dlouhá ohnisková vzdálenost 

znamená, že objekt se nám bude zdát bližší než ve skutečnosti je. [10]  

Pokud s focením ptactva člověk nemá žádné zkušenosti, vystačí si ze začátku s fotoaparáty 

s ultrazoomem. Ty nemají vyměnitelné objektivy, ale umožňují přibližování na vetší 

vzdálenosti. Pokud už chce fotograf investovat, pořídí si zrcadlové či bezzrcadlové 

fotoaparáty. Kromě principu pořizování snímku se od sebe liší hmotností, kdy bezzrcadlové 

fotoaparáty jsou lehčí. K oběma druhům se dají dokoupit teleobjektivy umožňující velké 

přiblížení fotografovaného objektu. Délkově mohou tyto objektivy po přiblížení dosáhnout 

klidně 0,5 m a mají hmotnost 6 kg. Po přiblížení je hodně vzdálený objekt blízko a je obtížné 

jej v hledáčku najít. Byť i malým otřesem či posunutím rukou v řádech mm je možné jej 

ztratit. Je potřeba počítat i s tím, že objekt je většinou v pohybu, o to těžší celá situace je. 

Čím více snímků za sekundu fotoaparát zvládne, tím je větší šance na zachycení správné 

kompozice a nebo má aspoň fotograf z čeho vybírat. Tím, že se objekt pohybuje, vznikne 

spousta rozostřených a špatných snímků.  

Obr. 2-8 Dálkové ovládání spouště 

Obr. 2-9 Porovnání Ohniskových vzdáleností [11] 
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Při focení ptactva je důležitá i rychlost závěrky. Každý pták se pohybuje jinou rychlostí, 

například při focení vlaštovek je potřeba vysoká rychlost závěrky, při focení sov potřeba 

není, protože létají pomaleji. Další užitečnou funkcí může být automatické zaostření. 

Automatické zaostření je funkce, která ostří za fotografa a ten se může plně soustředit na 

správnou kompozici. [12] Jsou ale i fotografové, kteří si vše nastavují ručně.  

2.2.5 Madlo 

Madlo je součástí pouze domácí výroby držáku. Je určeno na přenos, ne pro aktivní focení. 

Plní funkci popruhu, akorát je bezpečnější. U popruhu hrozí otlučení fotoaparátu při 

nezodpovědném chování. Díky madlu má fotograf fotoaparát více pod kontrolou. V případě 

vhodného umístění může být dokonce pohodlnější. U držáku Pigriff-c se nachází madlo 

v podobě přídavné rukojeti před první rukojetí. Zde má funkci pro přidržení při focení a 

zvýšení přesnosti focení. Zároveň slouží pro odpočinek namáhanější ruky. Pokud fotograf 

chce fotoaparát udržet v pohotovosti, ale zároveň nechat odpočinout aktivní ruku, je toto 

řešení ideální, protože jen přichytí druhou rukou druhou rukojeť. 

 

2.2.6 Přichycení k fotoaparátu 

Pro spojení fotoaparátu a držáku se používá šroub, který se objevuje i pro uchycení na stativ. 

Pokud fotograf má menší objektiv, lze přichytit přímo fotoaparát. Pokud e ale objektiv větší, 

existují nástavby pro uchycení na objektivu. Pro upnutí se používá klasický foto  1/4" šroub. 

Šířka závitu je 6 mm a pasuje na většinu fotoaparátů. [14] Další variantou je rychloupínací 

destička. Ta se napevno namontuje na fotoaparát a následně je kompatibilní s drážkou na 

držáku, do které se zasune. 

Obr. 2-10 Velikost teleobjektivu [13] 

https://www.film-technika.com/slovnik-pojmu/1-4/
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2.2.7 Materiál 

Pro výrobu držáku lze využít jakýkoliv materiál. Ať už dřevo, plast či je možné jej zhotovit 

z pažeb ostrých pušek. Pro lepší dostupnost a cenu bude při této bakalářské práci využito 3D 

tisku. S ním souvisí i volba správného materiálu. Nejpoužívanějším materiálem v 3D tisku 

je PLA. Pro začátečníky je skvělou volbou, protože se s ním snadno tiskne, je dostatečně 

tvrdý a lze s ním tisknout dostatečně detailně. Tím, že je velmi rozšířený, existuje spousta 

různých barev. Proto je vhodný pro tisk hraček, figurek či prototypů. I přesto, že materiál je 

tvrdý, zároveň je křehký a není vhodný pro venkovní použití. [15] 

Dalším často používaným materiálem je PET. Oproti PLA je pružnější a méně křehký. Je 

s ním ale horší manipulace. Při tisku se více přichytává k podložce, hůře se z modelu po 

vytištění odstraňují podpory a nelze povrch vyhlazovat acetonem. To není úplnou 

nevýhodou, poněvadž PET materiál má po vytisknutí lesklý a hladký povrch a lze lehce 

opracovat broušením. Velkou výhodou je možnost recyklace. Používá se pro výrobu větších 

dílů, protože nezvládá dělat drobné detaily. Také je vhodný pro mechanicky namáhané díly 

a je vhodný i do exteriéru.  

Méně známý je materiál ABS. Je to dáno i tím, že vytisknout je ho obtížnější, protože má 

větší sklony k deformování. Po dotisknutí se ale jedná o velmi odolný materiál, který se jen 

tak nepoškrábe a zvládne i vysoké teploty. Jeho povrch je možné opracovat acetonem, tudíž 

i naleptat části výtisku a slepit části výtisku k sobě. Své využití najde primárně ve 

venkovních prostorách jako různé kryty, tisknou se z něj i interiéry aut.  

Všechny výše zmíněné materiály byly tvrdého rázu. Materiál FLEX se používá pro tisk 

ohebných součástí, jako jsou například kryty na telefon. Materiál je pružný, ohebný, odolný 

proti odření. Mnohem náročnější je ale samotný tisk. Pro vytisknutí je potřeba speciálních 

postupů pro dodávání filamentu do tiskárny. Tiskne se mnohem pomaleji a dodávaný 

filament je dražší.  

Obr. 2-11 1/4" šroub [14] 
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3 ANALÝZA PROBLÉMU A CÍL PRÁCE 

3.1 Analýza problému 

 Stabilizační držáky se na trhu netěší velké oblibě. Existuje pouze pár produktů tohoto druhu, 

ačkoliv mají vcelku vysoký potenciál. Mohou pomoci fotografům k lepším záběrům a menší 

námaze. Aby toho bylo docíleno, je nutné správně tvarovat rukojeť vůči těžišti celé sestavy. 

Pokud se tak nestane, váha objektivu donutí fotografa celou sestavu vyvažovat do stabilní 

pozice, čímž se z držáku stává zcela zbytečný prvek. Neméně důležitá je ramenní opěrka, 

která by měla pasovat na rameno uživatele. Pokud nebude mít správné rozměry, bude tlačit 

či sklouzávat z ramene.  

Pro uživatele má být stabilizační držák pomocníkem, ne překážkou. Pokud všechny části 

nebudou tvořit kompaktní celek, bude jeho užívání spíše zbytečné. Pro fotografa ptactva je 

důležité, aby se mohl s fotoaparátem rychle pohybovat po krajině a zároveň být schopen 

zachytit sledovaný objekt na snímek. Držák by měl dopomáhat k oběma potřebám. Po 

rychlém přesunu by měl dopomoct k stabilnímu držení zapřením o rameno, pro zachycení 

pohybujícího objektu k manipulaci díky rukojeti do všech možných stran. Pro možnost 

zaostření zajistí uvolnění druhé ruky a zároveň zaručení, že fotoaparát nevypadne a zůstane 

zafixován v poloze, v jaké se nachází.  

3.2 Analýza, interpretace a zhodnocení poznatků z rešerše  

Stabilizační držáky prošly určitým historickým vývojem, především v Rusku, kde se první 

začaly vyrábět během 2. světové války a jejich zdokonalování probíhalo až do roku 2007.[1] 

V těchto letech si prošly spoustou úprav, kdy se vývojáři zaměřovali právě na umístění 

rukojeti a různorodostí tvarů držáků. I přes tento vývoj bohužel tvar nepřestal připomínat 

ostré zbraně. První odklonění od vzhledu pušky bylo až v 70. letech, kdy se objevil držák 

Schulterstativ. [4] I přes odklon se aktuální produkty vrátily ke vzhledu zbraně. Rukojeti 

nejsou nijak speciálně tvarované, ve většině případů také čerpají ze vzhledu pušky. Při jejich 

tvarování nebyl brán velký zřetel na ergonomii. Jsou převážně hladké, což může způsobovat 

občasné proklouznutí.   

Na většině držáků se nachází ovládání spouště na rukojeti. Tím se vlastně už na začátku 

odlišily od pouhých stojanů nebo doplňků fotoaparátů. Ovládání je takto mnohem 

praktičtější než mít druhou ruku na fotoaparátu a mačkat spoušť zde. U verze pigriff-b bylo 

možné ostřit spouští. [3] Toho v současné době dosáhneme bohužel těžko, poněvadž zoom 

na fotoaparátech je otočný, ne posuvný, jako tomu bylo u tohoto produktu.  
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Tím, že dostupné držáky měly spoustu nevýhod a chyb, lidé si na ně buď zvykli a nebo si 

začali vlastní držáky vyrábět doma. S využitím poznatků a chyb z již existujících produktů 

si lidé vyráběli držáky dle vlastních představ a zkušeností. Ne každý měl potřebu svoje 

postupy výroby zveřejňovat, proto je těžké doma vyrobené produkty dohledat. Pokud se tak 

ale stane, ve většině případů jde o držáky ergonomicky přizpůsobené pouze pro majitele a 

vyráběné značně neefektivně. Na internetu se jeden tvůrce podělil o svůj držák na 3D tisku. 

Představené řešení je ale spíše krokem zpět. Autorovým cílem bylo dosáhnout vzhledu 

nepřipomínající zbraň. [8] To se mu sice povedlo, ale držák je až příliš jednoduchý. Nemá 

žádnou rukojeť, slouží pouze k zapření fotoaparátu o rameno.  

Aktuálně jediný prodávaný moderní produkt této kategorie je SharpShooter CameraMount. 

Jedná se vlastně o pažbu z pušky přizpůsobenou pro focení. Výrobce jej vyrábí z plastu, a i 

přesto je cena produktu značně vysoká.  

3.3 Cíl práce 

Cílem této bakalářské práce je navrhnout design stabilizačního držáku fotoaparátu pro 

ornitologickou fotografii umožňující snadnou manipulaci při situování fotoaparátu do 

různých poloh a směrů.  

Dílčí cíle jsou:  

▪  Vytvořit univerzální ergonomii rukojeti vhodnou pro jakoukoliv ruku 

▪  Navrhnout design držáku tak, aby nepřipomínal ostrou zbraň 

▪  Vyřešit ergonomii ramenní opěrky a zároveň určit místo opření na těle 

▪  Vhodně umístit ovládání spouště a její propojení s fotoaparátem  

▪  Zakomponovat možnost pohodlné manipulace mimo aktivní fotografování 

▪  Vyvážit těžiště držáku tak, aby manipulace nebyla příliš namáhavá 
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3.4 Cílová skupina 

Cílovou skupinou této bakalářské práce jsou fotografové. Původně byl stabilizační držák 

zamýšlen pouze pro ornitologickou fotografii, svoje využití ale určitě najde i u fotografů 

divoké přírody. Tito fotografové na rozdíl od fotografů např. portrétu nemají možnost 

velkých příprav pro zachycení snímku a mnohdy musí vyfotit objekt na první pokus. Také 

nemají focený objekt pod kontrolou. Když jej vyplaší, musí jednat rychle a třeba se za ním i 

vydat, pokud je to nutné. V tomto případě fotograf ocení stabilní uchycení a snadnou 

manipulaci s fotoaparátem. Jelikož profesionálnější fotografové používají těžké 

teleobjektivy, po nějaké době mohou být kvůli jejich tíze unaveni. Stabilizační držák jim má 

umožnit rozložení váhy do ramene a rukou.  

Využití najde jak u amatérských, tak profesionálních fotografů. Má být užitečným 

pomocníkem pro všechny nadšené fotografy nezávisle na jejich zkušenostech. Ty více závisí 

na ovládání funkcí samotného fotoaparátu než na rukojeti.  

3.5 Základní parametry a legislativní omezení 

Nejzásadnějším parametrem stabilizačních držáků je hmotnost. Ta v minulosti byla velmi 

vysoká a v kombinaci s fotoaparátem tvořila příliš těžkou sestavu. Nyní se díky novějším 

technologiím můžeme dostat na nižší hodnoty. Rozměry celého produktu jsou proměnné. 

Délku je možné si přizpůsobit díky ramenní opěrce, která je propojená s rukojetí. U ní je 

možné posunout rukojeť a zároveň celý fotoaparát do vzdálenosti pohodlné pro držení 

jakémukoliv uživateli. Šířka s hloubkou závisí na typu produktu. Rukojeť musí být 

dostatečně dlouhá pro dlaň ruky a zároveň uchycení fotoaparátu nemůže být moc nízko, 

protože bude uživatele nutit ke sklonění hlavy do nepříjemného úhlu.  

Kromě vlastního návrhu je nutné počítat s již existujícími prvky, jež budou součástí 

produktu. Jedná se o šroubek na přichycení fotoaparátu a spoušť. Pro uchycení fotoaparátu 

je potřeba 1/4"  šroub (viz kapitola 2.2.6 Přichycení k fotoaparátu) nebo varianty s jeho 

využitím, např. rychloupínací destička. Tento šroub je kompatibilní s většinou fotoaparátů a 

díky němu je možné propojit fotoaparát s tělem držáku. Spoušť je prvek, který již vymyšlen 

je, proto není nutné jej navrhnout, pouze využít již existujícího produktu. I když původně 

jsou určeny pro fotografování na stativu, jsou prvkem vhodným i pro naše účely. Po 

vhodném zakomponování do držáku se stane jeho plnohodnotnou součástí.  

https://www.film-technika.com/slovnik-pojmu/1-4/
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3.6 Použité výrobní technologie, možný trh a cena 

Podmínkou této bakalářské práce je využití 3D tisku. Důvodů, proč zrovna 3D tisk, je 

několik. Hlavní myšlenkou je rozšířit navrhovaný produkt mezi širokou veřejnost. Musí být 

cenově dostupný a zároveň přístupný. Díky 3D tisku si jej může najít kdokoliv, následně 

samostatně vytisknout a po dokoupení zbytku běžně dostupných součástí i sestavit. Část 

tvořená 3D tiskem bude rukojeť, popřípadě ramenní opěrka. Bohužel 3D tisk nebude 

nejspíše dostatečně pevný pro uchycení fotoaparátu, proto je nutné vymyslet, jak přichytit 

fotoaparát k rukojeti, aniž by uživatel nemusel mít strach, že se pod tíhou fotoaparátu kus 

rukojeti zlomí a poničí se mu drahý fotoaparát.  

Nepočítá se sériovou výrobou v rámci firmy. Produkt by měl částečně fungovat na principu 

„Vyrob si sám“, kdy si finální produkt sestaví uživatel. Možnou variantou je sestavovat 

výrobek ve firmě a následně zasílat uživatelům. Zde by ale cena byla vyšší.  

Aktuální cena existujících držáků se pohybuje v tisícikorunách. Je to dáno vývojem a taky 

nedostatkem možností na trhu. Po vyhledání možností koupi nového zboží je aktuálně 

dohledatelný pouze jediný výrobek a tím je Sharpshooter system. Jeho cena je okolo 5000 

Kč se vším potřebným kromě fotoaparátu. Navrhovaný produkt bude mířit na co nejnižší 

cenu, aby si jej mohl zakoupit kdokoliv. Reálně tedy nejdráže vyjde dokoupení částí, jež 

nebudou součástí modelu a následné zakoupení již vymodelovaného 3D modelu. Samotný 

tisk je poté otázkou maximálně několika set korun.  
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4 VARIANTNÍ STUDIE DESIGNU 

V této kapitole budou popsány mé vlastní návrhy řešení. Všechny návrhy jsou rozdílné a 

není nutné vybrat konkrétní variantu, ale klidně jejich kombinaci. Návrhy se snaží vykrýt 

nedostatky produktů zmíněných na minulých stránkách. Primárně se ale zaměřují na to, aby 

výsledný produkt nepůsobil jako zbraň. Největší obměna designu se týkala rukojeti, kde bylo 

potřeba zlepšit ergonomii tak, aby vyhovovala všem. Navrhování jednotlivých rukojetí 

probíhalo reálnou modelací z claye, tudíž u všech variant je vyzkoušena ergonomie držení. 

Celkový design by měl působit hladce a na první pohled by mělo být intuitivní umístění ruky 

uživatele. 

4.1 Varianta I 

První varianta vychází z původního návrhu pana Hostinského. Rukojeť je tvarována 

dynamicky, ale zároveň je její tvar jednoduchý. U původního návrhu byly detailně tvarovány 

drážky na prsty. Tato varianta se od tohoto detailního propracování odprošťuje. Díky tomu 

se stává univerzálnější a může ji použít jakýkoliv uživatel. Velkou stabilitu držení dodává 

zužující se část rukojeti u přechodu do zbytku držáku. Je tvarována pro uchopení palcem a 

ukazovákem a zároveň vrchní část zabraňuje proklouznutí držáku směrem dolů. Pro větší 

jistotu je zde tvarování zapírající se do dlaně. Po uchopení je možné rukojetí otáčet do všech 

světových směrů a není zde možnost vypadnutí.  

Obr. 4-1 Varianta I 
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Vrchní část držáku je tvarována tak, aby se dala přenášet i mimo aktivní focení. Toho se 

docílí otočením o 180° tak, aby konec rukojeti směřoval směrem vzhůru. Poté je možné 

přenášet celou sestavu umístěním ruky mezi fotoaparát a držák. Volné místo zde vytváří 

háček, na kterém je fotoaparát umístěn. Volný prostor mezi fotoaparátem a držákem je 

dostatečně velký pro umístění ruky, jak na výšku, tak na šířku pro držení mimo aktivní 

focení.  

 

 Může se zdát, že držák je zbytečně vysoký a že při manipulaci s těžkým objektivem se bude 

jednoduše překlápět. Zvolená výška je cílena na to, aby si uživatel nemusel extrémně ohýbat 

krk pro lepší pohled do hledáčku. 

Ramenní opěrka u tohoto návrhu je nastavitelná. Pod 3D mřížkou navazující na zadní část 

opěrky se nachází šroubek, pomocí nějž se zafixuje poloha tyče tak, jak vyhovuje uživateli. 

Tyč se zasouvá do rukojeti, tudíž není viditelná a nekazí celkový dojem produktu. Funkční 

část ramenní opěrky, která se opírá o rameno uživatele je také 3D tištěná. Funguje na bázi 

3D tištěných pružin. [16] Mřížka je dostatečně pevná, aby hned nepraskla, ale zároveň je 

možné ji tlakem deformovat, aby se přizpůsobila rameni uživatele.  

Obr. 4-2 Uchycení při přenosu 
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4.2 Varianta II 

Další varianta je méně dynamická a více minimalistická. Celkově bylo při navrhování dbáno 

na více statický tvar. Celý design působí více symetricky a odlehčeně, čímž ubírá masivnosti 

vzhledu celé sestavy. Rukojeť je tedy méně tvarovaná, není v takovém sklonu jako u 

předešlé varianty a z hlediska designu je více univerzální a hladká. Spodní část rukojeti 

padne do dlaně a konec je zakončen výběžkem, aby jen tak nevyklouzla z ruky. Pro pohodlné 

ovládání spouště je místo se spouští posunuto dopředu tak, aby se spoušť ovládala pouze 

špičkou ukazováku. Zároveň je ale dbáno na to, aby výběžek přecházel plynule do rukojeti 

a nezpůsobil otlačeniny na prostředníčku.  

Obr. 4-4 Varianta II 

Obr. 4-3 Ramenní opěrka 
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Vrchní část držáku není tak masivní jako u předešlé varianty. Nepočítá se totiž s uchopením 

mimo aktivní focení přes celou délku dlaně. I přestože jsou objektivy těžké, Je možné držák 

uchopit jen pár prsty a zbylými přidržovat. S tímto počítá i tento návrh. Háček, na kterém je 

připevněn fotoaparát, je blíže rukojeti tvarován více dokulata. Kulaté zakončení zabrání 

náhodnému vyklouznutí držáku z ruky a zároveň dodá uživateli pocit kontroly při přenosu. 

Háček u této varianty se nachází na části rukojeti blíže k uživateli. Díky tomuto umístění se 

uživatel nemusí ohýbat, ale ani přibližovat tolik k hledáčku.  

Ramenní opěrka u této varianty umožňuje uživateli pohyb do všech stran. Tyč je zakončena 

koulí, která se vloží do opěrky a vytvoří kloubový mechanismus. Zajištěna je maticí a je 

omezena v pohybu pouze průměrem použité matice. Na rozdíl od předešlé varianty se tyč 

nezasouvá do těla rukojeti, ale proniká přes ni. I když to není nejelegantnější řešení, kvůli 

zachování minimalistického vzhledu bylo nezbytné. Délka tyče se dá opět nastavit dle libosti 

uživatele. 

Obr. 4-5 Držení při přenosu 

Obr. 4-6 Ramenní opěrka  
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4.3 Varianta III 

Poslední varianta vychází z těžších zbraní, kde pro pohodlnější střelbu byla přidána druhá 

rukojeť, jež často sloužila i jako zásobník. Tato rukojeť byla otočena do opačného směru než 

hlavní. Zde ale hlavní rukojeť byla nahrazena právě tou vedlejší. Z ergonomického hlediska 

je to proto, že při postupném ohýbaní ruky v loktu směrem nahoru, se dlaň dostává právě do 

pozice souběžné s touto rukojetí. Na rozdíl od ostré zbraně zde řešíme pouze váhu 

fotoaparátu, nepotřebujeme obě ruce k zmírnění ostrého rázu, proto nám k držení stačí pouze 

jedna rukojeť. Druhá ruka tedy stále může pohodlně ovládat objektiv. Rukojeť je opět 

tvarována více dynamicky, aby padla do dlaně a nehrozilo vyklouznutí z dlaně.  

Nad rukojetí se nachází tělo rukojeti, které je odlehčeno otvorem procházejícím skrz. 

V tomto otvoru se nachází šroub na upevnění fotoaparátu. Ten má dostatečně velkou 

otočnou část pro jednodušší upevnění. Spoušť je situována na bok rukojeti, z důvodu většího 

pohodlí. Na rozdíl od předešlých variant nemá tato varianta místo pro ruku při přenosu. 

Z tohoto důvodu je vhodnější pro upevnění fotoaparátu s velkými objektivy, kdy se na držák 

nemontuje samotný fotoaparát, ale kroužek umístěný v těžišti objektivu. Ten vytvoří prostor 

pro ruku na přenos. Určitě ale není vyloučené užití s menšími objektivy. Není vyloučené si 

k rukojeti připevnit například popruh na zavěšení přes rameno.  

Obr. 4-7 Varianta III 
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Ramenní opěrka je opět nastavovací. Tentokrát ale nevyužívá šroub, ale cvočky. Ve spodní 

části se nachází otvory, do nichž zapadne cvoček umístěný na tyči. Ten pevně drží, dokud 

nedojde k jeho zatlačení a přesunutí do jiného otvoru. Není tedy možné nastavit délku tyče 

na konkrétní vzdálenost, pouze na předem určené.  

 

 

4.4 Zhodnocení variant 

Všechny zmíněné varianty mají své výhody i nevýhody. U první je výhodou její dynamický 

tvar a vrchní možnost držení mimo focení. Rozhodně zajímavým prvkem je využití 

pružinového systému u ramenní opěrky. Ten je sice funkční, ale na jeho zhotovení je potřeba 

spousta pevnostních výpočtů a není ověřena jeho dlouhodobá životnost.  U druhé varianty 

lze vidět statičtější a více minimalistické zpracování. Nejvíce inovativní částí je zde spoušť, 

která je vysunuta nad úroveň zbytku rukojeti. Uživatel určitě ocení menší rozměry produktu, 

ale stále zachovanou funkčnost celé sestavy, včetně možnosti přenosu. Díky ramenní opěrce 

je možné otočit fotoaparátem do všech směrů i v případě zapření o rameno. Nevýhodou je 

ale spojení rukojeti s ramenní opěrkou, které není příliš estetické.  Třetí varianta je nejvíce 

odvážná kvůli tvarování rukojeti. Toto řešení se doteď nikde neobjevilo. Rukojeť příjemně 

padne do ruky a není tolik ohýbáno zápěstí. Inovativní prvek je i šroub schovaný těle hlavní 

části. Velkou nevýhodou je ale absence prostoru na přenos mimo fotografickou činnost.  

Obr. 4-8 Nastavení délky opěrky 
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5 TVAROVÉ ŘEŠENÍ 

Tato kapitola pojednává o finálním řešení navrhovaného produktu. To koncepčně nejvíce 

vychází z varianty I, zároveň ale čerpá prvky i ze zbylých variant. Celkový dojem může 

působit jednoduše, je ale dbáno na to, aby se s produktem dobře manipulovalo. Design je 

čistý, bez zbytečných prvků. I když je model spíše organického rázu, má své přesné linie, 

které dodávají produktu řád.  

5.1 Tvarování rukojeti 

Prvek, který prošel největší změnou, je rukojeť, která se odprošťuje od vizuálu zbraně. Je 

navrhnuta tak, aby splňovala ergonomické požadavky a padnula do ruky. Ruka objímá tělo 

rukojeti tak, aby se hrana na pravé straně opírala o dlaň v místě, kde vede tzv. čára života. 

Díky tomuto umístění dosáhne uživatel na tlačítko, které je umístěné na vrchní části levého 

boku.  

Obr. 5-1 Finální varianta 
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Toto umístění je zvoleno kvůli menší nutnosti natočení ruky při použití produktu 

s fotoaparátem. Pokud by bylo tlačítko na přední straně produktu, po zatížení fotoaparátem 

a nastavení vhodné délky tyče, by se uživatelova ruka stočila do nepřirozeného úhlu. Okolo 

tlačítka vede linie směrem dolů doprava. Tam končí ve vrcholu, jenž je zapřen do dlaně ruky. 

Tato linie je zde pro zajištění pozice palce. Nahoře se rukojeť rozšiřuje do těla držáku. Tento 

přechod zabraňuje vyklouznutí produktu z ruky. Rukojeť je tedy pevně zafixována v ruce 

uživatele. 

5.2 Tvarování těla rukojeti  

Tělo rukojeti plynule navazuje na rukojeť. Má dynamický tvar, který je vepředu zakončen 

rovnou plochou a definován hranami, které se táhnou zepředu až po zadní část těla. Tyto 

linie vytváří nezbytný oblouk pro lepší držení při pasivním přenosu fotoaparátu. Pokud by 

boky těla byly rovnými plochami, nemusela by být manipulace s držákem uživateli 

příjemná. Při pasivním přenosu dochází k otočení držáku o 180° a následnému uchopení za 

vrchní část těla do dlaně. Z tohoto důvodu je zde prostor mezi tělem a vrchem háku. Hák 

volně navazuje na tělo v zadní části. Tímto se poloha fotoaparátu posune blíže k fotografovi. 

Ten se díky tomu nemusí tolik nahýbat a předklánět. U vrchní části oblouku je zvětšený 

průměr háku. Jedná se o nejnamáhanější místo a je nutné, aby tato část vydržela tíhu 

objektivů, aniž by došlo ke zlomení.  

 

Obr. 5-2 Rukojeť 
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V zadní části těla se nachází přechod do tyče. Ten výrazně vystupuje při pohledu z vrchu, 

z bočního pohledu ovšem plynule přechází z dosavadního tvaru s pouhým decentním 

odsazením. Přechod je zde kvůli vizuálně lepšímu napojení na tyč a zároveň slouží jako kryt 

na utahovací šroub definující délku tyče.  

5.3 Tvarování ramenní opěrky  

Ramenní opěrka navazuje na tvar rukojeti jednoduchým a čistým zpracováním. Je klenuta 

tak, aby sedla na rameno uživatele. Při pohledu zboku se poté zužuje, aby navázala na průměr 

tyče. Propojení je plynulé, pouze na vrchní části opěrky se nachází dvě linie táhnoucí se po 

celé její délce. Tyto linie odlehčují celkový vzhled prvku a definují více jeho tvar. 

Obr. 5-3 Tělo rukojeti 

Obr. 5-4 Ramenní opěrka 
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6 KONSTRUKČNĚ TECHNOLOGICKÉ A 
ERGONOMICKÉ ŘEŠENÍ 

6.1 Popis 

Finální varianta se skládá ze dvou separátních částí, které jdou spojit do jedné a vytváří celek. 

Jedná se o tělo s rukojetí a ramenní opěrku. Proto se bude v následujících popisech k nim 

přistupovat individuálně. Toto řešení je vhodné primárně pro praváky, při užití levákem je 

nutné celý model zrcadlově obrátit podél vertikální osy.  

6.2 Rozměrové řešení 

Při řešení rozměrů je nutné počítat s proměnlivou délkou celé sestavy. Ta je způsobena 

délkou tyče nastavitelnou separátně pro každého uživatele. Při volbě délky tyče je nutné si 

uvědomit, s jakým fotoaparátem bude držák používán. Pokud bude používán s fotoaparátem 

s kratším objektivem, kdy se na držák bude připevňovat přímo tělo fotoaparátu, je vhodné 

zvolit délku tyče cca 20 cm. Pokud ale budete mít fotoaparát s velkým teleobjektivem, který 

se připevňuje pomocí přidané objímky okolo objektivu, je vhodné zvolit vzdálenost kratší a 

to cca 15 cm. Tyč má rozměry 8x8 mm a dodává se v délce 1m. Proto její konečná délka 

závisí na upravení uživatelem. 

Celá sestava bez fotoaparátu bude mít na výšku 200 mm a široká bude 140 mm. Na 

výkresech nejsou uvedeny všechny rozměry. Důvodem je organické tvarování. I když jsou 

linie přesné a definují tvar, není potřeba znát všechny rozměry. Obě dvě 3D modelované 

části budou dostupné pro zájemce ve finální verzi a jim si stačí produkt pouze vytisknout 

bez velkých úprav.  
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Obr. 6-1 Rozměrové řešení M 1:2 
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6.3 Vnitřní mechanismy a komponenty 

6.3.1 Spoušť 

Jediným vnitřním komponentem tohoto produktu je spoušť. Ta byla nakonec zvolena 

kabelová. Primární důvod volby byl takový, že na kabel je možné se více spolehnout. 

Nehrozí, že by v důležitých chvílích bylo přerušeno spojení s fotoaparátem. Další důvod je 

menší četnost vyměňování baterii či úplná absence dobíjení spouště externě. Spoušť je 

dělaná na míru přímo pro tento produkt. Vyhází ze spouště Nikon MC-DC2 a využívá její 

princip fungování. Namáčknutím spouště je možné zaostřit záběr a následným domáčknutím 

spoušť pořídí fotografii. Kabel vycházející ze spouště je veden vnitřkem produktu a vylézá 

z něj až v horní část háku. Vrchní nekrytá část musí být dostatečně dlouhá, aby bylo možné 

napojit spoušť i na fotoaparát s teleobjektivem. Spoušť je možné vyrobit použitím 

zmíněného, již existujícího, produktu. 

6.3.2 Nastavení délky tyče 

Ačkoliv se nejedná o vnitřní mechanismus, je toto jednoduchý mechanismus umožňující 

nastavení délky produktu. V zadní části těla držáku je čtvercový otvor o velikosti 9x9 mm. 

Do něj je možné vložit napevno objímku a následně tyč o rozměrech 8x8 mm. V objímce se 

nachází otvor na šroub, jehož přitáhnutím je zafixována poloha tyče v těle rukojeti. Důležité 

je dávat pozor na délku tyče a nezafixovat polohu blízko konce tyče. Může dojít i přes 

zafixování k nečekanému vyklouznutí kvůli dynamičtější manipulaci se sestavou. Pokud 

není tyč dostatečně dlouhá, lze ji jednoduše vyměnit za delší.  

Obr. 6-2 Mechanismus posouvání tyče 
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6.3.3 Pohyblivost ramenní opěrky 

Ramenní opěrka funguje také na jednoduchém mechanismu, který ji umožňuje pohyb 

v ose z. Na druhém konci tyče ve vzdálenosti 1 cm od okraje je provrtána skrz otvorem o 

průměru 3 mm. Tento samý otvor je i v ramenní opěrce a po zasunutí tyče do opěrky a 

upevněním šroubem délky 20 mm a průměru 2 mm, vytvoří pohyblivý mechanismus. 

Tento jednoduchý princip je zde proto, aby mohla být tyč jednoduše vyměnitelná a zároveň 

umožňuje variabilitu ramenní opěrky. Pokud uživateli nebude vyhovovat současná, může ji 

nahradit vlastní verzí. Další možností náhrady je nahrazení opěrky popruhy. Na konci tyče 

bude zakončení, které je možné zasadit do plochého kulatého tělesa, ke kterému budou 

připevněné popruhy. Ty si fotograf před začátkem focení obleče a zafixuje na své tělo. Poté 

při pohybu může přenášet fotoaparát i s držákem v ruce a při náhlé akci si tyč pouze 

zacvakne do již předem zafixovaného bodu na rameni.  

  

Obr. 6-3 Detail mechanismu ramenní opěrky 

Obr. 6-4 Návrh popruhu na tělo 
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6.3.4 Příslušenství 

Kromě variability ramenní opěrky je možné rozšířit stabilizační držák o další příslušenství. 

Na většině produktech zmíněných v designerské analýze byl zakomponován popruh na 

přenos.  

U tohoto návrhu se počítá s pasivním přenosem v ruce a je zde na to přímo myšleno 

navrhnutým hákem, na delší cesty ale může být opravdu pohodlnější fotoaparát zavěsit. 

Proto byl navrhnut přídavný produkt, jež doplňuje hlavní návrh. Jedná se o pevnou látku, jež 

bud svým střihem objímat tělo fotoaparátu, Je na ni našit suchý zip, který má bod sebou očka 

na připevnění popruhu. Aby toto spojení bylo pojištěno a nestalo se, že by se suchý zip 

rozepnul, po boku se nachází ještě dva cvočky, které toto spojení více upevní. Na kovové 

očka je možné připnout popruh a přenášet tak držák i s fotoaparátem přehozený přes rameno.  

Obr. 6-5 Popruh  

Obr. 6-6 Možnost přenosu 



 

43 

6.4 Materiálové řešení 

6.4.1 Rukojeť a ramenní opěrka 

Rukojeť a ramenní opěrka bude řešena 3D tiskem a to konkrétně pomocí PETG. Tento 

materiál je dostatečně pevný a nehrozí jeho zlomení ani v namáhané části háku. Je více 

náročný na tisk a doporučuje se jeho použití až při nějakých zkušenostech. Velkou výhodou 

je jeho dostupnost a rozšířenost na trhu. Je možné jej sehnat ve spoustě barevných variantách 

a je tedy jen na uživateli, jakou barvu si zvolí. Další možností je využití o něco pevnější 

varianty PETG Carbon fiber. Tento materiál je vyztužen uhlíkovým vláknem, což zlepšuje 

některé jeho mechanické vlastnosti. Je vhodný v případě, kdy uživatel má těžký objektiv a 

chce mít úplnou jistotu, že se držák nezlomí a objektiv bude na 100% v bezpečí. [15] 

6.4.2 Tyč 

Pro tyč byl zvolen již existující uhlíkový dutý hranol s kulatým otvorem o rozměrech 

8x8 mm. Tato část není vhodná pro 3D tisk, protože se jedná o poměrně úzkou záležitost a 

hrozí její zlomení. Tyč je uživatelem dosti namáhána a je na ní rozložena část váhy sestavy. 

Také může hrozit její zlomení manipulací mimo aktivní focení. Uhlíkový hranol má vysokou 

pevnost i při fyzickém namáhání. [16] Kulatý otvor uvnitř tyče byl zvolen pro ještě lepší 

mechanické vlastnosti. Tyč se prodává v metrových prutech a je nutné si ji přizpůsobit na 

vhodnou délku. Tu si může uživatel zvolit individuálně nebo použít vyzkoušené délky. 

Délka tyče pro focení s menšími objektivy, kdy se na držák připevní pouze fotoaparát, je 

20 cm. Při připevnění fotoaparátu s velkým teleobjektivem, jehož připevňování probíhá přes 

kroužek objímající tělo objektivu, je vhodné zvolit délku 30 cm. 

 

 

Obr. 6-7 Uhlíkový hranol [16] 
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6.5 Technologie 

Hlavním způsobem výroby je 3D tisk. Každý, kdo má k této technologii přístup, si může 

výrobek vytisknout. Materiál vhodný pro tisknutí je PETG. Při užití tohoto materiálu, může 

dojít při tisku k pár komplikacím. Jsou jimi například častá a velká přilnavost materiálu 

k podložce či těžší odstranění podpěr nutných k vytisknutí produktu. [15] Pro běžné užití 

není nutná povrchová úprava. Drobné nedokonalosti nejsou překážkou. Nutné je ovšem 

dokoupení dalších součástí, jako je spoušť a tyč. Tyč se po zakoupení musí zkrátit, na to je 

vhodné využít například flexu.  

6.6 Ergonomie 

Z ergonomického hlediska je tento produkt dost specifický. Je navrhován pro různé velikosti 

ruky uživatelů. Nejvíce se ergonomie týká rukojeti, která je nejpoužívanější částí držáku. Je 

nutné, aby uživateli padla do ruky a uživatel neměl pocit, že mu z ní vypadne. Rukojeť 

kopíruje tvar ruky a má hrany, které podporují pocit lepšího uchopení. Tyto křivky se 

nachází na pravé straně rukojeti a padnou přímo do největšího ohybu v dlani. Také je zde 

důležitým prvkem přechod rukojeti do těla držáku. Tento přechod působí jako pojistka proti 

proklouznutí směrem dolů a zároveň pomáhá přesněji definovat správný úchyt.  

Obr. 6-8 Přirozená poloha při držení 
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 I když se může zdát umístění tlačítka nevhodné, po namontování fotoaparátu a zapření o 

rameno je ruka donucena se přesunout do navrhované polohy. Ruka se dostane do přirozené 

polohy a není nucena se ohnout do nepřirozených úhlů.  

Ramenní opěrka je tvarována do zaobleného lichoběžníku. Je dostatečně široká, aby se 

nezarývala do ramene uživatele při větším tlaku a zároveň netlačila na kosti, kvůli její šířce. 

Z boku je na straně opírání zaoblena do úhlu kopírující rameno. Pohyblivá část je tedy 

dostatečně pevně zapřena, aby nedošlo k vysmeknutí a uživatel měl dostatečnou podporu při 

zachycení kvalitního nerozmazaného snímku.  

Obr. 6-9 doporučené umístění opěrky 

Obrázek 6-1 Držení sestavy 
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V celé bakalářské práci je často zmiňován pasivní přenos. Je to podstatnou částí držáku, 

který byl opomíjen i přes fakt, že v této poloze je držák většinu času. Chyt se nachází na 

vrchní části těla, v mezeře pod hákem. Po otočení držáku o 180 stupňů jej lze chytit do dlaně 

a váha fotoaparátu je směřována dolů, čímž uživateli ušetří spoustu energie na vyvažování. 

Tato část je zakulacená, aby nikde nedřela a vytvářela pohodlí přenosu i na delší časový 

úsek.  

 

Obr. 6-10 Pasivní přenos 

Obrázek 6-2 Využití v praxi 
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6.7 Bezpečnost a hygiena 

Produkt je bezpečný, což bylo i cílem této práce. Nepřipomíná zbraň, tudíž nebude šířit 

paniku na veřejnosti. Bezpečný je i svým povrchem. Nejsou zde ostré hrany, vše je zaoblené, 

nehrozí vážné zranění. I přes to je nutné s držákem zacházet opatrně.  

Držák se bude používat v přírodě. Může se stát, že se nějak ušpiní, což ale není u tohoto 

produktu nijak závažný problém. Lze jej umýt a následně znovu používat. Problém hygieny 

může nastat pouze při rozšíření držáku o popruh. V tomto případě je možné, že u látky, z níž 

je ušit obal na tělo držáku, může dojít k propocení či znečištění a je potřeba ji vyměnit.  

6.8 Udržitelnost 

Stabilizační držák je sice tisknut z plastu, ale tento plast je možné recyklovat. Vytisknuté 

části by neměly ztrácet svoje vlastnosti a být stále pevné. Není tedy potřebné produkt 

tisknout znovu a znovu.  
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7 BAREVNÉ A GRAFICKÉ ŘEŠENÍ 

7.1 Barevné řešení 

Barevné řešení tohoto produktu záleží čistě na uživateli. Model produktu i s popisem, jak si 

jej doma sestavit, by měl být zveřejněn na internetu. Tudíž záleží na každém zákazníkovi, 

jakou barvu pro svůj produkt zvolí. Tato kapitola se ale bude zabývat vhodnými barevnými 

variantami, které budou doporučovány.  

Finální produkt bude uživatel nosit se sebou do přírody. Je nutné, aby na sebe neupoutával 

pozornost, protože tím může vyplašit cíl svého focení. Není tedy vhodné, aby měl nějakou 

křiklavou barvu. Aby fotograf splynul s okolím je vhodnější zvolit tmavou, přírodní či 

neutrální barvu. Při výběru barevného řešení je přihlíženo na již existující barevné materiály 

různých typů tisku. 

Pro první a hlavní barevnou variantu byla zvolena barva RAL 180 30 35, označována také 

jako zelená jungle. Tato barva je z barevných variant nejsvětlejší a nejvíce hravá. Zároveň 

je ale stále v odstínu zelené, což zajistí splynutí s přírodou. Pokud se tedy uživatel 

nepotřebuje dokonale maskovat, je toto varianta, kde i při pohybu v civilizaci bude 

dostatečně jasné, že se jedná pouze o příslušenství fotoaparátu.  

 

Obrázek 7-1 Barevná varianta I 
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Pokud ovšem uživatel chce uživatel co nejvíce splynout s přírodou, je vhodné zvolit barvu 

RAL 6003, též známou jako vojenská zelená. Tuto barvu je možné potkat ve vojenském 

průmyslu. Používá se na jak na uniformy, tak veškeré vybavení, kde je nutné, aby voják 

nebyl viděn. Tato barva je nejvíc vhodná do přírody. 

Více neutrální, avšak ne úplně černou barvou je RAL 7016. Jedná se o antracitově šedou. 

Toto je možnost pro uživatele, kteří nemají rádi barevnost, ale preferují odstíny šedé. Tmavě 

šedá barva je stále vhodná do přírody, kde nijak nevyčnívá. Je elegantní a zmírňuje černý 

vzhled fotoaparátu.  

Obrázek 7-2 Barevná varianta II 

Obrázek 7-3 Barevná varianta III 
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 Poslední variantou je černá. Pokud uživatel nevěří vlastnostem PETG materiálu a radši by 

výsledný model vytiskl z něčeho odolnějšího, je vhodné sáhnout po PETG carbon Fiber. 

Tento materiál se ale bohužel vyrábí zatím v černé barvě, čímž i výsledný produkt bude 

černý. Není to ovšem velkou nevýhodou. Černá barva na držáku doplní černý fotoaparát a 

z celé sestavy se může vizuálně stát jeden celek.  

7.2  Grafické řešení 

Kvůli absenci displaye potřebujícím grafické zpracování, se grafické řešení týká pouze 

logotypu. Stabilizační držák pro ornitologickou fotografii byl pojmenován Wing Grip. Tento 

název, jako i samotné logo, odkazuje na ornitologické zaměření.  

 

Obrázek 7-4 Barevná varianta IV 

Obrázek 7-5 Logotyp 
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V logu jsou dvě křivky nad slovem Grip, které odkazují na siluetu letící vlaštovky. Zároveň 

při otočení křivek tvoří tento prvek písmeno W. Pro nápis Grip bylo zvoleno písmo 

Condiment. Bylo voleno písmo více oblého charakteru, aby logo nepůsobilo příliš 

konstruktérsky. Logo je zasazeno přímo do těla produktu na jeho pravé straně. Umístění bylo 

zvoleno tak, aby bylo viditelné a také ozvláštnilo více jednoduchou stranu produktu.  

Obrázek 7-6 Umístění logotypu 
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8 DISKUZE 

8.1 Psychologická funkce 

Jedním z hlavních cílů této bakalářské práce bylo navrhnout stabilizační držák tak, aby 

v lidech neevokoval zbraň. U již existujících produktů se totiž stávalo to, že při pohybu 

v civilizaci šířil fotograf paniku údajnou manipulací s ostrou zbraní. Při navrhování byl 

kladen důraz na to, aby se toto nestávalo a jak fotograf i jeho okolí se cítilo bezpečně. Toho 

bylo docíleno odpoutáním se tvarem od pažeb pušek využitím zaoblených křivek po celém 

povrchu produktu a novému přístupu k vnímaní celkového designu. Pocit menšího ohrožení 

může ovlivňovat i barva. Pokud uživatel zvolí světlejší a barevnější materiál, nemusí být 

produkt vnímán jako zbraň, ale spíše jako doplněk k fotoaparátu. Toto ovšem nejde 

v jakémkoliv případě, protože uživatel se ve většině případů bude pohybovat v přírodě a 

potřebuje splynout s okolím.  

8.2 Sociální funkce 

Držák poskytuje uživateli pocit stability a přispívá mu ke kvalitnějším výsledkům. Bez něj 

by se tíha fotoaparátu rozložila jen do rukou a způsobila by brzké vyčerpání. Rozdíl může 

být znatelný i u plynulosti pohybu při zaměřování. Rozměry a hmotnost produktu nejsou 

nijak velké, tudíž se tolik nepronese. Zároveň je to užitečný nástroj na přenos fotoaparátu, 

protože přenášet fotoaparát za objektiv je vcelku nepraktické. Držák by měl být hlavně 

pomocníkem uživatele a ulehčovat mu práci. 

8.3 Ekonomická funkce 

V současné době je tento produkt v zapomnění. Většinu uživatelů odradila cena, kvalita a 

vzhled již existujících výrobků. Zbylé produkty se buď dají sehnat na online bazarech nebo 

vyrobit doma. Navrhovaný produkt je zlom ve všech třech aspektech. Má vysokou životnost 

a nehrozí častá výměna. Návrh navazuje na domácí řešení a vyhýbá se vzhledu zbraně. Toto 

odvětví není plnohodnotně využito a je možné najít tzv. díru na trhu, kde je možné přijít 

s ještě lepšími nápady. Velkou nevýhodou je ale omezená škála uživatelů a celková 

nevědomost potenciálních zákazníků o existenci tohoto typu produktu.  
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8.4 Marketingová analýza 

Silné stránky 

Do silných stránek rozhodně patří vzhled odpoutaný od vzhledu zbraně. Velkou výhodou je 

i hmotnost samotného držáku, která je díky 3D tisku dosti nízká. Nemělo by se zapomínat 

ani na ergonomii a umístění těžiště, čímž se zlepší manipulace nejen s produktem, ale i 

s fotoaparátem.  

Slabé stránky 

Ergonomie je zároveň silnou, tak i slabou stránkou. I když bylo dbáno na univerzální 

tvarování, může nastat výjimka, kdy konkrétnímu jedinci nemusí toto řešení vyhovovat. 

Slabou stránkou je i nutnost dodělání si výrobku doma či využití jednoduchých mechanismů 

pro zafixování délky tyče.  

Příležitosti 

Tento produkt je revoluční, poněvadž byl zapomenut a nyní se vrací zpátky na trh. Je 

příležitost k jeho vylepšení a zdokonalení v následujících verzích. Ačkoliv byla snaha o 

vytvoření co nejlepšího produktu, po praktickém využívání se mohou objevit věci vhodné 

na zlepšení.  

Hrozby 

Pokud je příležitost k posouvání dál, existuje určitá hrozba, že se produkt ve velké míře 

neuchytí. Vždy ale bude existovat pár jedinců, kteří ho využívat budou.  

8.5 Cílová skupina 

Uživatelé, kteří budou používat stabilizační držák, budou většinou fotografové živé přírody. 

Stylů focení je ale více, proto produkt nevyužijí fotografové, co tiše vyčkávají spousty hodin 

čekáním na zajímavou fotografii na jednom místě, ale spíše ti, kteří se aktivně pohybují a 

hledají příležitost zachytit okamžik. Není ovšem vyloučené užití v jiných fotografických 

odvětvích. 
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8.6 Cenová hladina 

Na trhu je aktuálně jeden dostupný držák, jehož cena se pohybuje okolo 5000 Kč. Ostatní 

lze sehnat bud na bazarech nebo si je uživatelé vyrábí sami. S tím počítá i navrhovaný 

produkt. Uživatel si zakoupí na internetu hotový model, který si doma vytiskne, dokoupí si 

i potřebné součásti volně sehnatelné na internetu a je schopen si vše sestavit. Celková cena 

se bude pohybovat maximálně do 2000 Kč, kdy nejdražší součástí nutnou k zakoupení je 

spoušť. 

Není vyloučené, že se firma pokusí tento produkt prodávat jako zkompletovaný funkční 

produkt. Kvůli malému okruhu uživatelů by se jednalo o malosériovou výrobu a každý kus 

by byl originál na míru. Stále by se cena měla pohybovat v podobné cenové hladině jako při 

sestavení doma, ovšem navýšena o práci člověka, jež produkt kompletoval.  
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9 ZÁVĚR 

Cílem této bakalářské práce bylo navrhnout design stabilizačního držáku fotoaparátu pro 

ornitologickou fotografii umožňující snadnou a pohodlnou manipulaci, ergonomické 

provedení a celkové propojení produktu s fotoaparátem.  

K dosáhnutí tohoto cíle byla nutná rešerže již existujících výrobků, ze které vyplynuly 

dosavadní problémy a neefektivnost již existujících produktů. Většina z nich měla špatně 

umístěné těžiště, takže při užívání držáku se uživatel více unavoval. Tomu také dopomáhala 

hmotnost výrobků. Na rozdíl od ostrých zbraní není nutné, aby měly stabilizační držáky 

vysokou hmotnost, jenž by tlumila zpětný ráz. Uživatel spíše ocení možnost manipulace do 

více směrů, aniž by musel natáčet celé tělo. Ergonomie produktů byla laxní. Na většině 

produktech byla řešena pouhým obdélníkovým průřezem v místě držení nebo využitím 

ergonomie a vzhledu ostrých zbraní. Vidina malé škály uživatelů nejspíš nevedla výrobce 

k zdokonalování produktů, ale spíše k jejich úpadku a vymizení z trhu.  

Největší změnou při hledání finálního řešení prošel vzhled. Kvůli stížnostem uživatelů, že 

při pohybu na veřejnosti jsou mylně zaměňování s nebezpečnými osobami, bylo prioritou 

tento aspekt odstranit. Výsledné řešení má tedy oblé tvary, je organické a působí spíše jako 

doplňující chyt k fotoaparátu. Má své přesné křivky, které lépe definují uchopení rukojeti a 

zároveň dodávají produktu konkrétní a minimalistický vzhled. Rukojeť je ergonomicky 

vhodná pro jakéhokoliv uživatele. Byly minimalizovány prvky, které by definovali jakékoliv 

osobní uživatelské přizpůsobení. Tlačítko spoušti se nachází na jejím boku a ovládá se 

ukazovákem. Vzdálenost rukojeti od těla je možné nastavit pomocí tyče zasouvající se do 

těla držáku a upevňovacího šroubku. Inovací oproti existujícím produktům je přidání háku, 

pod nímž se nachází prostor na držení mimo aktivní focení. To bylo přidáno z důvodu 

pohodlí uživatele a zároveň ulehčení modelu. Primárně model bude tištěn na 3D tiskárně a 

není na něm místo, na které lze připevnit popruh. Na to je myšleno doplňkovým 

příslušenstvím, pokud o něj uživatel bude mít zájem.  

Velkou změnou si prošla i ramenní opěrka. Bylo upuštěno od pevné opěrky propojené 

s tělem rukojeti. Namísto toho ji nahradila pohyblivá alternativa. Původní myšlenkou byla 

možnost pohybu po zapření do všech světových stran, po vyzkoušení se došlo k závěru, že 

je plně dostačující mít pohyb pouze nahoru a dolů. Tím se ulehčil celý mechanismus pohybu, 

který funguje na jednoduchém principu otáčením okolo osy.  

Stabilizační držák bude tisknut na 3D tiskárně z materiálu PET-G. Ten je dostatečně odolný 

a pevný, aby vydržel tíhu připevněného fotoaparátu. Pokud by i přes to měl uživatel strach 

o svůj fotoaparát je možné využít i PET Carbon. Tento materiál je vyztužen uhlíkovým 

vláknem, bohužel má ale omezené barevné provedení. I barva hraje velkou roli v tom, jak je 

produkt vnímán okolím, proto byla zvolena i jeden hravější odstín zelené.  
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U produktu se počítá s možností vlastní výroby. Uživatel si doma vytiskne 3D model a 

následně si jej doma po zakoupení dalších potřebných součástí sestaví. Díky tomu se sníží 

cena výrobku pouze na náklady.  

Tento produkt je ve světě spíše neznámý a mnoho uživatelů neví, že existuje, i když by mohl 

ulehčit práci spoustě fotografům. I přes argumenty, že je to jen zbytečný doplněk, po 

osobním vyzkoušení bylo zachycení letícího objektu mnohem jednodušší. Navrhovaný 

produkt splňuje všechny dílčí cíl a může být nejen svým vzhledem revoluční, ale má i 

potenciál dalšího rozvoje a úspěchu.  
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11 SEZNAM POUŽITÝCH ZKRATEK, SYMBOLŮ A 
VELIČIN  

kg     kilogram 

Kč    koruna česká 

g    gram 

mm    milimetr 

"    palce 

PLA    polyaktid 

PET-G    polyethylene terephthalate glycol   

PLA    Polyaktid 

ABS    Akrylonitril Butadien Styren 

%    procento   
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