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ABSTRAKT  

�7�D�W�R���E�D�N�D�O�i���V�N�i�� �S�U�i�F�H���V�H���]�D�E�ê�Y�i�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�t�� �]�D���t�]�H�Q�t�� �Q�H�V�H�Q�p�K�R���W�U�D�N�W�R�U�H�P���� �N�W�H�U�p���E�X�G�H���V�O�R�X�å�L�W��
k manipulaci s �P�D�W�H�U�L�i�O�H�P�� �$�J�U�H�J�D�F�H���M�H�����H�ã�H�Q�D���S�R�P�R�F�t���W���t�E�R�G�R�Y�p�K�R���]�i�Y���V�X traktoru a nosnost 
�]�D���t�]�H�Q�t�� �M�H�� ���������� �N�J���� �3�U�i�F�H�� �R�E�V�D�K�X�M�H�� ���'�� �Q�i�Y�U�K�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�þ�Q�t�� ���H�ã�H�Q�t���� �N�W�H�U�p�� �M�H�� �S�R�G�O�R�å�H�Q�R��
�S�H�Y�Q�R�V�W�Q�t�P�L���D���N�R�Q�W�U�R�O�Q�t�P�L���Y�ê�S�R�þ�W�\ �D���Y�ê�N�U�H�V�R�Y�R�X���G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�t. 

K �/�Ë�ý�2�9�È���6�/�2�9�$ 
Traktor, manipulace s �P�D�W�H�U�L�i�O�H�P����hydraulick�ê���Y�i�O�H�F�����U�i�P�����W���t�E�R�G�R�Y�ê���]�i�Y���V 

ABSTRACT  

This thesis deals with the design of the device carried by a tractor which will be used for 
material handling. Aggregation is solved using the three �± point hitch of the tractor. The load 
carrying capacity is 1000 kg. The thesis contains a 3D design, a constructional solution, 
which is based on strength and control calculations, and technical drawings. 

KEYWORDS 
Tractor, material handling, hydraulic cylinder, frame, three �± point hitch 
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�Ò�9�2�' 

�ÒVOD 
 

Hydraulic�N�p�� �U�D�P�H�Q�R���� �Q�H�E�R�� �W�D�N�p�� �U�X�N�D���� �M�H�� �S�U�D�F�R�Y�Q�t�� �Q�i�V�W�U�R�M pro �U�$�]�Q�p�� �W�\�S�\ vozidel���� �6�O�R�X�å�t��
k manipulaci s �W���å�N�ê�P�L���E���H�P�H�Q�\�����9�\�X�å�L�W�t���Q�D�M�G�H��jak v �]�H�P���G���O�V�W�Y�t�����W�D�N���L���W���H�E�D���Y �O�H�V�Q�L�F�W�Y�t���Q�H�E�R��
�V�W�D�Y�H�E�Q�L�F�W�Y�t�����+�O�D�Y�Q�t���Y�ê�K�R�Gy j�V�R�X���P�R�E�L�O�L�W�D�����Q�t�]�N�i���F�H�Q�D���D �D�E�V�H�Q�F�H���M�D�N�ê�F�K�N�R�O�L�Y���N�O�D�G�H�N�����Q�D�Y�L�M�i�N�$ 
a lan, �M�D�N�R���M�H���W�R���X���D�X�W�R�M�H���i�E�$���� �1�H�M�G�$�O�H�å�L�W���M�ã�t���þ�i�V�W�t���M�V�R�X���K�\�G�U�D�X�O�L�F�N�p���Y�i�O�F�H�����E�H�]���M�H�M�L�F�K�å���S�R�P�R�F�L��
by se nemohla ruka pohybovat. [1] 

�%�D�N�D�O�i���V�N�i �S�U�i�F�H�� �M�H�� �]�D�P�����H�Q�D�� �Q�D�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�þ�Q�t�� ���H�ã�H�Q�t �M�H�G�Q�R�G�X�F�K�p�K�R �]�Y�H�G�D�F�t�K�R�� �]�D���t�]�H�Q�t�� �]�D��
traktor�����N�W�H�U�p���Q�H�V�S�D�G�i���P�H�]�L���Y�\�K�U�D�]�H�Q�p���]�Y�H�G�D�F�t���]�D���t�]�H�Q�t�� �&�t�O�H�P���W�p�W�R���S�U�i�F�H���M�H��navrhnout rameno 
�S�R�G�O�H���W�H�F�K�Q�L�F�N�ê�F�K���S�D�U�D�P�H�W�U�$���Y �]�D�G�i�Q�t.  
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�.�2�1�6�7�5�8�.�ý�1�Ë���1�È�9�5�+ 

1 P���(�+�/�(�'���6�2�8�ý�$�6�1�e�+�2���6�7�$�9�8���3�2�=�1�È�1�Ë 
 

1.1 MANIPULACE S  �0�$�7�(�5�,�È�/�(�0���9���=�(�0���'���/�6�7�9�Ë 
 

Vzhledem �N�H���V�S�H�F�L�I�L�F�N�ê�P���S�R�G�P�t�Q�N�i�P�����Y�H���N�W�H�U�ê�F�K�� �]�H�P���G���O�V�N�i���Y�ê�U�R�E�D���S�U�R�E�t�K�i�����L���N �Y�O�D�V�W�Q�t�P�X��
�F�K�D�U�D�N�W�H�U�X���W�p�W�R���Y�ê�U�R�E�\, �R�Y�O�L�Y���X�M�t���P�D�Q�L�S�X�O�D�þ�Q�t���R�S�H�U�D�F�H���Y �]�H�P���G���O�V�W�Y�t���Y�ê�U�R�E�Q�t���S�U�R�F�H�V �Y�t�F�H���Q�H�å��
v �R�V�W�D�W�Q�t�F�K���R�G�Y���W�Y�t�F�K���K�R�V�S�R�G�i���V�W�Y�t�� Manipulace s �P�D�W�H�U�L�i�O�H�P���]�D�E�H�]�S�H�þ�X�M�H���S�R�K�\�E���D���V�N�O�D�G�R�Y�i�Q�t��
�P�D�W�H�U�L�i�O�X�� �Y�H�� �Y�ã�H�F�K�� �Y�ê�U�R�E�Q�t�F�K�� �R�G�Y���W�Y�t�F�K���� �V�O�X�å�E�i�F�K�� �D�� �G�D�O�ã�t�F�K�� �þ�L�Q�Q�R�V�W�H�F�K�� �]�H�P���G���O�V�N�p�K�R��
podniku. �.�D�å�G�i�� �R�E�O�D�V�W�� �P�i�� �V�Y�p�� �V�S�H�F�L�I�L�F�N�p�� �S�R�å�D�G�D�Y�N�\�� �M�D�N�� �Q�D�� �W�H�F�K�Q�L�F�N�p�� �S�U�R�V�W���H�G�N�\���� �W�D�N�� �L�� �Q�D��
�]�S�$�V�R�E���R�U�J�D�Q�L�]�D�F�H���G�R�S�U�D�Y�Q�t�F�K���D���P�D�Q�L�S�X�O�D�þ�Q�t�F�K���S�U�D�F�t�� [2] 

�3�U�R���Y�R�O�E�X���G�R�S�U�D�Y�Q�t�K�R���S�U�R�V�W���H�G�N�X���D�����H�ã�H�Q�t���G�R�S�U�D�Y�Q�t�F�K���R�S�H�U�D�F�t���P�i���U�R�]�K�R�G�X�M�t�F�t���Y�ê�]�Q�D�P druh a 
�Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�L�� �G�R�S�U�D�Y�R�Y�D�Q�p�K�R�� �P�D�W�H�U�L�i�O�X���� �0�D�W�H�U�L�i�O�� �F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�]�X�M�t�� �M�H�K�R�� �P�H�F�K�D�Q�L�F�N�R-�I�\�]�L�N�i�O�Q�t����
�F�K�H�P�L�F�N�p�����E�L�R�O�R�J�L�F�N�p���D���M�L�Q�p���Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�L�� [2] 

 

1.1.1 K�8�6�2�9�é���0�$�7�(�5�,�È�/ 

 

�.�X�V�R�Y�ê���P�D�W�H�U�L�i�O���R�E�V�D�K�X�M�H���Y���W�ã�t�� �P�Q�R�å�V�W�Y�t�� �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K���N�X�V�$ �V�W�H�M�Q�p�K�R���Q�H�E�R���S�R�G�R�E�Q�p�K�R���G�U�X�K�X��
�Q�H�E�R���M�H�M���W�Y�R���t���M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�p���S���H�G�P���W�\�����= �K�O�H�G�L�V�N�D���P�D�Q�L�S�X�O�D�F�H���M�V�R�X���G�$�O�H�å�L�W�p���W�Y�D�U�����Y�H�O�L�N�R�V�W�����Q�H�M�Y���W�ã�t��
�D���Q�H�M�P�H�Q�ã�t���K�P�R�W�Q�R�V�W���D���S�R�þ�H�W���N�X�V�$�� 

1.1.2 S�<�3�.�é���0�$�7�(�5�,�È�/ 

 

�7�\�W�R���P�D�W�H�U�L�i�O�\���M�V�R�X���Y �]�H�P���G���O�V�W�Y�t���S���H�Y�D�å�X�M�t�F�t���D���S���H�S�U�D�Y�X�M�t���V�H���M�D�N�R���Y�R�O�Q�����O�R�å�H�Q�p �Q�H�E�R���X�O�R�å�H�Q�p��
�Y�H���I�R�U�P�R�Y�D�F�t�F�K���M�H�G�Q�R�W�N�i�F�K, jako jsou vaky a pytle. [2] 

 

 

1.2 K �2�1�6�7�5�8�.�ý�1�Ë���&�+�$�5�$�.�7�(�5�,�6�7�,�.�$���=�$���Ë�=�(�1�Ë 
�=�D���t�]�H�Q�t�� �V�H�� �V�N�O�i�G�i��z �S���W�L�� �]�i�N�O�D�G�Q�t�F�K�� �þ�i�V�W�t�� ���X�F�K�\�F�H�Q�t�� �Q�D�� �W�U�D�N�W�R�U�X���� �K�O�D�Y�Q�t�� �U�i�P���� �U�D�P�H�Q�R����
�K�\�G�U�D�X�O�L�F�N�ê�� �Y�i�O�H�F���� �K�i�N������ �1�D�� �R�E�U�i�]�N�X�� ���� �M�H�� �Y�L�G���W�� �K�\�G�U�D�X�O�L�F�N�p�� �U�D�P�H�Q�R�� �R�G�� �I�L�U�P�\�� �=�H�W�R�U���>6]. 
�9���W�ã�L�Q�D�� �W�D�N�R�Y�ê�F�K�� �]�D���t�]�H�Q�t�� �P�i�� �G�Y�D�� �K�\�G�U�D�X�O�L�F�N�p�� �Y�i�O�F�H����V �P�p�� �S�U�i�F�L�� �E�X�G�X�� �P�tt pouze jeden 
�K�\�G�U�D�X�O�L�F�N�ê���Y�i�O�H�F���P�H�]�L���U�i�P�H�P���D���K�R�U�Q�t�P���U�D�P�H�Q�H�P�� 
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�2�E�U�i�]�H�N��1�+�\�G�U�D�X�O�L�F�N�p���]�Y�H�G�D�F�t���]�D���t�]�H�Q�t [6];1 �± �W���t�E�R�G�R�Y�ê���]�i�Y���V�Q�ê���V�\�V�W�p�P���������± �U�i�P���������± �K�R�U�Q�t���U�D�P�H�Q�R����
4 �± �K�\�G�U�D�X�O�L�F�N�p���Y�i�O�F�H��������- �K�i�N 

 

1.3 P���(�+�/�(�'  �3�2�'�2�%�1�é�&�+���=�$���Ë�=�(�1�Ë 
�1�D���þ�H�V�N�p�P���W�U�K�X���M�H���M�H�Q���P�i�O�R �Y�ê�U�R�E�F�$�����N�W�H���t �Y�\�U�i�E�t���K�\�G�U�D�X�O�L�F�N�p���U�D�P�H�Q�R���]�D���W�U�D�N�W�R�U. Je to proto, 
�å�H���V�H rameno v �]�H�P���G���O�V�W�Y�t���S�R�X�å�t�Y�i���K�O�D�Y�Q�����Q�D���S�R�G�]�L�P���D���]�M�D�U�D���S���L���V�H�W�t �Q�D���S�R�O�t�F�K�����M�D�N���P�$�å�H�P�H��
�Y�L�G���W�� �Q�D�� �R�E�U�i�]�N�X�� ���� �2�V�W�D�W�Q�t�� �Y�ê�U�R�E�F�L �K�\�G�U�D�X�O�L�F�N�ê�F�K�� �U�X�N �V�H�� �V�S�t�ã�H�� �]�D�P�����X�M�t�� �Q�D�� �O�H�V�Q�L�F�W�Y�t�� �D��
�V�W�D�Y�H�E�Q�L�F�W�Y�t�����N�G�H���V�H���W�D�N�R�Y�i �]�D���t�]�H�Q�t���S�R�X�å�t�Y�D�M�t���G�H�Q�Q������ 

 

�2�E�U�i�]�H�N��2 �+�O�D�Y�Q�t���Y�\�X�å�L�W�t���K�\�G�U�D�X�O�L�F�N�p�K�R���U�D�P�H�Q�H���]�D���W�U�D�N�W�R�U�H�P�����S�O�Q���Q�t���V�H�F�t�F�K���V�W�U�R�M�$���>3] 
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1.3.1 AGRO RUKA AR 700 

�+�\�G�U�D�X�O�L�F�N�p�� �U�D�P�H�Q�R�� �R�G�� �I�L�U�P�\�� �%�� �$�*�5�2�� �%���H�]�R�Y�i�� �V���U���R���� �Q�D�E�t�]�t�� �V�Y�p�� �]�D���t�]�H�Q�t�� �Y�H�� �W���H�F�K��
�S�U�R�Y�H�G�H�Q�t�F�K��ovl�i�G�i�Q�t�� �K�\�G�U�D�X�O�L�N�\. �3�U�Y�Q�t�� �Y�D�U�L�D�Q�W�D�� �M�H �S���L�S�R�M�H�Q�t�� �N �Y�Q���M�ã�t�P�X�� �R�N�U�X�K�X�� �K�\�G�U�D�X�O�L�N�\��
traktoru�����'�U�X�K�i���Y�D�U�L�D�Q�W�D���M�H���R�Y�O�i�G�i�Q�t���S�R�P�R�F�t���H�O�H�N�W�U�L�F�N�p�K�R���U�R�]�Y�D�G���þ�H���D���W���H�W�t���S�R�P�R�F�t���S�i�N�R�Y�p�K�R��
�U�R�]�Y�D�G���þ�H�����7�R�W�R���]�D���t�]�H�Q�t���M�H���V�F�K�Y�i�O�H�Q�R���S�U�R���S�U�R�Y�R�]���Q�D���S�R�]�H�P�Q�t�F�K���N�R�P�X�Q�L�N�D�F�t�F�K��[4] 

 

�2�E�U�i�]�Hk 3 AGRO ruka AR 700 v praxi [5] 

�7�H�F�K�Q�L�F�N�p���L�Q�I�R�U�P�D�F�H AR 700: [5] 

Agregace   �W���t�E�R�G�R�Y�ê���]�i�Y���V�Q�ê���V�\�V�W�p�P 

�'�p�O�N�D���U�D�P�H�Q�H   1,95 �± 2,85 m 

�0�D�[�����Y�ê�ã�N�D���Y�\�O�R�å�H�Q�t��  5,35 m 

N�R�V�Q�R�V�W���S���L �P�L�Q�����Y�\�V�X�Q�X�W�t 1500 kg 

N�R�V�Q�R�V�W���S���L���P�D�[�����Y�\�V�X�Q�X�W�t 700 kg 

�=�i�Y���V�Q�p���]�D���t�]�H�Q�t  �V�D�P�R�]�D�M�L�ã�"�R�Y�D�F�t���K�i�N 

 

 

1.3.2 H�<�'�5�$�8�/�,�&�.�e���5�$�0�(�1�2���. TRAKTORU HRM 1,5 

�+�\�G�U�D�X�O�L�F�N�p���U�D�P�H�Q�R���R�G���I�L�U�P�\���=�H�W�R�U���V�\�V�W�H�P���P�i���R�Y�O�i�G�i�Q�t���]�H���]�i�V�X�Y�N�\���Y �N�D�E�L�Q�����W�U�D�N�W�R�U�X���S�R�P�R�F�t��
�����9���S���H�S�t�Q�D�þ�H�� �1�R�V�Q�R�V�W���M�H���V�W�H�M�Q�i���M�D�N�R���X���$�5��������. �5�R�]�V�D�K���Y�\�O�R�å�H�Q�t���M�H���Y���W�ã�t���R�G�������� m po rovn�p��
3 metry. [6] 
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�2�E�U�i�]�H�N��4 HRM 1,5 [6] 

�7�H�F�K�Q�L�F�N�p���L�Q�I�R�U�P�D�F�H���+�5�0��������: [6] 

Agregace   �W���t�E�R�G�R�Y�ê���]�i�Y���V�Q�ê���V�\�V�W�p�P 

�'�p�O�N�D���U�D�P�H�Q�H   1,5 �± 3 m 

�0�D�[�����Y�ê�ã�N�D���Y�\�O�R�å�H�Q�t  5,3 m 

�1�R�V�Q�R�V�W���S���L���P�L�Q�����Y�\�V�X�Q�X�W�t 1500 kg 

�1�R�V�Q�R�V�W���S���L���P�D�[�����Y�\�V�X�Q�X�W�t 700 kg 

�=�i�Y���V�Q�p���]�D���t�]�H�Q�t  �V�D�P�R�]�D�M�L�ã�"�R�Y�D�F�t���K�i�N 

 

 

1.3.3 H�<�'�5�$�8�/�,�&�.�e���5�$�0�(�1�2��HRM 1,5 - M�2�/�ý�Ë�. 

Jak �X�å�� �Q�i�]�H�Y�� �Q�D�S�R�Y�t�G�i, t�R�W�R�� �]�D���t�]�H�Q�t�� �R�G�� �Y�D�O�W�L�F�N�p�� �I�L�U�P�\�� �0�2�/�ý�Ë�.�� �N�L�S�S�H�U���� �D���� �V���� �P�i�� �V�W�H�M�Q�p��
parametry jako HRM 1,5 od firmy Zetor system. �2�Y�O�i�G�i�Q�t�� �M�H�� �]�H�� �]�i�V�X�Y�N�\�� �] �N�D�E�L�Q�\�� �S�R�P�R�F�t��
�����9���S���H�S�t�Q�D�þ�H�����>7] 
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�2�E�U�i�]�H�N��5 �+�\�G�U�D�X�O�L�F�N�p���U�D�P�H�Q�R���R�G���I�L�U�P�\���0�R�O�þ�t�N���>7] 

 

�7�H�F�K�Q�L�F�N�p���L�Q�I�R�U�P�D�F�H���+�5�0�������� �0�R�O�þ�t�N: [7] 

Agregace   �W���t�E�R�G�R�Y�ê���]�i�Y���V�Q�ê���V�\�V�W�p�P 

�'�p�O�N�D���U�D�P�H�Q�H   1,5 �± 3 m 

�0�D�[�����Y�ê�ã�N�D���Y�\�O�R�å�H�Q�t  5,3 m 

�1�R�V�Q�R�V�W���S���L���P�L�Q�����Y�\�V�X�Q�X�W�t 1500 kg 

�1�R�V�Q�R�V�W���S���L���P�D�[�����Y�\�V�X�Q�X�W�t 700 kg 

�=�i�Y���V�Q�p���]�D���t�]�H�Q�t  �V�D�P�R�]�D�M�L�ã�"�R�Y�D�F�t���K�i�N 

 

 

1.4 T���Ë�%�2�'�2�9�é���=�È�9���6�1�é���6�<�6�7�e�0 
�7���t�E�R�G�R�Y�ê�� �]�i�Y���V�� �V�O�R�X�å�t�� �N �S���L�S�R�M�H�Q�t�� �Q�H�V�H�Q�p�K�R�� �Q�H�E�R�� �Q�i�Y���V�Q�p�K�R�� �V�W�U�R�M�H�� �.�R�Q�V�W�U�X�N�F�H�� �]�i�Y���V�X��
�S�R�G�O�p�K�i�� �Q�R�U�P�i�P�� �,�6�2�� ������-1 z �U�R�N�X�� ������������ �5�R�]�P���U�\�� �G�D�Q�p�� �Q�R�U�P�D�P�L�� �V�H�� �G�i�O�H�� �U�R�]�O�L�ã�X�M�t�� �S�R�G�O�H��
�Y�ê�N�R�Q�Q�R�V�W�Q�t�F�K���W���t�G���W�U�D�N�W�R�U�$�����Y�L�]���W�D�E����������  
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Tab. 1 �.�D�W�H�J�R�U�L�H���W���t�E�R�G�R�Y�ê�F�K���]�i�Y���V�$���S�R�G�O�H���Y�ê�N�R�Q�Q�R�V�W�L���P�R�W�R�U�X [8] 

Kategorie �9�ê�N�R�Q���P�R�W�R�U�X�����S�R�G�O�H���,�6�2��������-1 [kW] 

1N Do 35 
1 Do 48 

2N/2 Od 30 do 92 

3N/3 Od 60 do 185 

4N/4 Od 110 do 350 

 

1.4.1 R�2�=�0���5�<���1�$���7�5�$�.�7�2�5�8 

Konstrukce �D�� �K�O�D�Y�Q�t�� �þ�i�V�W�L�� �V�\�V�W�p�P�X�� �M�V�R�X�� �Y�L�G���W�� �Q�D�� �R�E�U�i�]�N�X�� ������ �7�i�K�O�D�� �X�� �V�\�V�W�p�P�X�� �P�X�V�t���E�ê�W��
�V�W�D�Y�L�W�H�O�Q�i���S�U�R���V�S�U�i�Y�Q�p���S���L�S�R�M�H�Q�t���]�D���t�]�H�Q�t�� �.�R�Q�N�U�p�W�Q�t���U�R�]�P���U�\���M�V�R�X���S�D�N���Y�L�G���W���Y tabulce 2. 

 

 

 

�2�E�U�i�]�H�N��6 �7���t�E�R�G�R�Y�ê���]�i�Y���V���W�U�D�N�W�R�U�$���>9]; 1 �± �K�R�U�Q�t���W�i�K�O�R���������± �U�D�P�H�Q�D���]�Y�H�G�D�F�t�K�R���~�V�W�U�R�M�t���������± �]�Y�H�G�D�F�t��
�W�i�K�O�D���������± �]�Y�H�G�D�F�t���Y�i�O�F�H, 5 �± �G�R�O�Q�t���W�i�K�O�D 
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Tab. 2 �5�R�]�P���U�\���W���t�E�R�G�R�Y�p�K�R���]�i�Y���V�X���S�R�G�O�H���,�6�2��������:2009[8] 

Ozn�D�þ�H�Q�t �1�i�]�H�Y 
Kategorie 

1N 1 2 3 4 

d1 
�3�U�$�P���U���R�W�Y�R�U�X���N�R�X�O�H��

�K�R�U�Q�t�K�R���W�i�K�O�D �s�{�á�u�4
�>�4�á�6 �s�{�á�u�4

�>�4�á�6 �t�w�á�y�4
�>�4�á�6 �u�t�4

�>�4�á�6�9 �v�w�á�t�4
�>�4�á�7 

B1 
�0�D�[�L�P�i�O�Q�t �ã�t���N�D���N�R�X�O�H��

�K�R�U�Q�t�K�R���W�i�K�O�D 
�v�v�?�4�á�9

�4  �v�v�?�4�á�9
�4  �w�s�?�4�á�9

�4  �w�s�?�4�á�9
�4  �x�v�?�4�á�9

�4  

d2 
�3�U�$�P���U���R�W�Y�R�U�X���N�R�X�O�H��

�G�R�O�Q�t�K�R���W�i�K�O�D �t�t�á�v�4
�>�4�á�6�9 �t�t�á�v�4

�>�4�á�6�9 �t�z�á�y�4
�>�4�á�7 �u�y�á�v�4

�>�4�á�7�9 �w�s�4
�>�4�á�9 

B3 �â�t���N�D���N�R�X�O�H���G�R�O�Q�t�F�K���W�i�K�H�O �u�w�?�4�á�9
�4  �u�w�?�4�á�9

�4  �v�w�?�4�á�9
�4  �v�w�?�4�á�9

�4  �w�y�á�w�?�4�á�9
�4  

l1 
�5�R�]�W�H�þ���V�W���H�G�X���N�R�X�O�t�� 

od osy traktoru 
218 359 435 505 612 

l2 
Min�L�P�i�O�Q�t �Y�ê�N�\�Y���G�R�O�Q�t�F�K��

�W�i�K�H�O 50 100 125 125 125 

L 

�9�]�G�i�O�H�Q�R�V�W���V�W���H�G�X��
�G�R�O�Q�t�F�K���N�R�X�O�t�� 

�R�G���N�R�Q�F�H���Y�ê�Y�R�G�R�Y�p��
�K���t�G�H�O�H 

300-375 500-575 550-625 575-675 575-675 

�2�E�U�i�]�H�N��7 �+�O�D�Y�Q�t���U�R�]�P���U�\���W���t�E�R�G�R�Y�p�K�R���]�D�G�Q�t�K�R���]�i�Y���V�X���W�U�D�N�W�R�U�X���X�Y�H�G�H�Q�p���Y tab. 2 [8] 
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1.4.2 R�2�=�0���5�<���8���1�(�6�(�1�e�+�2���=�$���Ë�=�(�1�Ë 

�5�R�]�P���U�\ �X���Q�H�V�H�Q�p�K�R�����S���t�S�D�G�Q�����Q�i�Y���V�Q�p�K�R �]�D���t�]�H�Q�t���M�V�R�X���Y�L�G���W���Q�D���R�E�U�i�]�N�X���������9 tabulce 3 jsou 
�N�R�Q�N�U�p�W�Q�t���U�R�]�P���U�\�����N�W�H�U�p���V�H�����t�G�t���V�W�H�M�Q�ê�P�L���Q�R�U�P�D�P�L���M�D�N�R���]�i�Y���V�Q�ê���V�\�V�W�p�P���X���W�U�D�N�W�R�U�X����  

 

�2�E�U�i�]�H�N��8 �+�O�D�Y�Q�t���U�R�]�P���U�\���Q�H�V�H�Q�ê�F�K���]�D���t�]�H�Q�t���X�Y�H�G�H�Q�ê�F�K���Y���W�D�E����3[8] 

Tab. 3 �5�R�]�P���U�\���S�U�R���S���L�S�R�M�H�Q�t���N �W���t�E�R�G�R�Y�p�P�X���]�i�Y���V�X�� podle ISO 730:2009[8] 

O�]�Q�D�þ�H�Q�t �1�i�]�H�Y 
Kategorie 

1N 1 2 3 4 

D1 
�3�U�$�P���U���R�W�Y�R�U�X��u 

�K�R�U�Q�t�K�R���W�i�K�O�D 
�s�{�?�4�á�4�<

�4  �s�{�?�4�á�4�<
�4  �t�w�á�w�?�4�á�5�7

�4  �u�s�á�y�w�?�4�á�6
�4  �v�w�?�4�á�<

�4  

b1 
�â�t���N�D �X�F�K�\�F�H�Q�t u 

�K�R�U�Q�t�K�R���W�i�K�O�D 
52 min. 52 min. 52 min. 52 min. 65 min. 

D2 
�3�U�$�P���U���R�W�Y�R�U�X u koule 

�G�R�O�Q�t�K�R���W�i�K�O�D 
�t�t �?�4�á�6

�4  �t�t �?�4�á�6
�4  �t�z�?�4�á�6

�4  �u�x�á�x�?�4�á�6
�4  �w�r�á�z�?�4�á�6

�4  

b3 
�9�]�G�i�O�H�Q�R�V�W���G�t�U�\���X��

�G�R�O�Q�t�K�R���N�R�O�t�N�X 
49 min. 49 min. 49 min. 68 min. 68 min. 

b5 �â�t���N�D���X�F�K�\�F�H�Q�t���X���N�R�X�O�t �x�w�4
�>�6 �x�w�4

�>�6 �x�w�4
�>�6 �y�t�á�w�4

�>�6 �y�t�á�w�4
�>�6 

l 
�9�]�G�i�O�H�Q�R�V�W���P�H�]�L��

�X�F�K�\�F�H�Q�t�P���X���N�R�X�O�t 
�v�r�r

G �s�á�w 

�x�z�u

G �s�á�w 

�z�t�w

G �s�á�w 

�{�x�w

G �s�á�w 

�s�s�x�x�á�w

G �s�á�w 

d 

�3�U�$�P���U��otvoru pro 
�]�i�Y�O�D�þ�N�X 

 
�+�R�U�Q�t���W�i�K�O�R 

u �N�R�X�O�t 

 
 

12 min. 
12 min. 

 
 

12 min. 
12 min. 

 
 

12 min. 
12 min. 

 
 

12 min. 
17 min. 

 
 

17 min. 
17 min. 

h 
�9�]�G�i�O�H�Q�R�V�W���P�H�]�L��
�G�R�O�Q�t�P���D���K�R�U�Q�t�P��

�X�F�K�\�F�H�Q�t�P 
300-375 500-575 550-625 575-675 575-675 
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1.5 VOLBA TRAKTORU  
Traktor je volen �]�D���S���H�G�S�R�N�O�D�G�X���� �å�H���N�U�R�P���� �S�R�P�R�F�Q�p�K�R���]�D���t�]�H�Q�t�� �E�X�G�H���S���L�S�R�M�H�Q���L���Y�D�O�Q�t�N 

s �Q�i�N�O�D�G�H�P���� �3�U�R�W�R�� �E�\�O�� �Y�\�E�U�i�Q traktor od �L�W�D�O�V�N�p firmy New Holland model T5.105. Tento 
traktor disponuje �G�R�V�W�D�þ�X�M�t�F�t�P �Y�ê�N�R�Q�H�P��79 kW. 

 

 

�2�E�U�i�]�H�N��9New Holland T5.105[10] 

 

Tab. 3  �7�H�F�K�Q�L�F�N�p���~�G�D�M�H���W�U�D�N�W�R�U�X��[11] 

�-�P�H�Q�R�Y�L�W�ê���Y�ê�N�R�Q���P�R�W�R�U�X���,�6�2�����������������N�:���N�� 79/107 
�3�U�$�W�R�N���V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�t�P���K�\�G�U�D�X�O�L�F�N�ê�P���þ�H�U�S�D�G�O�H�P�����O���P�L�Q�� 65 

�.�D�W�H�J�R�U�L�H���]�D�G�Q�t�K�R���]�i�Y���V�X 2 
�0�D�[�L�P�i�O�Q�t���]�Y�H�G�D�F�t���N�D�S�D�F�L�W�D���Q�D���N�R�X�O�t�F�K�����N�J�� 5420 

�0�L�Q�L�P�i�O�Q�t���K�P�R�W�Q�R�V�W���E�H�]���]�i�Y�D�å�t�����N�J) 4250 
�7�O�D�N���V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�t�K�R���þ�H�U�S�D�G�O�D���K�\�G�U�D�X�O�L�N�\�����E�D�U�����S���L������������

ot./min. 
190 
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2 K�2�1�6�7�5�8�.�ý�1�Ë���1�È�9�5�+ 
�=�D���t�]�H�Q�t�� �V�H�� �E�X�G�H�� �V�N�O�i�G�D�W�� �]�H�� �]�i�N�O�D�G�Q�t�K�R�� �U�i�P�X���� �K�R�U�Q�t�K�R�� �U�D�P�H�Q�H�� �D�� �K�i�N�X���� �3�U�R�� �I�X�Q�N�þ�Q�R�V�W�� �E�X�G�H��
�Y�\�E�D�Y�H�Q�R���]�Y�R�O�H�Q�ê�P���S�R�K�R�Q�H�P�� 

 

Z�i�N�O�D�G�Q�t���S�D�U�D�P�H�W�U�\ 

�0�D�[�L�P�i�O�Q�t���G�R�V�D�K���R�G���]�D�G�Q�t�K�R���R�E�U�\�V�X���V�W�U�R�M�H��    2000 mm 
�7�O�D�N���D���S�U�$�W�R�N���K�\�G�U�D�X�O�L�F�N�p���N�D�S�D�O�L�Q�\���G�O�H���]�Y�R�O�H�Q�p�K�R���W�U�D�N�W�R�U�X  New Holland T5 
�1�R�V�Q�R�V�W���S���L���P�D�[�L�P�i�O�Q�t�P���Y�\�O�R�å�H�Q�t     1000 kg 
 
 
M�D�W�H�U�L�i�O 

Pro celou konstrukci jsou zvoleny �Q�R�U�P�D�O�L�]�R�Y�D�Q�p��profily a plechy�����N�W�H�U�p���M�V�R�X���E���å�Q�����G�R�V�W�X�S�Q�p�� 
�=�i�N�O�D�G�Q�t�� �U�i�P�� �E�X�G�H�� �V�Y�D���H�Q�H�F���� �N�W�H�U�ê�� �E�X�G�H�� �S�R�P�R�F�t�� �þ�H�S�$�� �V�S�R�M�H�Q�� �V �K�\�G�U�R�P�R�W�R�U�H�P�� �D�� �K�R�U�Q�t�P��
ramenem. 
 
 
Pohon 

Jako pohon �E�X�G�H�� �V�O�R�X�å�L�W�� �S���t�P�R�þ�D�U�ê�� �K�\�G�U�R�P�R�W�R�U���� �M�H�K�R�å�� �S�D�U�D�P�H�W�U�\�� ���S�U�$�P���U�� �S�t�V�W�X�� �D�� �]�G�Y�L�K����
�E�X�G�R�X���V�W�D�Q�R�Y�H�Q�\���Y�H���Y�ê�S�R�þ�W�H�F�K�� 
 
 
U�O�R�å�H�Q�t���K�\�G�U�D�X�O�L�F�N�p�K�R���Y�i�O�F�H 

�3�U�R�� �Y�\�P�H�]�H�Q�t�� �Y�$�O�H�� �S���L�� �X�F�K�\�F�H�Q�t�� �K�\�G�U�D�X�O�L�F�N�p�K�R�� �Y�i�O�F�H�� �E�X�G�R�X�� �S�R�X�å�L�W�\�� �Q�R�U�P�D�O�L�]�R�Y�D�Q�p��
polotovary�����9�Q�L�W���Q�t���S�U�$�P���U���W�U�X�E�N�\���E�X�G�H���]�i�Y�L�V�O�ê���Q�D���S�U�$�P���U�X���R�N���X���K�\�G�U�D�X�O�L�F�N�p�K�R���Y�i�O�F�H�� 

 

�2�E�U�i�]�H�N��10 �1�i�Y�U�K���X�O�R�å�H�Q�t���K�\�G�U�D�X�O�L�F�N�p�K�R���Y�i�O�F�H���X���S�t�V�W�Q�L�F�H 
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�2�E�U�i�]�H�N��11 �1�i�Y�U�K���X�O�R�å�H�Q�t���K�\�G�U�D�X�O�L�F�N�p�K�R���Y�i�O�F�H���X���S�t�V�W�X 

  
 

U�F�K�\�F�H�Q�t���K�R�U�Q�t�K�R���W�i�K�O�D���W�U�D�N�W�R�U�X 

Pro �S���L�S�R�M�H�Q�t�� �X �W���H�W�t�K�R bodu traktoru jsem zvolil �R�K�ê�E�D�Q�ê���S�O�H�F�K �G�R���Ä�8�³ s �Y�\�Y�U�W�D�Q�ê�P�L��otvory 
�S�U�R���þ�H�S�����N�W�H�U�ê���E�X�G�H���S���L�Y�D���H�Q���N�H���V�S�R�G�Q�t���þ�i�V�W�L���U�i�P�X. 

 

 

�2�E�U�i�]�H�N��12 �3���t�S�R�M���X���W���H�W�t�K�R bodu 
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U�F�K�\�F�H�Q�t���]�D���t�]�H�Q�t �Q�D���V�S�R�G�Q�t�F�K���W�i�K�O�H�F�K 

�3���t�S�R�M���Q�D���V�S�R�G�Q�t�F�K���W�i�K�O�H�F�K bude z plechu s �Y�\�Y�U�W�D�Q�ê�P�L���R�W�Y�R�U�\���S�U�R���þ�H�S���G�D�Q�p�K�R���S�U�$�P���U�X�� 

 

 

�2�E�U�i�]�H�N��13 �1�i�Y�U�K���X�F�K�\�F�H�Q�t���V�S�R�G�Q�t�K�R���W�i�K�O�D 

 
 

S�S�R�M�H�Q�t���U�i�P�X���D���K�R�U�Q�t�K�R���U�D�P�H�Q�H 

Pro �V�S�R�M�H�Q�t�� �U�D�P�H�Q�H�� �V �U�i�P�H�P�� �M�V�H�P�� �]�Y�R�O�L�O�� �Y�D�U�L�D�Q�W�X���� �N�G�\�� �N �K�R�U�Q�t�P�X�� �U�D�P�H�Q�L�� �E�X�G�R�X�� �S���L�Y�D���H�Q�\��
plech�R�Y�p���S�U�R�I�L�O�\�����6�S�R�M�H�Q�t���E�X�G�H���U�H�D�O�L�]�R�Y�ino �S�R�P�R�F�t���þ�H�S�X�� 

 

 

�2�E�U�i�]�H�N��14 �1�i�Y�U�K���V�S�R�M�H�Q�t���U�D�P�H�Q�H���V���U�i�P�H�P 
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U�F�K�\�F�H�Q�t���K�i�N�X 

 
�8�F�K�\�F�H�Q�t���K�i�N�X���Q�D���N�R�Q�F�L���K�R�U�Q�t�K�R���U�D�P�H�Q�H���E�X�G�H���R�E�G�R�E�Q�p���M�D�N�R���X���V�S�R�M�H�Q�t���U�D�P�H�Q�H���V �U�i�P�H�P�� 
�1�D���S�U�R�I�L�O���E�X�G�R�X���Q�D�Y�D���H�Q�\���G�Y�D���R�K�ê�E�D�Q�p���S�O�H�F�K�R�Y�p���S�U�R�I�L�O�\.  
 

 
�2�E�U�i�]�H�N��15 �1�i�Y�U�K���X�F�K�\�F�H�Q�t���K�i�N�X 

 
 
H�i�N 

�+�i�N�� �Y�R�O�t�P�� �] �Q�D�E�t�G�N�\�� �I�Lrmy Metaltrade International s.r.o. [11] �+�i�N�� �E�X�G�H�� �R�W�R�þ�Q�ê�� �S�U�R�� �O�H�S�ã�t��
manipulaci s �E���H�P�H�Q�H�P, s �E�H�]�S�H�þ�Q�R�V�W�Q�t���S�R�M�L�V�W�N�R�X�� ze z�X�ã�O�H�F�K�W���Q�p���R�F�H�O�L���&�����(���D���Q�R�V�Q�R�V�W�t 1000 
kg. 

 

 
�2�E�U�i�]�H�N��16 �5�R�]�P���U�\���K�i�N�X[mm] [12] 
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3 A�1�$�/�<�7�,�&�.�e���9�é�3�2�ý�7�<���6�,�/�2�9�é�&�+���3�$�5�$�0�(�7�5�#���=�$���Ë�=�(�1�Ë 
�=�D���t�]�H�Q�t�� �M�H�� �S�R�W���H�E�D�� �]�N�R�Q�W�U�R�O�R�Y�D�W�� �S�U�R�W�L�� �Y�]�Q�L�N�X�� �W�U�Y�D�O�ê�F�K�� �G�H�I�R�U�P�D�F�t���� �'�i�O�H�� �M�V�R�X���G�$�O�H�å�L�W�p��
�E�H�]�S�H�þ�Q�R�V�W�L���V�Y�D�U�$���X���V�S�R�M�H���U�i�P�X �D���X�F�K�\�F�H�Q�t���K�R�U�Q�t�K�R���W�i�K�O�D���W�U�D�N�W�R�U�X��  

3.1 K �,�1�(�0�$�7�,�&�.�é���5�2�=�%�2�5 
�=�D���t�]�H�Q�t�� �M�H�� �U�R�]�G���O�H�Q�R�� �Q�D�� �þ�W�\���L �W���O�H�V�D���� �S���L�þ�H�P�å�� ���� �M�H�� �]�i�N�O�D�G�Q�t�� �W���O�H�V�R�� ���W�U�D�N�W�R�U������ ���� �U�i�P���� ����
�K�\�G�U�D�X�O�L�F�N�ê���Y�i�O�H�F���D������ �K�R�U�Q�t�� �U�D�P�H�Q�R���� �0�D�[�L�P�i�O�Q�t�� �]�D�W�t�å�H�Q�t�� �Q�D���N�R�Q�F�L���U�D�P�H�Q�H���M�H�������������N�J�� �'�p�O�N�D��
�U�D�P�H�Q�H���M�H���F�H�O�N�R�Y���������P�H�W�U�\���S���L���Q�H�M�G�H�O�ã�t�P���Y�\�O�R�å�H�Q�t �U�D�P�H�Q�H���R�G���]�i�N�O�D�G�Q�\���]�D���t�]�H�Q�t���� 

 

�2�E�U�i�]�H�N��17 �&�H�O�N�R�Y�p���V�F�K�p�P�D���]�D���t�]�H�Q�t 

�=�Y�R�O�H�Q�p���S�D�U�D�P�H�W�U�\���G�O�H���N�R�Q�V�W�U�X�N�þ�Q�t�F�K���P�R�å�Q�R�V�W�t: 

F = 10000 N 

l1 = 0,61 m 

l2 = 0,65 m 

l3 = 0,45 m 

l4 = 2 m 

�Ù 
L �?�K�P�C �@
�ß�.
�ß�/

�A �>�¹�?           (1) 
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�Ù 
L �?�K�P�C
l
�r�á�x�w
�r�á�v�w


p 

�Ù 
L�w�w�á�u�¹ 

 

F [N]   �P�D�[�L�P�i�O�Q�t���]�D�W�t�å�H�Q�t���Q�D���N�R�Q�F�L���U�D�P�H�Q�H 

l1 [m]   �Y�]�G�i�O�H�Q�R�V�W���V�W���H�G�X���N�R�X�O�t���R�G���V�W���H�G�X���X�F�K�\�F�H�Q�t���K�R�U�Q�t�K�R���W�i�K�O�D 

l2 [m]   �Y�]�G�i�O�H�Q�R�V�W�� �X�F�K�\�F�H�Q�t�� �K�\�G�U�D�X�O�L�F�N�p�K�R�� �Y�i�O�F�H �Q�D�� �U�i�P�X �R�G�� �V�S�R�M�H�Q�t�� �U�D�P�H�Q�H��
s �U�i�P�H�P 

l3 [m]   �Y�]�G�i�O�H�Q�R�V�W���X�F�K�\�F�H�Q�t�� �K�\�G�U�D�X�O�L�F�N�p�K�R���Y�i�O�F�H���Q�D���U�D�P�H�Q�L���R�G���V�S�R�M�H�Q�t�� �U�D�P�H�Q�H��
s �U�i�P�H�P 

l4 [m]   �G�p�O�N�D���K�R�U�Q�t�K�R���U�D�P�H�Q�H���D �Y�ê�ã�N�D���U�i�P�X 

�. �>�ƒ�@   �~�K�H�O���P�H�]�L���K�R�U�Q�t�P���U�i�P�H�P���D���K�\�G�U�D�X�O�L�F�N�ê�P���S�t�V�W�H�P 

 

�3�U�R�� �V�L�O�R�Y�ê�� �Y�ê�S�R�þ�H�W�� �S�R�X�å�L�M�L�� �]�M�H�G�Q�R�G�X�ã�H�Q�p�� �V�F�K�p�P�D. H�\�G�U�D�X�O�L�F�N�ê�� �Y�i�O�H�F�� �Q�D�K�U�D�G�t�P�� �S�R�X�]�H��
podporou na rameni�����5�H�D�N�þ�Q�t���V�t�O�\���E�X�G�R�X���Y �E�R�G�X���&���V�W�H�M�Q�p���M�D�N�R���Y bodu E.  

 

�2�E�U�i�]�H�N��18 �=�M�H�G�Q�R�G�X�ã�H�Q�p���V�F�K�p�P�D���]�D���t�]�H�Q�t 
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3.2 V�é�3�2�ý�(�7���5�(�$�.�ý�1�Ë�&�+���6�,�/ 
�9�ê�S�R�þ�H�W���E�X�G�H���S�U�R�Y�H�G�H�Q���S�R�V�W�X�S�Q�ê�P���X�Y�R�O���R�Y�i�Q�t�P���M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K���W���O�H�V�� 

3.2.1 H�2�5�1�Ë���5�$�0�(�1�2 

 

 

�2�E�U�i�]�H�N��19 �8�Y�R�O�Q���Q�t���K�R�U�Q�t�K�R���U�D�P�H�Qa 

 

�5�R�Y�Q�L�F�H���V�W�D�W�L�F�N�p���U�R�Y�Q�R�Y�i�K�\�� 

�Ã�	�v 
L �r  �(�½�ë
E �� �(�¾�® �…�‘�• �Ù 
L �r       (2) 

�Ã�	�w
L �r  �(�½�ì
E �(�¾�® �•�‹�• �Ù 
F ���( 
L �r      (3) 

�Ã�� �S�H
L �r �(�¾�® �H�7 �® �•�‹�• �Ù 
F �( �® �H�8 
L �r      (4) 

�3�R���Y�\�M�i�G���H�Q�t���D���G�R�V�D�]�H�Q�t���G�R���W���H�F�K���U�R�Y�Q�L�F���R���W���H�F�K���Q�H�]�Q�i�P�ê�F�K���Q�i�P���Y�\�F�K�i�]�t: 

FDx = - 31120 N 

FDy = - 34444 N 

FE = 54257 N 

 

FDx [N]  �V�t�O�D���X���V�S�R�M�H���U�i�P�X���V���U�D�P�H�Q�H�P���Y�H���V�P���U�X���[ 

FDy [N]  �V�t�O�D���X���V�S�R�M�H���U�i�P�X���V���U�D�P�H�Q�H�P���Y�H���V�P���U�X���\ 

FE [N]   �V�t�O�D���X���X�F�K�\�F�H�Q�t���K�\�G�U�D�X�O�L�F�N�p�K�R���Y�i�O�F�H 

 

3.2.2 R�È�0 

�9�H���Y�ê�S�R�þ�W�X���U�H�D�N�þ�Q�t�F�K���V�L�O���Q�D���U�i�P�X���M�V�H�P���S�R�þ�t�W�D�O��s �U�H�D�N�þ�Q�t�P�L���V�L�O�D�P�L���R�G���U�D�P�H�Q�H�����5�H�D�N�þ�Q�t���V�t�O�D��FE 
�M�H���V�W�H�M�Q�i���M�D�N�R��FC �D���S�$�V�R�E�t���S�R�G���V�W�H�M�Q�ê�P���~�K�O�H�P�� 

FE = FC 
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�2�E�U�i�]�H�N��20 �8�Y�R�O�Q���Q�t���U�i�P�X 

 

�5�R�Y�Q�L�F�H���V�W�D�W�L�F�N�p���U�R�Y�Q�R�Y�i�K�\: 

�Ã�	�v 
L �r  �(�º�ë 
F �(�»�ë
F �(�½�ë
F �(�¼�® �…�‘�• �Ù 
L �r     (5) 

�Ã�	�w
L �r  �(�º�ì 
F �(�½�ì
F �(�¼�® �•�‹�• �Ù 
L �r      (6) 

�Ã�� �S�E
L �r �(�»�ë�® �H�5 
E �(�¼�® �…�‘�• �Ù �®�:�H�8 
F �H�6�; 
E �(�½�ë�® �H�8 
L �r   (7) 

 

�3�R���Y�\�M�i�G���H�Q�t���D���G�R�V�D�]�H�Q�t���G�R���W���H�F�K���U�R�Y�Q�L�F���R���W���H�F�K���Q�H�]�Q�i�P�ê�F�K���Q�i�P �Y�\�F�K�i�]�t: 

FAx = 33160 N 

FAy = 10000 N 

FBx = 33159 N 

 

FAx [N]  �V�t�O�D na �G�R�O�Q�t�F�K���W�i�K�O�H�F�K���W�U�D�N�W�R�U�X v�H���V�P���U�X���[ 

FAy [N]  �V�t�O�D na �G�R�O�Q�t�F�K���W�i�K�O�H�F�K���W�U�D�N�W�R�U�X �Y�H���V�P���U�X���\ 

FBx [N]  �V�t�O�D���X���X�F�K�\�F�H�Q�t���K�R�U�Q�t�K�R���W�i�K�O�D���W�U�D�N�W�R�U�X 
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3.3 K �5�,�7�,�&�.�È���0�Ë�6�7�$ 
�3�U�$�E���K�� �R�K�\�E�R�Y�p�K�R momentu jsem �G���O�D�O �S�R�P�R�F�t�� �S�U�R�J�U�D�P�X�� �0�D�)�R�'�H�0����Jde pouze o 
�]�Q�i�]�R�U�Q���Q�ê���S�U�$�E���K���E�H�]��hodnot.  

 

�2�E�U�i�]�H�N��21 �9�9�Ò��- �2�K�\�E�R�Y�ê���P�R�P�H�Q�W �]�D���t�]�H�Q�t 

 

�-�D�N���O�]�H���Y�L�G���W���Q�D���R�E�U�i�]�N�X��21, �Q�H�M�K�R�U�ã�t���P�t�V�W�D���M�V�R�X���X���K�\�G�U�D�X�O�L�F�N�p�K�R���Y�i�O�F�H���D���X���X�F�K�\�F�H�Q�t�� �K�R�U�Q�tho 
�W�i�K�O�D���W�U�D�N�W�R�U�X�� 

 

3.4 O�+�<�%�2�9�é���0�2�0�(�1�7 
�3�U�R���Y�ê�S�R�þ�H�W���Q�H�M�Y���W�ã�t�K�R���R�K�\�E�R�Y�p�K�R���P�R�P�H�Q�W�X���S�R�X�å�L�M�L���U�R�Y�Q�L�F�L�� 

�/ �È�à�Ô�ë
L �( �® �N          (8) 

 

MOmax [Nmm]  �P�D�[�L�P�i�O�Q�t���R�K�\�E�R�Y�ê���P�R�P�H�Q�W 

F [N]   �V�t�O�D 

r [mm]   �U�D�P�H�Q�R���V�t�O�\ 
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3.4.1 H�2�5�1�Ë���5�$�0�(�1�2 

N�H�Y���W�ã�t���R�K�\�E�R�Y�ê���P�R�P�H�Q�W��je dle obr. 21 �X���X�F�K�\�F�H�Q�t���K�\�G�U�D�X�O�L�F�N�p�K�R���Y�i�O�F�H��  

�/ �È�à�Ô�ë�Á
L �( �® �:�H�8 
F �H�7�;���>�0�I�I�?        (9) 

�/ �È�à�Ô�ë�Á
L �s�r�r�r�r�®�:�t�r�r�r 
F �v�w�r�; 

�/ �È�à�Ô�ë�Á
L �s�w�á�w �®�s�r�:���0�I�I  

 

F [N]   �P�D�[�L�P�i�O�Q�t���]�D�W�t�å�H�Q�t 

MOmaxH [Nmm] �P�D�[�L�P�i�O�Q�t���R�K�\�E�R�Y�ê���P�R�P�H�Q�W���Q�D��rameni 

l3 [mm]  �Y�]�G�i�O�H�Q�R�V�W���K�\�G�U�D�X�O�L�F�N�p�K�R���Y�i�O�F�H��na rameni 

l4 [mm]  �G�p�O�N�D���U�D�P�H�Q�H 

 

3.4.2 R�È�0 

�1�D�� �U�i�P�X�� �M�H �N�R�Q�V�W�D�Q�W�Q�t�� �R�K�\�E�R�Y�ê�� �P�R�P�H�Q�W �R�G�� �X�F�K�\�F�H�Q�t�� �K�\�G�U�D�X�O�L�F�N�p�K�R�� �Y�i�O�F�H�� �S�R��u�F�K�\�F�H�Q�t��
�K�R�U�Q�t�K�R���W�i�K�O�D���W�U�D�N�W�R�U�X�����9�H�O�L�N�R�V�W���R�K�\�E�R�Y�p�K�R���P�R�P�H�Q�W�X���S�R�G�O�H�����������M�H�� 

�/ �È�à�Ô�ë�Ë
L �( �® �Ž�8���>�0�I�I�?         (10) 

�/ �È�à�Ô�ë�Ë
L �s�r�r�r�r�®�t�r�r�r 

�/ �È�à�Ô�ë�Ë
L �t�r �®�s�r�: ���0�I�I  

 

F [N]   �P�D�[�L�P�i�O�Q�t���]�D�W�t�å�H�Q�t 

MOmaxR [Nmm] �P�D�[�L�P�i�O�Q�t���R�K�\�E�R�Y�ê���P�R�P�H�Q�W���Q�D���U�i�P�X 

l4[mm]   �G�p�O�N�D���U�D�P�H�Q�H 

 

�3�R�U�R�Y�Q�i�Q�t �P�D�[�L�P�i�O�Q�t�K�R���R�K�\�E�R�Y�p�K�R���P�R�P�H�Q�W�X���S�R�G�O�H���U�H�D�N�þ�Q�t�F�K���V�L�O v �P�t�V�W�����X�F�K�\�F�H�Q�t��
�K�\�G�U�D�X�O�L�F�N�p�K�R���Y�i�O�F�H �V���U�R�Y�Q�L�F�t (10): 

 

�/ �È�¼
L 
F�(�½�ë�® �H�6           (11) 

�/ �È�¼
L �u�s�s�t�r�®�x�w�r 

�/ �È�¼
L �t�r�á�t�� �®�s�r�: ���0�I�I  
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FDx [N]  �U�H�D�N�þ�Q�t���V�t�O�D���Y�H���V�S�R�M�L���U�D�P�H�Q�H���V���U�i�P�H�P 

MOC [Nmm]  �P�D�[�L�P�i�O�Q�t���R�K�\�E�R�Y�ê���P�R�P�H�Q�W���Q�D���U�i�P�X���X���K�\�G�U�D�X�O�L�F�N�p�K�R���Y�i�O�F�H 

l2[mm]   �Y�]�G�i�O�H�Q�R�V�W���X�F�K�\�F�H�Q�t���K�\�G�U�D�X�O�L�F�N�p�K�R���Y�i�O�F�H���R�G���V�S�R�M�H���U�D�P�H�Q�H���V���U�i�P�H�P 

 

 

�3�R�U�R�Y�Q�i�Q�t �P�D�[�L�P�i�O�Q�t�K�R���R�K�\�E�R�Y�p�K�R���P�R�P�H�Q�W�X���S�R�G�O�H���U�H�D�N�þ�Q�t�F�K���V�L�O���Y �P�t�V�W�����X�F�K�\�F�H�Q�t���K�R�U�Q�t�K�R��
�W�i�K�O�D���W�U�D�N�W�R�U�X �V���U�R�Y�Q�L�F�t����������: 

�/ �È�» 
L 
F�(�½�ë�® �:�H�8 
F �H�5�; 
F �(�¼�® �…�‘�• �Ù �® �:�H�8 
F �H�5 
F �H�6�;      (12) 

�/ �È�» 
L �u�s�s�t�r�® �:�t�r�r�r 
F �x�s�r�; 
F�w�v�t�w�y�® �…�‘�•�w�w�¹ �® �:�t�r�r�r 
F �x�s�r
F �x�w�r�; 

�/ �È�» 
L �t�r�á�t�� �®�s�r�: ���0�I�I  

 

FDx [N]  re�D�N�þ�Q�t���V�t�O�D���Y�H���V�S�R�M�L���U�D�P�H�Q�H���V �U�i�P�H�P 

FC [N]   �U�H�D�N�þ�Q�t���V�t�O�D���R�G���K�\�G�U�D�X�O�L�F�N�p�K�R���Y�i�O�F�H 

�. �>�ƒ�@   �~�K�H�O���P�H�]�L���K�R�U�Q�t�P���U�i�P�H�P���D���K�\�G�U�D�X�O�L�F�N�ê�P���S�t�V�W�H�P 

MOB [Nmm]  �P�D�[�L�P�i�O�Q�t���R�K�\�E�R�Y�ê���P�R�P�H�Q�W���Q�D���U�i�P�X���X���K�R�U�Q�t�K�R���W�i�K�O�D���W�U�D�N�W�R�U�X 

l1 [m]   �Y�]�G�i�O�H�Q�R�V�W���V�W���H�G�X���N�R�X�O�t���R�G���V�W���H�G�X���X�F�K�\�F�H�Q�t���K�R�U�Q�t�K�R���W�i�K�O�D 

l2 [m]   �Y�]�G�i�O�H�Q�R�V�W���X�F�K�\�F�H�Q�t���K�\�G�U�D�X�O�L�F�N�p�K�R���Y�i�O�F�H���R�G���V�S�R�M�H�Q�t���U�D�P�H�Q�H���V �U�i�P�H�P 

l4 [m]   �Y�ê�ã�N�D���U�i�P�X 
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4 P�(�9�1�2�6�7�1�Ë���9�é�3�2�ý�(�7 
 

4.1 V�2�/�%�$���3�5�2�)�,�/�#���=�9�(�'�$�&�Ë�+�2���=�$���Ë�=�(�1�Ë 
 

Profily jsem zvolil �X�]�D�Y���H�Q�p���V�Y�D���R�Y�D�Q�p �R�E�G�p�O�Q�t�N�R�Y�p�K�R���S�U�$���H�]�X���Q�i�V�O�H�G�X�M�t�F�t�F�K �U�R�]�P���U�$. 

Volil jsem profily z �P�D�W�H�U�L�i�Ou S355J2H dle EN 10219-1 od firmy Ferona a.s. [12]. 

 

�2�E�U�i�]�H�N��22 �5�R�]�P���U�\���S�U�R�I�L�O�X���>12] 

�9�O�D�V�W�Q�R�V�W�L���P�D�W�H�U�L�i�O�X���6�������-���+ ���R�]�Q�D�þ�R�Y�i�Q���W�D�N�p���M�D�N�R���������������� 

Rem = 355 MPa 

Rmm = 470 MPa 

Rem [MPa]  �P�L�Q�L�P�i�O�Q�t���P�H�]���N�O�X�]�X �V�Y�D���R�Y�D�Q�p�K�R���P�D�W�H�U�L�i�O�X 

Rmm [MPa]  �P�L�Q�L�P�i�O�Q�t��mez pevnosti �V�Y�D���R�Y�D�Q�p�K�R���P�D�W�H�U�L�i�O�X 

 

�3�U�R���X�U�þ�H�Q�t���S�U�R�I�L�O�$���]�D���t�]�H�Q�t���S�R�X�å�L�M�L���U�R�Y�Q�L�F�L���S�U�R���R�K�\�E�R�Y�p���Q�D�S���W�t�� 

�ê�È 
L
�Æ�À

�Ð�À

Q �ê�×�â�é          (13) 

�1O [MPa]   �R�K�\�E�R�Y�p���Q�D�S���W�t 

MO [Nmm]  o�K�\�E�R�Y�ê���P�R�P�H�Q�W 

WO [mm3]  �P�R�G�X�O���S�U�$���H�]�X���Y ohybu  
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Z rovnice (13�����Y�\�M�i�G���t�P���P�R�G�X�O���S�U�$���H�]�X���Y ohybu WO. Za MO pak �G�R�V�D�G�t�P �P�D�[�L�P�i�O�Q�t���R�K�\�E�R�Y�ê��
moment. U �P�D�W�H�U�L�i�O�X�� �6�������-���+ �S�U�R�� �V�W�D�W�L�F�N�p�� �]�D�W���å�R�Y�i�Q�t�� �Y ohybu je uvedeno �1dov = 150 MPa 
[13]. 

 

4.1.1 R�È�0 

�1�H�M�Y���W�ã�t�� �R�K�\�E�R�Y�ê�� �P�R�P�H�Q�W�� �Q�D�� �U�i�P�X je v �P�t�V�W���� �X�F�K�\�F�H�Q�t�� �K�\�G�U�D�X�O�L�F�N�p�K�R�� �Y�i�O�F�H �D�� �K�R�U�Q�t�K�R�� �W�i�K�O�D��
traktoru MOmaxR = 20�Â106 Nmm. 

�9�È�Ë
L
�Æ�À�Ø�Ì�ã�Ã

�� �Ï�Ú�á
�>�I�I �7�?         (14) 

�9�È�Ë
L
�t�r �®�s�r�:

�s�w�r
 

�9�È�Ë
L �s�u�u�á�u�u�®�s�r�7���I�I �7 

 

�1dov [MPa]   �G�R�Y�R�O�H�Q�p���R�K�\�E�R�Y�p���Q�D�S���W�t 

MOmaxR [Nmm] �P�D�[�L�P�i�O�Q�t���R�K�\�E�R�Y�ê���P�R�P�H�Q�W �Q�D���U�i�P�X 

WOR [mm3]  �P�R�G�X�O���S�U�$���H�]�X���Y ohybu �K�R�U�Q�t���þ�i�V�W�L���U�i�P�X pro oba profily 

 

�-�H�O�L�N�R�å�� �U�i�P�� �E�X�G�R�X�� �W�Y�R���L�W�� ���� �S�U�R�I�L�O�\���� �E�X�G�H�� �P�R�G�X�O�� �S�U�$���H�]�X�� �S�R�O�R�Y�L�þ�Q�t�� �Q�H�å�� �Y�ê�V�O�H�G�Q�i�� �K�R�G�Q�R�W�D��
z rovnice (11). 

�9�È�Ë�5�á�6
L
�Ð�À�Ã

�6
�>�I�I �7�?         (15) 

�9�È�Ë�5�á�6
L
�s�u�u�á�u�u�®�s�r�7

�t
 

�9�È�Ë�5�á�6
L �x�x�á�x�y�®�s�r�7�I�I �7 

 

WOR [mm3]  �P�R�G�X�O���S�U�$���H�]�X���Y ohybu �K�R�U�Q�t���þ�i�V�W�L���U�i�P�X pro oba profily 

WOR1,2 [mm3]  �P�R�G�X�O���S�U�$���H�]�X���Y ohybu pro jeden profil 

 

�3�U�R���K�R�U�Q�t���þ�i�V�W���U�i�P�X���Y�R�O�t�P���S�U�R�I�L�O���] katalogu firmy Ferona a.s. [12] �������[�����[�������N�W�H�U�ê���P�i���P�R�G�X�O��
�S�U�$���H�]�X 79,31�Â103 mm3.  

WO1 = 79,31�Â103 mm3 
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Pro s�S�R�G�Q�t�� �þ�i�V�W�� �U�i�P�X����je�å �V�O�R�X�å�t�� �N �S���L�S�R�M�H�Q�t�� �N �W�U�D�N�W�R�U�X���� �Y�R�O�t�P�� �S�U�R�I�L�O�� �������[�������[������ �N�W�H�U�ê�� �P�i 
�P�R�G�X�O���S�U�$���H�]�X 141,93 �Â 103 mm3. 

WO2 = 141,93 �Â 103 mm3 

 

�2�E�U�i�]�H�N��23 �9�ê�V�O�H�G�Q�i���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�H���U�i�P�X 

 

4.1.2 RAMENO 

�1�H�M�Y���W�ã�t���R�K�\�E�R�Y�ê���P�R�P�H�Q�W���Q�D���U�D�P�H�Q�L��je MOmaxH = 15,5�Â106 Nmm. 

�9�È�Á
L
�Æ�À�Ø�Ì�ã�¹

�� �Ï�Ú�á
�� �>�I�I �7�?         (16) 

�9�È�Á
L
�s�w�á�w �®�s�r�:

�s�w�r
 

�9�È�Á
L �s�r�u�á�u�u�®�s�r�7�I�I �7 

 

�1dov [MPa]   �G�R�Y�R�O�H�Q�p���R�K�\�E�R�Y�p���Q�D�S���W�t 

MOmaxH [Nmm] �P�D�[�L�P�i�O�Q�t���R�K�\�E�R�Y�ê���P�R�P�H�Q�W���Q�D���K�R�U�Q�t�P���U�D�P�H�Q�L 

WOH [mm3]  �P�R�G�X�O���S�U�$���H�]�X���Y ohybu ramena 
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Pro rameno �Y�R�O�t�P���S�U�R�I�L�O���] katalogu firmy Ferona a.s. [12] 160�[�����[�������N�W�H�U�ê���P�i���P�R�G�X�O���S�U�$���H�]�X��
125,15�Â103 mm3.  

WO3 = 125,15�Â103 mm3 

 

4.2 V�2�/�%�$���+�<�'�5�$�8�/�,�&�.�e�+�2���9�È�/�&�( 
�+�\�G�U�R�P�R�W�R�U���E�X�G�H���]�D�W���å�R�Y�i�Q���V�t�O�R�X FE = 54257 �1�����N�W�H�U�i���M�H���G�i�Q�D���] rovnice (4) 

�9�R�O�t�P���M�H�G�Q�R�þ�L�Q�Q�ê���S���t�P�R�þ�D�U�ê��hydromotor od firmy Hydrolider. eu s.r.o. [14].  

 

 

�2�E�U�i�]�H�N��24�3���t�P�R�þ�D�U�ê���K�\�G�U�R�P�R�W�R�U [14] 

 

 

Parametry hydromotoru [14]:  

 

�3�U�$�P���U���S�t�V�W�X   63 mm 

�3�U�$�P���U���S�t�V�W�Q�L�F�H  36 mm  

Zdvih    400 mm 

�3�U�$�P���U���R�N   35 mm 

�=�i�Y�L�W���S�U�R���S���t�S�R�M���K�D�G�L�F�H M22x1,5 

�3�U�R�Y�R�]�Q�t���W�O�D�N   250 bar 
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�.�R�Q�W�U�R�O�D���K�\�G�U�D�X�O�L�F�N�p�K�R���Y�i�O�F�H 

�6�t�O�D���K�\�G�U�D�X�O�L�F�N�p�K�R���Y�i�O�F�H �]�i�O�H�å�t���Q�D���S�U�R�Y�R�]�Q�t�P���W�O�D�N�X��traktoru. �1�D���S�t�V�W �P�i���G�O�H���Y�ê�S�R�þ�W�X �S�$�V�R�E�L�W��
�V�t�O�D FE = 54257 N. �3�U�R�Y�R�]�Q�t���W�O�D�N���X�G�i�Y�D�Q�ê���Y�ê�U�R�E�F�H�P���W�U�D�N�W�R�U�X���M�H�����������E�D�U��� ���������0�3�D. U �Y�ê�U�R�E�F�H 
�K�\�G�U�D�X�O�L�F�N�p�K�R���Y�i�O�Fe �M�H���G�i�Q �P�D�[�L�P�i�O�Q�t���S�U�R�Y�R�]�Q�t���W�O�D�N���������0�3�D�����%�X�G�X���S�U�R�W�R���S�R�þ�t�W�D�W���V �S�U�R�Y�R�]�Q�t�P��
�W�O�D�N�H�P���W�U�D�N�W�R�U�X���D���S�U�$�P���U�H�P���S�t�V�W�X���������P�P�� 

 

�(�Ï 
L �L�Í �® �5�,���>�0�?          (17) 

�(�Ï 
L �L�Í �®��
�è �® �@�É

�6

�v
�� �>�0�? 

�(�Ï 
L �s�{�®
�è �®�x�u�6

�v
 

�(�Ï 
L �w�{�t�t�z���0 

FV �• FEy 

 

pT �± �S�U�R�Y�R�]�Q�t���W�O�D�N���W�U�D�N�W�R�U�X 

FE �± �V�t�O�D���S�$�V�R�E�t�F�t���V �E�R�G�����(�����X�O�R�å�H�Q�t���S�t�V�W�X����FE = 54257 N 

FV �± �P�D�[�L�P�i�O�Q�t���V�t�O�D�����N�W�H�U�R�X���G�R�N�i�å�H���K�\�G�U�D�X�O�L�F�N�ê���Y�i�O�H�F���Y�\�Y�L�Q�R�X�W 

S�ý �± �S�O�R�F�K�D���S�t�V�W�X���K�\�G�U�D�X�O�L�F�N�p�K�R���Y�i�O�F�H 

 

�9�]�S���U�Q�i���V�W�D�E�L�O�L�W�D, �L���S���L���P�D�[�L�P�i�O�Q�t�P���Y�\�V�X�Q�X�W�t, �M�H���]�D�U�X�þ�H�Q�D���Y�ê�U�R�E�F�H�P [14].  
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�2�E�U�i�]�H�N��25 M�L�Q�L�P�i�O�Q�t���D���P�D�[�L�P�i�O�Q�t���Y�ê�ã�N�D���U�D�P�H�Q�H���Y �]�i�Y�L�V�O�R�V�W�L���Q�D���]�G�Y�L�K�X���S�t�V�W�X 

�0�D�[�L�P�i�O�Q�t���D���P�L�Q�L�P�i�O�Q�t���]�G�Y�L�K���R�G���N�R�Q�F�H���K�i�N�X���S�R���]�H�P�����E�X�G�H���S���L�E�O�L�å�Q�������������± 3,7 metru. 

 

4.3 K �2�1�7�5�2�/�$���ý�(�3�# 
 

�ý�H�S�\�� �S�U�R�� �S���L�S�R�M�H�Q�t�� �W�U�D�N�W�R�U�X �D�� �]�D�M�L�ã�W���Q�t�� �K�i�N�X jsou z oceli C55 s �þ�t�V�H�O�Q�ê�P�� �R�]�Q�D�þ�H�Q�t�P�� ����������������
[15] 

 

Re�ý = 330 MPa 

Rm�ý = 640 MPa 

pD�ý = 105 MPa 

 

Re�ý [MPa]  �P�H�]���N�O�X�]�X���P�D�W�H�U�L�i�O�X���þ�H�S�X 

Rm�ý [MPa]  mez pevno�V�W�L���P�D�W�H�U�L�i�O�X���þ�H�S�X 

pD�ý [MPa]  �G�R�Y�R�O�H�Q�ê���W�O�D�N���Y�H���V�W�\�N�R�Y�ê�F�K���S�O�R�F�K�i�F�K �þ�H�S�X 



BRNO 2016 

 

  37 
 

�3�(�9�1�2�6�7�1�Ë���9�é�3�2�ý�(�7 

4.3.1 K�2�1�7�5�2�/�$���ý�(�3�#���1�$���'�2�/�1�Ë�&�+���7�È�+�/�(�&�+ 

 

�1�D���V�W���L�K�R�Y�p���Q�D�P�i�K�i�Q�t 

�(�º�5�á�6
L 
§�(�º�ë
�6 
E �(�º�ì

�6 ���>�0�?         (18) 

�(�º�5�á�6
L 
¥�u�u�s�x�r�6 
E�s�r�r�r�r�6 

�(�º�5�á�6
L �u�v�x�u�w���0 

 

Rovnice (18�����S�O�D�W�t���S�U�R dva �þ�H�S�\���X���V�S�R�G�Q�t�F�K���W�i�K�H�O, proto �M�H���V�t�O�D���S�R�O�R�Y�L�þ�Q�t�� 

�(�º 
L
�¿�²�-�á�.

�6
�� �>�0�?          (19) 

�(�º 
L
�u�v�x�u�w

�t
 

�(�º 
L �s�y�u�s�y���0 

 

�5�,�º 
L
���®�×�,�²

�.

�8
�� �>�I�I �6�?         (20) 

�5�,�º 
L
�è �®�t�y�6

�v
 

�5�,�º 
L �w�y�t�á�w�x���I�I �6 

 

�ì�,�º 
L
�¿�²

�Ì�,�²
�� �>�/�2�=�?          (21) 

�ì�,�º 
L
�s�y�u�s�y
�w�y�t�á�w�x

 

�ì�,�º 
L �u�r�á�t�w���/�2�= 

 

�ì�½�9�9
L �r�á�w�y�y�® �4�¾���>�����ƒ�?         (22) 

�ì�½�9�9
L �r�á�w�y�y�®�u�u�r 

�ì�½�9�9
L �s�{�r�á�v�s�������ƒ 
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�G�,�º 
L
���µ�1�1

���,�²
�� �>
F�?          (23) 

�G�,�º 
L
�s�{�r�á�v�s
�u�r�á�t�w

 

�G�,�º 
L �x�á�t�{ 

�%�H�]�S�H�þ�Q�R�V�W��6,29 vyhovuje. 

 

FA [N]   �P�D�[�L�P�i�O�Q�t���V�t�O�D���S�$�V�R�E�t�F�t���Q�D���G�R�O�Q�t�F�K���W�i�K�O�H�F�K 

S�ý�$ [mm2]  �S�U�$���H�]���þ�H�S�X �X���N�R�X�O�t 

�2�ý�$ [MPa]  �V�P�\�N�R�Y�p���Q�D�S���W�t �þ�H�S�X �X���N�R�X�O�t  

�2d55 [MPa]  �G�R�Y�R�O�H�Q�p���V�P�\�N�R�Y�p���Q�D�S���W�t���Y �P�D�W�H�U�L�i�O�X���þ�H�S�X 

k�ý�$   �V�R�X�þ�L�Q�L�W�H�O���E�H�]�S�H�þ�Q�R�V�W�L���þ�H�S�X���X���N�R�X�O�t  

 

Na �R�W�O�D�þ�H�Q�t 

�L�º 
L
�¿�²

�×�,�² �®�ç�²
�� �>�/�2�=�?         (24) 

�L�º 
L
�s�y�u�s�y
�t�y�®�t�r

 

�L�º 
L �u�t�á�r�y���/�2�= 

105 MPa �• 32,07 MPa  

 

FA [N]   �P�D�[�L�P�i�O�Q�t���V�t�O�D���S�$�V�R�E�t�F�t���Q�D���N�R�X�O�t�F�K 

d�ý�$ [mm]  �S�U�$�P���U���þ�H�S�X���X���N�R�X�O�t 

tA [mm]  �ã�t���N�D �S�O�H�F�K�X���X���N�R�X�O�t 

pA [Mpa]   �V�W�\�N�R�Y�ê���W�O�D�N���þ�H�S�X���X���N�R�X�O�t 
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4.3.2 K�2�1�7�5�2�/�$���ý�(�3�8���8���+�2�5�1�Ë�+�2���7�È�+�/�$ 

 

�1�D���V�W���L�K�R�Y�p���Q�D�P�i�K�i�Q�t 

�(�»�ë 
L �u�u�s�w�{���0 

�5�,�» 
L
���®�×�,�³

�.

�8
�� �>�I�I �6�?         (25) 

�5�,�» 
L
�è �®�t�v�6

�v
 

�5�,�» 
L �v�w�t�á�u�{���I�I �6 

 

�ì�,�º 
L
�¿�³�ã
�Ì�,�³

�� �>�/�2�=�?          (26) 

�ì�,�º 
L
�u�u�s�w�{
�v�w�t�á�u�{

 

�ì�,�º 
L �y�u�á�u�r���/�2�= 

 

�ì�½�9�9
L �r�á�w�y�y�® �4�¾���>�����ƒ�?         (27) 

�ì�½�9�9
L �r�á�w�y�y�®�u�u�r 

�ì�½�9�9
L �s�{�r�á�v�s�������ƒ 

 

�G�,�» 
L
���µ�1�1

���,�³
�� �>
F�?          (28) 

�G�,�» 
L
�s�{�r�á�v�s
�y�u�á�u�r

 

�G�,�» 
L �t�á�x�r 

�%�H�]�S�H�þ�Q�R�V�W��2,60 vyhovuje. 

FBx [N]   �V�t�O�D���S�$�V�R�E�t�F�t���Q�D���K�R�U�Q�t���W�i�K�O�R���W�U�D�N�W�R�U�X 

S�ýB [mm2]  �S�U�$���H�]���þ�H�S�X �X���X�F�K�\�F�H�Q�t���K�R�U�Q�t�K�R���W�i�K�O�D 

�2�ýB [MPa]  �V�P�\�N�R�Y�p���Q�D�S���W�t���Y �þ�H�S�X �X���K�R�U�Q�t�K�R���W�i�K�O�D���W�U�D�N�W�R�U�X 

�2D55 [MPa]  �G�R�Y�R�O�H�Q�p���V�P�\�N�R�Y�p���Q�D�S���W�t���Y �P�D�W�H�U�L�i�O�X���þ�H�S�X 
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k�ýB   �V�R�X�þ�L�Q�L�W�H�O���E�H�]�S�H�þ�Q�R�V�W�L���þ�H�S�X��B  

 

�1�D���R�W�O�D�þ�H�Q�t 

�L�» 
L
�¿�³�ã

�×�,�³ �®�ç�³
�� �>�/�2�=�?         (29) 

�L�» 
L
�u�u�s�w�{
�t�v�®�t�r

 

�L�» 
L �x�{�á�r�z���/�2�= 

105 MPa �• 69,08 MPa  

d�ýB [mm]  �S�U�$�P���U �þ�H�S�X �X�F�K�\�F�H�Q�t���K�R�U�Q�t�K�R���W�i�K�O�D���W�U�D�N�W�R�U�X 

tB [mm]  �ã�t���N�D���S�O�H�F�K�X���X�F�K�\�F�H�Q�t���K�R�U�Q�t�K�R���W�i�K�O�D���W�U�D�N�W�R�U�X 

pB [MPa]  �V�W�\�N�R�Y�ê���W�O�D�N���þ�H�S�X���X�F�K�\�F�H�Q�t���K�R�U�Q�t�K�R���W�i�K�O�D 

 

4.3.3 K�2�1�7�5�2�/�$���ý�(�3�8���8���+�È�.�8 

 

�1�D���V�W���L�K�R�Y�p���Q�D�P�i�K�i�Q�t 

�(�Á 
L �s�r�r�r�r���0 

 

�5�,�Á 
L
���®�×�,�¹

�.

�8
�� �>�I�I �6�?         (30) 

�5�,�Á 
L
�è �®�t�r�6

�v
 

�5�,�Á 
L �u�s�v�á�s�x���I�I �6 

 

�ì�,�Á 
L
�¿�¹

�Ì�,�¹
�� �>�/�2�=�?          (31) 

�ì�,�Á 
L
�s�r�r�r�r
�u�s�v�á�s�x

 

�ì�,�Á 
L �u�s�á�z�u���/�2�= 

�ì�½�9�9
L �r�á�w�y�y�® �4�¾���>�����ƒ�?         (32) 
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�ì�½�9�9
L �r�á�w�y�y�®�u�u�r 

�ì�½�9�9
L �s�{�r�á�v�s�������ƒ 

 

�G�,�Á 
L
���µ�1�1

���,�¹
�>
F�?          (33) 

�G�,�Á 
L
�s�{�r�á�v�s
�u�s�á�z�u

 

�G�,�Á 
L �w�á�{�z 

�%�H�]�S�H�þ�Q�R�V�W��5,98 vyhovuje. 

FH [N]   �P�D�[�L�P�i�O�Q�t���]�D�W�t�å�H�Q�t���K�i�N�X 

S�ýH [mm2]  �S�U�$���H�]���þ�H�S�X���K�i�N�X 

�2�ýH [MPa]  �V�P�\�N�R�Y�p���Q�D�S���W�t �þ�H�S�X���X���K�i�N�X 

�2D55 [MPa]  �G�R�Y�R�O�H�Q�p���V�P�\�N�R�Y�p���Q�D�S���W�t���P�D�W�H�U�L�i�O�X���þ�H�S�X 

k�ýH   �V�R�X�þ�L�Q�L�W�H�O���E�H�]�S�H�þ�Q�R�V�W�L���þ�H�S�X �K�i�N�X  

 

�1�D���R�W�O�D�þ�H�Q�t 

�L�Á 
L
�¿�¹

�×�¹ �®�ç�¹
�� �>�/�2�=�?         (34) 

�L�Á 
L
�s�r�r�r�r
�t�r �® �w

 

�L�Á 
L �s�r�r���/�2�= 

105 MPa �• 100 MPa  

dH [mm]  �S�U�$�P���U���þ�H�S�X���X���K�i�N�X 

tH [mm]  �ã�t���N�D plechu u �K�i�N�X 

pH [MPa]  �V�W�\�N�R�Y�ê���W�O�D�N���þ�H�S�X���K�i�N�X 

 

4.3.4 K�2�1�7�5�2�/�$���ý�(�3�#���+�<�'�5�$�8�/�,�&�.�e�+�2���9�È�/�&�( 

Z �G�$�Y�R�G�X���ã�t���N�\���S�U�R�I�L�O�$���Q�D���K�O�D�Y�Q�t�P���U�i�P�X���D���ã�t���N�\���K�\�G�U�D�X�O�L�F�N�p�K�R���Y�i�O�F�H���M�H���Q�X�W�Q�R���þ�H�S navrhnout a 
vyrobit. �9�R�O�t�P�� �N�U�X�K�R�Y�R�X�� �W�\�þ�� �W�D�å�H�Q�R�X�� �]�D�� �V�W�X�G�H�Q�D�� �R�G�� �I�L�U�P�\�� �)�H�U�R�Q�D�� �D���� �V�� [12] �'�R�� �W�\�þ�H�� �E�X�G�R�X��



BRNO 2016 

 

  42 
 

�3�(�9�1�2�6�7�1�Ë���9�é�3�2�ý�(�7 

�Y�\�Y�U�W�i�Q�\ �G�t�U�\�� �S�U�R�� �]�i�Y�O�D�þ�N�\�� �Y�L�]�� �R�E�U�i�]�H�N��26. �3�U�$�P���U�� �W�\�þ�H�� �M�H�� �V�K�R�G�Q�ê�� �V�� �S�U�$�P���U�H�P ok u  
�K�\�G�U�D�X�O�L�F�N�p�K�R���Y�i�O�F�H �G�O�H���Y�ê�U�R�E�F�H���>��4]. 

 

�2�E�U�i�]�H�N��26 �$�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�D���þ�H�S�X 

 

�2�E�U�i�]�H�N��27 ���H�ã�H�Q�t���þ�H�S�X���X���K�\�G�U�D�X�O�L�F�N�p�K�R���Y�i�O�F�H 

 

M�D�W�H�U�L�i�O���W�\�þ�H��   C45 (1.0503) 

P�U�$�P���U���W�\�þ�H  d = 35 mm 

 

�9�O�D�V�W�Q�R�V�W�L���P�D�W�H�U�L�i�O�X [15] 

ReT = 305 MPa 

RmT = 580 MPa 

pDT = 85 MPa 
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ReT [MPa]  �P�H�]���N�O�X�]�X���P�D�W�H�U�L�i�O�X �W�\�þ�H 

RmT [MPa]  mez pevno�V�W�L���P�D�W�H�U�L�i�O�X �W�\�þ�H  

pDT [MPa]  �G�R�Y�R�O�H�Q�ê���W�O�D�N���Y�H���V�W�\�N�R�Y�ê�F�K���S�O�R�F�K�i�F�K���W�\�þ�H 

 

�1�D���V�W���L�K�R�Y�p���Q�D�P�i�K�i�Q�t 

�(�¾
L �w�v�t�w�y���0 
L �(�¼ 

 

�5�,�Á�Ï 
L
���®�×�,�¹�Ç

�.

�8
�� �>�I�I �6�?         (35) 

�5�,�Á�Ï 
L
�è �®�u�w�6

�v
 

�5�,�Á�Ï 
L �{�x�t�á�s�s���I�I �6 

 

�ì�,�Á�Ï 
L
�¿�¶�ä

�Ì�,�¹�Ç
�� �>�/�2�=�?         (36) 

�ì�,�Á�Ï 
L
�w�v�t�w�y
�{�x�t�á�s�s

 

�ì�,�Á�Ï 
L �w�x�á�u�{���/�2�= 

 

�ì�½�8�9
L �r�á�w�y�y�® �4�¾���>�����ƒ�?         (37) 

�ì�½�8�9
L �r�á�w�y�y�®�u�r�w 

�ì�½�8�9
L �s�y�w�á�{�{�������ƒ 

 

�G�,�Á�Ï 
L
���µ�0�1

���,�¹�Ç
�� �>
F�?          (38) 

�G�,�Á�Ï 
L
�s�{�r�á�v�s
�w�x�á�u�{

 

�G�,�Á�Ï 
L �u�á�u�z 

�%�H�]�S�H�þ�Q�R�V�W��3,38 vyhovuje. 
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FC, FE [N]  �P�D�[�L�P�i�O�Q�t���]�D�W�t�å�H�Q�t���K�\�G�U�D�X�O�L�F�N�p�K�R���Y�i�O�F�H 

S�ýHV [mm2]  �S�U�$���H�]���þ�H�S�$ �X���K�\�G�U�D�X�O�L�F�N�p�K�R���Y�i�O�F�H 

�2�ýHV [MPa]  �V�P�\�N�R�Y�p���Q�D�S���W�t �þ�H�S�$ �K�\�G�U�D�X�O�L�F�N�p�K�R���Y�i�O�F�H 

�2D45 [MPa]  �G�R�Y�R�O�H�Q�p���V�P�\�N�R�Y�p���Q�D�S���W�t���Y �P�D�W�H�U�L�i�O�X���W�\�þ�H �X���K�\�G�U�D�X�O�L�F�N�p�K�R���Y�i�O�F�H 

k�ýHV   �V�R�X�þ�L�Q�L�W�H�O���E�H�]�S�H�þ�Q�R�V�W�L���þ�H�S�X���K�\�G�U�D�X�O�L�F�N�p�K�R���Y�i�O�F�H  

 

Na �R�W�O�D�þ�H�Q�t �X���S�t�V�W�X 

�L�Á�Ï�5 
L
�¿�´

�×�,�¹�Ç�®�ç�¹�Ç�-
�� �>�/�2�=�?         (39) 

�L�Á�Ï�5 
L
�w�v�t�w�y
�u�w�®�u�x

 

�L�Á�Ï�5 
L �v�u�á�r�x���/�2�= 

85 MPa �• 43 MPa  

d�ýHV [mm]  �S�U�$�P���U���þ�H�S�X u �S�t�V�W�X 

tHV1 [mm]  �ã�t���N�D �R�N�D���X���S�t�V�W�X 

pHV1 [MPa]  �V�W�\�N�R�Y�ê���W�O�D�N���X���S�t�V�W�X 

 

�1�D���R�W�O�D�þ�H�Q�t �X���S�t�V�W�Q�L�F�H 

�L�Á�Ï�6 
L
�¿�´

�×�,�¹�Ç�®�ç�¹�Ç�.
�� �>�/�2�=�?         (40) 

�L�Á�Ï�6 
L
�w�v�t�w�y
�u�w�®�u�r

 

�L�Á�Ï�6 
L �w�s�á�x�y���/�2�= 

85 MPa �• 52 MPa  

d�ý�+�9 [mm]  �S�U�$�P���U���þ�H�S�X���X���S�t�V�W�Q�L�F�H 

tHV2 [mm]  �ã�t���N�D �R�N�D���X���S�t�V�W�Q�L�F�H 

pHV2 [MPa]  �V�W�\�N�R�Y�ê���W�O�D�N���X���S�t�V�W�Q�L�F�H 
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4.3.5 K�2�1�7�5�2�/�$���ý�(�3�8���8���6�3�2�-�( �5�È�0�8���6���5�$�0�(�1�(�0 

�3�U�R�E�O�p�P���V �G�p�O�N�R�X���þ�H�S�X���E�\�O�����H�ã�H�Q �V�W�H�M�Q�����M�D�N�R���Y kapitole 4.3.4. �ý�H�S���M�H �W�R�W�R�å�Q�ê���V �þ�H�S�H�P���X���S�t�V�W�X�� 

 

�2�E�U�i�]�H�N��28 ���H�ã�H�Q�t���þ�H�S�X���X���V�S�R�M�H�Q�t���U�i�P�X���V���U�D�P�H�Q�H�P 

 

�1�D���V�W���L�K�R�Y�p���Q�D�P�i�K�i�Q�t 

�(�½
L 
§�(�½�ë
�6 
E �(�½�ì

�6 ���>�0�?         (41) 

�(�½
L 
¥�:
F�u�s�s�t�r�;�6 
E �:
F�u�v�v�v�v�;�6 

�(�½
L �v�x�v�t�r���0 

 

�5�,�Ì 
L
���®�×�,�Ä

�.

�8
�� �>�I�I �6�?         (42) 

�5�,�Ì 
L
�è �®�u�w�6

�v
 

�5�,�Ì 
L �{�x�t�á�s�s���I�I �6 

 

�ì�,�Ì 
L
�¿�µ
�Ì�,�Ä

�� �>�/�2�=�?          (43) 

�ì�,�Ì 
L
�v�x�v�t�r
�{�x�t�á�s�s

 

�ì�,�Ì 
L �v�z�á�t�w���/�2�= 
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�ì�½�8�9
L �r�á�w�y�y�® �4�¾���>�����ƒ�?         (44) 

�ì�½�8�9
L �r�á�w�y�y�®�u�r�w 

�ì�½�8�9
L �s�y�w�á�{�{�������ƒ 

 

�G�,�Ì 
L
���µ�0�1

���,�Ä
�� �>
F�?          (45) 

�G�,�Ì 
L
�s�y�w�á�{�{
�v�z�á�t�w

 

�G�,�Ì 
L �u�á�x�w 

�%�H�]�S�H�þ�Q�R�V�W��3,65 vyhovuje. 

FD [N]   �P�D�[�L�P�i�O�Q�t���]�D�W�t�å�H�Q�t���Y�H���V�S�R�M�L���U�D�P�H�Q�H���V���U�i�P�H�P 

S�ýS [mm2]  �S�U�$���H�]���þ�H�S�X spoje �U�D�P�H�Q�H���V���U�i�P�H�P 

�2�ýS [MPa]  �V�P�\�N�R�Y�p���Q�D�S���W�t �þ�H�S�X �V�S�R�M�H���U�D�P�H�Q�H���V���U�i�P�H�P 

�2D45 [MPa]  �G�R�Y�R�O�H�Q�p���V�P�\�N�R�Y�p���Q�D�S���W�t �P�D�W�H�U�L�i�O�X���þ�H�S�X spoje �U�D�P�H�Q�H���V���U�i�P�H�P 

k�ýS   �V�R�X�þ�L�Q�L�W�H�O���E�H�]�S�H�þ�Q�R�V�W�L���þ�H�S�X���V�S�R�M�H���U�D�P�H�Q�H���V���U�i�P�H�P  

 

�1�D���R�W�O�D�þ�H�Q�t 

�L�Ì 
L
�¿�µ

�×�,�Ä�®�ç�¹�Ä
�� �>�/�2�=�?         (46) 

�L�Ì 
L
�v�x�v�t�r
�u�w�®�z�r

 

�L�Ì 
L �s�x�á�w�z���/�2�= 

85 MPa �• 17 MPa  

d�ý�6 [mm]  �S�U�$�P���U���þ�H�S�X��spoje 

tHS [mm]  �ã�t���N�D trubky u spoje 

pS [MPa]  �V�W�\�N�R�Y�ê��tlak �V�S�R�M�H���U�D�P�H�Q�H���V���U�i�P�H�P 
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4.4 K �2�1�7�5�2�/�$���6�9�$�5�# 
�6�Y�D���R�Y�i�Q�t�� �E�X�G�H�� �U�H�D�O�L�]�R�Y�i�Q�R�� �P�H�W�R�G�R�X�� �0�,�*�� ���V�Y�D���R�Y�i�Q�t�� �W�D�Y�t�F�t�� �V�H�� �H�O�H�N�W�U�R�G�R�X v �R�F�K�U�D�Q�Q�p��
�D�W�P�R�V�I�p���H������ �� �-�D�N�R�� �V�Y�D���R�Y�D�F�t�� �N�R�Y�� �E�X�G�H�� �S�R�X�å�L�W�� �G�U�i�W�� �V �R�]�Q�D�þ�H�Q�t�P��ISO 14341 �± A �± G 46 3 M 
G3Si1. [17] 

ReD = 460 MPa 

RmD = 530 MPa 

ReD [MPa]  �P�H�]���N�O�X�]�X���V�Y�D���R�Y�D�F�t�K�R���G�U�i�W�X 

RmD [MPa]  �P�H�]���S�H�Y�Q�R�V�W�L���V�Y�D���R�Y�D�F�t�K�R���G�U�i�W�X 

 

4.4.1 KONTROLA SVARU UCHYCE �1�Ë���+�2�5�1�Ë�+�2���7�È�+�/�$���=�È�9���6�8���7�5�$�.�7�2�5�8 

�8�F�K�\�F�H�Q�t�� �M�H�� �Y�\�U�R�E�H�Q�p�� �] �R�K�ê�E�D�Q�p�K�R plechu a bude za�Y�D���H�Q�R �G�R�N�R�O�D�� �N�R�X�W�R�Y�ê�P�� �V�Y�D�U�H�P ke 
�V�S�R�G�Q�t���þ�i�V�W�L���U�i�P�X�� �.�R�Q�W�U�R�O�X���E�X�G�X���S�U�R�Y�i�G���W �S�R�P�R�F�t���Y�ê�S�R�þ�W�X���S�R�G�O�H���ý�6�1���������������������>��6] 

 

�2�E�U�i�]�H�N��29 �8�F�K�\�F�H�Q�t���������E�R�G�X 

 

�ì�7 
L
�5�á�8�5�8�®�¿�³

�í�/ �®�ß�/�Ä�Ç
�� �>�/�2�=�?         (47) 

�ì�7 
L
�s�á�v�s�v�®�u�u�s�w�{

�s�r�® �:�t �®�x�w
E �t �®�s�r�r�;
 

�ì�7 
L �s�v�á�t�s���/�2�= 

�=�Y�R�O�t�P�H���± �O�L���V�R�X�þ�L�Q�L�W�H�O���E�H�]�S�H�þ�Q�R�V�W�L��k3 � ���������E�X�G�H���G�R�Y�R�O�H�Q�p���Q�D�S���W�t���]�i�N�O�D�G�Q�t�K�R���P�D�W�H�U�L�i�O�X 

�ê�½
L
�Ë�Ð�Ø

�Þ�/
�� �>�/�2�=�?          (48) 

�ê�½
L
�u�w�w
�t
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�ê�½
L �s�y�y�á�w�r���/�2�= 

 

�ì�½�æ�é�7
L �Ù�Í �® �ê�½���>�/�2�=�?         (49) 

�ì�½�æ�é�7
L �r�á�y�w�®�s�y�y�á�w�r 

�ì�½�æ�é�7
L �s�u�u�á�s�u���/�2�= 

�2Dsv3 �• �23 

 

�.T [-]   �S���H�Y�R�G�R�Y�ê���V�R�X�þ�L�Q�L�W�H�O���V�Y�D�U�R�Y�p�K�R��spoje 

�23 [MPa]  �V�P�\�N�R�Y�p���Q�D�S���W�t���Y �Q�R�V�Q�p�P���S�U�$���H�]�X���Vvaru 

z3 [mm]  �Y�ê�ã�N�D���N�R�X�W�R�Y�p�K�R���V�Y�D�U�X 

l3SV [mm]  �F�H�O�N�R�Y�i���G�p�O�N�D���V�Y�D�U�X 

Rem [MPa]  �P�L�Q�L�P�i�O�Q�t���P�H�]���N�O�X�]�X���]�i�N�O�D�G�Q�t�K�R���P�D�W�H�U�L�i�O�X 

�1D [MPa]  �G�R�Y�R�O�H�Q�p���Q�D�S���W�t���]�i�N�O�D�G�Q�t�K�R���P�D�W�H�U�L�i�O�X 

�2Dsv3 [MPa]  �G�R�Y�R�O�H�Q�p���Q�D�S���W�t���V�Y�D�U�X 

 

4.4.2 K�2�1�7�5�2�/�$���6�9�$�5�8���'�2�/�1�Ë���$���+�2�5�1�Ë���ý�È�6�7�Ë���5�È�0�8 

V �W�R�P�W�R���P�t�V�W���� �Q�D�V�W�i�Y�i�� �P�D�[�L�P�i�O�Q�t�� �R�K�\�E�R�Y�ê���P�R�P�H�Q�W MomaxR = 20 �Â 106 Nmm. Kontrola bude 
�S�U�R�Y�i�G���Q�D �S�R�P�R�F�t���R�E�H�F�Q�p���P�H�W�R�G�\�� [16] Profil bude za�Y�D���H�Q���G�R�N�R�O�D���N�R�X�W�R�Y�ê�P���V�Y�D�U�H�P�� �-�H�O�L�N�R�å��
s�H���M�H�G�Q�i���R��dva �V�W�H�M�Q�p���S�U�R�I�L�O�\�����E�X�G�H���S�R�þ�t�W�i�Q�R s �S�R�O�R�Y�L�þ�Q�t�P���R�K�\�E�R�Y�ê�P���P�R�P�H�Q�W�H�P�� 

 

�ì�Ë 
L
�5�á�8�5�8�®�Æ�Ú�Ø�Ì�ã�Ã

�6�®�í�Ã�®�Õ�Ã�®�Û�Ã
�� �>�/�2�=�?         (50) 

�ì�Ë 
L
�s�á�v�s�v�®�t�r �®�s�r�:

�t �®�s�r�®�z�r�®�s�t�r
 

�ì�Ë 
L �s�v�y�á�t�{���/�2�= 

 

�4�Ø�Ì�½
L �r�á�w�y�y�® �4�Ø�½���>�/�2�=�?        (51) 

�4�Ø�Ì�½
L �r�á�w�y�y�®�v�x�r 

�4�Ø�Ì�½
L �t�x�w�á�v�t���/�2�= 
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�G�Ë 
L
�Ë�¶�Ä�µ

���Ã
�� �>
F�?          (52) 

�G�Ë 
L
�t�x�w�á�v�t
�s�v�y�á�t�{


L �s�á�z 

�G�Ë 
L �s�á�z 

 

�%�H�]�S�H�þ�Q�R�V�W����������vyhovuje 

MomaxR [Nmm]  �P�D�[�L�P�i�O�Q�t���R�K�\�E�R�Y�ê���P�R�P�H�Q�W �Q�D���U�i�P�X 

�2R [MPa]  �V�P�\�N�R�Y�p���Q�D�S���W�t���Y �Q�R�V�Q�p�P���S�U�$���H�]�X���V�Y�D�U�X 

zR [mm]  �Y�ê�ã�N�D���N�R�X�W�R�Y�p�K�R���V�Y�D�U�X 

bR [mm]  �ã�t���N�D���þ�W�Y�H�U�F�R�Y�p���W�U�X�E�N�\ 

hR [mm]  �Y�ê�ã�N�D���þ�W�Y�H�U�F�R�Y�p���W�U�X�E�N�\ 

ReSD [MPa]  �P�L�Q�L�P�i�O�Q�t���P�H�]���N�O�X�]�X���V�Y�D���R�Y�D�F�t�K�R���P�D�W�H�U�L�i�O�X 

ReD [MPa]  �P�H�]���N�O�X�]�X���V�Y�D���R�Y�D�F�t�K�R���P�D�W�H�U�L�i�O�X 

kR [MPa]  �E�H�]�S�H�þ�Q�R�V�W���V�Y�D�U�X 
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Z�È�9���5 
�&�t�O�H�P���E�D�N�D�O�i���V�N�p���S�U�i�F�H���E�\�O���N�R�Q�V�W�U�X�N�þ�Q�t���Q�i�Y�U�K���S�R�P�R�F�Q�p�K�R���]�Y�H�G�D�F�t�K�R���]�D���t�]�H�Q�t��za traktor�����N�W�H�U�p��
bude s�O�R�X�å�L�W�� �Y �P�D�O�p�P�� �]�H�P���G���O�V�N�p�P�� �S�R�G�Q�L�N�X �M�D�N�R�� �S�R�P�R�F�Q�t�N�� �S���L�� �P�D�Q�L�S�X�O�D�F�L�� �V �P�D�W�H�U�L�i�O�H�P����
�'�i�O�H�� �E�\�O�R�� �F�t�O�H�P�� �S�R�G�O�R�å�L�W�� �Q�i�Y�U�K�� �S�H�Y�Q�R�V�W�Q�t�P�L�� �D�� �N�R�Q�W�U�R�O�Q�t�P�L�� �Y�ê�S�R�þ�W�\���� �3���L�� �Q�i�Y�U�K�X���M�V�H�P�� �S�R�X�å�L�O��
�W�D�N�R�Y�p�� �P�D�W�H�U�L�i�O�\�� �D�� �S�U�R�I�L�O�\���� �N�W�H�U�p�� �M�V�R�X�� �E���å�Q���� �G�R�V�W�X�S�Q�p���� �.�R�Q�V�W�U�X�N�þ�Q�t�� �Q�i�Y�U�K�� �M�V�H�P�� �S�U�R�Y�H�G�O 
�S�R�P�R�F�t���S�U�R�J�U�D�P�X���$�X�W�R�G�H�V�N���,�Q�Y�H�Q�W�R�U���3�U�R�I�H�V�V�L�R�Q�D�O����������. 

�.�R�Q�W�U�R�O�Q�t�� �Y�ê�S�R�þ�H�W�� �]�D�K�U�Q�R�Y�D�O�� �]�H�M�P�p�Q�D�� �Y�ê�S�R�þ�H�W�� �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�ê�F�K�� �U�H�D�N�þ�Q�t�F�K�� �V�L�O�� �Q�D�� �]�D���t�]�H�Q�t. S 
�S�R�X�å�L�W�t�P programu MaFoDem byl vykreslen �S�U�$�E���K���Y�ê�V�O�H�G�Q�ê�F�K���Y�Q�L�W���Q�t�F�K���~�þ�L�Q�N�$���R�K�\�E�R�Y�p�K�R��
momentu. Po�W�p���M�V�H�P���P�D�[�L�P�i�O�Q�t���R�K�\�E�R�Y�ê���P�R�P�H�Q�W���V�S�R�þ�t�W�D�O.  

�8���S�H�Y�Q�R�V�W�Q�t�K�R���Y�ê�S�R�þ�W�X��bylo na �]�D�þ�i�W�N�X���Q�X�W�Q�R �Y�\�S�R�þ�t�W�D�W���P�R�G�X�O���S�U�$���H�]�X �D���S�R�W�p���]�Y�R�O�L�W���Y�K�R�G�Q�ê��
�S�U�R�I�L�O�� �U�i�P�X�� �D�� �K�R�U�Q�t�K�R�� �U�D�P�H�Q�H. V �G�D�O�ã�t�P�� �N�U�R�N�X�� �S�U�R�E�t�K�D�O�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�D zvolen�p�K�R hydraulick�p�K�R 
�Y�i�Oce tak, aby �E�\�O�D�� �V�S�R�þ�t�W�i�Q�D�� �Q�H�M�Y���W�ã�t�� �P�R�å�Q�i�� �Y�\�Y�L�Q�X�W�i�� �V�t�O�D�� �Y�i�O�F�H�� �V �S�R�X�å�L�W�t�P�� �]�Y�R�O�H�Q�p�K�R��
traktoru. �1�i�V�O�H�G�R�Y�D�O�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�D�� �Y�ã�H�F�K�� �þ�H�S�$�� �Q�D�� �R�W�O�D�þ�H�Q�t�� �D�� �V�W���L�K�� �8�� �S���L�S�R�M�H�Q�t�� �N �W�U�D�N�W�R�U�X�� �D�� �K�i�N�X 
�E�\�O�\�� �S�R�X�å�L�W�\�� �Q�R�U�P�D�O�L�]�R�Y�D�Q�p�� �þ�H�S�\�� K�Y�$�O�L�� �ã�t���F�H�� �U�i�P�X�� �D�� �K�\�G�U�D�X�O�L�F�N�p�K�R�� �Y�i�O�F�H �Q�H�E�\�O�R�� �P�R�å�Q�p��
�S�R�X�å�t�W �E���å�Q�ê�� �þ�H�S�� �X�� �S���L�S�R�M�H�Q�t�� �K�\�G�U�D�X�O�L�F�N�p�K�R�� �Y�i�O�F�H�� �D�� �V�S�R�M�H�Q�t�� �U�i�P�X�� �V ramenem. �%�\�O�D�� �S�R�X�å�L�W�D��
alternativa v �S�R�G�R�E�����Q�R�U�P�D�O�L�]�R�Y�D�Q�p���W�\�þ�H���V �W�t�P�����å�H���Q�D���N�R�Q�F�t�F�K���M�V�R�X���Y�\�Y�U�W�i�Q�\���G�t�U�\���Q�D���]�i�Y�O�D�þ�N�\����
�-�D�N�R�� �S�R�V�O�H�G�Q�t�� �E�\�O�\�� �]�N�R�Q�W�U�R�O�R�Y�i�Q�\�� �V�Y�D�U�\�� �X�� �X�F�K�\�F�H�Q�t�� �K�R�U�Q�t�K�R�� �W�i�K�O�D�� �W�U�D�N�W�R�U�X�� �D�� �V�Y�D�U�\��u �V�S�R�M�H�Q�t��
prof�L�O�$���U�i�P�X�� 
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bR [mm] �ã�t���N�D���þ�W�Y�H�U�F�R�Y�p���W�U�X�E�N�\���K�R�U�Q�t���þ�i�V�W�L���U�i�P�X 

d�ý�$ [mm] �S�U�$�P���U���þ�H�S�$���X���G�R�O�Q�t�F�K���W�i�K�H�O 

d�ý�% [mm] �S�U�$�P���U���þ�H�S�X���X���X�F�K�\�F�H�Q�t���K�R�U�Q�t�K�R���W�i�K�O�D���W�U�D�N�W�R�U�X 

d�ý�+ [mm] �S�U�$�P���U���þ�H�S�X���K�i�N�X 

d�ý�+�9 [mm] �S�U�$�P���U���þ�H�S�X���X���S�t�V�W�X���D���S�t�V�W�Q�L�F�H 

d�ý�6 [mm] �S�U�$�P���U���þ�H�S�X���X���V�S�R�M�H 

F [N] �]�D�W�t�å�H�Q�t���S�R�G�O�H���]�D�G�i�Q�t 

FA [N] �P�D�[�L�P�i�O�Q�t���]�D�W�t�å�H�Q�t��na �G�R�O�Q�t�P���W�i�K�O�H 

FA1,2 [N] �P�D�[�L�P�i�O�Q�t���]�D�W�t�å�H�Q�t���Q�D���G�R�O�Q�t�F�K���W�i�K�O�H�F�K 

FAx [N] �V�t�O�D���Q�D���N�R�X�O�t�F�K���Y�H���V�P���U�X���[ 

FAy [N] �V�t�O�D���Q�D���N�R�X�O�t�F�K���Y�H���V�P���U�X���\ 

FB [N] �P�D�[�L�P�i�O�Q�t���]�D�W�t�å�H�Q�t���X�F�K�\�F�H�Q�t���K�R�U�Q�t�K�R���W�i�K�O�D���W�U�D�N�W�R�U�X 

FBx [N] �V�t�O�D���X���X�F�K�\�F�H�Q�t���K�R�U�Q�t�K�R���W�i�K�O�D���W�U�D�N�W�R�U�X���Y�H���V�P���U�X���[ 

FC [N] �P�D�[�L�P�i�O�Q�t���]�D�W�t�å�H�Q�t���K�\�G�U�D�X�O�L�F�N�p�K�R���Y�i�O�F�H���X���S�t�V�W�X 

FD [N] �P�D�[�L�P�i�O�Q�t���]�D�W�t�å�H�Q�t���Y�H���V�S�R�M�L���U�D�P�H�Q�H���V���U�i�P�H�P 

FDx [N] �V�t�O�D���Y�H���V�S�R�M�L���U�D�P�H�Q�H���V �U�i�P�H�P���Y�H���V�P���U�X���[ 

FDy [N] �V�t�O�D���Y�H���V�S�R�M�L���U�D�P�H�Q�H���V �U�i�P�H�P���Y�H���V�P���U�X���\ 

FE [N] �P�D�[�L�P�i�O�Q�t���]�D�W�t�å�H�Q�t���K�\�G�U�D�X�O�L�F�N�p�K�R���Y�i�O�F�H���X���S�t�V�W�Q�L�F�H 

FEy [N] �V�t�O�D���Y�H���V�S�R�M�L���U�D�P�H�Q�H���V �K�\�G�U�D�X�O�L�F�N�ê�P���Y�i�O�F�H�P���Y�H���V�P���U�X���\ 

FH [N] �P�D�[�L�P�i�O�Q�t���]�D�W�t�å�H�Q�t���K�i�N�X 

FV [N] �P�D�[�L�P�i�O�Q�t���V�t�O�D�����N�W�H�U�R�X���G�R�N�i�å�H���K�\�G�U�D�X�O�L�F�N�ê���Y�i�O�H�F���Y�\�Y�L�Q�R�X�W 

hR [mm] �Y�ê�ã�N�D���þ�W�Y�H�U�F�R�Y�p���W�U�X�E�N�\���K�R�U�Q�t���þ�i�V�W�L���U�i�P�X 

k�ý�$ [-] �V�R�X�þ�L�Q�L�W�H�O���E�H�]�S�H�þ�Q�R�V�W�L���þ�H�S�$���X���N�R�X�O�t 

k�ý�% [-] �V�R�X�þ�L�Q�L�W�H�O���E�H�]�S�H�þ�Q�R�V�W�L���þ�H�S�X���X�F�K�\�F�H�Q�t���K�R�U�Q�t�K�R���W�i�K�O�D 

k�ý�+ [-] �V�R�X�þ�L�Q�L�W�H�O���E�H�]�S�H�þ�Q�R�V�Wi �þ�H�S�X���K�i�N�X 

k�ý�+V [-] �V�R�X�þ�L�Q�L�W�H�O���E�H�]�S�H�þ�Q�R�V�Wi �þ�H�S�$ �K�\�G�U�D�X�O�L�F�N�p�K�R���Y�i�O�F�H 

kR [-] �V�R�X�þ�L�Q�L�W�H�O���E�H�]�S�H�þ�Q�R�V�Wi �V�Y�D�U�X���P�H�]�L���G�R�O�Q�t���D���K�R�U�Q�t���þ�i�V�W�t���U�i�P�X 

k�ý�6 [-] �V�R�X�þ�L�Q�L�W�H�O���E�H�]�S�H�þ�Q�R�V�Wi �þ�H�S�X �V�S�R�M�H���U�D�P�H�Q�H���V���U�i�P�H�P 

l1 [mm] �Y�]�G�i�O�H�Q�R�V�W���N�R�X�O�t���R�G���X�F�K�\�F�H�Q�t���K�R�U�Q�t�K�R���W�i�K�O�D���W�U�D�N�W�R�U�X 

l2 [mm] �Y�]�G�i�O�H�Q�R�V�W���X�F�K�\�F�H�Q�t���S�t�V�W�X���R�G���V�S�R�M�H���U�D�P�H�Q�H���V �U�i�P�H�P 

l3 [mm] �Y�]�G�i�O�H�Q�R�V�W���X�F�K�\�F�H�Q�t���S�t�V�W�Q�L�F�H���R�G���V�S�R�M�H���U�D�P�H�Q�H���V �U�i�P�H�P 

l4 [mm] �G�p�O�N�D���K�R�U�Q�t�K�R���U�D�P�H�Q�H���D���Y�ê�ã�N�D���U�i�P�X 
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l3SV [mm] �G�p�O�N�D���V�Y�D�U�X���X���X�F�K�\�F�H�Q�t���K�R�U�Q�t�K�R���W�i�K�O�D���W�U�D�N�W�R�U�X 

Mo [Nmm] �R�K�\�E�R�Y�ê���P�R�P�H�Q�W 

Momax [Nmm] �P�D�[�L�P�i�O�Q�t���R�K�\�E�R�Y�ê���P�R�P�H�Q�W 

MomaxH [Nmm] �P�D�[�L�P�i�O�Q�t���R�K�\�E�R�Y�ê���P�R�P�H�Q�W���Q�D���K�R�U�Q�t�P���U�D�P�H�Q�L 

MomaxR [Nmm] �P�D�[�L�P�i�O�Q�t���R�K�\�E�R�Y�ê���P�R�P�H�Q�W���Q�D���U�i�P�X 

pA [MPa] �V�W�\�N�R�Y�ê���W�O�D�N �þ�H�S�X���Q�D���G�R�O�Q�t�F�K���W�i�K�O�H�F�K 

pB [MPa] �V�W�\�N�R�Y�ê���W�O�D�N �þ�H�S�X���X�F�K�\�F�H�Q�t���K�R�U�Q�t�K�R���W�i�K�O�D���W�U�D�N�W�R�U�X 

p�'�ý  [MPa] �G�R�Y�R�O�H�Q�ê �W�O�D�N���Y�H���V�W�\�N�R�Y�ê�F�K���S�O�R�F�K�i�F�K���þ�H�S�$ 

pDT [MPa] �G�R�Y�R�O�H�Q�ê���W�O�D�N���Y�H���V�W�\�N�R�Y�ê�F�K���S�O�R�F�K�i�F�K���þ�H�S�$���]���W�\�þ�H 

pH [MPa] �V�W�\�N�R�Y�ê���W�O�D�N���þ�H�S�X���K�i�N�X 

pHV1 [MPa] �V�W�\�N�R�Y�ê���W�O�D�N���X���S�t�V�W�X 

pHV2 [MPa] �V�W�\�N�R�Y�ê���W�O�D�N���X���S�t�V�W�Q�L�F�H 

pS [MPa] �V�W�\�N�R�Y�ê���W�O�D�N���X���V�S�R�M�H���U�D�P�H�Q�H���V���U�i�P�H�P 

pT [MPa] �S�U�R�Y�R�]�Q�t���W�O�D�N���W�U�D�N�W�R�U�X 

r [mm] �U�D�P�H�Q�R���V�t�O�\ 

R�H�ý [MPa] me�]���N�O�X�]�X���P�D�W�H�U�L�i�O�X���þ�H�S�X 

ReD [MPa] �P�H�]���N�O�X�]�X���V�Y�D���R�Y�D�F�t�K�R���P�D�W�H�U�L�i�O�X 

Rem [MPa] �P�L�Q�L�P�i�O�Q�t���P�H�]���N�O�X�]�X���V�Y�D���R�Y�D�Q�p�K�R �P�D�W�H�U�L�i�O�X 

ReSD [MPa] �P�L�Q�L�P�i�O�Q�t���P�H�]���N�O�X�]�X���V�Y�D���R�Y�D�F�t�K�R���P�D�W�H�U�L�i�O�X 

ReT [MPa] mez kluzu �P�D�W�H�U�L�i�O�X���þ�H�S�X 

R�P�ý [MPa[ �P�H�]���S�H�Y�Q�R�V�W�L���P�D�W�H�U�L�i�O�X���þ�H�S�$ 

RmD [MPa] �P�H�]���S�H�Y�Q�R�V�W�L���V�Y�D���R�Y�D�F�t�K�R���P�D�W�H�U�L�i�O�X 

Rmm [MPa] �P�L�Q�L�P�i�O�Q�t���P�H�]���S�H�Y�Q�R�V�W�L���V�Y�D���R�Y�D�Q�p�K�R���P�D�W�H�U�L�i�O�X 

RmT [MPa] me�]���S�H�Y�Q�R�V�W�L���P�D�W�H�U�L�i�O�X���þ�H�S�X 

S�ý [mm2] �S�O�R�F�K�D���S�t�V�W�X���K�\�G�U�D�X�O�L�F�N�p�K�R���Y�i�O�F�H 

S�ý�$ [mm2] �S�U�$���H�]���þ�H�S�X���X���G�R�O�Q�t�F�K���W�i�K�H�O 

S�ý�% [mm2] �S�U�$���H�]���þ�H�S�X���X�F�K�\�F�H�Q�t���K�R�U�Q�t�K�R���W�i�K�O�D���W�U�D�N�W�R�U�X 

S�ý�+ [mm2] �S�U�$���H�]���þ�H�S�X���K�i�N�X 

S�ý�+�9 [mm2] �S�U�$���H�]���þ�H�S�$ �K�\�G�U�D�X�O�L�F�N�p�K�R���Y�i�O�F�H 

S�ý�6 [mm2] �S�U�$���H�]���þ�H�S�X �V�S�R�M�H���U�D�P�H�Q�H���V���U�i�P�H�P 

tA [mm] �ã�t���N�D���S�O�H�F�K�X���X���G�R�O�Q�t�F�K���W�i�K�H�O 

tB [mm] �ã�t���N�D���S�O�H�F�K�X���X���X�F�K�\�F�H�Q�t���K�R�U�Q�t�K�R���W�i�K�O�D���W�U�D�N�W�R�U�X 

tH [mm] �ã�t���N�D���S�O�H�F�K�X���X���K�i�N�X 
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tHS [mm] �ã�t���N�D���W�U�X�E�N�\���X���V�S�R�M�H���U�D�P�H�Q�H���V���U�i�P�H�P 

tHV1 [mm] �ã�t���N�D���R�N�D���X���S�t�V�W�X 

tHV2 [mm] �ã�t���N�D���R�N�D���X���S�t�V�W�Q�L�F�H 

Wo [mm3] �P�R�G�X�O���S�U�$���H�]�X���Y���R�K�\�E�X 

Wo1 [mm3] �P�R�G�X�O���S�U�$���H�]�X��v �R�K�\�E�X���]�Y�R�O�H�Q�p�K�R���S�U�R�I�L�O�X���K�R�U�Q�t���þ�i�V�W�L���U�i�P�X 

Wo2 [mm3] �P�R�G�X�O���S�U�$���H�]�X���Y �R�K�\�E�X���]�Y�R�O�H�Q�p�K�R���S�U�R�I�L�O�X �V�S�R�G�Q�t���þ�i�V�W�L���U�i�P�X 

Wo3 [mm3] �P�R�G�X�O���S�U�$���H�]�X���Y �R�K�\�E�X���]�Y�R�O�H�Q�p�K�R���S�U�R�I�L�O�X ramena 

WoH [mm3] �P�R�G�X�O���S�U�$���H�]�X���Y ohybu ramena 

WoR [mm3] �P�R�G�X�O���S�U�$���H�]�X���Y �R�K�\�E�X���K�R�U�Q�t���þ�i�V�W�L���U�i�P�X���S�U�R���R�E�D���S�U�R�I�L�O�\ 

WoR1,2 [mm3] �P�R�G�X�O���S�U�$���H�]�X���Y ohybu pro jeden profil 

z3 [mm] �Y�ê�ã�N�D���V�Y�D�U�X���X���X�F�K�\�F�H�Q�t���K�R�U�Q�t�K�R���W�i�K�O�D���W�U�D�N�W�R�U�X 

zR [mm] �Y�ê�ã�N�D���V�Y�D�U�X���P�H�]�L���G�R�O�Q�t���D���K�R�U�Q�t���þ�i�V�W�t���U�i�P�X 

�. �>�ƒ�@ �~�K�H�O���P�H�]�L���U�D�P�H�Q�H�P���D���K�\�G�U�D�X�O�L�F�N�ê�F�K���Y�i�O�F�H�P 

�.�7 [-] �S���H�Y�R�G�Q�t���V�R�X�þ�L�Q�L�W�H�O���V�Y�D�U�R�Y�p�K�R���V�S�R�M�H 

�1d [MPa] �G�R�Y�R�O�H�Q�p���Q�D�S���W�t���]�i�N�O�D�G�Q�t�K�R���P�D�W�H�U�L�i�O�X 

�1dov [MPa] �G�R�Y�R�O�H�Q�p���R�K�\�E�R�Y�p���Q�D�S���W�t���S�U�R�I�L�O�$ 

�1o [MPa] �R�K�\�E�R�Y�p���Q�D�S���W�t�� 

�23 [MPa] �V�P�\�N�R�Y�p���Q�D�S���W�t���Y �Q�R�V�Q�p�P���S�U�$���H�]�X���V�Y�D�U�X���X���X�F�K�\�F�H�Q�t���K�R�U�Q�t�K�R���W�i�K�O�D 

�2�ý�$ [MPa] �V�P�\�N�R�Y�p���Q�D�S���W�t���þ�H�S�$���X���N�R�X�O�t 

�2�ý�% [MPa] �V�P�\�N�R�Y�p���Q�D�S���W�t���þ�H�S�X���X�F�K�\�F�H�Q�t���K�R�U�Q�t�K�R���W�i�K�O�D 

�2�ýH [MPa] �V�P�\�N�R�Y�p���Q�D�S���W�t �þ�H�S�X���K�i�N�X 

�2�ý�+V [MPa] �V�P�\�N�R�Y�p���Q�D�S���W�t �þ�H�S�$���X���K�\�G�U�D�X�O�L�F�N�p�K�R���Y�i�O�F�H 

�2�ý�6 [MPa] �V�P�\�N�R�Y�p���Q�D�S���W�t���V �þ�H�S�X���X���V�S�R�M�H���U�D�P�H�Q�H���V���U�i�P�H�P 

�2D45 [MPa] �G�R�Y�R�O�H�Q�p���V�P�\�N�R�Y�p���Q�D�S���W�t��v �P�D�W�H�U�L�i�O�X���þ�H�S�X���X���V�S�R�M�H���U�D�P�H�Q�H �V���U�i�P�H�P 

�2D55 [MPa] �G�R�Y�R�O�H�Q�p���V�P�\�N�R�Y�p���Q�D�S���W�t v �P�D�W�H�U�L�i�O�X���þ�H�S�$���X���W�U�D�N�W�R�U�X���D���K�i�N�X 

�2DSV3 [MPa] �G�R�Y�R�O�H�Q�p���Q�D�S���W�t���V�Y�D�U�X���X���X�F�K�\�F�H�Q�t���K�R�U�Q�t�K�R���W�i�K�O�D���W�U�D�N�W�R�U�X 

�2R [MPa] �V�P�\�N�R�Y�p���Q�D�S���W�t���Y �Q�R�V�Q�p�P���S�U�$���H�]�X���V�Y�D�U�X���P�H�]�L���G�R�O�Q�t���D���K�R�U�Q�t���þ�i�V�W�t���U�i�P�X 
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