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Uvod, popis objektu

Projektiesi statické posouzeni nadeisticky odpadnich vod v Hornimiéiting.
Nadrz je jednokomorova, hloubka je 6200 mmiinRir dna nadrze je 15 800 mm. Zakladova
deska ma gimér 17 800 mm a jeji tlou®a ¢ini 450 mm. Sina je tlousky 400 mm. Nadrz je
z &tSi ¢asti pod Urovni terénu, na 5000 mm ode dna. Uvaiowsaximalni hladina napine
5200 mm ode dna. Maximalni objefimi 1020 ni. Nadrz je sotésti blizkého komplexu
budov, viz. vykres 4,5 — zadani. Tento komplex budema vliv na posouzeni nadrze. Jako
variantareSeni je uvazovan vli¢e¢hto budov, které byly fiktivéiposunuty blize shy nadrze.

Geologické pongry

Dle Geologického gizkumu (viz. zadani,ifloha 2) byly brany parametry zeminy dle
sond zjis¢nych v terénu. Vyskytujici se podzemni voda ovleymidvrh zaloZeni konstrukce,
prostedi XA2 vlivem podzemni vody &o vliv na kryti konstrukce. TaktéZz musela byt
konstrukce posouzena na vyplavani.

Podminky pro zaloZeni jsou slozité, jedna se tickianara:nou stavbu. Pevnost
zeminy brana dle Geologickéhaipkumu, stavba byla posouzena na sedani.

Popis zatizeni, model konstrukce

Konstrukini model uvazoval dno nadrze jako tuhéagtdo r¢j vetknuty. Konstrukce
byla namodelovana a zatiZzena v programu Scia Eegnge2010, studentska verze. Bylo
vyuzito programu Soilin pro iteraci s podlozim.

Byly uvazovany kombinace nasledujicichézatvacich stav.

1. Naph (hydrostatické zatizeni)

2. Zatizeni zeminou (geostatické &tp

3. Nahodilé zatiZeni na povrchu zeminy
4. Zatizeni teplotou

5. Zatizeni rozdilnym smtevanim konstrukce desky &y

6. ZatiZzeni geostatické vlivem blizké budovy — jakoldr varianta projektu
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Do statického vyp&tu byly zahrnuty tyto rozhodujici kombinace:

1. Kombinace 1 — nadrz pln4 a nezasypana

2. Kombinace 2 — nadrz prazdna a zasypana

Vyztuzeni

Byla pouzita vyztuz B500B (R — 10 505). Kryinilo 55 mm. Viz. vykresy vyztuze a
staticky vypaet.

Kruhova deska: deska byla vyztuZzena ortogahgmimeér horni i doIni vyztuze&inil
@12 / 150 mm. Na krajich byla dolozena vyztuz @320 mm.

Stna: stna byla vyztuzena svisle,jpmér po celé délceinil @12 / 100 mm.
Vodorovna vyztuz byla @16 / 70 mm.

Vzajemna pozice vyztuZi je zajisa sponami 4 ks na’mDéle je zaji&tna kozliky
v desce, 4 ks nam

Betonaz

Betonovat se smi pouze do +5°C, nebo je nutij@dqut zviastni opaeni, ktera by
zajistila optimalni podminky pro tuhnuti a tvrdnbé&tonu. Betonovou sia je tebaradrg

provibrovat zvlast v oblasti zvySené koncentrace vyztuze. Konstry&aSetovana
kropenim vodou minimath5 dni po vybetonovani.

Bezp&nost

Dodavatel je povinen dodrZovat platné zakony, &yky, edpisy a normy tykajici se
bezpeénosti prace, ochrany zdravi a pozarni ochrany

VSichni pracovnici musi byt seznadmeni se zasa@dziP a PO.

Zaveér

Upozorréni: Mohou se objevit problémy, které nebyly v pkbjezahrnuty. V tom
piipact je nutné kontaktovat zodp&dneho statika projektanta.
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Seznam pouzité literatury, software

Normy:
1) CSN EN 1991-1-1 Zatizeni konstrukci — Objemové tilgstni tiha a uzitna
zatizeni staveb
2) CSN EN 1991-1-3 Zatizeni konstrukci — ZatiZerghem
3) CSN EN 1991-1-5 Zatizeni konstrukci — ZatiZeni teplo

4) CSN EN 1992-1-1 Navrhovani betonovych konstrukcibea pravidla pro
pozemni stavby

5) CSN EN 1992-3 Navrhovéani betonovych konstrukci —iXéda kapaliny a
zasobniky

6) CSN EN 73 1001 Zakladani staveb — Zakladotwappod plosnymi zaklady

7) CSN EN 73 0037 Zakladani staveb — Zemni tlak naestaivkonstrukce
Literatura:

8) Weiglova, K. — Glisnikova, V. — Masopust, J.: Mecika zemin a zakladani

staveb; VUT 2003

9) Zich, M. — Bazant, Z.: PloSné betonové konstrukéeglrze a zasobniky;
Akademické nakladatelstvi CERM, s r.0. 2010

10)Swpanek, P. — Zmek, B.: Prvky betonovych konstruk&st 2; Studijni opory
FAST VUT Brno; 2005

11)Stpanek, P. — Zmek, B.: Prvky betonovych konstrukast 3; Studijni opory
FAST VUT Brno; 2005

12)Fiala, A.: Slozi¢jSi Zelezobetonové konstrukce; Pokyny pro vyztubgWdUuT
Brno

Software:
13)Scia Engineering 2010, studentské licence

14)MS Word, MS Excel

15)ZW CAD Professional

vBrnédne : ...l vypracovala: ..........ooooviiiiiiennn.
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4
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6.1.4.2 Na@ti ve vyztuZzi gi vzniku trhlin; - taZzena oblastgns pred
vznikem 1. trhliny
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6.1.4.3 Posouzeni gimym vypaitem; - vypa@et jednotlivych
koeficienti a posouzeni velikosti trhliny

7 .Kotveni

7.1 Sténa.....str.63
7.1.1 Kotveni vyztuze, stykovanigsahem
7.1.1.1 Svisla vyztuz @12; - na tah
7.1.1.2 Vodorovné vyztuz @16; - na tah

7.2 Deska.....str.66
7.2.1 Kotveni vyztuze, stykovanigsahem
7.2.1.1 Vyztuz @12

8.Posouzeni zakladovéimy

8.1 Posouzeni na LMSU.....str.67
8.1.1 Plocha zakladu
8.1.2 ZatiZeni vlastni tihou konstrukce, zemiaamapini
8.1.3 Kontaktni nafi

8.2 Posouzeni na MSP - sedani.....str.67

8.3 Posouzeni na vyplavani.....str.68

vBrnédne : ...l vypracovala: ..........coooviiiiiiennn



| | | Vysoké uteni technicke v Brré
| Fakulta stavebni

"H'l' — Diplomova prace
Akademicky rok 2012/2013

Cisti¢ka odpadnich vod

STATICKY VYPO CET

Jméno a fijmeni studenta : Bc. Anna Rozsypalova
Vedouci prace : Ingi0Btrnad, Ph.D.

Ustav : Ustav betonovych agnych konstrukci



Cisti¢cka odpadnich vod
Staticky vypa@et
Bc. Anna Rozsypalova

1. GEOMETRIE
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Obr.1: 3D Model; Scia Engineering 2010, studentska
licence
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2. ZATIZENI
2.1. STALE ZATIZENI
2.1.1 VLASTNI TiHA
->Vypatet viz. Scia Engineering;
2.1.2 ZATIZENI ZEMINOU
Jedné se 0 zeminu soudrZnou i nesoudrznou. Vzhleslem
zpisobu vystavby (konstrukce bude zasypana zeminou
promichanou) byl pro zatiZeni zvolemmer tlak

vodorovnych i svislych. Zemni tlak vodorovny bgleav
v klidu, tj. konstrukce je bez pohybu.

+6.200
___mgyp 1) PRO SOUDRZNE ZEMINY
+5.000 , o ,
r Krzl—v=1—0,4=§
=
2) PRO NESOUDRZNE ZEMINY
+35.200
Kr =1 —sin6f
SRS E PT
e Vrstva 3:
= -
+1.57 Kr =1 —sin35 = 0,426
2| B ezt Vrstva 4:
N Kr =1 —sin33 = 0,455
o= o .
IR ' Vrstva 5:
& ESBE\EMNI Kr = 1— sin30 = 0.5
4 | o
RS
| S vrstva| hi Vi K,

1 0,6 19,2 0,667
0,6 21,6 0,667
1,2 22,5 0,426
0,4 22,6 0,455
0,2 21,5 0,5

0,2 19,3 0,667

O~ W|IN




Yrp=1,35 dleCSN
EN 1991-4

yv=10kN/n7
dle CSN EN 1991-4

Yrp=1,35 dleCSN
EN 1991-4
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3) PRUMERNY VODOROVNY ZEMNI TLAK NA 1m

Oxr,pram _ 2Vi*hix Ky ~ 1032 k_N
h Yh; m2

/m

4) CELKOVY VODOROVNY ZEMNI TLAK V KLIDU
V HLOUBCE H

h=5m

Oxrprim = h * X2 — 54121 = 51,6 kN /m?

Gz1q = oxr,prim * ¥z, = 51,6 * 1,35 = 69,66 KN/m?

5) PROUMERNA OBJEMOVA TiHA ZEMINY
V NASYPU; SVISLY ZEMNI TLAK EFEKTIVI A
TOTALNIV HLOUBCE H

XM * Y
YprOM = # = 20,7 kN/m3

L

Ooref = N *¥Yproy — My *¥» =5%20,7— 1,57 10
= 87,8 kN /m?

Oortot = N * Vpriy = 5 * 20,7 = 103,5 kN /m?
Byly brany totalni parametry zeminy.

Gz2a = OoRot * Yrz = 103,5 * 1,35 = 139,725 kN/m?

2.1.3 ZATIZENI VODNIM TLAKEM NAPLN E
yv=10kN/n?

h=52m

g1 = Yo * h =10 %5,2 = 52 kN /m?

Ikz = g1 = 52 kN /m?

Gav1 = Gavz = Gkv1 * Vry = 52 % 1,35 = 70,2kN/m2

4
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2.1.4 SMR&OVANI (DLE CSN EN 1992-1-1)
2.1.4.1 REDPOKLADANA CASOVA POSLOUPNOST
VYSTAVBY

1) Zéakladova deska

Zahajeni betonaze t0 =0 dni

Doba oSebvani ts =5 dni

2) Stna

Zahajeni betonaze t0 = 14 dni

Doba oSebvani ts =5 dni

Konec oSdbvani véase tk = 19 dni

2.1.4.2 ZAKI:ADOVA DESKA — SMREOVANI OD
VYSYCHANI

1) Zé&kladni charakteristiky betonu
Beton: C30/37

fck = 30 MPa

fcm = 38 MPa

fm0 = 10 MPa

Cementttidy R:
adsl =6
ads2 =0,11

2) Vliv prostredi

Relativni vihkost RH = 80 %
RHo = 100 %

L (B 11— (2] - 07568
— e E —_ =
RH, ’ 100 ’

3) Zakladni pordrné gretvareni od smmdvani
vysychaninecdo

Bru = 1,55 *

fem e
Ecqo = 0,85 * [(220 + 110 * agq1) * €xp (—adsz * %ﬂ *107° x Bpy

38
Ecqo = 0,85 * [(220 + 110 * 6) * exp (—0,11 * E)] * 1076 % 0,7564

€cq0 = 3,724929E — 4



Hodnoty kh dle
tab.3.3 CSN EN
1991-1-1)

ts > st&i betonu na
zatatku smrgovani
vysychanim
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4) Nahradni rozrér prafezu

u=1m
Ac=h*d=0,45mM>h, =

2xAc

=0,9m-> kh=0,7

5) Vyvoj pomérného smrovani vysychanim vasescd(t)

V dase 0 — 14 dni

8 B (t —ts)
WS ts) + 0,04 * Vo3
(14 -5)

= = 8,2645E — 3
(14 —5) + 0,04 * V9003

gcd(14’) = ﬁds(tJ tS) * kh * €cq0
= 8,2645E — 3 % 0,7 * 3,724929E — 4
= 2,154927E — 6

V dase 0 — 28 dni

8 B (t —ts)
W) ts) + 0,04 * Vho?
(28 — 5)

= 0,02085222

(28— 5) + 0,04 * 9003
gcd(28) = ﬁds(tJ tS) * kh * €cdo

= 0,02085222 * 0,7 * 3,724929E — 4

= 5,437113E — 6

V dase 0 — 42 dni

8 B (t —ts)
as (615) (t —ts) + 0,04 * Vho3
(42 - 5)

_ = 0,03312444
(42 — 5) + 0,04 * /9003

€ca(42) = Bgs(t, ts) x kh * g.4¢
= 0,03312444 0,7 * 3,724929E — 4

= 8,637033E — 6
CAS SMRSTENI gcd (t)

14 — 28 dni 3,282E-§

28 — 42 dni 3,1999E-6
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6) Pon®rné autogenni smigvani

£cq(©) = 2,5« (fck — 10) * 107°
=2,5%(25—10)* 107 =3,75E -5

V dase 0 — 14 dni

Bas(14) =1 —exp(—0,2 * tO‘S) = 0,526845
gca(14) = ﬁas(t) * gca(oo) = 1,97567E — 5

V ¢ase 0 — 28 dni

Bas(28) = 1 — exp(—0,2 * 28%5) = 0,652955
€ca(28) = B4s(28) * £.4(0) = 2,44858F — 5

V dase 0 — 42 dni

Bas(42) = 1 — exp(—0,2 * 42°5) = 0,72642

£.q(42) = Bas(42) * £.4(0) = 2,724062E-5

7) Celkové pomdrné smrgovani véase

V dase 0 — 14 dni

ECS(14) = ECd(l‘l—) + Eca(14) = 2,191163E -5

V dase 0 — 28 dni

£c5(28) = €cqas) + Ecagzsy = 2,9922913E — 5

V dase 0 — 42 dni

ecs(42) = €caqaz) + €caaz) = 3,5877653E — 5

CELKOVY CAS
SMRSTEN ees(t) [m/m]
0— 14 dni 2,191163E-5
14 — 28 dni 0,80113E-5
28 — 42 dni 0,59474E-5

Tab.2.3.2 Pokles smidvani zakladové deskyase



Hodnoty kh dle
tab.3.3 CSN EN
1991-1-1)
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2.1.4.3 SENA — SMRSTOVANI OD VYSYCHANI

1) zakladni charakteristiky betonu
Beton: C30/37

fck = 30 MPa

fcm = 38 MPa

fm0 = 10 MPa

Cementtidy R:
adsl =6
ads2 =0,11

2) Vliv prostiedi

Relativni vihkost RH = 60 %
RHo =100 %

L= (B~ 155 1= (20)] - 12152
J— frd 3 —_— =
RH, ’ 100 ’

3) Zakladni pordrné gretvareni od smrdvani
vysychaninecdo

lBRH = 1,55 *

fem e
Ecao = 0,85 * [(220 + 110 * ay41) * €Xp (_adsz * me)] * 1076 * Bpy

38
€cd0 = 0,85 * [(220 + 110 * 6) * exp (—0,11 x E)] x1076 % 1,2152
€.q0 = 5,984313E — 4

4) Nahradni rozrér prifezu

u=2m
Ac=h*d=0,4 M >hy =

2xAc

= 0,4m-> kh =0,725

5) Vyvoj pomérného smrovani vysychanim vasescd(t)

V case 0 — 14 dni (celkowas 14 — 28 dni)

8 B (t —ts)
WS ts) + 0,04 * Vho?
(14 — 5)

= = 0,0273556
(14 — 5) + 0,04 * V4003
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gcd(14’) = ﬁds(tJ tS) * kh * €cq0
= 0,0273556 % 0,725 * 5,984313E — 4
= 1,1868574F — 5

V ¢ase 0 — 28 dni (celkowas 14 — 42 dni)

8 B (t —ts)
as (615) (t —ts) + 0,04 * Vho3
(28 —5)

= = 0,0670554
(28 — 5) + 0,04 * V4003

£ca(28) = Bys(t, ts) x kh * e.4¢
= 0,0670554 * 0,725 * 5,984313E — 4
= 2,9092836EF — 5

6) Pon®rné autogenni smigvani

£cq(©) = 2,5« (fck —10) * 107°
—2,5% (25— 10) * 10 = 3,75E — 5

V case 0 — 14 dni (celkowas 14 — 28 dni)

ﬂas(14) =1- exp(—O,Z * tO‘S) = 0,526845
gca(14) = ﬁas(t) * gca(oo) = 1,97567E — 5

V ¢ase 0 — 28 dni (celkowas 28 — 42 dni)

Bas(28) = 1 — exp(—0,2 * 28%5) = 0,652955

€ca(28) = B4s(28) * £.4(0) = 2,44858F — 5

7) Celkové ponirné smrgovani vcase

V ¢ase 0 — 14 dni (celkowas 14 — 28 dni)

SCS(14) = SCd(14) + Sca(14) = 3,1625274’E - 5

V ¢ase 0 — 28 dni (celkowas 28 — 42 dni)

865(28) = SCd(ZS) + SCQ(ZS) = 5,357864E - 5
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CELKOVY CAS SMRSTENI gcs(t) [m/m]
0 — 14 dni (14 — 28 dni) 3,162527E — 5
14 — 28 dni (28 — 42 dni) 2,1953366E-5

Tab.2.3.3a Pokles smid/ani sény vcéase

~ CAS SMRSTENI SMRSTENI
VYSTAVBY DESKY STENY
14 — 28 dni 0,80113E-5 | 3,162527E — 5
28 — 42 dni 0,59474E-5 |  2,1953366E15

Tab.2.3.3b Rozdily ve smiogani desky a &by

2.1.4.4 ZATIZENI OD SMR$OVANI

Cas vybetonovani zakladové deskyeaysie
odliSny, posunuty o 14 dni. V tonad@se jiz zakladova
deska pestava vyrazismrgovat. OvSem gha pocase
oSefovani smréuje mnohem vice, nez deska. Timto
rozdilem je teba sénu zatizit. Byl zvoletias 14 dni po
vystavlg sieny.

Tento rozdil ve smf@vani bude do vyptu zahrnut
jako teplotni zatizeni.

Agcs(zs) = Ecs,deska(14—28) — Ecs,sténa (14)
= (0,80113E — 5) — (3,162527E —5)
=—-2,361397E — 5

Ae —2.361397E — 5
At = —<528) _ = —236°C
a 10-5

10
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2.2 NAHODILE ZATIZENI

2.2.1 PROMENNE ZATIZENi NA POVRCHU

Uvazovan pasivni TERENU
zemni tlak —
sourinitel Kr q = 5kN/m?
viz.2.1.2
K, =0,5
qu:]_,S dleCSN Ty = q * K.*b=5%05x1=2,5 kN/mZ
EN 1991-4

Qa) = Qachz) = k(o) * Yrq = 2,5 * 1,5 = 3,75 kN /m?

2.2.2 ZATIZENi TEPLOTOU

To dle RRILOHY A —10°
dle SN EN 1991- To=107C
1-5
1) Rovnongrna slozka teplotyT,
Caie>
N
AT, =20 °C (Dle doporteni pro bilé vany)
=
i
S 2) Linearre promeénna rozdilova slozka fibchu teplot
ATy =10°C
Au=207TC Am=10C
m __5[? po 0,2m rozdilova slozka teploty
20,0 10,0 | > 0,0
20,0 10,0 =] 0,0
1.9m 20,0 1.2m 10,0 [~ 0,0
20,0 10,0 | = 0,0
15,0 10,0 =] 0,0
10,0 6,0 |~ 0,0
0.2y /// 5,0 0.2mJ7 5,}) =~ 00

11
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2.3 VARIANTA C. 2 — RITIZENI ZEMNIM
TLAKEM VLIVEM BLIZKE SOUSEDNI
BUDOVY (DLE CSN 73 0037)

2.3.1 STALE ZATIZENIi BUDOVY

1,2kN /2

0%

m3 kN/m3 kN
zaklady 21,804 25 545,1
zakladova deska 12,482 25 312,05
stény 53,325 18 959,85
podlaha 7,80125 25 195,03125
vénec 3,002 25 75,05
strop 12,482 25 312,05
Tl 7,4892 1,5 11,2338
pozednice, krokve, laté 5,6312 5 28,156
m2 kN/m2 kN
stiecha 86,4 0,87 75,168
2Qk= 2513,68905

2.3.2 NAHODILE ZATIZENIi BUDOVY

2.3.2.1 SNIH

sk = 1,5 kN /m?

C,=10
C, =1,0

H3o0 = 0,8

s = sk * C, * Cy * izgo = 1,2 kN /m?

Q, =s*Ag; =1,2%7,9% = 74,89kN

2.3.2.2 PROVOZNI ZATIZENI

Gn = 5kN/m?

Qn = qn * A, =5 7% = 245kN

12
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Obr.2.3a) Uhel pitizeni od budovy zemnim tlakem
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2.3.3 VYPOCET ZEMNIHO TLAKU
2.3.3.1 SILA RIPADAJICI NA METR ZAKLADOVEHO
PASU - fa
Apssy = 17,52m?

Feetkova = Qk + Qs + @ = 2513,69 + 74,89 + 245
= 2833,58kN

celkova

F,
fa=———=16173kN/m
pasu

2.3.3.2 VYP@ET JEDNOTLIVYCH VELICIN DLE
OBRAZKU 2.3.a) A 2.3.b)

Koy = tg (45 - %) = tg (45 - %) — 6,405

ASq = fo* b+ Koy = 161,73 0,6 * 6,405 = 621,53kN
a=19m

b=0,6m

h = 2,553m

hf = 3,233m

As
Aopy =—=+ (1+

) = 338,57kN /m?
hy

a+b

As
Aop = —2+ (1 - ) = 46,14kN /m?

a+b

Ao¢g * (hf — h)
Aopy = —= v = 71,17kN /m?

14
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3. KOMBINACE
3.1. ZATEZOVACI STAVY

VARIANTA ¢. 1 (Bez pitizeni od blizké budovy)

VLASTNI TiHA
TLAK OD ZEMINY
TLAK OD NAPLNE
SMRSIOVANI
PROMENNE ZATIZENi NA POVRCHU TERENU
ZATIZENI TEPLOTOU — Rovnonirna slozka
- Linearrs rozdilova slozka

VARIANTA ¢&. 2 (S pitizenim od blizké budovy)

VLASTNI TiHA
TLAK OD ZEMINY
TLAK OD ZEMINY VLIVEM SOUSEDNI BUDOVY
TLAK OD NAPLNE
SMRSTOVANI
PROMENNE ZATIZENi NA POVRCHU TERENU
ZATIZENI TEPLOTOU - Rovnonirna slozka
- Linearrs rozdilova slozka

3.2. KOMBINACE PRO MSU (dle CSN EN 1990)

6.10) Xj>1¥6,) * Gkj + Vo1 * Q1 + Xi>1Vo,i * Yo, * ki

3.2.1COV PLNA, NEZASYPANA
Gy,j — STALE, NERIZNIVE:
Vlastni tiha
Tlak od napls
Smr¥ovani
¥e,; = 1,35 (dIeCSN EN 1991-4 pro né)
Qi1 — HLAVNI PROMENNE

Zatizeni teplotou — Linea¢mozdilova slozka teploty

)/G,j =15

15
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Qx: — VEDLEJSI PRONENNE ZATIZENI
Prongnné zatizeni na povrchu terénu
Zatizeni teplotou — rovnadma slozka teploty

)/Q,i = 1,5

Yoreprora = 0,6 (dle EN 1991-1-5)

Yo,rovrca = 1,0

3.2.2C0OV PRAZDNA, ZASYPANA
Gy,j — STALE, NERIZNIVE:
Vlastni tiha
Tlak od zeminy
Tlak od zeminy vlivem sousedni budof{pouze
variantac. 2)
Smr&ovani

Ye,; = 1,35 (dleCSN EN 1991-4 pro zeminu)
Qi1 — HLAVNI PROMENNE
Zatizeni teplotou — Lineatmozdilova slozka teploty
YG,]' = 1,5
Qx: — VEDLEJSI PRONENNE ZATIZENI
Prongnné zatizeni na povrchu terénu
Zatizeni teplotou — rovnadma slozka teploty
)/Q,i = 1,5

Yoreprora = 0,6 (dle EN 1991-1-5)

Yo,rovrca = 1,0

16
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3.3. KOMBINACE PRO MSP (dleCSN EN 1990)

6.14) Y51 Grj + Qr1 + Xis1Po,i * Qk.i

3.3.1COV PLNA, NEZASYPANA

Gy,j — STALE, NERIZNIVE:
Vlastni tiha
Tlak od napls
Smr§ovani

Qi1 — HLAVNI PROMENNE
Zatizeni teplotou — Linea¢nmozdilova slozka teploty

Qx; — VEDLEJSI PRONENNE ZATIZENI
Promeénné zatiZzeni na povrchu terénu
Zatizeni teplotou — rovnadma slozka teploty

lpo,TEpLOTA =0,6 (dle EN 1991-1-5)

Yo.rovrca = 1,0

3.3.2C0OV PRAZDNA, ZASYPANA

Gy,j — STALE, NERIZNIVE:
Vlastni tiha
Tlak od zeminy
Tlak od zeminy vlivem sousedni budo{pouze
variantac. 2)
Smr¥ovani

Qi1 — HLAVNI PROMENNE

Zatizeni teplotou — Linea¢mozdilova slozka teploty
Qx: — VEDLEJSI PRONENNE ZATIZENI

Prongnné zatizeni na povrchu terénu

Zatizeni teplotou — rovnadma slozka teploty

Yoreprora = 0,6 (dle EN 1991-1-5)

Yo,.rovrca = 1,0

17



v = 6.7 m
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4. POSOUZENI NAMSU  (DLE CSN 1992-1-1)

4.1 STENA

4.1.1 GEOMETRIE

tlou¥’ka h=0,4m
vySka v=6,2m

Sitka (prodimenzaci) b=1m

4.1.2 MATERIAL

BETON

C 30/37

for = 30 MPa

foa =%=%=20MPa
form = 2,9 MPa

E.m = 33 GPa

Ecuz = 3,5 %o

Ec = 2 %o
OCEL
B500B
fyk =500 MPa
fyk 500
fya = —=-——==434,783 MPa
y ¥y 115
E;, =200 GPa
Eya = 2,17 %

18
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nh=04m 4.1.3 DIMENZOVANI VYZTUZE VE SVISLEM
— SMERU; h=0,0~1,0m
4.1.3.1 VNITRNI SiLY
Kombinace 2 myD - viz. Riloha ke statickému vygtu —
p vnitini sily; str.22
Q
’\/ MyD = 135,14 kNm
Kombinace 1, myD — viz. Riloha ke statickému vygtu —
g 7 PR
| T vnitini sily; str.18
MyD = 30,78 kNm
myD=84,19 kNm/m Ny — @ilis mala, neni zagdtana (viz. kombinacetifoha
ke statickému vyp#iu — vnitni sily)
As2 Asl
o) Q P
9 4.1.3.2 NAVRH VYZTUZE U ZEMNIHO LIiCE
o} Q
1) Odhad parameirpro A req
&} a
14
1) 0,012
o o) d; = 0,055 + > = 0,055 + — = 0,061m
5 5 d=h—d; =04-0,061=0,339m
fea 2% Mgq
G o A =bxd*x—=x|1— |1—
s,req *ax fyd * b xd? x fcd
o L L |
7 1
2 =22 z1 dl
Asreq = 1+ 0,339 ;0= as
2 x 135,14
*1— [1-—
1%0,3392 % 20 * 103
= 9,455 x 10~* m?
- navrhuji @ 14 po 150,
As= 10,26*10" n?
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Cisti¢cka odpadnich vod
Staticky vypa@et
) 3 Bc. Anna Rozsypalova
4.1.3.3 KONTROLA VYZTUZE
1) Dle vzdalenosti pruit

s = 150mm

Smin = max{@s‘max; dg + 5mm; 20mm}
= max{12;16 + 5mm; 20mm} = 21mm

Smax = Min{3 = h; 0,4m} = min{1,2m; 0,4m} = 0,4m

Smin = 21mm < s = 150mm < s, = 400mm

VYHOVUJE
2) Dle stupr vyztuzeni
Ay = 10,26 * 10~*m?
fet 2,9
As,min = 0,26 * ;-y:l * by xd = 0,26 * 200 *1%0,338
=5,11%10"*

> 0,0013 * b, *d = 0,0013 * 1 * 0,338 = 4,407 * 10~*
As,max = 0,004 * Ac = 0,004 = (1 * 0,4) =16 * 10"*m?
Agmin =511 %107* < A; = 10,26 * 10™* < Agnax
=16%107*
VYHOVUJE
4.1.3.4 KRYTI

Ttida prostedi XA2
(Dle Geologického gizkumu; gilohac. 2, strana 9)

Cmindur = 45 mm

Cmin = max{cmin,b; Cmin,dur + ACdur,y - ACdur,st
- ACdur,sdd; 10mmj}

Cmin = MAX{Cpminp; 45mm + 0 — 0 — 0; 10mm} = 45mm

Cnom = Cmin + ACqey = 45 + 10 = 55mm
)
di = Cpom + 5= 62mm = 0,062m

d=h—-d;=04-0,062=0,338m
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Cisti¢cka odpadnich vod
Staticky vypa@et
Bc. Anna Rozsypalova
4.1.3.5 POSOUZENI U ZEMNIHO LICE

1) Poloha neutralné osy

Agi * fya 10,26 + 107 « 434,783

= = = 0,02788
X b dxfg 1+0,8 * 20 m
2) Kontrola getvareni vyztuze

_ Ecus _ 3,5%0
& =— (d-x) = 002788 (0,338 — 0,02788)

= 38,93%o0
g5 = 38,93%0 > £y4 = 2,17%o0
VYHOVUJE

3) Kontrola tnosnosti firezu
zg=d—04*x=0,338—-0,4%0,02788 = 0,327m

Mpq = Asy * fya * 25 = 10,26 + 10™* x 434 783 + 0,327
= 145,87kNm

Mgy = 145,87kNm > Mg, = 135,14 kNm
VYHOVUJE

Dle MSP navrzen @12 po 100 mm —viz. 6.1.4
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Cisti¢cka odpadnich vod
Staticky vypa@et
Bc. Anna Rozsypalova

4.1.3.6 NAVRH VYZTUZE U NAVODNIHO LICE
1) Odhad parameirpro As req
@12

) 0,012
d, = 0,055 + 5= 0,055 + — = 0,061m

d=h—-—d; =04-0,061=0,339m

As,req =1=x 0,339 * m

2 %308
x| 1— [1-—
10,3392 %20 * 103
= 2,104 x10~* m?
- navrhuji @ 12 po 150, ki minimalnimu vyztuzeni a

z kkonstruknich divodi
A= 7,54*10% m?

4.1.3.7 KONTROLA VYZTUZE
1) Dle vzdéalenosti pruit
s = 150mm

Smin = max{@s‘max; dg + 5mm; 20mm}
= max{12;16 + 5mm; 20mm} = 21mm

Smax = min{3 * h; 0,4m} = min{1,2m; 0,4m} = 0,4m

Smin = 21mm < s = 150mm < s;,4, = 400mm
VYHOVUJE
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Cisti¢cka odpadnich vod
Staticky vypa@et
Bc. Anna Rozsypalova

3) Dle stupr vyztuzeni

Ay = 7,54 % 107*m?

fet 2,9
As,min = 0,26 * ;-y:l * by xd = 0,26 * 200 * 1% 0,339
=513%107*

> 0,0013 * by xd = 0,0013 * 1% 0,339 = 4,42+ 10™*
As,max = 0,004 * Ac = 0,004 = (1 * 0,4) =16 * 10"*m?
Agmin =513 %x107* < A; = 7,54 * 10™* < Ag max
=16+107*
VYHOVUJE

4.1.3.8 KRYTI

Ttida prostedi XA2
(Dle Geologického gizkumu; gilohac. 2, strana 9)

Cmindur = 45 mm

Cmin = max{cmin,b; Cmin,dur + ACdur,y - ACdur,st
- ACdur,sdd; 10mmj}

Cmin = MAX{Cpinp; 45mm + 0 — 0 — 0; 10mm} = 45mm

Cnom = Cmin + ACqey = 45 + 10 = 55mm
)
di = Cpom + 5= 61mm = 0,061m

d=h—-d;=04-0,061=0,339m
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Cisti¢cka odpadnich vod
Staticky vypa@et
Bc. Anna Rozsypalova

A= 4.1.3.9 POSOUZENI| U NAVODNIHO LICE
Ac o 1) Poloha neutralné osy
5 = Agq * 7,54 x 10™% % 434,783
Ast : = x = 31 fya _ = 0,0205m
b b*Ax*f.g 10,8 % 20
2) Kontrola getvareni vyztuze
Ecul
- & = X d-—x)= 0,0205 (0,339 — 0,0205) = 54,38%0
& = 54,38%0 > &, = 2,17%o0
VYHOVUJE
gl |
3) Kontrola tnosnosti firezu
fed Fo z,=d—04%x=0,339— 0,4 *0,0205 = 0,3308m
>
*&IN o Mgg = Asy * fya * Zs = 7,54 % 107* x 434 783 * 0,3308
= 108,44kNm
™ Mpy = 108,44kNm > Mg, = 30,8 kNm
F VYHOVUJE
sl
—~— —

Dle MSP navrzen @12 po 100 mm —viz. 6.1.4
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Cisti¢cka odpadnich vod
Staticky vypa@et
Bc. Anna Rozsypalova

4.1.4 DIMENZOVANI VYZTUZE VE SVISLEM
SMERU: h=1,0~6,2m

h= 04 m 4.1.4.1 VNITRNI SILY
7 Kombinace 1, myD — viz. Riloha ke statickému vygtu —
vnitini sily; str.18
MyD = 72,29 kNm tez Il.
=l 7 L. _ _ _
o ? Kombinace 2 myD — viz. Riloha ke statickému vygtu —
. =il & vnitini sily; str.22
NS
-’\; MyD = 61,01 kNm tez |.
7 Ny — @ilis mala, neni zagdtana (viz. kombinacetri#oha
ke statickému vyp#iu — vnitni sily)

4.1.4.2 NAVRH VYZTUZE U ZEMNIHO LICE

As2 Asl 1) Odhad parameirpro As req
(&) Q
P
-1 @ 10
1) 0,01
o o dy = 0,055 + E = 0,055 + T = (0,06m
o o d=h—-d; =04-0,06=0,34m
o o fea 2 % Mgq
A =b*xdx*x— 1-— |1-—
e TR j b+ foq
&) 8]
A 1x%0,34 20
sreq — 1 * U, 0% *
o o 434,783
2x72,29
A 1 |\ 1= A Tr03az 20 108
2 2 A dl * U, 007 24U *

= 4,969 * 10~* m?

- navrhuji @ 10 po 150,
As1= 5,24*10%
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Cisti¢cka odpadnich vod
Staticky vypa@et
Bc. Anna Rozsypalova
4.1.4.3 NAVRH VYZTUZE U NAVODNIHO LICE

2) Odhad paramelirpro As req
@10

) 0,01
d1 = 0,055 + E = 0,055 + T = 0,06m

d=h—-—d; =04-0,06=0,34m

fea 2% Mgq
AS,Teqzb*d*i* 1-— 1—m

Asreq =1%0,34 =

434,783

2%61,01
*|1— |1

"~ 1%0,342 % 20 % 103
= 4,183 * 10~* m?

- navrhuji @ 10 po 150,
As2= 5,24*10%

4.1.4.4 KONTROLA VYZTUZE
2) Dle vzdalenosti pruit
s = 150mm

Smin = max{(z)s,max; dg + 5mm; 20mm}
= max{12;16 + 5mm; 20mm} = 21mm

Smax = Min{3 = h; 0,4m} = min{1,2m; 0,4m} = 0,4m

Smin = 21mm < s = 150mm < s,,4, = 400mm
VYHOVUJE
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Cisti¢cka odpadnich vod
Staticky vypa@et
Bc. Anna Rozsypalova
4) Dle stupr vyztuzeni

Ay = 5,24 % 107*m?

)

b, *d = 0,26 29
ES ES = £
t ’ 500

As,min = 0,26 * fctm

*1x0,34
vk
=513 %107
> 0,0013 * b, *d = 0,0013 * 1 % 0,34 = 4,42 + 10~*
As,max = 0,004 * Ac = 0,004 = (1 * 0,4) =16 * 10"*m?
Agmin =513+ 107* < A; = 5,24 % 107* < Agmax
=16*10"*
VYHOVUJE
4.1.4.5 KRYTI

Ttida prostedi XA2
(Dle Geologického gizkumu; gilohac. 2, strana 9)

Crmin,dur = 45 mm

Cmin = max{cmin,b; Cmin,dur + ACdur,y - ACdur,st
- ACdur,sdd; 10mmj}

Cmin = MAX{Cpinp; 45mm + 0 — 0 — 0; 10mm} = 45mm
Cnom = Cmin + ACqey = 45 + 10 = 55mm
di = Cpom + 5= 60mm = 0,06m

d=h—-d;=04-0,06=0,34m

Kryti je navrzeno pro zemni lic i navodni lic.
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Cisti¢cka odpadnich vod
Staticky vypa@et
Bc. Anna Rozsypalova

4.1.4.6 POSOUZENI U ZEMNIHO LICE &
4) Poloha neutralné osy

Agi *fya 524 %107 % 434,783

= = = 0,01423
X b dxfg 10,8 %20 m
5) Kontrola getvareni vyztuze

_ Ecu3 _ 3,5%0
& = X d-—x)= 0.01423 (0,34 — 0,01423)

= 80, 13%o0
gs = 80,13%0 > £y4 = 2,17%o0
VYHOVUJE

6) Kontrola inosnosti fitezu
zg=d—04*x=0,34—-0,4%0,01423 = 0,334m

Mrg = Agy * fyq * 2s = 5,24 + 107* * 434 783 * 0,334
= 76,09kNm

Mgy = 76,09kNm > Mgy = 72,29 kNm
VYHOVUJE

Dle MSP navrzen @12 po 100 mm —viz. 6.1.4
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Cisti¢cka odpadnich vod
Staticky vypa@et
Bc. Anna Rozsypalova

4.1.4.7 POSOUZENI U NAVODNINO LICE &
1) Poloha neutrélné osy

Ag; * fya 524+ 107* % 434,783

- - = 0,01423
X b dxfg 10,8 %20 m

2) Kontrola getvareni vyztuze

e 3,5%
e =2 (d-x) = ﬁ(om —0,01423)
= 80, 13%:¢0

&5 = 80,13%0 > £y = 2,17%o0

VYHOVUJE
3) Kontrola inosnosti firezu
zg=d—04*x=0,34—-0,4%0,01423 = 0,334m

Mrg = Agy * fyq * 2s = 5,24 + 10™* + 434 783 * 0,334
= 76,09kNm

Mgy = 76,09kNm > Mgz = 61,01 kNm
VYHOVUJE

Dle MSP navrzen @12 po 100 mm —viz. 6.1.4
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Cisti¢cka odpadnich vod
Staticky vypa@et
Bc. Anna Rozsypalova

4.1.5 DIMENZOVANI VYZTUZE VE
VODOROVNEM SMERU; h=6,2~3,5m

4.1.5.1 VNITRNI SILY

Kombinace 1, nx — viz. Riloha ke statickému vygtu —
vnitini sily; str.20

Nx = 549 kN rez |.

MxD — prilis mala, neni zagdtana (viz. kombinacetrfoha
ke statickému vyptiu — vnitni sily)

Kombinace 2 nx — viz. Riloha ke statickému vygtu —
vnitini sily; str.20 a str.19

max Nx = -466 kN > MxD = 69 kNm rez Il.

Nx = -440 kN -> max MxD = 70,71 kNm

4.1.5.2 NAVRH A POSOUZENI VYZTUZE NA TAH

UvaZovana pouze vyztuz, beton v tahutrssbi
Navrhuji @ 10 po 120mm

Agy = Agp = 6,54 x 107* m?

A cetkovs = 13,08 x 107* m?

Nx

Ovyzuz = < f, yd

As,celkové

549

Ovyzuz = W = 419 724kPa < 434 783 kPa

VYHOVUJE
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Cisti¢cka odpadnich vod
Staticky vypa@et
Bc. Anna Rozsypalova

4.1.5.3 KRYTI

Trida prostedi XA2
(Dle Geologického gizkumu; gilohag. 2, strana 9)

Cmindur = 45 mm

Cmin = max{cmin,b; Cmin,dur + ACdur,y - ACdur,st
- ACdur,sdd; 10mm}

Cmin = Max{Cpminp; 45mm + 0 — 0 — 0; 10mm} = 45mm

Cnom = Cmin + AC4er, = 45 + 10 = 55mm
)

d=h—-d;=04-0,07=0,33m

Kryti je navrzeno pro zemni lic i navodni lic.

4.1.5.3 POSOUZENI VYZTUZE NA KOMBINACI
TLAKU A MOMENTU — INTERACNI DIAGRAM

1) MATERIALOVE A GEOMETRICKE
CHARAKTERISTIKY

BETON
oce = 1 €2 = 2
n= 1 €3= 3,6
A= 0,8 yvc= 1,5
fck = 30 MPa
fcd = 20 MPa
OCEL
fyk = 500  MPa ys= 1,15
fyd = 434,7826 MPa Es = 200

ga= 2173913 %o
a1 = 0,616858

Xpa,1 = 0,203563 m X < xbal,1 = es1 =eyd ; os1=fyd
Chal2 = 2,639344
Xpal2 = 0,184754 m X 2 xbal,1 - €s2 =eyd ; os2=fyd

31



Cisti¢cka odpadnich vod
Staticky vypa@et
Bc. Anna Rozsypalova
z1= 0,13 m

z2= 0,13 m

Asl = 0,000654 m2
As2 = 0,000654 m2

Fsl= 284,5646 kN

Fs2 = 284,5646 kN
AFs = 0 kN

1) BOD 0; TLAK PO CELE VYSCE

NRdO = _(b * h x n *fcd + (Asl + Asz) * Us)

Ngao = —(1%0,4 %1 % 20000 + (0,000654 * 2)
* 400 000) = —8523,6 kN

Mpao = (Agz * 23 + Agy * 21) * O
Mpga0 = (0,000654 * 0,13 — 0,000654 = 0,13) * 400 000
=0

O = &5, % Es = 0,002 * 200 * 103 = 400 %103 < f,; =
434,8 x 103 kPa

Esp = & = 2%0

2) BOD 1; x=d
x=d; Fs1=0kN; &, =0; X>Xpq2 2 052 = fya
NRdlz_(/l*b*d*n*fcd-l'Fsz)

Ngg1 = —(0,8% 1% 0,33 % 1 % 20 * 10° + 284,56)
= —5564,56 kN

(h—21xd)
MRd1:A*b*d*n*fcd*T‘FFsz*Zz

3 (0,4—-0,8%0,33)
Mps1 =08%x1%x0,33+1=%20x*10°* >

+ 284,56 * 0,13 = 396,03kNm
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Cisti¢cka odpadnich vod
Staticky vypa@et
Bc. Anna Rozsypalova
3) BOD 2; Xx=%ai1

X = Xpai1;  Xbai1 > Xpayz — Os1 = Os2 = fya
Nraz = —(A% b * xpg1 * 0 * foq + AF;)
Npgz = —(0,8 % 10,2036 * 1 % 20 * 10° + 0)

= —3257,01 kN

(h —Ax xbal,l)
2

Mggy = A% b * Xpg1 * 1 * feq * + Fgq x 24

+ Fyy * 2,

Mggr = 0,8 %1 %0,2036 x 1 * 20 x 10°
(0,4 — 0,8 x 0,2036)
*

2
= 460,186kNm

+ 2 x 284,56 * 0,13

4) BOD 3; OHYB

 Fy 284,56
x_b*n*fcd*/l_1*1*20*103*0,8

= 0,0397

Ngaz = 0,0 kN

Mgas = (d — 2% x) * F, = (0,33 — 1 % 0,0397) 284,56
= 108,3476kNm

5) BOD 4;

£ =0; Fy, = 0kN

Ngas = Fs1 = 284,56 kN

Mpggs = Fyq * 2, = 284,56 * 0,13 = 36,99kNm

6) BOD 5;
Os1 = Os2 = fyd
NRdS = Fs1 + FSl = 569,13 kN

MRdS =F51 *ZI_FSZ *Zy = 0,0kNm
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Cisti¢cka odpadnich vod
Staticky vypa@et
Bc. Anna Rozsypalova
7) BOD Z

X = Xpai,2s €s2 = Eya; Os2 = fyd

Nraz = —(A % b % Xpgy2 % * foq + AF,)

Ngar, = —(0,8 x1 % 0,18475 * 1 + 20 * 103 + 0)
= —2956,07 kN

(h —Ax xbal,z)

Mg, = A% b * Xpqr2 ¥ N * feq * > + F5q % 24
+ Fyy * 2,
Mpgg, = 0,8 x1%0,18475 % 1 % 20 = 103
(0,4 —-0,8%0,18475)
* + 2 % 284,56

2
* 0,13 = 446,74kNm

Vzhledem k symetrickému fifezu jsou dalSi body
diagramu (17, 2°, 3",4",Z") v absolutni hodhstejné jako
body (1,2, 3, 4, 2).

0
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Body dle vnitnich sil (oznaené s¥tle Sed) jsou uvnit
diagramu — pirez VYHOVI. Dle MSP navrzen @16 po
70 mm —viz. 6.1.3
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Cisti¢cka odpadnich vod
Staticky vypa@et
Bc. Anna Rozsypalova

4.1.6 DIMENZOVANI VYZTUZE VE
VODOROVNEM SMERU; h=35~0m

4.1.6.1 VNITRNI SILY

Kombinace 1, nx — viz. Riloha ke statickému vygtu —
vnitini sily; str.20

Nx = 259,94 kN ez |.

Kombinace 2 nx — viz. Riloha ke statickému vygtu —
vnitini sily; str.24

Nx =-276 kN rez Il.
MxD — prilis mala, neni zapgdtana (viz. kombinaceiRoha
ke statickému vyp#iu — vnitni sily)
4.1.6.2 NAVRH A POSOUZENI VYZTUZE NA TAH
UvaZovana pouze vyztuz, beton v tahutrsebi
Navrhuji @ 10 po 150mm
Ay = Ay, =524 % 1074 m?
As cetkovs = 10,48 x 107 m?

Nx

Opyzuz = 2 < fyd
s,celkova

259,94

Ovyzuz = m = 253 847kPa < 434 783 kPa

VYHOVUJE

4.1.6.3 POSOUZENI PBREZU NA TLAK
1) PLOCHA BETONU, OCELI
A, =1%0,4=0,4m?

As,celkové =10,48 * 10~* m?
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Cisti¢cka odpadnich vod
Staticky vypa@et
Bc. Anna Rozsypalova

2) PREVEDENO NA BETONOVY PRIREZ

E, _200_606
E., 33

a =

Aprivez = Ac + @ * Ag cetkova = 0,4 + 6,06 * 10,48 * 107*
= 0,4064 m?

3) POSOUZENI

Nx

Oprirez — < fea

Aprﬁfez

276
Opriter = = 679,2 kPa < 20 000 kPa

0,4064
VYHOVUJE

4.1.6.4 KONTROLA VYZTUZE

1) Max. vzdalenost vyztuze

s =150 mm < 400 mm VYHOVUJE

2) Dle stupr vyztuzeni
A, =2 %Ay = 10,48 * 10~ *m?

fctm 2'9
b xd = 0,26
fyk * Dy * * 200

=4,95x10"*
> 0,0013 = b, xd = 0,0013 = 1 % 0,339 = 4,407 * 10~*

*1x%0,328

As,max = 0,004 = Ac = 0,004 = (1 * 0,4) =16 * 10™*m?

Agmin = 4,95 % 107 < A; = 10,48 * 107* < Ag max
=16 % 107*
VYHOVUJE

Dle MSP navrzen @16 po 70 mm —viz. 6.1.3

36



g900

e

RN

=

I U

-

Cisti¢cka odpadnich vod
Staticky vypa@et
Bc. Anna Rozsypalova

4.2 DESKA

4.2.1 GEOMETRIE

tlou¥’ka h=0,45m
délka J=17,8m

Sitka (pro dimenzacip =1 m

4.2.2 MATERIAL

BETON

C 30/37

for = 30 MPa

fea =%=%=20MPa
foem = 2,9 MPa

E.m = 33 GPa

ECUZ = 3,5 %0

Ec = 2 %o
OCEL
B500B
fyk = 500 MPa
fyk 500
fya = —=-——==434,783 MPa
Y@y, 1,15
E;, =200 GPa
Eya = 2,17 %
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Cisti¢cka odpadnich vod
Staticky vypa@et
Bc. Anna Rozsypalova
4.2.3 DIMENZOVANI VYZTUZE V POLI
4.2.3.1 VNITRNI SiLY

Deska, Kombinace 2, mxD — viziilbha ke statickému
vypoctu — vnitni sily; str.25

Megq = 46,8 KNm ez |I.
Deska, Kombinace 1, mxD — vizii®ha ke statickému
vypoctu — vnitni sily; str.21
Megq = 6,98kNm ez Il.
Momenty ve s#nu y jsou totozné. Posouzeni provedeno
znova kili rozdilnému kryti.
4.2.3.2 NAVRH VYZTUZE U NAVODNIHO LICE
1) Odhad parameirpro As req
@ 10

) 0,01
d1 = 0,055 + E = 0,055 + T = 0,06m

d=h—-d; =045-0,06 =0,39m

2 x46,8
x| 1— [1-—
10,392 %20 %103
= 2,78 x 10~* m?
- navrhuji @ 12 po 150, z konstrérikich divoda a

z davodu minimalniho vyztuzeni
Ag= 7,54*10% "
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4.2.3.3 KONTROLA VYZTUZE
1) Dle vzdalenosti pruit

s = 150mm

Smin = max{@s,max; dg + 5mm; 20mm}
= max{8; 16 + 5mm; 20mm} = 21mm

Smax = Min{3 = h; 0,4m} = min{1,2m; 0,4m} = 0,4m

Smin = 21mm < s = 150mm < s, = 400mm

VYHOVUJE
2) Dle stupr vyztuzeni
A, =7,54%10"*m2
Ag i =0,26*f“’"*bt*d=0,26* " %1%0,39
s,mn fyk 500
=5,88*107*

> 0,0013 * b, * d = 0,0013 * 1 * 0,39 = 5,07 * 10~*
Ag max = 0,004 % A, = 0,004 * (1 % 0,45) = 18 * 10~ *m?
Agmin = 5,88 % 107* < Ag = 7,54 % 10™* < Ag max

=18 107*

' VYHOVUJE
4.2.3.4KRYTi—SMR XA Y

Trida prostedi XA2
(Dle Geologického gizkumu; gilohag. 2, strana 9)

Cmindur = 45 mm

Cmin = max{cmin,b; Cmin,dur + ACdur,y - ACdur,st
- ACdur,sdd; 10mm}

Cmin = Max{Cpminp; 45mm + 0 — 0 — 0; 10mm} = 45mm
Cnom = Cmin + ACgery = 45+ 10 = 55mm

)
dix = Cpom + E = 61lmm = 0,061m

d, = h—d,, = 0,45 — 0,061 = 0,389m

d, = h—dy, — 0 = 0,45 — 0,061 — 0,012 = 0,377m
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4.2.3.5 POSOUZENI VE SNRU X
1) Poloha neutrélné osy

At fya | 7,54%107% % 434,783
X bwdvfy  1%0,8%20

= 0,0205m

2) Kontrola getvareni vyztuze

£ 3,5%0
& = ?3(‘1_’6) = 0,0205

(0,389 — 0,0205) = 62,91%o

g5 = 62,91%0 > £yq = 2,17%0

VYHOVUJE
3) Kontrola anosnosti firezu
zg=d—04*x=0,389 - 0,4 x0,0205 = 0,3808m

Mpq = Agy * fya * 25 = 7,54 % 107 % 434 783 * 0,3808
= 124,84kNm

Mgy = 124,84kNm > Mg, = 46,8 kNm
VYHOVUJE
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4.2.3.6 POSOUZENI VE SNRU Y
1) Poloha neutralné osy

At fya | 7,54%107% % 434,783
X bwdvfy  1%0,8%20

= 0,0205m

2) Kontrola getvaeni vyztuze

£ 3,5%0
& = ?3(‘1_’6) = 0.0205

(0,377 — 0,0205) = 60,87%o

& = 60,87%0 > €,4 = 2,17%o0

VYHOVUJE
3) Kontrola unosnosti fitezu
zg=d—04*x=0,377 - 0,4 x 0,0205 = 0,3688m

Mpq = Agy * fya * 25 = 7,54 % 107 % 434 783 * 0,3688
= 120,9kNm

Mgy = 120,9kNm > My, = 46,8 kNm
VYHOVUJE
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4.2.3.7 NAVRH VYZTUZE U ZEMNIHO LICE
1) Odhad parameirpro As req
@ 10

) 0,01
d1 = 0,055 + E = 0,055 + T = 0,06m

d=h—-d; =045-0,06 =0,39m

2xM
As,req=b*d*%* 1—\/1——Ed
y

Asreq = 1% 0,39 * a3

2 * 6,98
x| 1— [1-—
10,392 % 20 x 103

=412 %1075 m?

- navrhuji @ 12 po 150, z konstrériich divoda a
z davodu minimalniho vyztuzeni
As;=7,54*10*

4.2.3.8 KONTROLA VYZTUZE
1) Dle vzdéalenosti pruit
s = 150mm

Smin = max{(z)s,max; dg + 5mm; 20mm}
= max{8; 16 + 5mm; 20mm} = 21mm

Smax = min{3 * h; 0,4m} = min{1,2m; 0,4m} = 0,4m

Smin = 21mm < s = 150mm < s,,4, = 400mm
VYHOVUJE
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2) Dle stupr vyztuzeni

Ag = 7,54 % 10~*m?2

fet 2,9
Asmin = 0,26 * ;y:l *byxd =0,26 * 200 *1%0,39
=588x*10"*

> 0,0013* b, xd =0,0013%1%0,39 =5,07 * 10~*
As,max = 0,004 * A, = 0,004 * (1%0,45) =18« 10~*m?
Ag min = 5,88 * 107* < As = 7,54 % 107* < Ag max

=18x*107*
VYHOVUJE

4.2.3.9 KRYTI

Trida prostedi XA2
(Dle Geologického gizkumu; gilohag. 2, strana 9)

Cmindur = 45 mm

Cmin = max{cmin,b; Cmin,dur + ACdur,y - ACdur,st
- ACdur,sdd; 10mm}

Cmin = Max{Cpminp; 45mm + 0 — 0 — 0; 10mm} = 45mm
Cnom = Cmin T Acdev =45+ 10 = 55mm

0]
dix = Cnom + E = 61lmm = 0,061m

d, = h—d,, = 0,45 — 0,061 = 0,389m

d,=h—-d;,—®=045-0,061-0,012 = 0,377m
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4.2.3.10 POSOUZENI VE SKRU X
1) Poloha neutralné osy

At fya | 7,54%107% % 434,783
X bwdvfy  1%0,8%20

= 0,0205m

2) Kontrola getvaeni vyztuze

£ 3,5%0
g == (d—x) = 0,0205

(0,389 — 0,0205) = 62,91%o

g5 = 62,91%0 > £yq = 2,17%0

VYHOVUJE
3) Kontrola unosnosti fitezu
zg=d—04*x=0,389 - 0,4 x0,0205 = 0,3808m

Mpq = Agy * fya * 25 = 7,54 % 107 % 434 783 * 0,3808
= 124,84kNm

Mgy = 124,84kNm > Mg, = 6,98 kNm
VYHOVUJE
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4.2.3.11 POSOUZENI VE SNRU Y
MAVCDNI LIC
1 =
. v
C
e 4) Poloha neutralné osy
Aple o o o o — _ As1 * fya 7,54+ 107% % 434,783
. 3y B = = = 0,0205
b X b dxfg 10,8 % 20 "
ZEMNI LiC
5) Kontrola getvaeni vyztuze
€cud € 3,5%
£, = 22 (d — x) = 222 (0,377 — 0,0205) = 60,87%o0
I x 0,0205
€s2
&5 = 60,87%0 > £y = 2,17%o
VYHOVUJE
6) Kontrola inosnosti fitezu
&sl
- zo=d—04%x=0377 — 0,4 0,0205 = 0,3688m
Mpq = Agy * fyq * 2s = 7,54 107* x 434 783 % 0,3688
f = 120,9kNm
cd Fo
. 5 Mgy = 120,9kNm > Mg, = 6,98 kNm
T F F VYHOVUJE
C
(oD
[\]
Fsi
R —
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Cisti¢cka odpadnich vod
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4.2.4 DIMENZOVANI VYZTUZE POD ST ENOU
4.2.4.1 VNITRNI SiLY

Deska, Kombinace 2, Prdzdna a zasypana, mxD — viz.
Priloha ke statickému vygtu — vnitni sily, str.25

Mep = 144,6 kNm fez l.

Sttna, Kombinace 2, Prazdna a zasypana, vy — YilnH2
ke statickému vyp#iu — vnigni sily, str.32

Nep = 153,28 kN rez Il.

Momenty ve senu y jsou totoZné. Posouzeni provedeno
znova kiili rozdilnému kryti.

4.2.4.2 NAVRH A KONTROLA VYZTUZE — SNER X

- navrhuji @ 12 po 100, z konstrérkich divoda pro
navaznost vyztuze doloZzenim

Asi= 11,31*10" n?
1) Kontrola vyztuze dle vzdalenosti péut

s =100mm

Smin = max{@s‘max; dg + 5mm; 20mm}
= max{12;16 + 5mm; 20mm} = 21mm

Smax = Min{3 = h; 0,4m} = min{1,2m; 0,4m} = 0,4m

Smin = 21mm < s = 100mm < Spq, = 400mm
VYHOVUJE
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2) Dle stupr vyztuzeni

A; = 11,31 % 10"*m2

fet 2,9
As,min = 0,26 * ;-y:l * by xd = 0,26 * 200 * 1% (0,388
=5,85%10"*

> 0,0013 % b; *xd = 0,0013 x 1 0,388 = 5,044 * 10~*
As,max = 0,004« A, = 0,004 = (1 * 0,45) = 18 * 10~*m?

Agmin = 5,85 % 107* < Ag = 11,31 % 107 < Ag max
=18 107*

VYHOVUJE

3) Kryti vyztuze

Trida prostedi XA2
(Dle Geologického gizkumu; gilohag. 2, strana 9)

Cmindur = 45 mm

Cmin = max{cmin,b; Cmin,dur + ACdur,y - ACdur,st
- ACdur,sdd; 10mm}

Cmin = Max{Cpminp; 45mm + 0 — 0 — 0; 10mm} = 45mm

Cnom = Cmin + AC4er = 45 + 10 = 55mm
1)
dix = Chom + 5= 61mm = 0,061m

d, = d, = h—d;, = 0,45 — 0,061 = 0,389m

h 0,45
7 =23 =5 —dy =———0,061=0164m
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4.2.4.3 POSOUZENI PBREZU NA MIMOSTREDNY
TAH — SMER X

NRdt,bal = ASl * fyd = 11,31 * 10_4 x 434 738
= 491,74 kPa

NEd = 153,28kN < NRdt,bal = FSl = 491,74

-> cast pfhirezu je tl&ena, jedna se o tah ggmbicim
tlacenym betonem — s vlivem t@né vyztuze neni (na
stranu bezp#ou) uvazovano.

_ —Ngg +Ag * fya _ —153 +11,31 % 107* % 434 783

A*xb=*f.y 0,8+1x20=*103
= 0,02115m < (d, = 0,061m)

->tzn., Ze horni vyztuz je stémimo tla‘enou oblast

Mpg = Axx%b*foqx0,5%(h—x)+Asy * fyq * 24
Mp; =0,8%0,02115 x 1 % 20 * 103 % 0,5

* (0,45 —0,02115) + 11,31« 107*
* 434783 % 0,164 = 153,2 kNm

Mgy = 153,2 kNm > Mgy = 144,6 kNm
VYHOVUJE
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4.2.4.4 NAVRH A KONTROLA VYZTUZE — SNER Y

- navrhuji @ 12 po 100, z konstrérikich divoda pro
navaznost vyztuze doloZzenim

As=11,31*10" n?
1) Kontrola vyztuze dle vzdalenosti péut

s =100mm

Smin = max{@s‘max; dg + 5mm; 20mm}
= max{12;16 + 5mm; 20mm} = 21mm

Smax = Min{3 = h; 0,4m} = min{1,2m; 0,4m} = 0,4m

Smin = 21mm < s = 100mm < Sp,q, = 400mm

VYHOVUJE
2) Dle stupr vyztuzeni
A, =11,31 x10"*m2
fet 2,9
As,min = 0,26 * ;-y:l * by xd = 0,26 * 200 *1%0,377
=5,85%10"*

> 0,0013* b, xd =0,0013 x1%0,377 = 4,901 * 10~%
As,max = 0,004« A, = 0,004 = (1 * 0,45) = 18 * 10~*m?

Agmin = 4,901 % 107% < Ag = 11,31 % 10™* < Ag ax
=18 % 107*

VYHOVUJE
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3) Kryti vyztuze

Ttida prostedi XA2
(Dle Geologického gizkumu; gilohac. 2, strana 9)

Cmindur = 45 mm

Cmin = max{cmin,b; Cmin,dur + ACdur,y - ACdur,st
- Acdur,sdd; 10mmj}

Cmin = MAX{Cpinp; 45mm + 0 — 0 — 0; 10mm} = 45mm

Cnom = Cmin + ACqey = 45 + 10 = 55mm
1)
dix = Chom + 0 + 5= 73mm = 0,073m

dy =d, = h—dy, = 0,45— 0,073 = 0,377m

h 0,45
Z1 = Zp =E_d1 =T_0,073 = 0,152m

4.2.4.5 POSOUZENI PBREZU NA MIMOSTREDNY
TAH — SMER Y

Nratpat = As1 * fya = 11,31 % 107* x 434 738
= 491,74 kPa
NEd = 153,28kN < NRdt,bal = FSl = 491,74
-> cast pfirezu je tl&ena, jedna se o tah gmbicim

tlacenym betonem — s vlivem t@né vyztuze neni (na
stranu bezp@ou) uvazovano.

_ —Npq +Ag % fyg  —153 4+ 11,31 % 107* » 434 783
 Axbxf., 0,8 %120 %103
= 0,02115m < (d, = 0,073m)

->tzn., Ze horni vyztuz je stéjmimo tla‘enou oblast
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Mg =Axxxb* foq x05% (h—x) + Agy * fyq * 7
Mgy = 0,8 % 0,02115 x 1 % 20 = 103 % 0,5

* (0,45 —0,02115) + 11,31« 107*
* 434783 * 0,152 = 153,2 kNm

Mgy = 147,3 kNm > Mgy = 144,6 kNm
VYHOVUJE
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5. VARIANTA ¢&.2 — RITIZENI BLiZKOU
BUDOVOU (KOMBINACE 5)

5.1 POSOUZENI NA I. MSU — POROVNANI
VARIANT VYBRANYCH KOMBINACI

5.1.1 DIMENZOVANI VYZTUZE VE SVISLEM
SMERU: h=0,0~1,0m
5.1.1.1 VNITRNI SILY

Kombinace 5 myD — viz. Riloha ke statickému vygtu —
vnitini sily; str.30

MyD = 308,89 kNm

J\/ L g b L

a) A

Obr.5.1.1 — srovnéni vrttich sil; a)Kombinace 5;
b)Kombinace 2

- Posouzeni na MSU viz. 4.1.3; Navrh@ji8/100mm

Pro variantu b) byla navrzena vyztuz @14/150 mm
viz.4.1.3(pravena na @12/100)
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5.1.2 DIMENZOVANI VYZTUZE VE SVISLEM
SMERU: h=1,0~6,2m
5.1.2.1 VNITRNI SiLY

Kombinace 5 myD — viz. Riloha ke statickému vygitu —
vnitini sily; str.15

MyD = 221,36 kNm .

==

L

96,93

6101

\q”c

a e by £ 44 . . c) .11
Obr.5.1.2 — srovnéni vrttich sil; a)Kombinace 5;
b)Kombinace 5 — nezatiZzena strana; c) Kombinace 2

Posouzeni na MSU viz. 4.1.4; Navrh@ii6/100mm na
piitizené strad a@10/100mm na nezatiZzené stegmisto
puvodniho navrhu pro variantu c), kde byla navrzeyeuz
@10/150 mm viz.4.1.4
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5.1.3.1 VNITRNI SiLY
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5.1.3 DIMENZOVANI VYZTUZE VE
VODOROVNEM SM ERU:

Kombinace 5 nx — viz. Riloha ke statickému vygtu —

vnitini sily; str.17

Nx = -1550 kN

&
ap

—350,

a)—kL—LLM )

113854

167 ET

— 255,12
—_— F9E.61
_ 678 89

S
_ 181.82

26.26

65,44
147,69
196,37
244 96
282.98
340.46
ag il ”

Obr.5.1.3 — srovnani vrttich sil; a)Kombinace 5-zatizena
strana;b)Kombinace 5 — nezatiZzena strana; c) Koate?

-V obrazku a) je vidt velké tlakové namahangtarat
VEétSi, nez bylo bezifiizeni; také vznika &Si tah v pat

stny — 701kN

80 ([
Obr.5.1.3b) - Kombinace 5

MxD = 96,81 kNm
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- Posouzeni na MSU viz. 4.1.5.3 — interadiagram pro
kombinaci tlakového namahan a ohybu v jede@r
od spodniho okraje

1000
. u"i‘ .

' ' Mrd

-600 -400 -200 200 400 600

-1000 -
-2000
' -3000 ‘
-4000
-5000 -
-6000 -
-7000 -

-8000 -

-9000 T

Nrd

Interacni diagram; vyho¥la vyztuz jiz navrhnuta
v predchozi variartna MSU — @10/150

- Posouzeni na MSU viz. 4.1.6.2 - pro velké tahové
namahan
Navrzen@d12/15Q misto @10/150

5.1.4 CELKOVE POROVNANI VARIANT - ST ENA

Vzhledem k tomu, Ze porovnavam pouze MSU a t@jen v
vybranych pipadech, mohiici pouze orienténe, Ze
vyztuzZeni ghy se navysfadow o 2-6 mm v pimeru, coz
nekdecini az 4x ¥tSi plochu vyztuzeni.
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6. POSOUZENI NA MSP

(DLE CSN EN 1992-1-1 A DLECSN EN 1992 - 3)

6.1 STENA

6.1.1 GEOMETRIE

tlou¥’ka h=0,4m
vySka v=6,2m

Sitka (pro posouzenip =1 m

6.1.2 MATERIAL

BETON

C 30/37

for = 30 MPa
foem = 2,9 MPa

E.n = 32 GPa

OCEL
B500B
fyx = 500 MPa

E, = 200 GPa

E, _200_625
E., 32

de =
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6.1.3 POSOUZENI PRIREZU NA VZNIK TRHLIN —
VYZTUZ VE VODOROVNEM SM ERU

Posouzeni ve vodorovnémesm kde ma pirez pevazie
taZzenou vodorovnou vyztuz.Vypbje proveden na prosty
tah.

6.1.3.1 VNITRNI SiLY

Kombinace 3 nx — viz. Riloha ke statickému vygtu —
vnitini sily; str.11

Nx = 370,95 kN rez |.

6.1.3.2 POSOUZENI BEZIBEIMEHO VYPOCTU
Dle CSN EN 1992-3, NA.2.1¢lanek 7.3.1

Max. Stka trhliny wk = 0,15 mm

1) NAPETI VE VYZTUZI PRI VZNIKU TRHLIN
Agmin = 57,44 * 107* m? viz.4.1.5.2
Ais=bxh=1x04=04m? celypiifez tlaen

- Cas prvnich trhlin — od smidvani;¢as 3 dny

pew=exfs+[1- ()}
28\%°
= exp {0,2 * [1 — <?) l} = 0,6629

feterr = Bec(t) * form = 1,922 MPa
k =0,93

k. =10
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ke*k* forepr * Ace  1%0,93%1,922 % 0,4
Ag min ~ 57,44%107%
= 124,52 < f,, = 500

05 =

VYHOVUJE

-Max. upraveny prmeér prutu:
P, =16 mm
h, =04m

(h—d) =d, = 0,075

-Max. tabulkovy piimér prutu dle 7.122 dI€SN EN 1992-
3 NA.2.1:

2,910+ (h—d) 2,9 %10 = 0,075
E 3 = *
feterf * ke * her 1,922 %1% 0,4
= 45,2 mm

Qs*s = Q)s

- Napti dle grafu 7.103N dI€SN EN 1992-3 NA.2.1
o, = 118 MPa < 124,52 MPa

NEVYHOVUJE, JE NUTNY RIMY VYPOCET

58



Cisti¢cka odpadnich vod
Staticky vypa@et
Bc. Anna Rozsypalova

6.1.3.3 POSOUZENI SIEMYM VYPO CTEM

k: =04
k; =108
k,=1
ks =34
k, = 0,425
E; 200
a, = £ =37 = 6,25
¢ = 0,055

25+ (h—d) 2,5 % 0,075
heerr =ming (h—x)/3 =min {(0,4 —-0)/3
h/2 0,4/2
0,1875
= {0,133333 = 0,133333
0,2
A, 57,44 % 10~

- - = 0,04308
PpelS = b xheer;  1%0,13333

Wk = Sy max * (Ssm - Scm)

1
Wi = ks xc+ ky*xky*ky* * —
K <3 1% K * Ky pp,eff) E,

Jevers * (1 + e * pp,eff)l
Ppefr

*lo‘s—kt*

Wy = (3,4 % 0,055 + 0,8 * 1 % 0,425 *
[124 52 — 0,4 1,922

* —_ ¥ —

’ 770,043

« (14 6,25 = 0,043)]

0,016) 1
*
0,043/ 200 =103

w;, = 0,0001499m = 0,1499mm < wy;, = 0,15mm
VYHOVUJE
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6.1.4 Posoungi PRUREZU NA VZNIK TRHLIN —
DOLNI VYZTUZ VE SVISLEM SM ERU

Vypa’et je proveden na kombinaci ohybu a normalové sily

6.1.4.1 VNITRNI SILY

Kombinace 4 ny — viz. Riloha ke statickému vygtu —
vnitini sily; str.14

Ny = -37,59 kN rez |.

Dle CSN EN 1992-3, NA.2.&lanek 7.3.1

Max. Sika trhliny wk = 0,15 mm

6.1.4.2NAPETI VE VYZTUZI PRI VZNIKU TRHLIN
1) Minimalni plocha vyztuze
Agmin = 22,62 10”* m? @12 po 100mm

2) TaZzena oblastsre pred vznikem prvni trhliny — pruzné
chovani

- Podminka rovnovahy:

x x—d, di—x

gc_ €s2 _ €s1

- Silova podminka:
Foe + F, = Fgy

Ecm * &c % Acc
+ Eg * €55 x Agy = E % &3 * Ag;

2
Ecm*gc*x*b Es*gc*(x_dz)*Asz
+
2 X
_Es*gc*(dl_x)*Asl
X
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X1/2 =
_ Tag* (Asl + Asz)
E, 200 = b
Ge=F T32
— o _ |ag?* (Asy + Agp)? 2% ag * (d1Ag + dyAs,)
6,25 T N
b? b
X; =
_ —6,25% (22,6 x107%)
B 1
6,252 % (0,00226)? 4 2% 6,25 % (0,00226 * 0,339 + 0,061 = 0,00226)
12 1
A2 7/ ravaRis X, = 006238 m
Ace
il Ae=Ac—Acc=hxb—x;xb=04%1-0,06238%1
= 0,33762m
/0 a =] [s] o]
ASIL 5 [ - Jednotlivi sotinitelé
. , k =0,93
k - interpolaci dle
CSN EN 1992-1-1; Ngg 0,03759
7.3.2(7.1), o, = ™) = 1+04 = 0,0925
kl = 1,5
fct,eff = fetem = 2,9 MPa
ho_04
h* 04
O—C
k. =04x[1— -
kl * F * fct,eff
0,4 * |1 0.0925 0,391<1
= * —_—_— =
’ 1,5%1%29 ’ -

VYHOVUJE

ke*k* foeopr* Ace  0,391%0,93 % 2,9 0,4
Ag min B 22,62 % 10~4
= 156,99 < f,, = 500

05 =

VYHOVUJE
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6.1.4.3 POSOUZENI SIEMYM VYPO CTEM

k: =04
k; =108
k, =05
ks =34
k, = 0,425
E; 200
a, = £ =37 = 6,25
¢ = 0,055

2,5 % (h—d) 2,5 0,061
heerr =ming (h—x)/3 =min {(0,4 —0,06238)/3

h/2 0,4/2
0,1875
= [0,11254 =0,11254
0,2
A, 22,62+107*

_ - = 0,020099
Prell = b xheery  1%0,11254

Wk = Sy max * (Ssm - Scm)

1
Wi = ks xc+ ky*xky*ky* * —
K <3 1% K * Ky pp,eff) E,

Jevers * (1 + e * pp,eff)l
Ppefr

*lo‘s—kt*

Wy = (3,4 * 0,055+ 0,8 * 0,5 x 0,425 *
1
K —
200 * 103
* [156,99 — 04 =

0,012)
0,02

)

0,02

*(1+ 6,25 * 0,02)]

wy = 0,000133m = 0,133mm < wy;,,, = 0,15mm
VYHOVUJE
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7. KOTVENI (DLE CSN 1992-1-1)

7.1 STENA

7.1.1 KOTVENI VYZTUZE, STYKOVANI
PRESAHEM

7.1.1.1 SVISLAVYZTUZ - @12

1) Mezni nagti v soudrznosti

ftk,0,0S 2'0
feta == =15~ L33MPa
7]1 = 1'0
772 == 1,0

foa =2,25%n, *ny * feeq = 2,251 %1% 1,33 =3 MPa
2) Zakladni kotevni délka
Osq = fyd = 434,783 MPa

| _®xo. _12x434,783
T Axfoa 43

= 434,783 mm

3) Minimalni kotevni délka

lpmin > max(0,3 * lp rqq; 10 * @; 100mm)

lp min > max(0,3 * 434,783 ;10 * 12; 100mm)

lp min > max(130,43; 120; 100mm) = 130,43 mm

4) Navrhova kotevni délka

a 140
Ccq = min (E;Cl;c) = min <T' 55; 55) = 55mm

cq=55>3+«P0=3%x12=36-> a,=0,7
lpa = a1 * @y * Az * Ay * s * lp rqga 2 lpmin
lbg =1%0,7+1x1%1%434,783 > 130,43

lg = 304,34 > 130,43 > [, = 310 mm
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5) Stykovani vyztuZeigsahem

- Stykovano 50% vyztuze v jednom ngist

ag = (p1/25)%5 = (50/25)%5 = 1,41

lomin = Max(0,3 * ag * lp qq; 15 * @; 200mm)
lo,min = max(0,3 * 1,41 % 434,783 ;15 = 12; 200mm)

lomin = Max(183,9; 180; 200mm) = 200 mm

- Navrhova délka jgsahu
lo=ay *a; *as * as * ag * lb,rqd x—L > lo,min
lp=1x1x1%1%141%434,783 *1 =200 mm

lo =613 =200 mm - [y =620mm

- Vzdalenost sedi presali v:
v=13x*ly; =13%x620=806 - v=810mm
- Vzdalenost mezi jednotlivymi styky z:

z=v—1,; =810 —620 = 190mm

. lo=po0 7190
1 1T 1

y=510

Min. vzdalenosti a délkypsahi.
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7.1.1.2 VODOROVNA VYZTUZ — @16

1) Mezni nagti v soudrZnosti

ftk,0,0S 2'0
g = — Y =15° 1,33 MPa
771 == 1,0
772 = 1,0

foa = 2,25%n *Ny * foeqg = 2,25%1 %1% 1,33 =3 MPa
2) Zakladni kotevni délka
Osq = fyd = 434,783 MPa

| _®xo. _16x434783
T Axfoa 43

= 579,7 mm

3) Minimalni kotevni délka
lpmin > max(0,3 * lp, rqq; 10 * @; 100mm)
lpmin > max(0,3 * 579,7 ;10 * 16; 100mm)

lpmin > max(104,35;160; 100mm) = 160 mm

4) Navrhova kotevni délka

a 140
Cq = min (E;Cl;c) = min <T' 55; 55) = 55mm

g =55>3+x0=3%x16=48-> a,=0,7

lpa = a1 * ap * ag * oy * As * lprqq = lpmin
lbg =1%x07+x1x1%1%579,7 =160

lbd = 405,79 > 160 — lbd =410 mm
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5) Stykovani vyztuZeigsahem
- Stykovano 50% vyztuze v jednom ndist
ag = (p1/25)%° = (50/25)%° = 1,41
lomin = Max(0,3 * ag * I qq; 15 * @; 200mm)

lo,min = max(0,3 * 1,41 * 579,7 ; 15 * 16; 200mm)

lomin = max(245,2; 240; 200mm) = 245,2 mm

- Navrhova délka fesahu

lo=as *xay a3 * s * A * lprgq *

lp=1x1x1%1%1,41%579,7 *1 > 245,2 mm

lp =817,4 = 245,2 mm - [y = 820mm

- Vzdalenost sedi presati v:

v=13%l;4 =13%x820=1066 - v =1070 mm
- Vzdalenost mezi jednotlivymi styky z:
z=v—1l,; =1070 — 820 = 250mm

L jo=820 52U

.1

v=10/0

Min. vzdalenosti a délkypsahi

7.2 DESKA

7.2.1 KOTVENI VYZTUZE, STYKOVANI
PRESAHEM

7.2.1.1VYZTUZ - @12

- Viz. 7.1.1.2
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8. POSOUZENI ZAKLADOVE P UDY (DLE ¢:SN 73 1001)

8.1 POSOUZENI NA I. MSU

Dle Geologického pizkumu str.9, odstavec Unosnost
zakladovych fd, je Unosnost zakladovégy stanovena na
150 kPa vzhledem k hloubce zaloZeni a vlivu podzemn
vody.

8.1.1 PLOCHA ZAKLADU

A, =m*r?=m%17,8% = 995,38 m?

8.1.2 ZATIZENI VLASTNI TIHOU KONSTRUKCE,
ZEMINOU A NAPLNI

OBJEM.
CAST 057‘33']5'\/' HMOTNOST HMrS{k'\II\I(]JST
[KN/m?]
Stna | 504,87 25 12 622
Deska | 447,92 25 11 198
Naph | 4078,19 10 40 782
Zemina| 648,42 20 12 968
S 77 570
8.1.3 KONTAKTNI NAPETI
_xmxy, 77570%135
Oge = A 99538 - 105,2 kPa
Rdt = 150 kPa > Ode = 105,2 kPa
VYHOVUJE

8.2 POSOUZENI NA MSP - SEDANI
Ogs = 040 = 105,2 kPa
dpﬁv = 3,2 m

d=545m

Op1 = Ogs — ¥ * dpgy = 105,2 — 19,2 % 3,2 = 43,77
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B =170 m
TEREN
_________________ > !
c } | POvODNI TEREN
o 1 £
"f h2 h3 ! el
B ) as |
h1o=0,2 LT TR T = e
R1b=0,25mae kol et \
i s ypocoy  12=0,50m £ == = |- F- o 21 )
lasticitou = e e L e e
e n3=0,50m f 3
h4=100m | -- - -— / 4+ mu /

Jil BEERO0M Los meses / 54 /
plosticky _
o hB=0,80m [ - _ __ / i /

Jil Epw R LI

plazieky, R=2,00Mm L e e T

uhy gz

pewnl ey
h1=2,00m | __ al

Obr.8.2: Teoreticky pibeh nagti v zemid a rozloZzeni do
vrstev

Kk, — dle grafu pro vliv hloubky zaloZeni
z,1 = k1 * z — Nahradni hloubka,z
b=17,8m
1541y — dle grafu pro sedani uprostied
1543y — dle grafu pro sedani na kraji
0, = 0y * I5
Oor = Y * h — plvodni
m = 0,2 — dle tab.pro hodnoty opravného souc.m
Eger 2 *xv?

EoedzT; 'le_l—v
- Eger av dle Geologického gzkumu; Sonda HJ1
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15 15 oz
BOD z[m] |d/z |x1 zrl=xk1*z|zr/b | (A1) |(A3) |[(Al) |0z (A3) |vyi hi
1a 0,1| 545| 1,53| 0,153| 0,01 1| 0,5|43,77|21,88275|17,5| 5,55

1b 0,325|16,77| 1,53| 0,49725]| 0,03 1| 0,49|43,77| 21,4451|17,5|5,775

2 0,77,786| 1,52| 1,064| 0,06| 0,99| 0,47|43,33(20,56979|17,5| 6,15
3 1,2(4,542| 1,5 1,8/ 01| 0,75| 0,35|32,82|15,31793|17,5| 6,65
4 1,95|2,795|1,475 | 2,87625| 0,16| 0,6| 0,315 |26,26|13,78613 |17,5| 7,4
5 2,951,847 (1,425| 4,20375| 0,24| 0,49| 0,26(21,45|11,37903|18,6| 8,4
6 3,851,416 1,4 539| 03| 0,34| 0,22]14,88| 9,62841|18,6| 9,3
7 5,25|1,038| 1,35| 7,0875| 0,4| 0,33| 0,2114,44|9,190755|19,4| 10,7
8 7,25|0,752| 1,3| 9,425|0,53| 0,29| 0,19(12,69|8,315445|19,4| 12,7

Tabulka vypoctu seddni; predpoklddany pocet vrstev byl 8,
ovsem sedani po prvni vrstvé (zdvojené) jiz nepokracuje.

As
oor m*ocor | Edef |v B Eoed |(Al) As (A3) | ou(Al) | ou(A3)

163,4(32,673| 2000| 0,4(0,47|4285,7|0,0144| -0,014| 11,09| -10,8

264,452,886 2000| 0,4|0,47|4285,7|-0,012| -0,042| -9,12| -31,4

372,174,411 2000| 0,4|0,47|4285,7| -0,045| -0,077| -31,08| -53,8

488,4197,686| 2000| 0,4|0,47|4285,7| -0,101| -0,128| -64,86| -82,4

617,9|123,59| 2000| 0,4|0,47|4285,7| -0,168| -0,19|-97,33| -110

774,2|154,83| 4000|0,42|0,39| 10211| -0,11| -0,118| -133,4| -143

947,1|189,43| 4000|0,42|0,39| 10211| -0,159| -0,164| -174,5| -180

1155|230,95| 6000|0,42|0,39| 15317| -0,151| -0,155| -216,5| -222

1401 280,22 | 6000|0,42|0,39| 15317 | -0,222| -0,225| -267,5| -272

S 0,0144 0
|
: A7 As = Asyy — Asyz = 0,0144 — 0 = 0,0144m
‘U'EI as _ 00144 _ 0,00008 < 0,002
A Ly 178 ’

ul

A

A

VYHOVUJE
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8.3 POSOUZENI NA VYPLAVANI
- TIHA PRAZDNE NADRZE
Vi, =m*(83%2—1792%) %6,2 =126,2m>
V, = m*8,9%%0,45 = 111,98m3
gn =25 (V; +V,) = 25 = (126,2 + 111,98)
= 5954, 5kN
- TIHA ZEMINY NA OKRAJICH
Vs =m#*(89%—83%) %5 =162,1m?3
Y = Ypram — ¥» = 20,7 — 10 = 10,7 kN /m?

g, =y *xV3=10,7x162,1 = 1734kN

- TIHA VODY NADRZi VYTLA CENA
V, =m*79%%1,57 = 307,8m3
Vs =V, =111,98m?
9y =Yo* (V4 +V5) =10 (307,8 +111,98)

= 4197,8kN
- POSOUZENI

Vy <V,
Yu * Vsit * V5 * Gv < (Gn + 2)
1%1%1,1%4197,8 < (5954,5 + 1734)

4616,7 < 7688,5
VYHOVUJE
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Seznam pouzitych zdrog
Normy:
1) CSN EN 1991-1-1 Zatizeni konstrukci — Objemové tittgstni tiha a uzitna
zatizeni staveb
2) CSN EN 1991-1-3 ZatiZeni konstrukci — ZatiZersdhem
3) CSN EN 1991-1-5 Zatizeni konstrukci — ZatiZeni teplo

4) CSN EN 1992-1-1 Navrhovani betonovych konstrukcibea pravidla pro
pozemni stavby

5) CSN EN 1992-3 Navrhovéani betonovych konstrukci —i&éda kapaliny a
zasobniky

6) CSN EN 73 1001 Zakladani staveb — Zakladotmappod plosnymi zaklady

7) CSN EN 73 0037 Zakladani staveb — Zemni tlak naestaivkonstrukce
Literatura:

8) Weiglova, K. — Glisnikova, V. — Masopust, J.: Mecika zemin a zakladani

staveb; VUT 2003

9) Zich, M. — Bazant, Z.: PloSné betonové konstrukéeglrze a zasobniky;
Akademické nakladatelstvi CERM, s r.0. 2010

10)Swepanek, P. — Zmek, B.: Prvky betonovych konstruk&st 2; Studijni opory
FAST VUT Brno; 2005

11)Stpanek, P. — Zmek, B.: Prvky betonovych konstruéast 3; Studijni opory
FAST VUT Brno; 2005

12)Fiala, A.: Slozi¢jSi Zelezobetonové konstrukce; Pokyny pro vyztubgWdUuT
Brno



Seznam pouzitych zkratek a symbai

Ac
As
As,min
As,max
Ec
Ec,eff
Es

I

El
Fd
Fk

L
Ved
b

a
Qk
d
fcd
fck
fctm
fyd
fyk

h

t0
X,Y,Z
y4

yC
YS
vG
YQ
ecu
4]
Zd

¢(0,10)

piifezova plocha betonu
piifezova plocha betoigke vyztuze
minimalni plocha betofské vyztuze
maximalni plocha betdaskeé vyztuze
senovy modul pruznosti betonu
@inny modul pruznosti betonu
navrhova hodnota modulu pruznostitéské oceli
moment setryaosti phirezu
ohybova tuhost
navrhova hodnota zatiZzeni
charakteristicka hodnota zatizeni
délka
navrhova hodnota posouvajici sily
celkova 8{a pitirezu
ulozeni
charakteristicka hodnota zatiZzeni
ginna vyska piiezu
navrhova pevnost betonu v tlaku
charakteristicka valcova pevnost hatw tlaku ve sté 28 dni
ptimérna hodnota pevnosti betonu v desiném tahu
navrhova mez kluzu betdsiéé vyztuze
charakteristickd mez kluzu betsid@ vyztuze
celkova vySkaigezu
sté betonu v okamziku zatizeni
sotadnice
rameno viitich sil
didi sowtinitel betonu
dii sowinitel beton&ské oceli
diti sowinitel stalého zatizeni G
diti sowinitel proménného zatizeni Q
mezni poén stlateni betonu
pkmér betonéské vyztuze
celkové zatizeni
kon€na hodnota saiinitele dotvarovani



