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Abstrakt

Predkladana prace se zabyva problematikou provazani softwarového produktu EPLAN
Electric P8 s vyrobou. Prace stru¢né seznamuje s problematikou pocitacové podpory ve
vyrobé a ovladanim softwaru EPLAN. V praci jsou analyzovana zafizeni a vytvofena feseni

pro provazani zatizeni s vystupnimi daty programu.

Abstract

The presented work deals with the linking of software product EPLAN Electric P8 with
production. The work briefly introduces the problems of computer-aided in manufacturing
and control of software EPLAN. The work analyzed the equipment in production and created
a solution for linking with output data of the program.
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Uvod

Konkurenceschopnost vyzaduje neustaly a progresivni rozvoj jak vlastnich vyrobki, tak i
prostiedkd a vyrobnich technologii. Neustalé zvySovani pozadavki na kvalitu vyrobka klade
soucCasn¢ 1 vy$$i pozadavky na vlastni vyrobni proces, které vyvolavaji nutnost inovace jak
vyrobki, tak i vyrobni zdkladny a vyrobnich procest. Cilem inovace je predevsim dosdhnout

v daném ¢asovém obdobi s dostupnymi prostiedky co nejvétsich moznych zisk.

Diplomova prace se zabyva zefektivnénim prace v projekénim softwarovém produktu
EPLAN Electric P8, automatizaci n€kterych opakujicich a naroénych procesi v tomto
programu. Resi export dat ve formatech pouzivanych ve vyrobé & vytvofeni snadno
editovatelnych Sablon pro konstruktéry. Prace si dale bere za cil vytvofeni piesnych
pracovnich postupt pro pracovniky konstrukce, kdy bude prace standardizovana a bude moc
piejit z osoby na osobu. Tato unifikace se uplatni pfi onemocnéni pracovnika, kdy podle
postupu dokaze jeho zastupce snadno vyhledat, kde byla prace pierusena a jak dale
pokracovat. Timto zplisobem usnadnéni postupu, odpadnou pracovni prostoje spojené

s kontrolou udélané prace.

Vytvotfenim zakladniho projektu dojde ke standardizaci vzhledu dokumentace, ktera doda
vyrobni dokumentaci jednotnost a také doda potifebné informace podle norem ISO a IEC.
Zakladni projekt vytvoifi pifesnou Sablonu dokumentace vcetné¢ informaci a tdaji

importovanych z konfiguratoru rozvadécit MNS Engineer.

Zakladni projekt bude doplnén o stranky umoZznujici provazani s vyrobou a zjednodusujici
praci konstrukce. Dokumentace k vyrob¢é vrtani, vytvareni Stitkii nebo potisku vodiCovych

koncu zkrati ¢as ur¢eny pro tuto operaci v ramci normohodin na konstrukci.
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1 Technicka priprava vyroby a vyuziti pocitacové

podpory
Technickd pfiprava vyroby (TPV) je Vvpodstat¢ souhrn ¢innosti a opatieni
technickoorganizacniho charakteru, zamétené na zpracovani konstrukéni, technologické
a projektové dokumentace. Technickd ptiprava vyroby zajisti prostiednictvim vyrobnich
systémii maximaln¢ dosazitelnou produktivitu prace a efektivnost vyrobnich procest

s ptihlédnutim k Gisporam materialu, pracovnich sil a energii. [17]

Jednim z nejdulezitéjSich aspektd technické ptipravy vyroby jsou vzdjemné vztahy
a navaznosti mezi konstrukei, technologii, projekci a vyrobou. Vznikne-li v n¢které z fazi

ptipravy jakakoliv zména, nutné se odrazi na zbytku vyrobniho systému. [17]

Kwvalita, rychlost, objektivita a Giplnost konstruk¢ni, technologické a projektové dokumentace

je zavisla na trovni technické piipravy vyroby a dana predevsim:

e Podminkami ¢asové a obsahové struktury jednotlivych ¢innosti a etap TPV,
e kvalitou a kvantitou informacnich soubori a dat potiebnych pro TPV,

e podminkami pro vyuzivani inova¢nich poznatkii,

e podminkami materialné technického vybavent,

e druhem vyroby (sériova, kusova),

e slozitosti vyrobku,

e stupném automatizace a mechanizace vyrobniho procesu [17].

Ptfedevsim posledni bod, tedy automatizace vyrobniho procesu, bude predmétem této prace.

1.1 Konstrukéni priprava vyroby

Konstrukéni piiprava vyroby (KPV) je souhrn ¢innosti zamétenych na konstruovani novych

a modernizaci stavajicich vyrobkd.

Reseni piijata ve fazi konstrukce a rozhodnuti v této fazi (vychozi material, tvar vyrobku,
rozméry, geometrické tolerance atd.) maji znany vliv na prvky vyrobniho systému a tim
i vysledky prace v oblasti technologického projektovani. Podle rozborti v malosériové
a stfedné sériové vyrobé¢ tvofi ndklady na konstruovani ptiblizn€ 20 % ve struktufe nakladd,
avSak konstrukce ovlivituje vyrobni naklady asi ze 70 %. [17]

11



Cinitelé ovliviujici vyrobni

Struktura vyrobich nakladu
naklady

B Material B Nakup

10%

20%

B Technologie
vyroby a montaze

B Technologie
vyroby a montéaze

@ Konstrukce @ Konstrukce

Obrazek 1 Struktura a ¢initelé ovliviiujici vyrobni naklady [17]

wevr

V minulosti se povaZzovalo za nejdtlezitéjsi etapu, z hlediska kvality vyrobku, samotna
vyroba, avSak dnes jiz je zjiSténo, z vice nez 80 % se o finalni jakosti vyrobku rozhoduje
v predvyrobnich etapach. Pravé dneSnim trendem v fizeni jakosti je ustup od detekce
k prevenci. Strategie detekce se snazila uplatiiovat a optimalizovat metody kontroly, které
eliminovaly neshodnost vyrobki. Avsak mnohem vyhodnéjsi je, aby neshodné vyrobky témér
nevznikaly. Na tuto problematiku se zaméfuje strategie prevence, kdy se zabezpeCovani
jakosti piesouva z vyrobni linky k navrhu. Pravé timto piesunem lze pfedchazet moznym

problémim ve fazi vyroby. [13]

na jeho odstranéni. Z praktickych zkuSenosti je patrné, Ze odhaleni rizika neshodnosti
vyrobku v etap¢ konstrukce je stokrat méné¢ nakladné nez v etapé expedice a tisickrat méné
nakladné nez v dob¢, kdy se problém projevi u zdkaznika. Pravé v ptredvyrobnich etapach

dochazi ke vzniku nejvétsiho mnozstvi chyb nez ve fazich realizace. [12]

Dosavadnim stavem je stdle odstranovani vétSiny chyb az ve vyrobé, coz je zpiisobeno
nerovnomérnym rozmisténim pracovnikil fizeni jakosti, kdy 80 % pracovnikil je umisténo ve
vyrobé, kde vznikd jen 20 % vSech chyb a dostatek se jich nedostava v ptedvyrobnich
etapach. Tento jev dokazuje Obrazek 2. [12]

12



60
Vznik Odstranéni
% | *+ 75 % - > - 80 % -
chyb chyb
y
8 20 —— .
5 Vznikéni chyb Odstrafovani
chyb
0 —
Definice Vyvoj Planovani procesuy Vyroba Zkousky Pouivani
Féze Zivotniho cyklu vyrobku -

Obriazek 2 Stav vzniku a odstranéni chyb [12]

Zamezeni vzniku chyb, kterého se dopousti konstrukéni oddéleni, spociva predevSim

v zefektivnéni ndvrhové prace, jeji automatizaci a standardizaci vystupnich souborti.

1.2 Automatizace technické pripravy vyroby

Pozadavky na TPV jak po strance kvality, tak 1 kvantity tidaji a informaci neustéle stoupaji ve
shodé¢ s rostoucimi pozadavky na kvalitu vyrobkl i1 vyroby, jeji mechanizaci a automatizaci,

uplatiiovanim novych forem fizeni apod. [17]
Z rozboru ¢innosti TPV vyplyva, Ze z celkového rozsahu ¢innosti je:

e 1 az 5 % intuitivni ¢innost,
e 25 a7z 50 % intuitivni a formalné¢ logicka ¢innost,

e 45 a7 74% rutinni ¢innost [17].

CoZ znamenad, Ze vétSina ¢innosti TPV je algoritmizovatelnd, tedy ji lze popsat a realizovat

pomoci logickych a aritmetickych operaci. [17]

V soucasné dobé se vyuziva predevSim pocitacové podpory automatizace oznacované
CAD/CAM  (computer-aided design / computer-aided manufacturing), (pocitatem
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podporované navrhovani / pocitacem podporovand vyroba). Tento systém ma piedevSim tfi

podsystémy:

e Konstruovani vyrobkl a jejich ¢asti CAD (computer-aided design), ve kterém jsou
[17].

e Technologicka piiprava vyroby CAPP (computer-aided production planning).

e Automatizace fizeni vyrobniho procesu CAM (computer-aided manufacturing), ktery
zasahuje do pfipravy materialu, technické kontroly, obsluhy, manipulace, vyroby,
montaze a expedice [17].

Ve vyuziti CAD/CAM se feSenim nejevi nasazeni sebedokonalejSiho izolovaného systému
CAD, ale systémovy zasah do celého procesu TPV. Pti pouziti klasického zptisobu TPV, kdy
na vyvoji komplexniho vyrobku spolupracuje nekolik pracovnich skupin, je nutnd velmi
precizni koordinace Cinnosti. LepSi spolupraci pracovnich tymi brani i skute¢nost, ze kazda
skupina uziva jiné prosttedky pro podporu své prace. Vznikaji pak jakési ostravky
automatizace, které fesi vzdy jeden konkrétni ukol. Vystup kazdého tymu je v drtivé vétSing
na bazi papirovych dokumentt, které slouzi jako vstup do systému, ktery je vyuzivan ve
druh¢é skupiné. Muze jit 1 o situaci, kdy nékteré ze skupin maji nasazen néktery z typat CAD
systému, feSici ale pouze danou oblast. Jestlize ptipustime, ze v datech jsou chyby a ze
koordinace je obtiznd, je zfejmé, ze fada konstrukénich chyb se projevi az ve fazi zkousek
prototypu. Z ekonomického hlediska je vSak nejlevnéjSi provedeni zmén ve fazi tvorby
vykresové dokumentace. Za uvedené situace TPV se jich vSak provede nejméné a naopak
nejvice je jich provadéno ve fazi zkousek fyzickych prototypt, kdy provedeni kazdé zmény je
nejdrazsi. Resenim je nasazeni komplexniho feseni, které spojuje jednotlivé ostrivky v jeden
logicky celek, tedy nasazeni EPD - Elektronické definice vyrobku. V pramyslové vyspélych

.....

technologii. [13]

1.2.1 Clenéni projekéniho softwaru

V poslednich desetiletich doslo také k vyrazné zméné stylu kresleni schémat a postupnym
prosazovanim sw ndstrojii také ke zméné a sjednocovani provedeni elektro dokumentace.
Zatimco diivéjsi obvodova schémata byla kreslena formou znazornéni celych pftistroji (relé,
stykace, fidici systémy, atd.) a zakreslenim jejich vzdjemného prodratovani, tak v soucasnosti
se kresli vétSina obvodi tzv. rozloZzenym zplsobem. Tato zména umoznila piechod od
velkych formath na standardni formaty A3, A4. Doslo tak k definitivnimu ustupu od
spletitych velkoformatovych dratovych propojl k 1épe €itelnym funkénim schématiim. Tento
pokrokovy zplsob kresleni schémat zapojeni je dnes doporucen i evropskymi a ceskymi
normami. [3]
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Existuje fada typa elektro projekénich softwaru, jednotlivé skupiny nabizeji v soucasnosti

riznd feseni:

1.2.1.1 CAD

Jiz vyse popsané systémy typu CAD patii mezi nejstarsi projekEni néstroje a jejich typickym
predstavitelem je AutoCAD od firmy Autodesk. Tento graficky nastroj neobsahuje zadné
podpurné automatiky pro elektro projektanty. Jedna se jen o graficky pracovni nastroj, ktery
elektro projektantovi praci nikterak vyznamné neusnadni. Vyhodou pouZiti tohoto nastroje je
ptipad, kdy elektro-projektant dostane od kolegli stavaiti nebo strojaiti dispozi¢ni podklady,
které jsou ve stejném grafickém formatu (DWG) a ma tedy usnadnénou praci pii sestavovani
dispozi¢nich nebo rozvodnych sestav. Vyznamnéj$im pomocnikem v této skupiné jsou rizné
elektro-nadstavby nad AutoCAD. Tyto nadstavby jiz obsahuji ¢asto pouzivané elektrické
symboly — bloky a v omezené mife i funkce pro snadnéjsi vytvareni elektrickych schémat a
tvorbu doprovodnych dokumentii. Svou koncepci a vybavou jsou CAD systémy urCeny

piedevsim pro oblast elektroinstalaénich silnoproudych a slaboproudych rozvodi v budovach.

3]

1.2.1.2 CAE

Projekéni nastroje pod oznacenim CAE (Computer Aided Engineering) patii v soucasnosti
K nejrozsifenéjSim projekénim nastrojim, o jejichz vyvoj se zaslouzila pfedev§im evropska
vyvojova softwarova stfediska. Nejvice jsou znamy produkty némeckych vyvojaiti: ELCAD,
RUPLAN, AUCOPLAN, SIGRAPH, a také nize popsany software EPLAN, jimz se tato
prace zabyva. Jedna se o projekéni nastroje zaméfené piedevSim na tvorbu dokumentace
v oblasti prumyslové automatizace. Zakladni postup prace, stupen jeji automatizace
a grafické vystupy jsou v uvedenych produktech velmi podobné. LiSi se vSak vykonnosti,
poctem automatik, komfortem obsluhy a detaily pro oborova zamétfeni. U vétSiny uvedenych
systémil je mozné provadét i dodatecné zmény v generovanych dokumentech a ty zpétné
zaznamenavat do schémat zapojeni. V této kategorii projekénich systémi jsou vychozim
dokumentem schémata detailniho zapojeni, kterd se tak stavaji vlastné nosnou databankou
vsech vlozenych informaci v projektu. Z téchto schémat je pak nasledné offline generovana
mnozina doprovodnych dokumentd. VétSina téchto softwarovych ndstroji je postavena na

vlastni systémové databazi, ktera je nekompatibilni s ostatnimi systémy. [3]

1.2.1.3 CAM

Pocitacova podpora vyroby CAM (computer aided manufacturing) je Casto popisovana dvéma
zpusoby. Prvni definuje CAM jako zpusob automatizace vyroby prostfednictvim pocitacové
podpory, tj. automatizované fizeni vyroby, ovladani numericky fizenych vyrobnich systémd,
dopravnikl a skladd. Dalsi definice popisuje CAM jako pocitacovy systém urceny k podpofe

riznych ¢innosti ve vyrobé, nejcastéji vytvareni programi pro obrabéci stroje.[11]
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1.2.14 CAPP
CAPP (Computer aided production planning) technologicka ptiprava vyroby piedstavuje

1.2.2

NS4

Vytvareni technologickych rozbort,

urceni vhodnych polotovarti,

Sestaveni planu vyroby, montaze a kontroly,
volba stroju, nastroji a piipravkd,

stanoveni ¢asovych plani a norem,

Zpracovani a archivace vyrobni dokumentace.

Casovy sled tvorby dokumentace

Postup tvorby jednotlivych dokumenti lze z Casového hlediska rozdélit do tii casové

oddélenych etap. Ugelnost nasazeni softwarovych néstroji v jednotlivych etapach je rozdilna.

3]

V pribéhu prvni etapy dochazi k vytvareni jen prehledovych elektrickych schémat.
Tato vesmés jen graficka schémata slouzi jednak jako podklad k cenové nabidce, nebo
jednak jako podklad ke koncepé¢ni diskusi celkového feseni. [3]

V druh¢ etapé dochazi k rozdetailovani schvalenych obvoda do vySe uvedenych druhti
dokumentti. Pravé v této etapé lze efektivné vyuzit softwarovych nastroji. Cilem
tvlrci elektro projekénich systémt bylo jednak ulehcit vytvaieni elektrickych schémat
zapojeni a hlavné umoznit automatizovanou a strojové piesnou tvorbu doprovodné
dokumentace. [3]

Tieti etapa projekéni Cinnosti se zabyva tzv. zkreslenim skutecného stavu
realizovaného zafizeni. Tato etapa muze byt dvojiho druhu. V tom jednodussim
ptipadé se do stavajici montdzni dokumentace dokresli jen zmény, které byly pfti
realizaci zafizeni provedeny odlisné oproti ptvodnimu projektu. V tom druhém
ptipadé (hlavné u rozsahlych zatizeni) je potiebné piepracovat od riznych dodavatelii
vypracovanou montdzni (po rozvadé€ich a dil¢ich celcich) dokumentaci do snadnéji a
jednoduseji Citelnych funkénich schémat. V této etapé¢ také dochazi k uprave
dokumentace tak, aby bylo mozné i u koncového uzivatele-servisniho technika pozivat

vyhledavaci a naviga¢ni funkce. [3]

1.2.3 Vstupy a vystupy v CAD/CAM
Vstupy a vystupy hraji velmi dalezitou roli v CAD/CAM systémech. Systém, ktery neni

schopny pfijimat informace nebo ze kterého nelze vyexportovat informace, tzn. takovy, ktery

nedokaze komunikovat s okolim je prakticky nepouzitelny. Vykon CAD/CAM se znasobuje

jeho vstupné / vystupnimi funkcemi. [14]
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Samoziejm¢ je potiebné udrzovat 1 strojni vybaveni, které Ize efektivné provazat
S pocitaovym programem. Pied kazdym nakupem je potieba analyzovat softwarové vybaveni

jeho vystupy pro piimou komunikaci s vyrobnim zatizenim.

1.2.3.1 Vstupy do CAD/CAM

Pokud je potieba mluvit o vSeobecnych vstupech do systému pocitacové podpory tak
zakladnim vstupem je koncept, myslenka, pfedstava, navrh. Je to zékladni vstup, ktery byva
omezovan pouze na rozméry, av§ak prvotni zpracovani modelu v CAD softwaru tvofi uzivatel
na zaklad¢ vlastni predstavy. Tento vstup mize byt omezen moznostmi a urovni modulu pro
design v systému CAD. [14]

Dalsimi jiz fyzickymi vstupy do CAD/CAM systému jsou:

o Udaje pienesené z jiného CAD nebo CAD/CAM systému. Tyto systémy pouzivaji
piedevS§im standardizované formaty IGES, DWG, DFX apod., pokud software
nedokaze spolupracovat se standardizovanymi formaty, muze dojit problémim
implantace modeli nebo vykresii z druhé strany, ¢i problémim s kooperaci mezi
firmami. [14]

o Udaje ziskané z fyzického modelu. V tomto piipadé Ize pouzit dvé metody snimani
ato kontaktni a bezkontaktni metodu. Kontaktni metodou je piima digitalizace na
obrabécim stroji s mechanickym snimdnim tvaru povrchu. Hlavni nevyhodou jsou
prostoje obrabéciho stroje, ktery by mohl po ¢as méfeni vykondvat obrabéci ¢innost.
Druhd moznost je snimat povrch bezkontaktné a to pomoci trojrozmérnych
laserového méieni. [14]

e Technicky vykres. Technicky vykres je jednim z nejpouzivangjSich, ale nejméné
dokonalym vstupem, protoze klasicky vykres je tvofen 2D nastroji, které dokazou
nejpiesnéji zobrazit kiivky, profily a obrysy. Nedokazi ale ptesné¢ definovat
komplikovany prostorovy tvar, prinik v§eobecnych ploch apod. [14]

e Externi program. Takovy program muze generovat data podle ur¢itého algoritmu.
[14]

1.2.3.2 Vystupy z CAD/CAM
Vystupii z CAD/CAM systému je cela fada. Mezi zakladni vSeobecné vystupy lze zatadit:

e Udaje pro tisk. Vieobecnd jde o vystupy z kresleni a modelovani, jako je vykresova
dokumentace ve formé sestav, detailii nebo i zobrazeni pocitacového modelu. Mnohé
CAD/CAM systémy povoluji piimy tisk ze svého menu. Jiné, naopak, pouzivaji
manudlni rezim tvorby téchto udaji a nasledného tisku mimo CAD/CAM systém. Pro

tento typ tisku se vyuzivaji standardni formaty jako IGES nebo DXF. [14]
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e Vystupy pro stinované zobrazeni modelu. V tomto piipadé jde o vytvaieni
fotorealistickych zobrazeni modelu, o skutecné barevné obrazy vyrobku, jejichz
kvalita odpovidéa fotografii. Takové vystupy jsou pouzivany pro marketingové ucely,
komunikaci se zdkaznikem (navrhy variant) nebo reklamu. [14]

e Vystupy simulaci. V ptipad¢ simulaci (proudéni vzduchu, teplotni analyzy apod.),
které jsou zalozeny na metod¢ koneénych prvki, se generuji velké soubory s udaji
0 uspotfadani kone¢nych geometrickych prvkt, bud’ na povrchu (trojuhelniky,
Ctyithelniky, ¢tverce) nebo v objemu modelu (kostky, kvadry apod.) [14]

e Vystupy pro zobrazeni obrobené¢ho vyrobku. Tyto vystupy vyuzivaji stinovaného
modelu obrobku, ktery je co nejvérn€ji uren pomoci simulaci drah nastroji
a zvolenych podminek. [14]

e Formaty pro publikovani na internetu. Lze mluvit o formatech, které zacinaji
podporovat i CAD/CAM systémy. Jde predev§im o formaty DWF (drawing web
format) nebo VRML (Virtual reality modelling language), diky kterym Ize na webu
publikovat 2D vykresy a 3D modely. [14]

1.3 Trendy vyvoje technické pripravy vyroby

Vyvoj CA systému je siln¢ zavisly na vyvoji hardwaru a ostatniho softwaru. Se zvySovanim

vypoctovych operaci. [11]

Virtudlni vyvoj vyrobka je sou¢asnym trendem. Proces navrhovani a testovani se stale vice
realizuje v digitalnim prostiedi. Simulace, méfeni a upravy se provadéji na vyrobku
v digitalni podob¢, ¢imz se zkracuje ¢as navrhu, zvysSuje kvalita a snizuji nadklady. Soucasné

CA systémy jsou pravé tim nastrojem, ktery realizuje tento proces. [11] [15]

Pies veskeré diskuse o aktudlnosti a piinosech pocitatové integrace (Computer Integrated
Manufacturing - CIM) a prosazovani ,novych“, modernich koncepci vyroby (Lean
Production, Fraktalova tovarna, Holonicky podnik, TPM, TQM apod.) se ukazuje, Ze
pocitacoveé aplikace hraly, hraji a stdle budou hrat vyznamnou roli pti zefektiviiovani vSech

¢innosti podniku. [15]

V poslednich letech doznaly CAD/CAM systémy velkych zmén. Je zietelna snaha 0 co
nejvetsi podporu kreativity pracovniki a pfitom nejen znacné zjednodusit a urychlit jeho
praci, ale i eliminovat chybovost. Systémy se stale vice oteviraji k ostatnim systémim CIM.
[15]

Casto se vyuzivaji znalostni databaze. Celd struktura vyrobku se miZe nadefinovat a

optimalizovat pomoci pravidel, kterd pfihlizeji k ndkladovym, hmotnostnim ¢i vyrobnim
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faktorim. Data o soucasti Ize rozdé€lit do jednotlivych skupin podle funkénich, geometrickych
a logickych hledisek. Konstrukci uleh¢uji i katalogy normalizovanych soucasti a stavebnicové

prvky od riznych firem. [15]

Riizné specidlni funkce dovoluji dynamicky 3D fezat soucasti, generovat zakiivené piechody,
popft. definovat vzajemné relativni vztahy mezi jednotlivymi dily (zména rozméru ¢i pozice
jednoho dilu ptimo ovlivni dil, ktery s nim souvisi). Nechybi ani rozsahlé vypocty a kontrolni

¢innosti (od kinematické a teplotni analyzy az po dynamickou simulaci montaze). [11] [15]

Znacny duraz je kladen na tymové orientované konstruovani. Novy dil nebo podsestava je
mozné konstruovat piimo v prostfedi montazni skupiny, do které patti. Pfitom je automaticky
aktualizovana struktura celého vyrobku. Snahou je, aby vice uzivateld mohlo on-line

zpracovavat vice dili jedné sestavy soucasné. [15]

Soucasti velkych CAD/CAM systémt jsou 1 CAQ moduly, které slouzi ke zjisténi odchylky
mezi CAD modelem a skute¢né vyrobenou soucasti. Béhem vlastniho méfeni Ize na monitoru
fidiciho systému sledovat jak zkonstruovanou plochu a soufadnice méficiho snimace, tak

i aktualni odchylky mezi realnou a nakreslenou polohou. [15]

V oblasti projektovani vyrobnich systémil Ize pti jeho prvotnim navrhu pouzit fadu programu
pro rozbor soucastkové zakladny, dimenzovani systému, popt. optimalizaci rozmisténi stroji
(materidlového toku). Pro detailni a komplexni analyzu jsou urCeny pievazné simulacni
systémy zaloZzené na diskrétni simulaci, s jejichZ pomoci Ize provéfit celou fadu variant,
zahrnout dynamiku a stochasti¢nost zkoumaného procesu. Projektova dokumentace (vysledny
layout) se Casto zpracovava v CAD systémech. Pro tyto ucely se v nich vytvareji specidlni

knihovny grafickych prvku. [15]

Pro pohybové a Casové studie je kromé programli vyhodnocujicich naméfena data mozné
vyuzit i 3 D simulaci ¢lov€ka ve vyrobnim procesu. Ta je vhodna i pro optimalizaci

pracovisté po ergonomické strance. [15]

K dispozici je cela fada pocitacovych programil na analyzu vad, tvorbu kontrolnich planti, na
provadeéni statistickych piejimek a mnoho dalSich. Vyjimkou nejsou ani informaéni systémy
pro podporu fizeni jakosti podle norem fady ISO 9000, VDA i QS 9000. [15]

I v oblasti zabezpecovani jakosti je mozné vyuzit grafické CAQ ftidici stanovisté (dispe€ink),
na ktery se mohou napojit jednotlivé dil¢i moduly (méfici stanice, SPC regulace, atd.).
Shromazdéna data Ize tak zpracovavat a vyhodnocovat na jednom mistée. [15]

19



V ramci ,,dilenské* integrace se objevuji i tendence zaclenit SPC fizeni ptimo do fidiciho
systému stroje, popi. propojit externi mefeni pfimo s fidicim systémem stroje. Pfinosem je

vyroba, méfeni a nasledna regulace procesu bez zbyte¢nych zdrzeni. [15]

I v dnesni dobé prekotného nastupu informacénich technologii je tfeba si uvédomit, ze hlavni
integrujici slozkou celého podnikového procesu je vysoce kvalifikovany, motivovany a
predevsim spokojeny pracovnik. Ten totiz hraje kliCovou roli pfi tak potfebné preméné dat na

informace a informaci na znalosti. [15]

Zavadéni komplexnich systémi klade diraz na ,,multifunk¢nost (univerzalnost) pracovnikd a
komunikaci mezi lidmi (tymova prace). Nedilnou soucasti podnikové filozofie se proto musi
P13

stat kazdodenni ,péCe*“ o pracovnika (napf. zvySovani kvalifikace a motivace, plna

informovanost na v§ech trovnich, atd.). [15]
Zaveérem kratké shrnuti soucasného stavu a dilezitych trendti v oblasti CAx techniky:

e Jednoznaény presun k 3D metodam,

e vyuZzivani 3D simulaci a analyz,

e diiraz na komunikaci mezi lidmi (tymova prace) a informacni ,,gramotnost®
(informacni strategie, védét ,,proc¢* se pocitace zavadéji),

e pouzivani otevienych architektur a standardi,

e vyuzivani dynamickych, ptizplisobitelnych systémi,

e diraz na decentralni dilenské fizeni,

e dominantni postaveni opera¢niho syst¢ému Windows 98/NTtv i v tak netradicnim
oboru pro PC, jako jsou CAD/CAM systémy a systémy PPS,

e propojeni na MS-Office (OLE technologie - Objekt Linking and Embedding),

e Vyuzivani moznosti novych perifernich zatizeni 3D tiskarny a 3D skenery.

Zaroven je tfeba poznamenat, ze dusledné vyuzivani pocitacovych aplikaci samo o sobé
nezarucuje trvaly rozvoj podniku. Spolu s tim musi jit i vyuzivani dal$ich zasad modernich

koncepci fizeni vyroby. [11] [15]
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2 EPLAN ELETRIC PS8

EPLAN Electric P8 je CAE software s mnoha inovacemi a mnoznosti pro tvorbu a modifikaci
projekt. Je vysledkem konzistentniho vyvoje na bazi pozadavkll a ptipominek z fad
zakaznikG pro praktickou praci v EPLANu. EPLAN Electric P8 je vyvijen némeckou

spole¢nosti EPLAN s celosvétovou plisobnosti.

Historie systému EPLAN Electric P8 je spjata s jeho pfedchiidcem, syst¢émem EPLAN 5.
Syst¢ém EPLAN 5 se na trhu objevil v 90. letech 20. stoleti. Byl zaloZen na opera¢nim
systému MS-DOS. Z pohledu projektovani se jednalo o revoluci, jak v pfistupu k vytvareni
dokumentace, tak z pohledu mozZnosti projektovani. V té dobé existovaly pouze nastavby
syst¢tmu CAD, proto dochéazi k celosvétovému rozsifeni a software EPLAN 5 se stava
standardem. [8]

Prvni inovaci byl syst¢ém EPLAN 5.7, ktery nebyl rozsahlym roz$ifenim softwaru EPLAN 5,
proto také vétSina firem s piechodem na vyssi verzi nespéchala. Podstatna zména se udala az
s pfichodem nového softwaru EPLAN Electric P8, tento software je zpétné¢ kompatibilni
S EPLAN 5. Oproti syst¢tmu EPLAN 5 nema EPLAN Electric P8 uzaviené formaty, ale

umoziuje komunikaci s formaty , téetich stran®. [8]

Podstatou funkce syst¢ému EPLAN Electric P8 je tvorba komplexni elektrotechnické
dokumentace. Hlavni ptfednosti softwaru EPLAN Electric P8 je moznost projektovani
rozsahlejSich funkénich celka, kdy vyniknou jeho uzitecné vlastnosti. Pfi projektovani méné
rozsahlych funkcnich celkt, je potencial softwaru nevyuzit a pasobi lehce tézkopadné. To
piedevsim z pohledu integrace do projekéni organizace. Vytvareni a editace dokumentace
potom ztraci na efektivit¢ a v mnoha ptipadech lze dosahnout stejnych vysledki s CAD
programy. Pro zaclenéni softwaru EPLAN Electric P8 do projekéni organizace je hlavnim

argumentem piedevS§im mira integrace. [8]

2.1 Porovnani softwaru EPLAN s CAD nastroji

EPLAN Electric P8 neni obycejnym nastrojem pro kresleni jako napt. AutoCAD. EPLAN
poskytuje automatické funkce, jako kontrola chyb nebo kiizové odkazy, s pouzitim databaze
pro komponenty a funkce dojde k maximalni automatizaci a tim i zkraceni doby projektovych

praci.

Softwarové CAD ndstroje pro projektovani a konstrukci maji jen omezené moZnosti.
Jednotliva zatizeni 1ze navrhnout v CAD systému, avsak rozpisky a dalsi tabulky je jiz nutno
psat v MS Excel ¢i obdobném programu. Takové prostfedi neni schopno vzéjemné propojit
ruzné inzenyrské discipliny, aby konstruktéfi mohli sdilet vysledky své prace a mohli

pracovat spolecné. Dalsi nevyhodou je absence nastroji pro archivaci projektl a jejich pouziti
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Vv opakujicich se sestavach. Tento proces prace sebou nese také velké riziko vneseni chyb do
projektu, které se t¢zko odhaluji a odstranuji. Takovym chybdm mizeme ptedejit pouzitim
uceleného softwaru, ktery neoddé€luje jednotlivé oblasti (mechanika, elektronika atd.), ale

nahlizi na n¢ jako na vzajemné propojené oblasti.

2.1.1 Struktura soubori EPLAN

Kazdé typy souboru, jako jsou napiiklad projekty, Sablony, symboly, makra nebo vykresy,
maji své specifické umisténi na disku. Tyto soubory jsou dale déleny podle nazvu firmy. Ke
zmén¢ umisténi na disku do jiné struktury je nutno vyvolat okno nastaveni
(Moznosti > nastaveni), pak v pravém menu pokraovat na Uzivatel > Sprava > Adresare,

kde je vypis celé struktury soubord EPLAN

D -
=L Uzivatel Schéma: Standardni adresdie V] D
= Efa:lcze pracovant Popis: Mastaveni odpovida instalaéni cesté
. Prekla
. Rozhrani
-y Sprava
E Data Portal Projekty: S(EPLAN_DATA)\Projekty\Company Name E]
[0 Klavesové zkratky Sablony: S{EPLAN_DATA)\Sablonmy\Company Name E]
[0 Sprava artikld
[EC] Vybér artiklu Symboly: S{EPLAN_DATA)\Symbol\Company Name E]
. Zobrazeni —
Zalohovni dat Formuldfe: S(EPLAN_DATA)\Formulsfe\Company Nar .. |
L Stanice Ramecky: S(EPLAN_DATA)\Rémecky\Company Nam ...
., Firma
Definice funkci: S(EPLAN_DATA)\Definice funkce\Company E]
Makra: S{EPLAN_DATA}Makra\Cormpany Name E] E
Obrazky: S(EPLAN_DATA)\Obrézky\Company Name .. |
DWG / DXF: S(EPLAN_DATA)\DXF DWG\Company Narr ... |
Prekad S(EPLAN_DATA)\Preklach\Company Name ... |
Artikl: S(EPLAN_DATA)\Artiki\Company Name ...
Schémata: S(EPLAN_DATA)\Schémata\Company Nam ... |
Skripty: S(EPLAN_DATA)NSkripty'\Company Name E]
Dokumenty: S{EPLAN_DATAJDokurmnenty\Company Na E]
XML S(EPLAN_DATA)XML\Company Neme ...
Mechanické modely: S(EPLAN_DATA)\Mechanické modely\Com E]
Obrysy: S(EPLAN_DATA)\Obrysy\Company Name .. |
oK ] l Storno ]

Obrazek 3 Struktura souborii

2.2 Vytvareni projektu

Projekt v softwaru EPLAN Electric P8 je soubor jednotlivych stran projektd, jako jsou
schémata, rozpisky a dalsi dokumenty. Projekt obsahuje vedle stranek projektu také vSechna
kmenova data pouzivana v projektu (symboly, rdmecky, formuldfe, data artikli atd.).
Jednotlivé projekty jsou pak spravovany ve specialni databazi tzv. ,,Spraveé projektt.[4]

Projekty jsou ukladany do ur¢eného adresaie, musi mit kazdy projekt unikatni nazev. [7]
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2.2.1 Struktura projektu

Kazdy pristroj technického zafizeni musi byt jednozna¢né oznacen. Oznaceni jsou zpravidla
slozena z pismen, Cislic nebo kombinaci pismen a Cislic, které mohou byt jednotlivé nebo
Vv kombinaci uspofaddny ve stanovenych blocich. Oznaceni a bloky oznaceni slouzi ke
kédovanému zobrazeni ukoli oznaceni a urcitych informaci. Povolend oznaceni, jejich
strukturovani a vyznam jsou stanoveny v primyslovych a podnikovych normach. EPLAN
dokaze vytvaret uzivatelsky definovanou strukturu nebo nasledujici normované narodni a

mezinarodni systémy oznaceni:

« EN 61346 (IEC 1346)
« DINISO 1219
« NFPA

Dalsi dvé normy nejsou zpracovany ve vsech detailech:

e« NEC
e GOST

Objekty v projektu musi byt oznaené a nachazet se V hierarchické struktufe. V této
hierarchické struktufe projektu se jednotlivé objekty Iépe hledaji a pfifazuji. Oznacenim

struktur projektu se fika ,,identifikatory struktury*.[1]

Identifikatory struktury Ize uzivatelsky nastavit (ndzvy struktury v ¢estiné vyjmenovat misto
montaze atd.). Tyto identifikdtory se upravuji v mozZnostech projektu. Kde se nachazi
struktura strany. V zakladnim nastaveni jsou pouzity pouze dva identifikitory = a + (Misto

montaze).
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r? Struktura strinek - =)
Schéma:
|Zafizeni a misto instalace |
Popis:
Zafizeni a misto instalace
|
Funkeni pfifazeni: == |Nedostupné -
Zaiizeni: = | Identifikujici -
Misto montaze: ++ |Nedostupné -
Misto instalace: + |t -
Cislo zafizeni: | Nedostupné q
Druh dokumentu: & |Nedostupné q
Usivatelem definovano: # | Nedostupné -|
Pofadi oznadeni: |Semdendzizazes -
oK | | Storno |
L )

Obrazek 4 Nastaveni identifikatora struktury
Pokud je potieba vice identifikatort, neZz jsou v pieddefinovanych schématech. Je mozné

vytvofit uzivatelské nastaveni pomoci tladitka , kde se identifikuji jednotlivé
identifikatory.

2.2.2 Sablona projektu a zakladni projekt

Pro zaloZeni nového projektu je potieba vzdy pouzit ablonu. Sablona obsahuje piednastavené
vlastnosti. Pomoci $ablony se vytvofi projekt, ktery jiz obsahuje ur¢ita nastaveni, avsak pokud
vytvaiime Sablonu pro novy projekt, projekt a struktura stran mize byt zménéna pouze

jednou. Sablony projektu maji ptiponu *.ept., epb [4] [7]
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Sablona projektu obsahuje nasledujici nastaveni a data projektu:

e Vsechna nastaveni projektu,
e VSechna data projektu (napf. vSechny neumisténé a na strandch umisténé ptistroje),

e VSechny strany.

Sablona je generovana z existujicitho projektu pomoci ,,Project management v nastrojové

listé ,,Projekt > Sprava“ dale ptes tlacitko ,,Extra > Vytvofit Sablonu projektu*

v] | Oteviit

Altualizovat data
Macist adresar
Vystup seznamu projekti

Editovat adresar

Macist informace o projektu

Altualizovat kmenova data projektu
Wystup informaci o projektu
Zobrazit uZivatele

Wytvefit zakladni projekdt

Wytvefit 2ablonu projektu

Maskenovat data zakaznika r

Obrazek 5 Vytvareni Sablony z existujiciho projektu

Zakladni projekt je ptedpracovany projekt korespondujici s pozadavky zakaznika, jako je
struktura stran, typové strany, Sablony grafickych reportu atd.

Zakladni projekt ma ptiponu *.zw9 a stejn€ jako u Sablony se nejednd o volné spustitelny
soubor, je tfeba jej otevirat pies EPLAN. Podobné jako $ablona i basic projekt se generuje
pomoci tlacitka ,Extra* vybérem ,,vytvofit zakladni projekt v okné ,Sprava projekti‘.

Zakladni projekt obsahuje:

e Vsechna nastaveni projektu,

e VSechna data projektu,

e VSechny strany,

e kmenova data (napt. formulafe a symboly),

e Ulozené externi dokumenty a obrazové soubory,

o odkazovana data, to jsou data, ktera jsou propojena s projektem napi. hyperlinkem,
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2.2.3 Typy projekti
V softwaru EPLAN existuji zakladni dva typy projektd ,,schematicky projekt a ,,makro
projekt”, z néhoz lze automaticky vytvafet a spravovat, jednotliva makra. Schematicky

projekt muze byt snadno pieveden na projekt maker zménou typu projektu. [7]

2.2.3.1 Rozdéleni schematického projektu
Klasicky schematicky projekt v EPLANu je rozdélen mezi dalsi typy projekti:

e Normalni citovatelny projekt (schematicky projekt) s ptiponou *.elk,
e Projekt pro sledovani revizi s piiponou *.ell,

e Zabaleny (zazipovany) projekt s ptiponou *.elp,

e odevzdany projekt s piiponou *.els,

e odevzdany a zabaleny projekt s pfiponou *.elx,

e dokonceny projekt EPLAN s piiponou *.elr,

e Docasny srovnavaci projekt s piiponou *.elt.
Nejcastéji vyuzivany je normalni zpracovatelny projekt EPLAN (*.elk). [7]

2.2.4 Vytvareni nového projektu

Projekt muze byt vytvoien piimo v nabidkovém panelu. Jednim zplisobem je vytvareni
projektu podle ,,Zakladniho projektu®. Tento druh projektu se vytvari pomoci nabidkového
menu Projekt > Novy.[7]

Sprava...

[ Nowy...
MNowy (privodce)...
¥ Oteviit...
(& Zaviit
Keopirovat
Srmazat
Prejmenovat

Odeslat jako e-mail

Pakowvat

Bozpakovat
Zalohovat 4
Obnovit 4
Organizovat L4
Vlastnosti...

= Tisk... Ctrl+P

Vytisknout doprovedng dokumenty...

1 Jura_Maftan_KTP.elk
2 EPLAN-DEMO.elk

Ukondit Alt+F4

V dalsim kroku je tfeba pojmenovat projekt a vybrat Sablonu projektu nebo zakladni projekt.
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¢ Vytvofit projekt @

Mazev projektu:

Mowy projekt i

Umisténi projektu:
$(MD_PROJECTS) E] I

Sablona:

| ™

[ Uréit datum vygenerovani

10.12.2013 10:57:56 = E~

[] Uréit zhotovitele

Ok l ’ Storno

L= _ <

Existujici zdkladni projekt se otevie tlacitkem Oteviit.

EPLAN ma integrovano n¢kolik zakladnich projekti nebo Sablon projektti. Napiiklad
IEC tpl00l1.ept je projekt strukturovany podle norem IEC. Dal$i Num 001.ept je Sablona

strukturovana po sobé jdoucimi ¢isly.[4]

2.2.4.1 Vytvareni projektu pomoci privodce projektem
Pomoci priivodce projektem se rychle a nekomplikované mize dojit k vysledku. Z horni liSty

pruvodce projektem vyvolame polozkou Projekt > Novy (privodce)
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. ™y
E¥ Vytvofit projekt (privodce) Lﬁ

Projekt ‘ l i ]
Nazev projektu:

Umisténi projeltu:

S(EPLAN_DATANProjekty\Company Mame

]

Sablona:

(]

[T Uréit datum wygenerovani

10.12.2013 10:58:29 HE~

[ Uréit zhotovitele

Popis:

Zadejte nazev projektu bez koncovky nazvu souboru.

Klepnéte na [...] vedle pole 'Sablona’, a oteviete 2ablonu *.ept / *.epb nebo zdkladni projekt *.zwd. I
Cheete-li stanovit jiné misto zasobniku, klepnéte vedle pole 'Umisténi projektu’ na [...], a vyberte adresar.

Extra - Zpét Dalsi Dokonéit Storno

L 4

Obrazek 6 Okno nastaveni projektu pomoci privodce

Na prvni karté ,,Projekt* do pole ,,Nazev projektu se vypise nazev projektu. V druhé polozce
,,Umisténi projektu se klepnutim na tlacitko [...] otevie moznost vybéru umisténi projektu na

disku. Standardné se projekty ukladaji v adresaii Projekty ve firemni slozce. [4]

Pro projekt je nutno zvolit Sablonu. Pokud Sablona neni vybrana, nelze pokraovat v projektu.
Zvolena Sablona projektu umoziiuje vytvoreni hierarchicky fazené struktury u vSech objektl
projektu. Sablony jiz obsahuji stanovenou strukturu projektu. K identifikaci stranek se

pouzivaji identifikatory struktury pro ,,Zafizeni” a ,,Misto instalace”. [4][5][7]

osledni dvé polozky ,,Uréit datum vygenerovani‘ a ,,Urcit zhotovitele® umoznuji zménu data
Posledni d lozky ,,Urcit dat “a,,Urcit zhotovitele* dat

a jména zpracovatele.

2.3 Vytvareni a zpracovani stran
V aplikaci EPLAN je kazdé stradnce pfifazen urCity typ stranky. Projekt se pak sklada ze
stranek né€kolika typl. Typy stranek pomahaji vytvatet strukturu projektu. Tento typ stranky

se ptifazuje pfi jejim vytvareni, avsak Ize jej dodate¢né menit. [4]
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2.3.1 Typy stranek

Titulni stranka (Title page / cover sheet), kterd obsahuje obecné informace o projektu napft.
nazev projektu, popis projektu, data zpracovani atd. Stranka schématu vicepdlového zapojeni
(schematic multi-line), ktera je uré¢ena pro dokumentaci schématu zapojeni obsahujici v§echny
poly. Posledni nejdilezitéjsi casti je graficky editor (grafic), ktery je soucasti aplikace, ve

které Ize vytvaret a zpracovavat schémata nebo mechanické vykresy. [4] [7]
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Tabulka 1 Typy stran

Nazev strany

Dokumentace formulait
Dokumentace rameckt
Kusovnik artiklt

Legenda PCT look

Legenda skiiné

MontaZni seznam

Obsah

PLC diagram

PLC prehled karet

Plan kabeld

Plan konektorti

Plan napojeni konektoril

Plan napojeni pfistroje

Plan napojeni svorkovnice
Ptehled identifikatora struktury
Ptehled objektl zastupnych pozic
Ptehled potenciala

Ptehled procest

Ptehled revizi

Ptehled symboli

Ptehled variant projektl
Piehledové schéma svorkovnice
Schéma zapojeni kabell
Seznam kabelil

Seznam konektorti

Seznam pftistroju

Seznam spoju
Seznam svorkovnic
Seznam vyrobcli/dodavatell

Souhrnny kusovnik artiklt

Titulni stran

Topologie: plan tras

Topologie: Polozené kabely / spoje

Topologie: Seznam tras

Uspotadani skiiné

Schéma vicepolového zapojeni

Schéma jednopdlového zapojeni

Strany lze rozdélit predevSim na grafické a logické. Mezi logické patii vySe uvedené

vicepolové zapojeni nebo jednopolové zapojeni. Tyto typy stranek jsou EPLANem vyuzivany
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pro logické informace a koresponduji s reporty. Naopak grafické strany obsahuji pouze

grafické informace. [5]

2.3.2 Vytvoreni nové strany
Vytvofeni nové strany lze vyvolat klavesovou zkratkou CTRL + N nebo pouzitim ndstrojové

listy ,,Strana > Nova“. Zobrazi se dialog ,,Nova stranka“. [4]

? Mova stranka l&
Uplny nazev strany: /l.a E]
Typ stranky: Schéma vicepdlového zapojeni (T) v] E]
Popis stranky: Title page - Technip

Wlastnosti
Kategorie: "Jier_hny kategorie v] D n
O
Mazev vlastnosti Heodnota

Mazev formulare

Mazev ramecku
Doplikové pole Eislo listu 1
Meritko 11
Rastr 400 mm
|
Wyprazdnit pole ] [ OK l ’ Storno ] [ Prewvzit

Obrazek 7 Dialog pro vytvoreni nové strany

Existuji dva zpusoby, jak integrovat novou stranu do soucasné struktury stran. Jednou z nich

je definice Gplného nazvu strany. Novy vstup mize byt pfizpisoben nebo miize byt vlozena

kompletné¢ nova hodnota s identifikdtorem. Alternativné lze také pouzit tlacitko _l

k vyvolani okna ,,Uplny nazev strany“. V tomto okné, Ize vlozit vlastni vybrané identifikatory

opét pomoci tlacitka _| [4] [5]
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2.4 Vytvareni schémat

Vytvafeni schémat je zakladni funkci softwaru EPLAN electric, schémata se tvoii vkladanim

symboli a pfistroja. [4]

2.4.1 Symboly
Symboly jsou ulozeny v knihovné SPECIAL.slk, a pfedstavuji zobrazeni propojeni, pfipojeni

nebo volné grafiky. Hlavnimi predstaviteli jsou Uhel, tento piikaz vklada symbol propojeni
v uhlu 90 °, T-spoj, ktery vytvari odboceni propojeni, potencialové piipojeni, po jehoZ vlozeni

se zobrazi okno nastaveni [4]

[ Uhel (dole, vprave) F3
=1 Uhel (dole, vlevo) F4
L l.:lhgl (nahofe, vpravao)

_I Uhel (nahofe, vievo) F&

1" I-spoj (dele) F7
1, T-spoj (nahofe) Fa
[~ T-spoj (vprava) Fa

| T-spoj (vleva) F10
Lo Mistek Shift+Fa&
I Kfizovy spoj

=po Pierutovaci bod  Shift+Fd
Diageonala

Prerugeni Ctrl+5hift+L

Obrazek 8 Symboly propojeni
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g Vlastnosti (symboly): Potencidlové pfipojeni Iﬁ

Definice potencialu lZobrazeni] Data symbaolu | Grafika spojel

Mazev potencialu: Nazev signalu:

| ) (o]

Oznadeni spoje: Popis:

Prifez / pramér: Prifez / primeér - jednotka:

E [z projektu -
(o]

Barva / ¢islo:

Vlastnosti

Kategorie: Viechny kategorie v]

(23)(&] (=)

Nazev vlastnosti Hodnota

Typ potencidlu MNedefinovano

Hodnota potencialu

Frekvence

Moiné protipotencialy
Délka

Spoj: Typové oznadeni

Pozndamka

oK l [ Storno Prevzit

Obrazek 9 Okno nastaveni potencialového pripojeni

V okné¢ nastaveni nastavuji vlastnosti napt. typ potencidlu (napi. L nebo PE). Na zalozce data
symboll 1ze zvolit rtizné varianty zobrazeni symbolu. Poslednim typem z fady symboll je
volnd grafika, tedy grafick¢ symboly jako cary, obdélniky, kruhy apod., které neobsahuji
zadné funk¢ni informace pro schéma. Pii vkladani grafickych prvki se u kurzoru standardné
zobrazuje mensi textové okénko na zadani ¢iselnych udaji. Toto textové okénko nazyvadme
také "Zadavaci fadek". Hodnoty zadané do zadavaciho tadku se vztahuji ke grafickému
systému soufadnic, ktery ma svilj vychozi bod vlevo dole, a vyhodnocuji se podle nastavené

jednotky v "mm" nebo "palcich".[4] [5]

Obrazek 10 Zadavaci radek
Po dvojkliku na graficky symbol se otevie okno vlastnosti, kde I1ze nastavit vlastnosti objektu

napf. barva, tloustka cary, styl ¢ary apod. [4] [5]

Pro kresleni se pouzivéa nabidka Vlozit > Grafika.
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2.4.2 VKladani p¥istroji

Vseobecné pristroje 1ze na rozdil od ostatnich symbolti (napt. od symboll spoje) zvolit pouze

prostiednictvim vybéru symbold. V dialogu ,,Vybér symboli“ je mozno symboly vybirat ve

stromovém zobrazeni nebo v zobrazeni seznamu. Ve ,,Stromovém zobrazeni* jsou symboly

uspofadany pichledné do riznych skupin na zaklad¢ své definice funkce. Tyto skupiny lze

prochazet, dokud neni objeven pozadovany symbol. [4] [5]

¥ Vybér symbolil

[ |

Filtr:
|Vicepslové symbolyIEC  =| [..] [ Aktivni

B PLC/ bus
E Protection device
= a Sensor, switch, and pushbutton
- [29] Switch / pushbutton
%® Switch / pushbutton, NO con
%% Switch / pushbutton, NC coni
- %® Switch / pushbutton, change-
[} Bw3D
vy
'] BW3sSW
] [ ¥

-

7
L
j{w
]

Pressure switch, change-over contact, three-path

Strom | Seznam

[T Zobrazit jen symboly se stejnym zplisobern zobrazeni

=l 2
[F] 3
2 2
__ _El El__ N
'; 1 1 —|3
3
[F] . 2
2 [F]
Varianta A
QK l [ Storno

Obrazek 11 Vybér symbolu se stromovym zobrazenim

Po umisténi vybraného symbolu se otevie okno ,,VIastnosti symboly“. Pole Viditelné ozn.,

Oznaceni napojeni a Popis napojeni jsou jiz vyplnéna piisluSnymi zaznamy. Ostatni pole

vypliluje uzivatel, avSak tato pole nejsou povinna. [4] [5]

2.4.3 Prirazeni artikla

Artikly slouzi k ptifazeni dat K jednotlivym pfistrojim, tato data potom slouzi ke generovani

kusovniku nebo vytvareni osazovacich vykresii. Mezi tato data patii vyrobce, dodavatel, cena,

rozméry, prislusenstvi atd. [4] [5]
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Prostfednictvim nabidky Zobrazeni > Vkladaci body se zobrazi vkladaci body ptislusnych
elementt. Kliknutim na vkladaci bod vybraného pfistroje se otevie okno Vlastnosti pristroje.

Na zalozce artikl jiz 1ze klepnutim na Cislo artiklu vybirat samotny pfistroj. [4] [5]

'g Vlastnosti (symboly): Pfistrojovy bluk- S —— M‘
Pristrojovy blok | Zobrazen | Data symbold / funkei Artikly ]

,@’@ Kategorie: Referenéni data artiklu -
Radek Cislo artiklu | Poéet kush / mnoZstvi ol Vlastnost Hodnota =
1 SKB24441-AL g 1 Varianta artiklu 1
2 0 Typ datového zaznamu Jlednotlivy dil
3 0 L Funkéni skupina
4 0 r Druh dilu
5 0 Prifazeni artiklu Hlavni artikl
6 0 Konstrukeni skupina
7 0 Varianta konstrukénf skupiny L
3 0 Cislo polozky i
9 0 Rychle opotfebitelné soucasti
10 0 Nahradni dil
11 0 Mazani / ddriba
12 0 Zivotnost
13 0 Namahani
14 0 Nakup |
15 0 V kusovniku potlacit (je-li filtrovano]| [7]
16 0 Doplfkové pole Text
17 0 Doplikové pole Ano/MNe E
18 0 Externi umisténi [&]
13 0 S Montdzni plocha Medefinovano

Objednaci ¢islo SKB24441-AL
Datovy zdroj: [ Standard - ] E] Dodavatel ABE
Vyrobce ABB i
’ Mastaveni VI ’ Vybér pfistroje ] 4 . | b
[ QK ] [ Storne Pfevzit
"

Obrazek 12 Zalozka Artikl
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& Vyber artiklu - ESS_part001.mdb [
Veo... |ceny...| Libo..| Atr..| Mon..| PrisL..| Tech...| Dok...| Vy...| Data...| Sab.. | Data...|
Filtr zaloZeny na polich:
Elektroteck - D [T Aktivni Elektrotechnika
Fulltextovy filtr: =
Ochranna zafizeni
o
\edefinovane
Automaticky fil D [ Aktivni
Elektrotechnika
" Cislo artiklu: ABB.15AM150000R0003
= Artikly -
=1 Elektrotechnika Cislo ERP:
=\ Jednotlivy dil
o @ Elektricky ovld Typove dislo: 1SAMI150000R0003
0§ Elektrotechnil = Oznadeni1: Moterowy jistic
- == Kabely
- W Konektory Oznadeni 2:
+- B Motory
5.o== Ochranna zafi Oznadeni 3:
© ABBLSAN ABB ABB
* ABB.1SAN
o ABB15A| ABB .| ABB
* ABB.GIM2
» ABB.GIM2 Objednaci Eislo: 15AM150000R0003
" FERL70LC Popis: MS325-04, -
* FER.1706.C rozsah nastaveni0,25-0,4
* FERIT12.C A, bez pomocného spinace
* FER1735 (
* MOE.0468
* MOE0727
* MOE.2785
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Obrazek 13 Okno vybéru artiklu

2.5 Vyhodnoceni a export

Pro tuto diplomovou praci je vyhodnoceni projektu a export soubort stézejni funkci softwaru
EPLAN electric P8. EPLAN ma vytvoien nékolik piednastavenych vyhodnoceni (napi.
kusovnik artikli, plan kabeld, plan svorkovnice atd.), které¢ dokdze automaticky vygenerovat,
na zaklad¢ informaci ve schématu. V programu lze vytvafet i vlastni $ablony vyhodnoceni,

které pak slouzi specifickym potfebam firmy a muze byt i propojeni se stroji ve vyrobe¢.

Vyhodnoceni jsou dotazy na data dané¢ho projektu. Umoziuji cilené¢ vydavat data projektu.
Generuji se automaticky a lze je zobrazit pfimo na strdnkdch nebo v externich souborech,
napt. pro Ucely popisu etiket soucasti. Rovnéz je mozné umistovat vyhodnoceni jako vloZena
vyhodnoceni pfimo na stavajici stranu projektu, jako napft. pro legendy. Vyhodnoceni se déli
podle typi vyhodnoceni. [4] [5]

MozZnost vyhodnoceni lze nalézt v hornim menu Obsluzné programy > Vyhodnoceni >
Vytvofit ...
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2.5.1 Typy vyhodnoceni

Typy vyhodnoceni udavaji, které skupiny informaci stejného typu maji byt vyhodnoceny.
Také musi byt urCeny a nemohou se definovat samy. Aby bylo mozné vydat stranky
vyhodnoceni a vlozend vyhodnoceni jako formatované a strukturované, je nutno pftiradit
formular typu vyhodnoceni pted generovanim vyhodnoceni. V aplikaci EPLAN se rozlisuji
typy vyhodnoceni pro vyhodnoceni dle funkce, typy vyhodnoceni pro ptehledy vyhodnoceni a
graficka vyhodnoceni. [4] [5]

2.5.1.1 Typy vyhodnoceni dle funkce
Nasledujici typy vyhodnoceni vygeneruji vyhodnoceni dle funkce:

e Plan napojeni pfistroje

e Plan kabelt

e Plan napojeni kabelu

e Plan svorkovnice

¢ Plan napojeni svorkovnice
e Piehledové schéma svorkovnice
e Legenda skiing

e Legenda PCT loop

e PLC diagram

e Plan konektoru

¢ Plan napojeni konektoru

e Topologie: Plan tras

e Piehled symboli.

2.5.1.2 Typy vyhodnoceni pro piehledy vyhodnoceni
Naésledujici typy vyhodnoceni vygeneruji piehledy vyhodnoceni:

e Kusovnik artiklt

e Souhrnny kusovnik artikla

e Seznam pfistroji

¢ Dokumentace formulaii

e Seznam vyrobctl / dodavatelt
e Obsah

e Seznam kabell

e Schéma zapojeni kabell

e Seznam svorkovnic

e Montazni seznam

37



e Dokumentace rameckil

e Piehled potenciala

e Priehled procest

e Priehled revizi

e PLC piehled karet

e Seznam konektort

e Topologie: Seznam tras

e Piehled identifikatort struktury

e Titulni strana

e Seznam spojl

e Piehled variant projektu

e Piehled objektti zastupnych pozic

e Topologie: Polozené kabely / spoje

e Piedbézné planovani: Pfehled segmentii struktury
e Piedbézné planovani: Plan segmentt struktury

e Piedbézné planovani: Pfehled objektu planovani

e Piedbézné planovani: Plan objektu planovani.
Typy vyhodnoceni pro graficka vyhodnoceni
Nasledujici typ vyhodnoceni vygeneruje graficka vyhodnoceni:

e Postupovy diagram.
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Artikl kabeld
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Obrazek 14 Vyhodnoceni
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r? Stanovit vwhodnoceni ‘H - 8-

Forma vystupu: [Strana

Zdrojovy projekt: Jura_Maftan_KTP

Vyhbrat typ vyhodnoceni:

Dokumentace rdmeckd
Kusovnik artikld

Legenda skfiné

Ohbsah

Plan kabeld

Plan konektoru

Plan napojeni kabelu

Plan napojeni konektoru

Plan napojeni pfistroje

Plan napojeni svorkovnice

Plan svorkovnice

PLC diagram

PLC prehled karet

Piehled identifikatord struktury
Piehled potenciald

Piehled revizi

Piehled symbold

Piehledove schéma svorkovnice
Seznam kabeld

Seznam konektord
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Ruéni wybér

Lok |

Storno

L

Obrazek 15 Stanoveni vyhodnoceni
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2.5.2 Export dat

Exportovat lze do jednotlivych formatt. Tyto typy soubort jsou popsany v ndsledujicich
kapitolach.

2.5.2.1 Rozhrani DXF/DWG
Aplikace EPLAN podporuje import a export soubortit DXF a soubord DWG firmy Autodesk.
Rozsitené formaty umoziuji vyménu dat mezi rozlicnymi programy CAD. Oba formaty byly

odvétvi. [4] [5]

Jako format vykresi pro vSeobecné pozadavky projektovani podporovaného pocitacem je
format DXF / DWG omezen na specifické piipady pouziti. Tomu jsou napiiklad uzplisobeny
soufadnice. Chybi zde vSak moznost reprodukovat logické vazby, které jsou pro schéma
zapojeni charakteristické. Z tohoto diivodu je rozhrani DXF / DWG v aplikaci EPLAN ur¢eno
pfedevsim k importu a exportu obecné grafiky, nebot’ logické informace stranek schémat

zapojeni pienaset nelze. [4] [5]

Chovani symboll, rameckt a standardnich formulari lze stanovit tak (Moznosti > Nastaveni
> Uzivatel > Rozrani > Import a export DXF / DWG, karta Definice bloku), aby tyto
elementy byly interpretovany bud’to jako bloky AutoCAD, nebo jako cCista grafika. V ptipadé
blokii AutoCAD se vlastnosti objektii charakteristické pro aplikaci EPLAN ptebiraji jako

rozsifené vlastnosti blokd. [4] [7]

Pro export a import souborit DXF / DWG jsou v aplikaci EPLAN k dispozici standardni

nastaveni. V nastaveni je mozné generovat schémata s vlastnim nastavenim. [4] [5]

Pti exportu jednotlivych stranek ¢i celého projektu do soubortt DXF / DWG bude pro kazdou
ze zvolenych stranek vytvotfen soubor DXF nebo DWG. Obrazky vlozené do stranek projektu
budou exportovany taktéz. Pfitom budou k obrazkiim v souborech DXF / DWG pouze
vytvofeny odkazy, obrazky tedy nebudou piimo vlozeny. Aby bylo mozno obrazky
Vv exportovanych souborech zobrazit 1 v jiné aplikaci, je tedy tfeba ptipojit 1 ptisluSné soubory

s obrazky. Externi dokumenty vloZené do projektu exportovat nelze. [4] [5]

Import souborit ve formatu DXF / DWG je omezen na dvourozmérné vykresy. Pfi importu
soubori DXF / DWG na urovni projektu bude u kazdého zvoleného souboru vygenerovana
stranka typu "Grafika". Obrazky, ke kterym jsou v souborech DXF / DWG vytvoifeny odkazy,
Ize ptitom rovnéz importovat (je-li typ obrazkového souboru v aplikaci EPLAN podporovan a

jsou-li obrazkové soubory rovnéz k dispozici). [4] [5]
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2.5.2.2 Export do PDF

Projekty lze v aplikaci EPLAN exportovat do vystupniho formatu PDF (Portable Document
File), ptficemz tento format zapracovava logické elementy a propojeni ze schématu. S touto
funkci je mozna kvalitni archivace projekttli, protoze do PDF souboru se pfevezme nejen Cista
grafika, ale také znacna ¢ast logické struktury projektu EPLAN. [4] [5]

V PDF souborech je mozné navigovat: K dispozici jsou skoky ze zalozek PDF na stranky
I skoky mezi spojenymi elementy uvnitf stranek. Jako souc¢ast PDF dokumentace lze zobrazit
technické listy, obrazky a dalSi dokumenty. Tyto informace jsou obsaZeny u artikli v databazi
a jsou systémove prifazeny k dokumentaci. [4] [5]

2.5.2.3 Export obrazovych soubori
Stranky projektu lze exportovat do riznych grafickych formatt, napt. BMP, JPG, TIFF, GIF.

Export obrazovych souborti muzete pouzivat napi. pro ucely archivace. [4] [5]

Pti exportu bude z kazdé stranky vygenerovan jeden obrazovy soubor. Nazev souboru bude
odpovidat uplnému nazvu stranky. Je-li exportovan cely projekt, bude v cilovém adresati
vygenerovan podadresat (s nazvem projektu). Stavajici soubory jsou vzdy bez dotazu

piepisovany. [4] [5]

3 MNS Engineer

MNS Engineer je program vyuzivany firmou ABB jako standardizovany nastroj konfigurace
rozvadéci MNS3.0 a MNSIS. Na zikladé¢ nastavenych parametrii vybira z databaze
nejvhodnéjsi typové feSeni. Ze sestavené¢ho rozvadéce je ndsledné mozno vytvaiet napf.
seznamy materidlu, cenové kalkulace a reporty o hmotnosti, zahtivani a ¢asové narocnosti pii
vyrob¢. Ve spolupraci se softwarem jinych vyrobcli umoziuje snadnéji vytvaret vyrobni

vykresy.

42



e e o e A —m ey

View Help

[2-2 rEEC/7BWAES|E-%B- &G ba+%EbalsRaupFEr=nE \

Seiche Groun e ;}11E SO I =d

e 03 EIAWAQ R Switchoesr GAView ~ g

©) H21405_SGroup_1 Ed
= -

¥ o

0 1000 2000 3000 4000 500

iz amea00 A | ) 31eeaco 8 | 1 31eeacoa | [ poue s0oo | i azmeacos | G aaeraco s [f 1eaco s | 3 smeaco A | 2 eanco | (2 aweeaco s | (5 sumeco | (2 eeoo | @ smmuaco
(2] Customer roject Vew | (°) Switchgear Groum View
o

Obrazek 16 Prostiredi konfiguratoru MNS Engineer

3.1 Ovéreni navrhu

Ovéteni navrhu rozvadéce dle normy IEC 61439-1 je mozno provadét riznymi metodami:
e Ovéfovani zkouSenim,
e Ovefovani srovnanim se zkousenym referencnim névrhem,
e Vyhodnoceni ovéfovani, tj. potvrzeni spravné aplikace vypocti a konstrukénich

pravidel.

Kompletni ovéteni navrhu obsahuje sedm jednotlivych dokladu, jez prokazuji konstrukcni

znaky a vlastnosti, jakoz i Sest dalSich dokladt prokazujicich technické vlastnosti
kompletniho nizkonap&tového rozvadéce. Je-li systém rozvadéce stejny, pokud jde o typ
konstrukce, a je timto zpiisobem vyroben nékolikrat, doporucuje se vétsSinu potvrzeni provést

pomoci zkousky na referenénim zatizeni. [9] [6] [10]

Pokud existuje vice nez jedna metoda pro stejnou charakteristiku, jeZ ma byt ovéfend, jsou

povazovany za ekvivalentni a vhodnou metodu vybira sam vyrobce. [9] [6]
Referencni navrhy, pocet rozvadéct, které jsou pouzity pro ovefovani, zvolena metoda

ovétovani a poradi, ve kterém jsou jednotlivé soubory zkousek provadény, jsou ponechany na
uvazeni vyrobce. [9] [6] [10]
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Veskeré udaje, provedené vypocty a srovnani musi byt zaznamenany ve zpravé o ovérovani.

[91 [6]

Tabulka 2 OvéFovani rozvadéée

MozZnosti ovérovani, které jsou k dispozici

C. Charakteristika, kterd ma byt ovérena .. |srovnanis referenénim ’
Zkouseni , Hodnoceni
navrhem
Odolnost vidi korozi ANO NE NE
Tepelna stabilita ANO NE NE
Odolnost proti nadmérnému teplu,
vzplanuti a Sifeni plamene v dGsledku ANO NE ANO
1 vnitfnich elektrickych jev
Odolnost vici UV zareni ANO NE ANO
Zvedani ANO NE NE
Mechanicky naraz ANO NE NE
Znaceni ANO NE NE
Stupen ochrany ANO NE ANO
Vzdusné vzdalenosti ANO NE NE
Povrchové cesty ANO NE NE
Ucmna,spzeptost mezi n,e2|vym| castmi ANO NE NE
. rozvadéce a ochrannym obvodem
Zkratova odolnost ochranného obvodu ANO ANO NE
Vestavéni spinacich pfistrojl NE NE ANO
Vnitrni elektrické obvody a spoje NE NE ANO
Svorky pro vnéjsi vodice NE NE ANO
Vydrzné napep pvrumysloveho ANO NE NE
9 kmitocCtu
Impulzni vydriné napéti ANO NE ANO
10 Meze otepleni ANO ANO ANO
11 Zkratova odolnost ANO ANO NE
12 Elektromagneticka kompatibilita ANO NE ANO
13 Mechanicka funkce ANO NE NE
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3.1.1 Ovéreni pozadavkii pomoci konfiguratoru
MNS Engineer ovétuje navrzeny rozvadéc se standardnim feSenim v téchto oblastich, tak aby
navrzeny rozvadé¢ odpovidal pozadavkiim souboru norem IEC 61439.

Neni potieba ovéfovat pristroje vestavéné do rozvadéce, pokud jsou vhodné pro konkrétni
aplikaci se zietelem na vné&jsi konstrukci rozvadéce napi. kryti (IP XX), jmenovita napéti a
proudy rozvadéce, jmenovity kmitocet, zivotnost, zapinaci a vypinaci schopnost, zkratovou
odolnost atd. Tyto piistroje musi byt instalovany podle pokynt vyrobce. [9] [6] [10]

Konfigurator dokaze ovéfit nasledujici kritéria:

e Ovéfovani otepleni,
e ovétovani zkratového proudu,

e ovéfeni zkratové odolnosti ochranného obvodu.
Dale MNS Engineer nabizi:

e Automatické dimenzovani transformatort, jisti¢li, pojistek, proudovych ochran,
stykacu, atd.,

o automatické dimenzovani kabelu,

e Ovéfeni selektivity,

e Sprava a vypocet riznych provoznich podminek v rdmci jednoho projektu,

e dimenzovani ptipojnic,

e Vypocet zvySeni teploty v rozvadéCovych skiini,

e databaze pro koordinaci a ochranu motort.

3.2 Vyuziti konfiguratoru MNS Engineer

Obzvlasté napomocny pii zjiStovani ztratovych vykontll je zde konfigurator MNS Engineer.
Tento konfigurator jiz pti navrhu nizkonapét'ového rozvadéce zjisti ztratové vykony piistroja
a komponent piipojnicového systému, a tim zna¢né zjednodusi naklady na vypocet.

Software vede uzivatele krok za krokem projektovanim a konfiguraci rozvadéce. Po n€kolika
zakladnich nastavenich, jako je velikost skiiftového rozvddéce a jmenovity proud, mulze
projektant zacit s konfiguraci jednotlivych poli. V jednoduché struktufe menu lze vkladat
pole, vybirat ptipojnicové systémy a mnoho dal§iho. I automatické generovani piislusenstvi,
je nastavitelné uZivatelem a Setfi vzacny cas projektovani. Béhem konfigurace lze pfi
zohlednéni stupné kryti, montdzniho umisténi uvnitt zafizeni a jmenovitého proudu zvolit i
vhodné spinaci ptistroje. Software nasledné automaticky vytvoii kusovnik vSech standardnich
Casti rozvadéce.
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4 Analyza stroju k propojeni a navrh reSeni
Pro analyzu stroji a jeji nasledné propojeni s projekénim softwarem EPAN electric byly

vybrany tyto automatizovatelné pracovni procesy:

e Vrtani dvefi a paneld na zdkladé ¢elniho rozlozeni pfistroji,
e potisk vodicovych koncti,
e stithani délek vodicu,

e tisk gravirovanych stitku.

Stroje pro tyto procesy jsou popsany V dalSich kapitolach v¢etné navrhu feSeni provazani
S projekénim softwarem EPLAN

4.1 Vrtani dveri a panela
Vrtani dvefi probiha v kooperaci s firmou Pulco s.r.o.

4.1.1 Stroje pro vrtani firmy Pulco s.r.o.

Firma Pulco s.r.o., kterd vyrabi plechové dily pro firmu ABB, disponuje dvéma CNC stroji
pro vrtani dvefti. Jedna se o stroje TRUMPF CNC TruPunch 5000 a TRUMPF CNC TruPunch
3000. Rozdily pouziti strojii jsou V tloust’ce zpracovavané¢ho plechu a to pro TRUMPF CNC
TruPunch 5000 je 8 mm Zelezného materidlu nebo 5 mm nerezového materidlu, stroj
TRUMPF CNC TruPunch 3000 dokaze zpracovat Zelezny plech do tloustky 5 mm nebo
nerezovy material do tloustky 3 mm. Pro dvere, které maji tloustku plechu maximaln¢€ 2 mm,
je pouzivan stroj TRUMPF CNC TruPunch 3000.

4.1.1.1 TRUMPF CNC TruPunch 3000
TRUMPF CNC TruPunch 300 je CNC vysekavaci stroj s dérovaci hlavou oto¢nou o 360°, a

s vice jak 40 dérovacimi hlavicemi. [16]
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Obrizek 17 Stroj TRUMPF CNC TruPunch 3000 [16]

Ke komunikaci se strojem je vyuzivan software TruTops, ktery slouzi jako 2D CAD software
s moznosti importu DWG soubor. Samotnd komunikace mezi strojem TruPunch 3000 a
softwarem TruTops je pomoci souboru s pfiponou *.GEO. Tento soubor neni otevieny pro

konverzi, obsahuje data pro laserové stroje firmy Trumpf.

4.1.1.2 Navrh feSeni pro kooperaci s firmou Pulco

Protoze nelze importovat nebo pievadét soubory do soubort *.GEO, bylo dohodnuto s firmou
Pulco vytvofeni jednotné dokumentace vrtani dvefi v souborech DWG, které si pracovnik
firmy Pulco ptipravi v softwaru TruTops.

4.1.2 Vykresova dokumentace v EPLAN Electric P8

V ramci diplomové prace byla vytvofena makra pro dvefe ptistrojového prostoru rozvadéce.
Makra panelovych ptistroji, kterd se na dvefe vkladaji, byla doplnéna o vrtaci Sablonu, ktera
je umisténa ve specidlni hladiné ,,EPLAN 672, ktera je defaultn¢ skryta. Makra dvefi
obsahuji v hladiné EPLAN 651 aZz 656, vykres rozvinu plechu, ze kterého jsou dvefe

vyrabény, a do kterych se ve firme Pulco vrtaji otvory pro panelové ptistroje.
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Konstruktér si miize na novou stranku projektu vlozit makro dveti pozadovaného typu (levé a

pravé) a pozadované Sitky (400 mm az 1200 mm). Po nahrani makra do projektu, jej osadi

panelovym pftistrojem. Viz. Obrazek 18

Obrazek 18 Vykres dvefi pristrojového prostoru s vioZenym panelovym pristrojem

Do vykresu jiz nemusi nic kreslit, ani Zaddat mechanické konstruktéry o rozvin plechu. Staci
vybrat v hornim menu Strana > Exportovat > DXF/DWG. Jednim kliknutim pak vybrat

schéma exportu. Pro vytvafeni vrtacich Sablon bylo vytvotfeno schéma ,,Vrtani“. To exportuje
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do souboru DWG pouze hladiny urcené pro rozvin a vrtaci Sablony panelovych pftistroja.
Vybér schématu exportu do DWG je na Obrazek 19.

Export DXF/DWG *

Zdroj:
=DO0R5S+DO0ORS_UPPER_LEFT/1

Schéma:

Mrtani

Medium exportu
@ Mosice dat ) E-mail
Vystupni adresar: Welikaost casti:
$(MD_DXFDWG) [x] |Neomezene

Mazev souboru:

[ Pouzit na cely projekt

Storno

Obrazek 19 Nastaveni exportu dat do DWG

Vysledny vykres rozvinu ve formatu DWG muze byt poslan piimo do firmy Pulco, kde

nestandardni dvete vyrobi.
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Ukazka rozvinutého tvaru plechu s vrtaci Sablonou je na Obrazek 20.

Obrazek 20 Rozvinuty tvar plechu s vrtaci Sablonou
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4.2 Strihani délek vodici

Stithani vodic¢l probiha na strojich Komax Kappa 225 a Komax Kappa 240, které slouzi
k odizolovani a stfihani vodi¢t a stroje Komax Kappa 433 S, ktery provadi odizolovani,
stithani a krimpovani. Stroje Komax Kappa 240 a Komax Kappa 433 S jsou propojeny

popisovacimi zatizenimi popsanymi v piedchozi kapitole.

4.2.1 Komax Kappa 225 a Komax Kappa 240

Stroj Komax Kappa 225 slouzi ke sttihani a odizolovani splétanych vodic¢i (lanek) prurezu
0,02 az 10 mm?. Plny vodi¢ dokaze stiihat a odizolovat do prifezu 2,5 mm?. Nejkratsi mozna
délka vodice, ktery lze jesté zpracovat, je 100 mm. Odizolovaci a sttihaci stroj Komax Kappa
240 st¥iha a odizoluje vodite (lanka) priifezu 2,5 az 95 mm?, tento stroj nedokéaze stiihat
vodice krat$i nez 233 mm.

Obrazek 21 Stroj Komax Kappa 225
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Obrazek 22 Stroj Komax Kappa 240

4.2.1.1 Soucasny stav prace na stroji Komax Kappa 225 a Komax Kappa 240

Soucasna prace na stroji Komax Kappa 225 spociva v piistupu z obrazovky stroje. Volbou
,List*“ v menu pfistroje je vyvoldn seznam jiz naprogramovanych vodi¢l, kdy pracovnik
vybere naprogramovany vodi¢ a zadd poZadovany pocet vodich. Pripadné zaskoleny

pracovnik miZze naprogramovat parametry vodic¢e. Programovatelné vlastnosti jsou:

e Celkova délka vodice,
e zpracovani a délka odtazeni vodice,
e prufez vodiCe, hloubka zafiznuti,

e velikost rozevieni nozl po zatiznuti béhem odtahu.

Veskeré programovani vodicl a ovladani stroje se provadi pouze z obrazovky.
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4.2.2 Komax Alpha 433 S

Komax Alpha 433 Sstitha a odizoluje vodice prifezu 0,2 az 60 mm? Minimalni
zpracovatelna délka vodice je 60 mm, stroj dokéze odizolovat konec vodice v délce 1 az 18
mm. Oproti pfedchozim strojim umi Komax Alpha 433 S navic i krimpovat, coz znamena
trvale napojit konektor na konec vodice.

§ (o re—— |

Obrazek 23 Stroj Komax Alpha 433 S

4.2.2.1 Soucasny stav
Stroj Komax Alpha 433 S je ovladan pocitacem pomoci softwaru Komax TopWin, ktery
komunikuje se strojem. Operator miiZze nastavovat parametry:

e Nastaveni podavani kabeli,
e posuv kabelu,

e stiih kabelt,

e piidani dutinek a pind,

e nastaveni odkladani,

e Vvybér nastroje,

e zakonceni kabelu,
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e délky vodice a odizolovani,

e délky odtaZeni.

4.2.3 Automatizace stiihani vodica

Po analyze soucasného stavu stroji, bylo shledano, ze nejde propojit stroje pfimo s vystupem
ze softwaru EPLAN. Stroje Komax Kappa tuto moznost viibec nemaji. Pro zautomatizovani
procesu na stroji Komax Alpha 433 S je potieba stroj doplnit o komunika¢ni modul a

konverzni program.

4.2.4 WPCS modul

Prvni inovaci stroje Komax Alpha 433 Sje dokoupeni WPCS (Wire Processing
Communication Standard) modulu. Ptiblizna cena tohoto modulu je 2100 Euro.

Modul slouzi k posilani dat z centralniho mista pifimo do strojii, neni potfeba chodit pfimo ke
stroji a zadavat parametry rucné. Zvysi se tak kvalita a pfesnost a sniZi ¢as na stiithani kabelt.
Stroj takeé posila zpétnou vazbu do centralniho mista, tim 1ze kontrolovat produkci, ziskat data

o kvalité, o chybach pfistroje a pouzitém mnozstvi materialu.
Princip posilani dat

Data naprogramovana v programu TopWin nebo TopConvert (viz. nize) jsou zméné€na na
format WPCS, ktery je poslan do stroje Komax, stroj zpracuje pfijata data, vytvorfi
pozadované vodi¢e. Po provedeni pozadovanych ukoni, stroj zanalyzuje vSechna data
0 kvalité, chybach stroje, po¢tu vyrobenych kusi atd. a konvertuje data zpét do formatu
WPCS a posle je zpét na server, jako zpétnou vazbu pro obsluhu. Data jsou také archivovana

na pocitaci, ktery ovlada stroj. Cely tento proces je znazornén diagramu.
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Obrazek 24 Diagram zpracovani poZadavku stfihacim strojem

Kazdy pozadavek na vyrobu vodicu se sklada z dat definujici druh prace stroje. ldentifikaci
vyrobnich procest (stfihani, krimpovani, potisk vodicli), pozadovany pocet kust, referencni

artikl. Tyto data obsahuji popis materidlu, upravy vodi¢ového konce atd.
Data popisujici druh prace stroje mohou vypadat nasledovné:

[NewJob]

Job=J-001
ArticleKey=A-001-Test
TotalPieces=15
BatchSize=5

Pfiklad dat artiklu:

[NewArticle]
ArticleKey=A-001-Test
Name="crimp, seal and print
[NewLeadSet1]
WireKey=W-001
WireLength=1000
TerminalKey=T-001,T-002
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SealKey=S-001,S-002
[NewMarkingTextWirel-2]
MarkingTextBegin=80,"Side 1"
MarkingTextEnd=80,"Side 2"

Tato data vSak musi byt zkonvertovana proto je nelze posilat do stroje naptimo. Musi zde byt
dokoupen modul WPCS.

Zpétna vazba, ktera se po ukonceni procesu zobrazi obsluze, je na Obrazek 25.

| Producti.SDC - Editor mEX

Datei Bearbeiten Format Ansicht  ?

~
[LearnStarted]
DateTimeStamp=24/09/2007 ,07:48: 21
ArticleKey=CR-CR SHORT/LONG WIRE
UserHame=full

[LearnTerminated]
DateTimeStamp=24/09/2007 ,07:48:37
ArticleKey=CR-CR SHORT/LONG WIRE
UserHame=fulH

[ProductionStarted]
DateTimeStamp=24/09/2007,07:52:03
ArticleEey=CR-CR SHORT/LONG WIERE
UserHame=full
ProductionRequestedPieces=3, 3, 3, 3, 3, 3, 3
UserRequestedPieces=0, 0, 0, 0, 0, O,
TotalGoodPieces=0, 0, 0, 0, 0, 0, 0
ProductionPieces=0, 0

[ProductionInterrupted]
DateTimeStamp=24/09/2007 ,07:52:33
ArticleKey=CR-CR SHORT/LONG WIRE
UserHame=full

ProductionRequestedPieces=3, 3, 3, 3, 3, 3, 3
UserRequestedPieces=0, 0, 0, 0, 0, 0, 0
TotalGoodPieces=1, 1, 1, 1, 1, 1, 1
ProductionPieces=1, 1

[ProductionRestarted]

Obrazek 25 Zpétna vazba stiihaciho stroje

4.2.5 Program pro konverzi dat TopConvert

Pro plné ptevedeni dat ze softwaru EPLAN do stiihaciho stroje Komax Alpha 433 S je nutno
vyuzit programu pro konverzi uZivatelskych dat TopConvert. Tento program vytvoii
z vygenerované¢ho kusovniku vodi¢ti ve formatu CSV format WPCS pro predani do stroji
zna¢ky Komax.

Tento program je od obchodniho zastoupeni firmy Komax naprogramovany na miru
zdkaznikovi. To znamend, Ze je schopen vytvofit WPCS format z jakékoliv struktury dat,
jakou zdkaznik je schopen generovat.
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Program dokédze pracovat automaticky. TopConvert ma nastavenou standardni cestu do
slozky, kde se uklddaji data ve formatu CSV. Jakmile je nahran novy soubor CSV,
TopConvert jej automaticky prevede na format WPCS a poté posle piimo do stroje, ktery
zpracuje pozadované vodice.

CuttingListCC.csv ConverterCustomerCC.xtcd

A 8|C| D E

Seqi

Order (Job}b Po| PCS | Batch job Hir] Aticle ficke
i
1
1

po—
T
o S j o
- =
,

InputCustomerCC = fimpett WPCS-DataCC - -l

Obrazek 26 Proces komunikace programu TopConvert

Tento program, stejné jako modul WPCS, je nutno dokoupit jeho ptiblizna cena je 8900 Euro.

4.2.6 Nastroje pro vytvoreni presné délky vodice

Software EPLAN pracuje pouze s 2D prostiedim, kde nelze naprosto piesné vypocitat délku
vodiCe potiebnou k propojeni dvou mist. Po analyze vypoctu délky vodife pomoci dvou
pohledt, jednoho v ose x, y a druhého v 0se x, z resp. y, z, byla zjisténa odchylka piiblizné

12 % od skutecné pozadované délky vodice.

Tuto odchylku by bylo mozné eliminovat pfikoupenim 3D prostiedi EPLAN Pro Panel nebo
modulu EPLAN Harness Pro D, ktery slouzi piimo k vytvafeni kabelovych spoji. Tento
program dokaze snadno komunikovat s CAD programy, jako NX, Catia, Invertor
a SolidWorks.

Jako standartni nastroj 3D software se pouziva program SolidWorks, tento program v nejvyssi
verzi obsahuje podprogram SolidWorks routing. V ramci navrhu, v programu SolidWorks
routing, je mozné snadno vytvoftit 3D trasu elektrického vedeni, jeji vykresovou dokumentaci
véetné rozvinutého tvaru kabelii ¢i svazkli a samoziejmé také kusovnik vcetné seznamu

vodici a informaci o zapojeni svazki.

S vyuzitim feSeni pomoci platformy EPLAN nebo programu SolidWorks, by byla
optimalizace procesu stiithdni a potisku vodici Gsporna a to jak v oblasti ztrat materiald, tak

ztrat Casovych.

4.3 Potisk vodi¢ovych koncti

Potisk vodi€ovych koncti neni v ABB provadén, potisk vodicl je provadén pribézné po urcité
vzdalenosti. Tento pribézny tisk je provadén na tiskdrné LPS108 pro ¢erny inkoust a CS407
pro bily inkoust od firmy Wiedenbach.
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4.3.1 Tiskarna Wiedenbach CS407 a LPS108

Tiskarny CS406 a LPS108 od firmy Wiedenbach maji inkoustovy systém tisku pohanény
tlakem vzduchu. Tiskarny dokdzi zpracovavat nepigmentovany, lehce i tézce pigmentovany
inkoust. Zpracovavaji také inkousty na alkoholové bazi, rychleschnouci inkousty a vodou
umyvatelné inkousty. Dalsi technické udaje:

e Tisk jednoho az ¢tyf fadki textu,
e tisk carovych kodi,

e tisk log a symboli,

e vyska pisma 1- 12 mm.

Podle udaji vyrobce lze nastavit nasobky vzdalenosti bodi, bi-direkciondlni tisk, zpozdéni
tisku, libovolnou pozici textu.

wiedenbach

|
Obrazek 27 Tiskarna Wiedenbach Ink-Jet CS407

4.3.1.1 Soucasny stav

V soucasné dobé pracuje tiskdrna v propojeni se strojem na stiihani vodici Komax Alpha 433
S. Tisk kabelii probiha pribézné po urcené vzdalenosti (nejcastéji pouzivana 4 cm), stroj tedy
tiskne na kabel nékolikrat stejny motiv, nejedna se tedy o potisk koncli vodici, ale celého
vodice jedinym motivem. Problémem tohoto souc¢asného stavu je nepodporovani tiskarny od

stroje Komax Kappa 240. Tedy tiskarna neni synchronizovana se sttithacim strojem.

4.3.1.2 Navrh feSeni

Vzhledem ke skutecnosti, Ze plivodni feSeni bylo stanoveno pro oznacovani konct vodic,
tedy vystup s textem na zacatek a konec kabelu, protoZe jej nedokéaze tiskarna Wiedenbach
Ink-Jet CS407 ani LPS 108 naplnit, je v dalsi kapitole vytvofena analyza trhu s feSenim, které
by splitovalo dané pozadavky.
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4.3.2 Analyza trhu tiskaren vodic¢ovych koncu

Zadanim pro potisk vodiCovych koncii, byla moZznost potisku zacatku a konce vodice.
Soucasné vybaveni neni schopno komunikovat se strojem na stfihani vodici Komax Alpha
433 S. Stroj vydava vzdy se zaCatkem kazdého stiihani signal, ktery musi byt zpracovan
tiskarnou a ta v dany okamzik musi vodi¢ potisknout. Provedend analyza se snazi vyrovnat

souCasnym strojim, tedy potisk vodi¢i cernym a bilym inkoustem.

Po analyze trhu bylo zjisténo, Ze jedinym feSenim pro komunikaci tiskarny vodi€ovych koncti
se stfithacim strojem Komax, je pfimo tiskarna Komax. Pro zachovani vlastnosti, které¢ ma
tiskdrna Wiedenbach Ink-Jet CS 407 a LPS 108, byly vybrany dv¢ tiskdrny a to Komax ims
295 BC (Cerny potisk) a Komax ims 295 MC (barevny potisk).

Ob¢ tiskarny plné spolupracuji se strojem Komax a definuji se pomoci programu TopWin
nebo tabulkovym zadani konvertovany pies program TopConvert, samoziejmé lze vyuzit

i offline potisk pfimo z panelu tiskarny.

Tiskarny dokazou natisknout az 7 riznych texti na vodic¢ v riznych vzdalenostech. Minimalni
prumér vodice pro potisknuti je 1,4 mm a minimalni vyska textu 1,3 mm. Prostredi tiskarny je

propojeno pomoci ethernetového ptipojeni (TCP/IP).

Tiskarny se musi, pro spravnou komunikaci se stfithacim strojem Komax, dovybavit
komunikac¢ni sadou. Tato sada stoji pfiblizn¢ 5700 Euro. Samotné ceny tiskaren jsou 18600
Euro za tiskdrnu Komax ims 295 MC (barevny potisk) a ptiblizné¢ 15000 Euro za tiskarnu

Komax ims 295 BC (Cerny potisk).

4.4 Shrnuti analyzy trhu pro stfihani a potisk vodic¢i

Pro problematiku stfihani a potisk vodicu byla vytvofena analyza trhu a vybrano feseni pro
komunikaci stroje Komax a tiskarny vodi¢i s konstrukénim oddélenim. V tabulce jsou

ptiblizné ceny vSech strojl, které je nutno nakoupit.

Cena v korunach je ptepocitana podle kurzu 27,41 Korun za Euro.
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Zarizeni

Cena za jednotku

Pocet kust

Celkova cena

WSCP modul 2084 1 2084
Komunikaéni sada pro tiskarnu 5700 1 5700
Komax Ims 295 BC 15000 1 15000
Komax Ims 295 MC 18600 1 18600
Program TopConvert 8900 1 8900
Celkem (Euro) 50284
Celkem (K¢) 1378284,44

Analyza byla provedena pro zadani automatizace stiihani a potisku kabelu. AvSak za

souc¢asnych podminek by nebyla rentabilni. Mimo nakupu zatizeni popsanych vyse, by bylo

potfeba vytvotit mechanické modely moduld, pfistrojovych skifinék, svorek a pfistroji. Pti

soucasném trendu vytvareni atypovych a nestandardnich feSeni, by bylo nutno vytvofit novou

pozici pro feSeni popsané problematiky.

V soucasné dobé¢ jsou délky vodicl naddimenzovany a vytvaii se primérné 25% ztratovost

materialu.

Analyza pocitana z primérnych hodnot pottebnych vodicii na projekt, vyhodnotila pii 25%

ztratovosti. Témer 354 metrt vodiCe jako ztratového materialu, jak dokazuje Obrazek 28

Obrazek 28 Ztraty vodici
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4.5 Tisk gravirovanych Stitki

Tisk gravirovanych a papirovych Stitkd probihd podle interni instrukce, ktera popisuje vzhled
a usporadani Stitkti. Na Stitcich jsou udaje, které lze importovat do softwaru EPLAN ze
softwarového konfiguratoru MNS Engineer. Tisk gravirovanych $titkti probihd na stroji
Gravograph LS100Ex, ktery se ovlada prostfednictvim vlastniho softwaru.

4.5.1 Gravograph LS100EXx
Gravograph LS100Ex je znadici a popisovaci CO: laser, ktery je ovladan pies software
LaserStyle 7 Graphic. Tento software je pfimo propojeny se strojem a ovlada jej a dokaze
importovat soubory DXF a DWG.

Obrazek 29 Stroj Gravograph LS100Ex

4.5.2 Navrh feSeni tisku gravirovanych Stitki

Resenim pro tisk gravirovanych titk je vyhodnoceni strany v programu EPLAN, kde bude
vygenerovana tabulka pozadovanych rozméru, do které budou automaticky importovana data.
Takové vyhodnoceni bude exportovano do formatu DWG. Tento DWG soubor bude pak
importovan do programu LaserStyle 7 Grafic, ktery ovlada gravirovaci CNC stroj. Cilem je,
aby existovala jednotnd Sablona pro kazdy typ Stitku, do které by konstruktér ¢i obsluha
gravirovaciho zafizeni nemusela ru¢né vypisovat data. Dale je nutné zajistit, aby operator

stroje nemusel vygenerovany soubor zdlouhavé upravovat.

4.5.3 ReSeni tisku gravirovanych $titkd
Kazdy rozvadé¢ musi byt oznacen jednim nebo vice Stitky, které musi byt viditelné a Citelné.
Na stitku podle normy IEC 61439-1 musi byt:
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e Oznaceni nebo ochrannd znamka vyrobce,

e typové oznaceni,

e datum vyroby,

e norma, podle které je rozvadéc vyroben a to véetné specifické ¢asti normy napt. IEC

61439-X, kde X oznacuje specifickou ¢ast normy.).

Ostatni parametry jiz nejsou udavany normou, proto byly doplnény informace podle

vvvvvv

Ramecek obsahuje informace:

e Vyrobni Cislo,

e 1ok vyroby,

e typ rozvadéce,

e 0Objednavaci cislo,

e jmenovité napéti,

e Servisni napéti,

e jmenovitou frekvenci,

e jmenovity proud hlavnich sbéren,

e jmenovity kratkodoby vydrzny proud,
e doba trvani jmenovitého kratkodobého proudu,
e stupen kryti (vnitini),

e stupen kryti (vnéjsi),

e norma IEC 61439-1.

Stitek obsahuje data automaticky generovana z programu MNS Engineer. Vygenerovany
Stitek je potfeba doplnit o oznaceni rozvadéce a rok vyroby, ktery nelze prozatim exportovat.
Jako pevnou hodnotu jsou urceny stabilni vlastnosti rozvadéce jako doba trvani jmenovitého
kratkodobého proudu nebo stupent kryti (vnitini). Takto doplnény Stitek lze exportovat do
formatu DWG, ktery je odeslan na pracovisté gravirovaci technologie, kde pouze naimportuji

Stitek a udélaji n€kolik drobnych tprav.

Podle pozadavki zakaznika Ize z importovanych dat z programu MNS Engineer jednoduse

vymeénit nékteré polozky na Stitku.
Stitek 1ze pomoci piekladii pievést do jinych jazykii nebo vicejazyéného prekladu.

Ukazka $titku je na Obrazek 30.
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Obrazek 30 Stitek rozvadéde

5 Zakladni projekt

Pro vytvofeni zékladniho projektu, tedy projektu, jenz by mél fungovat jako Sablona nebo
struktura pro redlné projekty, bylo potiteba provést analyzu prace konstrukéniho oddéleni
v softwaru EPLAN.

Nutnosti pti tvorbé zakladniho projektu bylo vytvofit rdmecek vykresu, popisové pole
s automaticky vkladanymi udaji, titulni list a technicky list, ktery bude také nejvice
zautomatizovan. Dale vytvofit logickou strukturu projektu, aby doslo k co nejsnadnéjSimu
pochopeni dokumentace, s vyuZitim novych listl uréenych pro zautomatizovani procesu
vyroby. Tyto vSechny polozky museji také byt zaloZeny na poZadavcich danych norem ISO a
IEC.
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Zakladni projekt vytvaii strukturu projektu a sklada se z:

e Ramecku,

e nastavenych formular,

e technického listu,

e obsahu,

e titulni stranky,

e nastavenych vyhodnoceni

e formatu artikli

5.1 Tvorba konfiguracniho souboru

Cilem tvorby nové dokumentace je co nejvice parametrd pirenést z konfiguratoru MNS
Engineer tak, aby nasledné¢ mél konstruktér piipravenou dokumentaci uz pii pfevodu z MNS
Engineer do EPLANu. Soucasny stav je dokaze pievést ¢ast dat generovanych softwarem
MNS Engineer jako (Cislo projektu, nazev projektu, rozestaveni jednotlivych sekci rozvadeéce
a dalsi informace o rozvadééi. Nevyhoda konfiguracniho souboru je, ze neexportuje nékteré
podstatné informace pro lepsi integraci softwaru EPLAN Electric P8. Naopak exportuje velké
mnozstvi irelevantnich informaci, jako jsou nazvy vlastnosti v anglictiné, coz je pro

dokumentaci, ktera ma byt vicejazycna naprosto nevhodné.

Software MNS Engineer vygeneruje XML soubor s vyexportovanymi vlastnostmi, ktery se
pomoci konfiguracniho souboru, definujiciho nastaveni z MNS Engineeru do strojové
¢itelného kodu pro software EPLAN Electric P8. [2]

Konfigura¢ni soubor je napsan v ASCII koédu. Veskeré nastaveni je ve tvaru: [2]
<nastaveni> = <atribut>

Nastaveni mé pfesné¢ danou interni objektovou strukturu, kterd je shodnd se strukturou

exportovaného souboru z konfiguratoru. [2]

Prevedeni hodnoty celkové délky rozvadéce je ukazana na piikladu:

Project.Properties.10901[52]="xml://ProjectXml/SwitchgearInformation/Switchgear/Attributes/Technical
Information/Name[SW Value 1]"

Tato hodnota se pak projevi v uzivatelskych vlastnostech, jak je na Obrazek 31.

64



o ™
EEEEwErTEG .

Vlastnosti lStatistika] Struktura l

Kategorie:
[‘u"iechny kategorie b ] n
(=)
Mazev vlastnosti Hodnaota o
<10901 7> Doplikove pole [7] 0
<10901 &> Doplikove pole [8] MMNS 3.0 =
<10301 51 ¢ pole [51] TOTAL WIDTH SWITCHGEAR (MM L ‘
52 e [52]
«<10901 53> Doplfikové pole [53] SWITCHGEAR DEPTH(MM) I
10901 54> Doplfikové pole [54] 600
«10801 55> Doplfikové pole [55] SWITCHGEAR HEIGHT(MM)
<10801 56> Doplikové pole [56] 2200
<10901 57> Doplfikove pole [57] APPROX, SWITCHGEAR WEIGHT(KGS)
<10901 58> Doplrkove pole [58] 2188
10901 59> Doplrkové pole [59] APPROX. SWITCHGEAR POWERLOS5(WATTS)
<10801 60> Doplfikove pole [60] 4465
<10901 61> Doplfikové pole [61] TYPE OF SWITCHGEAR 5YSTEM
<10901 62> Dopliikové pole [62] MN5 3.0
<10901 63> Doplfikové pole [63] IP PROTECTION FOR SWITCHGEAR
10901 64> Dopliikové pole [64] 1P30-1P40
«10801 65> Doplfikové pole [65] SWITCHGEAR COLOUR
<10801 66> Doplikové pole [66] RALT035 -

l ’ Sterno

Obrazek 31 Zobrazeni nakonfigurovanych vlastnosti

Pro tvorbu konfiguracniho souboru se pracovalo s obsazenim uzivatelskych vlastnosti. Ostatni
casti konfiguracniho souboru slouzi jako cesta k makro projektim, definice jednotlivych
stran, pozice vkladanych objektu. [2]

Nasledujici vlastnosti v projekénim softwaru EPLAN Electric P8 mohou byt obsazeny:

e Prazdné vlastnosti 40004 az 40009

e Uzivatelské doplitkové pole — 40010 az 40016
e Dopliikova pole - 10901 [01] az 10901 [08]

e Doplikova pole - 10901 [31] az 10901 [130]

Pomoci konfiguraéniho souboru Ize nastavit i mapovani maker, tyto makra jsou

v konfigura¢nim souboru uréena cestou k makro projektu.
System.Path.ProjectsPool = "C:\Program Files (x86)\EPLAN\Abb\ME\Projects"
System.Path.Macros = "Q:\Makra"

System.Path.ProjetTemplate = "g:\Sablony\MNS.zw9"

System.Path.MNS_iS.xls = "g:\Makra\Macro Rules and Macro List\mns_is_modules_ME®6.0.xIs"
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Cast konfiguraéniho souboru je zde:

Project.Properties.10901[51]="xml://ProjectXml/SwitchgearInformation/Switchgear/Attributes/Technical
Information/Name[SW Name 1]"

Project.Properties.10901[52]="xml://ProjectXml/SwitchgearInformation/Switchgear/Attributes/Technical
Information/Name[SW Value 1]"

Project.Properties.10901[53]="xml://ProjectXml/SwitchgearInformation/Switchgear/Attributes/Technical
Information/Name[SW Name 2]"

Project.Properties.10901[54]="xml://ProjectXml/SwitchgearInformation/Switchgear/Attributes/Technical
Information/Name[SW Value 2]"

Project.Properties.10901[55]="xml://ProjectXml/SwitchgearInformation/Switchgear/Attributes/Technical
Information/Name[SW Name 3]"

Project.Properties.10901[56]="xml://ProjectXml/SwitchgearInformation/Switchgear/Attributes/Technical
Information/Name[SW Value 3]"

Project.Properties.10901[57]="xml://ProjectXml/SwitchgearInformation/Switchgear/Attributes/Technical
Information/Name[SW Name 4]"

Project.Properties.10901[58]="xml://ProjectXml/Switchgearlnformation/Switchgear/Attributes/Technical
Information/Name[SW Value 4]"

Project.Properties.10901[59]="xml://ProjectXml/SwitchgearInformation/Switchgear/Attributes/Technical
Information/Name[SW Name 5]"

Project.Properties.10901[60]="xml://ProjectXml/SwitchgearInformation/Switchgear/Attributes/Technical
Information/Name[SW Value 5]"

Oproti pivodnimu cili, byly nazvy vlastnosti ponechany v konfiguratnim souboru, jelikoz
existuje n€kolik specidlnich nestandardnich zakaznickych Sablon projektl, které pracuji
S jednotlivymi dopliikovymi poli. Pole s nazvy vlastnosti mohla potom ziistat neobsazena
nebo obsazend plivodnim nazvem vlastnosti. Proto tato volba byla zachovadna a konfiguracni

soubor byl doplnén o chybéjici vlastnosti
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5.2 Tvorba razitka

Cilem vytvoteni nového razitka je:

e Lepsi Citelnost pii vytisknuti na A4,
e dvojjazy¢né pojmenovani vlastnosti,

e Splnéni pozadavkii norem IEC a ISO.

Razitko bylo vytvofeno podle pozadavki norem IEC a ISO, tak aby obsahovalo veskeré
potfebné informace vyzadované normami. Razitko ma jednotlivé polozky feSené pomoci
doplnkovych poli tak, aby byly jednotlivé polozky vyplnéné rovnou z konfiguratoru MNS
Engineer. Jediné polozky, které je nutné doplnit ruéné, jsou ,,Cislo projektu zakaznika®,
,Cislo dokumentu zikaznika*“ a udaje o zakaznikovi. Tyto tdaje je nutno vyplnit piimo
v prostiedi EPLAN Electric P8, jelikoZ jsou u kazdého projektu individudlni. Pfi nékterych

projektech zakaznik nepoZaduje vlastni ¢islovani projektu a dokumentace.

+Empty 8E MIERSBAELOOE © © e o o o
L B - e s T v P

e o & - : - [EEERE R |
S = = P TEEETE Im |

Obrazek 32 Puvodni razitko

SIS P e B s o s ) E_@ —
e e phokovial| [ iy Hyp Smeky
= = 5 e = == =T
e LPLSsr.0. — = = A3 ”ﬁmshhne
Ak BRED tecipidé 13 o - —
il REPEP erno 50200 =N = ==
1:MEftko | Gisb strénky
Cislo sloupce [T Gslosiunce [ Gsloslounce [ Gooslunce | Geloskunce [ Gsloslunce [ Gsoslounce [ Gsloslounce [ Gosaunce [ Gelosoupce

Obrazek 33 Razitko

5.3 Tvorba titulni strany
Titulni stranka byla piepracovana v souladu s normami tak, aby nejdtlezitéjsi informace
0 projektu byly pfimo na titulni strané a tim se omezilo listovani v projektu pro vyhledani

podstatnych informaci.
Titulni strana obsahuje nasledujici informace:

e Zakaznikovi,
e (islu projektu,
e objednacim Cislu,
e vyrobci (neni tvofeno pomoci doplikového pole, ale pevnou hodnotou),
e druhu dokumentu,
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e zakaznickému cislu projektu,

e nazvu projektu,

e typu rozvadéce,

e 0sobé odpovédné za projekt,

e hlavnim systému piipojnic (pocet poli, napéti, frekvenci, typu sité),
e pomocném napéti,

e nominalnim proudu pfipojnic,

e jmenovitém kratkodobém zkratovém proudu,

e jmenovitém dynamickém proudu,

e poctu stran,

e informaci o vytvofeni.

Na Obrazek 34 je jiz vygenerovany projekt z konfiguratoru MNS Engineer.

A Company/customer
Firma / zakaznik R
Drawing number ‘l .. l. Her3picka 13
|| X7 - Brno 619 00
Cislo VYkresu ’ ‘ .. I' Czech Republic
Order number Phone: +420 543 145 111
8| Objednaci éislo
ml Manufacturer (company) ABB s.r.0. Main supply system
Vyrobee (firma) Hlavni systém piipojnic
c Document type Supply system 1 for operating
Druh dokumentu Pomocné napdjeni €. 1
Project number (customer) Supply system 2 for operating
= Cislo projektu (zdkaznik) Pomocné napdjeni ¢. 2
Project name Supply system 3 for operating
5 Nazev projektu Pomocné napdjeni ¢. 3
Make Rated current of main busbar system A
Vyrobek Nominalni proud pfipojnic
— Type Rated short-time withstand current kA
Ty Jmenovity kratkodoby zkratovy proud
Place of installatio
3 M;Sis ;S;:Tag: 2 Rated peak withstandcurrent kA
Jmenovity dynamicky proud
Responsble for project
Osoba odpovédnd za projekt
Created on Created by
F Vytvoreno dne Vytvoril
Edit date Pages :
Zpracovano dne Pocet stran fodes apodetaly ’ﬂ‘==
S B 2 ki et St 0 [350 By E T
HEEEsT R sans =& =
= o =ES Foct nere et Bace o retsision
o Nz gty Bmd g |Melemties
R = = |Em
11 1
1 | 2 | 6 7 8 [ ) [ 10

Obrazek 34 Ukazka titulni strany s prevedenymi daty z konfiguratoru

Titulni strana je vytvofena jako formulaf ve formatu .£26. Tento formulaf je nastaven pomoci
dopliikkovych poli, které jsou pievedeny z konfiguratoru. Na titulni strané jsou dvé pole, ktera
jsou potieba vyplnit ruéné v prostiedi softwaru EPLAN Electric P8. Je to pole o zdkaznickém
Cisle projektu (Dopliikkové pole uzivatele 70), pokud dojde k vyplnéni je tato vlastnost

prevedena i do razitka. Tedy tuto vlastnost staci vyplnit pouze jednou na zacatku projektu. Na
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Obrazek 35 je titulni strana zobrazena jako formulaf s preddefinovanymi poli pro automatické

prevzeti dat z konfiguratoru.

Obrazek 35 Titulni strana zobrazena jako formular
Titulni strana po exportu dat z konfiguratoru a vyplnéni dvou poli je ihned dokoncena, neni
tfeba doplnovat zadné vlastnosti. Po exportu staci Cas piiblizn¢ jedné minuty na Uplné

vytvofeni titulni strany.

V plivodnim titulni strané byly chyby ptekladu, jak je zobrazeno na Obrazek 36 (chybéjici
pteklad se zobrazuje jako tfi otazniky). Mimo tuto chybu nebyla moznost vicejazyéného

zadani, a nebyly splnény pozadavky norem IEC.
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A

B

Obrazek 36 Chybéjici pireklad piivodni titulni strany

5.4 Tvorba technického listu

Technicky list slouzi k popisu vlastnosti rozvadéce. SlouZi, oddéleni obchodu, projektovym
manazerim, konstrukci, vyrob¢ i zkuSebnim technikiim. V technickém listu by mély byt
veSkeré informace pro vytvoreni piesné¢ objednan¢ho rozvadéfe. Tak aby se omezila
komunikace mezi oddélenimi. Pti vytvofeni objednavky se urci vSechny vlastnosti rozvadéce

obchodnim oddé¢lenim. Takto vyjednané podminky se piepisuji pravé do technického listu.

Pivodni technicky list obsahoval data generovana z konfigurdtoru MNS Engineer, ale
obsahoval i nazvy vlastnosti z konfiguratoru, a to pfedstavovalo chybu pro vytvoifeni piekladu
nebo vicejazycného zadani. Jazykem projektu mohla byt pouze anglictina, pokud konstruktér
nenahradil doplitkové pole ndzvi vlastnosti obycejnym textem.
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S0Hz+110VDC

RT TIME CURREMT{kA)

CURRENT STREGTH Icp

PER PHASE{MM}

MIEZD-B4-EL-D01_T

1E.5. 2014

Obrazek 37 Pavodni technicky list

V pivodnim listu byly i pevné dané nazvy vlastnosti, ty v§ak byly opét pouze v anglicting. Po

pieklopeni do jin¢ho jazyka se tyto vlastnosti zobrazuji jako tfi otazniky.

Novy technicky list musel obsahovat vicejazy¢né zadani tedy zobrazeni prvniho jazyka
anglictiny a pod nim druhého jazyka. Pro tuto diplomovou préci byly vytvofeny pteklady do
¢eStiny, némciny, francouzstiny a rustiny.

Zadavani informaci je vytvofeno pomoci exportovanych dat z MNS Engineer. Resenim pro
data, kterd nelze exportovat je vytvoieni zaSkrtdvacich kolonek (checkboxll). V technickém
listu jsou zaskrtana policka se standardnim fesenim. Toto feSeni je nejjednodussim zpliisobem
prace. Kiizek staci oznacit a premistit. Policka pro zaskrtnuti jsou vlozena Vv rastru jednoho
milimetru. Diky umisténi v rastru lze kiizek pfesné umistit na poZadovanou pozici, proto
dokumentace i nadale bude vypadat profesionalng.

Technicky list se sklada z péti listd, oproti puvodnimu jednostrankovému. Byly do néj
doplnény vSechny potiebné informace pro vyrobu.
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Prvni list obsahuje zékladni parametry rozvadéce:

e Typ rozvadéce,
e norma, podle které je rozvadéc vyrabén (pevné nastavena norma IEC 61439-2),

e informace o specialnich pozadavcich na rozvadec.

Dalsi polozkou prvniho listu jsou mechanické parametry, kde jsou informace o barve

o

rozvadéce, stupné kryti (IP XX), vnitfnim déleni a moznosti pouziti spodnich krytt

rozvadéce.

725
65
143

Slver Plated Cu

TOEZISFEL001T

Obrazek 38 Prvni list technické specifikace

Dal$im bodem jsou napétové parametry, parametry hlavnich ptipojnic a distribu¢nich
ptipojnic.

Posledni ¢asti je moznost vyplnit specidlni provozni podminky dle normy IEC 61439 napt.
vystaveni extrémnim podminkdm, moznosti napadeni plisnémi, vystavenim silnym vibracim
nebo seismickym jevium atd. Tato ¢ast je doplnéna o moznost detailni specifikace provoznich
podminek a zplsobu feSeni dané situace, ktera uleh¢i praci konstruktérovi.
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Prvni list technické specifikace je na Obrazek 38.

V druhé ¢asti listu, ktera je vytvofena predevsim pro vyrobu, jsou specifikovany pozadavky
zakaznika jako prurez kabell, barva fazi, typ zamkl na dvefich, jistici atd. Dale moznosti
dalsich nastaveni, kde jsou zaznamenany nejcastéj$i moznosti nastaveni. Je t0 smér otevirani
dverti, uhel otevieni, moznost topeni (pfi velké vlhkosti vzduchu) nebo svétlo v rozvadéci.

Druhy list je také doplnén o vysvétlivky prufezu vodicl a oznaceni barev dle normy IEC 757.

Druhy list technické specifikace je na Obrazek 39.

79604 keabul

Obrazek 39 Druha ¢ast technické specifikace
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MIE20-B4-EL-001 T

Obrazek 40 Treti ¢ast technické specifikace

Ve tietim listu jsou informace slouzici ke specifikaci produktu, jako je legenda pro kryti IP,
tedy informace o ochrané proti vniknuti cizich téles a ochrané proti vniknuti kapalin. Dale
informace o potfebném mistu v rozvodng, aby mohl byt rozvadé¢ spravné nainstalovan.
V posledni sekei tietiho listu jsou informace o upevnéni rozvadécek k rdmu nebo podlaze a

ilustracné zobrazeno pole bez spodnich krytii a se spodnimi kryty.

Ctvrty list duplikuje pozadavky z listu prvniho, dopInéné o parametry modulii. Tento list byl
vytvofen v ramci mezinarodni spoluprace, kde nékteré jednotky v jinych zemich, rozdéluji
zakazky na zakazky pro rozvadéce a zakazky pro moduly, kterymi je rozvadé€¢ dopInén. Tento
list je na Obrazek 41.
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Obrazek 41 Ctvrta &st technické specifikace
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Posledni paty list obsahuje seznam zkratek pouzitych ve vSech vytvorenych ¢astech technické
dokumentace (razitko, titulni strana, technicky list). Tento list je na Obrazek 42.

Obrazek 42 Posledni ¢ast technické specifikace

5.5 Preklady v zakladnim projektu

Pro zakladni projekt byl doplnén slovnik softwaru EPLAN pro vytvafeni piekladi. Ukazka
prostiedi slovniku je na Obrazek 44. Okno slovniku lze vyvolat z horniho menu Obsluzné
programy > Pieklad > Zpracovat slovnik. Tento slovnik 1ze dopliiovat o nova slova, ¢i opravit
jednotlivé preklady.
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Obsluiné programy | Okno  Napovéda

Vyhodnoceni

Zpracovat vlastnosti externé
Zpracovat autematizované
Aktualizovat oznadeni sloupcd

Synchrenizovat
Viména symbolu jednopdlovy <--=» vicepdlovy
Sprava revizi

Artikly

Data Portal
Kmenova data
Vytvofit makra
Pieklad

Prevzeti dat
Pridavné moduly...
Dopliiky API AddIn...
Skripty

Systémova hlageni

Impert from ME

' Zkugebni zadani...
F—ﬁ.El"EIc:it

? Export seznamu chybéjicich slov...

‘{| Zpracovat slovnik...
:-' Importovat texty projektu...

42 Odebrat preklad z projektu...

Mastaveni...

Obrazek 43 Vyvolani okna pro zpracovani slovniku

Zdrojovy jazyk:

,

Sprava Zpracovat slova I Slova nep?eklédatl Automatické korekce]

|es.CZ (Cedtina)

)

Hledat: Heslo: H
Darlingtondv tranzistor MPN| cs_CZ Darlingtondv tranzistor NPN -
Civka wkonového stykaie Jr da_DK MPM-Darlington-transistar
Civka, %0 napojeni de DE MPM-Darlington-Transistor
Civka, zpoZdéni odpadu K| en_US MPM Darlington transistor
Civka, zpoZdéni piitahu es ES Transistor Darlington NPMN
Cmf.a' Zpodéni piitahu a odpadu fr_FR Transistor Darlington MPMN
Dalsi funkce - -

Daléi popis hu_HU MPM Darlington tranzisztor =
Dalsi stranka it IT Avalanche-Transistor NPN
Dalzi zafizeni ko_KR MPM 225 25| AFH

Darlingtondv tranzistor PRP
Data akéniho Elenu

Data dratu

Data dratu, kabelu

Data kentrelniho mista

Dali Etitl nl NL
Darlingtoniv tranzistor NPMN =
plPL

MPMN-darlington-transistor

Tranzystor Darlingtona NPMN

pt_BR Transistor Darlington MPN

pt_PT Transistor darlingten NPN

ru_RU MPMN naeWHHBIR TpaH3WCTOp
= sv_SE MPMN-Darlington-transistor

Obrazek 44 Ukazka slovniku

Pro technicky list byly vytvofeny pieklady do Cestiny, francouzstiny, némciny a rustiny S tim
ze v prvnim fadku ndzvu vlastnosti je vzdy jako mezinarodni jazyk anglictina. Timto se
pfedejde problémim pfi vyrobé, kdy nemusi kazdy rozumét jazyku, ve kterém je

dokumentace. Proto lze snadno vytvofit napf. ¢eskou verzi pouze pro vyrobu. V nastaveni
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prekladi I1ze jednim kliknutim zménit jazyk projektu. Nastaveni projektu je na Obrazek 45.
[ B Nastavent: Prekiad - MJEZO—M—EL—OOI_T_ =)

Projekt | Rozsah | Strany k pielozent | Usivatel | Nezdvislé na projektu |

Preklad

Jazyky: [T Pielozit pfi zadéni
de_DE ( Némina (Némecko) ) Rozlizovat mald a velkd
en_US { Anglictina (USA) ) o
ru_RU ( Ruétina ) [#] Zménit jiz prelozené texty

cs_C7 ( Cettina)

[l Ruéni vybér v piipadé vice vjznamil
f1_FR ( Francouzitina (Francie) ]

Segment:

[veta -

Dodateéné oddélovace slova:

Zalomeni fadku: Podle textu

Zdrojovy jazyk: Velka a mald pismena:

#r_FR ( Francouz&tina (Francie) ) - [Jaka ve slovniku -
Zobrazeni

- Jednojazyéné (proménnél:

PR (Frencoussting (Francie) ] 1 [rFR { Francoustina (Frencie)) b

Chybéjici preklad

Text:
m Zobrazeni

[ oK ] | Starno

Obrazek 45 Nastaveni piekladu projektu

Pro ukazku je na Obrazek 46 uvedena ukazka piekladd v riznych jazycich.

78



Basic Darameters
§Les Darametres de base

Standard D
s :Stationary -

”::::gType de cablne

§§§§Ba5|c Darameters
Grun-dDa'ra meter*

 Indoor installation
o Innenlnstallatlon :

Ba5|c Darameters
Zakladm Darametrv

EEEEEESESystem MNS X MNS3.0
f@@@@@@System-M-NS SR EH
i Gandard

.. Norma
QQEEEEEECubthetype """
?EEEEEEESkrInovv rozvadeCEEE__[f?

antml lnstalace

Obrazek 46 Ukazky prekladu
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6 Vytvareni artikla
Artikly slouzi k pfifazeni dat k jednotlivym pfistrojlim, tyto data potom slouzi ke generovani
kusovniku nebo vytvareni osazovacich vykrest. Mezi tato data patii vyrobce, dodavatel, cena,

rozméry, prislusenstvi, elektrické parametry, objednaci ¢islo, mechanické modely, rozméry,
hmotnost atd. [4] [5]

Vzhledem k tomu, ze prace s databazi artiklii je ¢asoveé narocna a tvoii velmi dilezitou cast
vytvaieni projektu, je jeji automatizace velmi dulezitym hodnoticim kritériem. Existuji dvé
moznosti zakladani artiklu a to z integrovaného prosttedi softwaru EPLAN Electric P§. Druha
moznost zakladani artikld je pomoci tabulky ve formatu CSV, ktera se prevadi do databaze

softwaru. Toto feSeni je zaroven soucasnym stavem ve firmg.

Databaze je rozdélend podle typu ptistroji, kde struktura druhti pfistrojii je dana prostiedim
EPLAN (napt. stykace, tepelnd relé, vykonové jistiCe, soft startéry, svorky, elektronické
piistroje, PLC, testovaci bloky, tlacitka, signalky atd.). Jednotlivé skupiny piistrojii potiebu;ji
jiné data u znacky. Toho se vyuziva pole popis 1 a popis 2, Ize zakladat artikly i pro rtizné
jazyky. Ukazka tabulky je na Obrazek 47.

A B c E e 5
1 1 2 3 5 6 7

2 Udaje pro zatfideni

3 typenr description?

4 i skupina podskupina Typovs gislo Popis 1 Popis 2

viz. Produktové
skupiny.doc,

Klicova polozka databéze,
nejlépe ve formatu

0] viz. Produktové | viz. Produktové | “oznaeni vyrobce typové oznaceni” . P Ize vicejazycné, Ize vicejazyEné,
Elektrmechnik vyrebee P typové oznadeni podie katalogu jazy jazy

skupiny.doc |  skupiny.doc nebo pro kaZdy jazyk je tieba vytvorit samostatny sloupec pro kazdy jazyk je tieba wivofit samostatny sloupec  pro kazdy
2zde bude vzdy "oznateni vjrobce.objednaci islo”
BN max. 256 znaki

5

6

7 1 4 16 1SNA164324R 1700 BRE-T-1 cs_CZ@PRISLUSENSTV].en_US@ACCESSORIES: de_DE@:ru_RU@AKCECCYAPbI: cs_Cz@BRE]
8 1 4 16 1SNA164922R1000 BRE-T-15 cs_CZ@PRISLUSENSTV.en_US@ACCESSORIES;de_DE@;ru_RU@AKCECCYAPbI; €5_CZ@BRE-
9 1 4 16 1SNAT64923R 1100 BRET25 cs_CZ@PRISLUSENSTV.en_US@ACCESSORIES; de_DE@:ru_RU@AKCECCYAPbI: os_CZ@BRE,
10 1 4 18 1SNAT66500R0000 CC-DSVL cs_CZ@TESTOVAC] BLOK.en_US@TEST BLOCK: cs_C2@In=15A, Un=400V. IP20:en_US@In=15A, Un=40(cs_cz@cc-{
" 1 4 13 1SNA166503R2700 TF-DS-VL Esj)Z@TESTOVACi BLOK en_US@TEST BLOCK; cs_CZ@In=8A, Un=400V, IP20;en_US@In=8A, Un=400V.cs_CZ@TF-D
2 1 4 18 1SNAT66506R2200 PFDS-VL cs_CZ@TESTOVACI BLOK;en_US@TEST BLOCK; cs_C2@In=8A, Un=400V, P20;en_US@In=8A, Un=400V.cs_CZ@PF-C
13 1 4 18 1SNAT66513R1000 M10-D-C5A €5_CZ@TESTOVACI BLOK;en_US@TEST BLOCK; cs_C2@In=8A, Un=400V. P20;en_US@In=8A, Un=400V.cs_CZ@M10
14 1 4 18 1SNA166516R 1300 FIM10-1 csicl@TESTU\/ACI' BLOK;en_US@TEST BLOCK; cs_CZ@In=8A, Un=400V, IP20;en_US@In=8A, Un=400V,cs_CZ@FIM]1
15 1 4 18 1SNAT66523R 1200 CCRVA cs_CZ@TESTOVACI BLOK;en_US@TEST BLOCK; cs_CZ@In=15A, Un=400V, IP20:en_US@In=15A, Un=40Ccs_CZ@CC-R
16 1 4 18 1SNAT66525R 1400 FIC-2/4-1 €5_CZ@TESTOVACI BLOK;en_US@TEST BLOCK; cs_C2@In=15A, Un=400V. IP20:en_US@In=15A, Un=40Ccs_CZ@FIC-]
17 1 4 18 1SNA166529R2000 FIC-2/4-R csicl@TESTU\/ACI' BLOK;en_US@TEST BLOCK; cs_CZ@In=15A, Un=400V, IP20;en_US@In=15A, Un=40(cs_CZ@FIC-
18 1 4 18 1SNAT66546R2100 FIT-114-D cs_CZ@TESTOVACI BLOK;en_US@TEST BLOCK; cs_CZ@In=8A, Un=400V, P20;en_US@In=3A, Un=400V.cs_CZ@FIT-]
19 1 4 18 1SNA166547R2200 FITA14-G €5_CZ@TESTOVACI BLOK;en_US@TEST BLOCK; cs_C2@In=8A, Un=400V. P20;en_US@In=8A, Un=400V.cs_CZ@FIT-1
20 1 4 18 1SNA166550R0100 FIT-2/41 csicl@TESTU\/ACI' BLOK;en_US@TEST BLOCK; cs_CZ@In=8A, Un=400V, IP20;en_US@In=8A, Un=400V,cs_CZ@FIT-Z
21 1 4 18 1SNAT66555R2200 FIP-1/4-D cs_CZ@TESTOVACI BLOK;en_US@TEST BLOCK; cs_CZ@In=8A, Un=400V, P20;en_US@In=3A, Un=400V.cs_CZ@FIP-|
2 1 4 18 1SNAT66556R2300 FIP-1/4-G c5_CZ@TESTOVACI BLOK;en_US@TEST BLOCK; cs_C2@In=8A, Un=400V. P20;en_US@In=8A, Un=400V_cs_CZ@FIP-|
23 1 4 18 1SNAT66555R0600 FIP-2/4-1 Cs_CZ@TESTOVACI BLOK;en_US@TEST BLOCK; cs_C2@In=8A, Un=400V. P20;en_US@In=3A, Un=400V.cs_CZ@FIP-]
24 1 4 13 1SNA166566R2500 M10-R-C5A csicl@TESTU\/ACI' BLOK;en_US@TEST BLOCK; cs_CZ@In=8A, Un=400V, IP20;en_US@In=8A, Un=400V.cs_CZ@M10,
25 1 4 18 1SNAT66573R2400 FIM10-R c5_CZ@TESTOVACI BLOK;en_US@TEST BLOCK; cs_C2@In=8A, Un=400V. P20;en_US@In=8A, Un=400V.cs_CZ@FIM]
% 1 4 18 1SNAT66574R2500 FIM10--1 Cs_CZ@TESTOVACI BLOK;en_US@TEST BLOCK; cs_C2@In=8A, Un=400V. P20;en_US@In=3A, Un=400V.cs_CZ@FIM
27 1 4 13 1SNA166576R2700 FIM20-1 csicl@TESTU\/ACI' BLOK;en_US@TEST BLOCK; cs_CZ@In=8A, Un=400V, IP20;en_US@In=8A, Un=400V.cs_CZ@FIMZ
28 1 4 16 1SNAT66577R2000 cPT2 cs_CZ@PRISLUSENSTV.en_US@ACCESSORIES; de_DE@:ru_RU@AKCECCYAPbI: os_CZ@CPT]
29 1 4 16 1SNAT66578R0100 cPC-1 cs_CZ@PRISLUSENSTV].en_US@ACCESSORIES: de_DE@:ru_RU@AKCECCYAPbI: os_czecec]
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Obrazek 47 Ukazka tabulky pro zakladani artikli

Zakladani pomoci tabulky, oproti zakladani pomoci integrovaného prostiedi, je casové méné
naro¢né. Moznym fesenim je pfimo upravovat databazi pres MS-Access, se kterou pracuje
software EPLAN Electric P8, avsak pfi tomto feseni nelze vytvaret zalohy jako u tabulky.

Proto po analyze moznosti je zachovani soucasné¢ho zplisobu, pies tabulky pro jednotlivé

ptistroje, nejméné narocné a s nejmensi moznou chybovosti.
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[ Zavér

Diplomova préace popisuje teoreticky rozbor vyuzivani pocitacové podpory pro navrh, vyrobu
a technologie. Stru¢né popisuje hlavni vlastnosti softwarového produktu EPLAN Electric PS8,
vyuzivaného jako pocitacova podpora konstrukce, pro propojeni tohoto softwaru s vyrobou.
Dale popisuje konfigurator rozvadééi MNS Engineer. Ve tfeti Casti prace jsou popsany
zatizeni pouZzivané ve vyrob¢ a propojeni se programem EPLAN Electric P8.

Byl upraven konfiguraéni soubor pro pfenos vlastnosti generovanych konfiguratorem MNS
Engineer do doplikovych poli v projekénim softwaru EPLAN Electric PS.

Bylo vytvofeno feSeni pro vrtani dvefi, kde bylo nalezeno feSeni s moznosti exportu
poZzadovanych hladin pro rozvinuty tvar plechu a vrtaci Sablonu. Toto feSeni ve
vyexportovaném souboru DWG, lze pfimo odeslat a objednat do kooperaéni firmy, ktera

poskytuje vyrobu dveii ptistrojového prostoru.

Pro problematiku stiihani a potisku vodict nebylo nalezeno feSeni na propojeni se softwarem
EPLAN Electric P8. Proto byla provedena analyza trhu s tiskarnami a pfislusenstvim pro
sttihaci stroj Komax Alpha 433S. Bylo navrhnuto dovybaveni stroji o komunika¢ni modul a
nakup novych tiskaren vodicovych koncii komunikujicich se stithacim strojem. Byl popsan
princip navrzeného feSeni komunikace stroje s projek¢nim softwarem. Celkova analyza je

ukoncena cenovym vyc¢islenim navrhované inovace a ptibliznymi usporami materialu.

V dalsim bod¢ této diplomové prace byla ptipravena Sablona pro Stitek rozvadéce
S importovanymi vlastnostmi zZ konfiguratoru. S timto feSenim lze vytvaret stitky efektivnéji a
posilat piimo na pracovisté gravirovaci technologie. Stitek Ize také doplitovat pomoci zmény

doplnkového pole a pfepsanim textu pozadované vlastnosti.

V ramci zadani byl vytvotfen zdkladni projekt v aplikaci EPLAN Electric P8, tak aby vSechny
jeho ¢asti byly co nejvice automatizovany a obsahovaly automaticky vypliované vlastnosti.
Zakladni projekt generuje logickou strukturu vSem projektim. Byly vytvofeny tyto c¢asti
zakladniho projektu:

e Ramecek technické dokumentace,
e titulni strana,

e technicky list,

Vsechny tyto ¢asti byly vytvoieny tak, aby splnily pozadavky souboru norem IEC a ISO.
Veskeré casti zdkladniho projektu jsou navrzeny tak, aby snadno Sly pieklopit do jinych
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jazykt. Casti zékladniho projektu jsou nastaveny tak, aby byl projekt vzdy dvoujazyény,
vyjma angliCtiny.

V posledni casti diplomové prace byly zhodnoceny vSechny zplsoby pro zakladani artikli
pristrojii. Z analyzy je pak patrné, ze soucasny stav zakladani artikld pomoci tabulky XML
v programu MS-Excel, je nejvhodng&jsi.
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Seznam zkratek
BMP — format rastrové grafiky

CA (CAX) — Computer aided (pocitacova podpora)

CAD — Computer aided design (pocitacova podpora navrhu)

CAE — Computer aided engineering (pocitacova podpora konstrukce)

CAM -. Computer aided manufacturing (pocitacova podpora vyroby)

CAPP — Computer aided product planning (po¢itacova podpora planovani (technologie))
CAQ — Computer aided quality (pocitacova podpora jakosti)

CNC — Computer numeric control (pocitatové Cislicové fizeni)

CIM — Computer integrated manufacturing (pocita¢em integrovana vyroba)

DWG — format soubort (vykresu) AutoCAD

DXF — Drawing exchange format — format soubori vykrest

EPD — Electronic Product Definition (elektronické definice vyrobku)

GIF — Grafic interchange format — obrazovy format

IGES - Initial graphics exchange specification — format 3D modelu

JPG — obrazovy format

NC — Numeric control (pocitatové fizeni)

OLE - object linking and embedding — technologie propojeni s produkty firmy Microsoft
PC — personal komputer (osobni pocitac)

PDF — Portable document format (pienositelny format dokumentu)

PLC - Programmable Logic Controller (Programovatelny logicky automat)

PPS - Produktionsplanungs- und Steuerungssystem (systém planovani a fizeni vyroby)
SPC — Statistical process control — Statisticka regulace vyrobniho procesu

TPM — Total productive maintenance - soubor aktivit vedoucich k provozovani strojniho
parku v optimélnich podminkéch a udrZeni téchto podminek

TQM — Total quality management — metoda postupného zlepSovani fizeni kvality
TIFF — graficky format
VRML - Virtual reality modelling language — graficky format
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