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ABSTRAKT

Popis a struktura firmy. Popis a charakteristika druhu topnych desek
a topnych médii. Rozbor sou¢asného vybéru druhu topnych desek. Technické
a ekonomické aspekty. Celkové zhodnoceni aspektd a navrh nejlepsi vhodné

varianty.

Kliéova slova
Svarovana topna deska, vrtana topna deska, topné médium, kalkulace,
néklady, technické a ekonomické aspekty.

ABSTRACT

Description and structure of the company. Description and characteristic
of type of heating plates and heating medium. Analysis of the current selection
of heating plates. Technological and economics aspects. Total estimation of

aspects and suggestion of the best suitable alternate.

Key words
Welded heating plate, drilled heating plate, heating medium, calculation,

burden, technological and economics aspects.
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UvoD

Drevo je zahrnovano mezi obnovitelné zdroje energie jako jeden z druht
biomasy. Je to snadno dostupny pfirodni material, ktery lidé Siroce vyuZivaji
po celou dobu své existence. Dfevo je vlastné pevné pletivo stonkl vysSich
rostlin, které oznaCujeme jako dfeviny a vznika v rostlinach z meristémovych
bunék.

Drevo je a bylo pro lidi velmi dilezitym materialem. PouZiva se zejména
jako stavebni material a palivo. Vyuziva se na vyrobu nabytku, nastroju,
dopravnich prostfedkd (lodé), feziva a diky vysokému obsahu celulézy ve
drevé, ktery tvofi 40 — 50%, se pouZiva v papirenském a textilnim pramysilu.

Dale se ze dreva ziskavaji chemické suroviny jako napfiklad pryskyfice,
pFirodni kaucuk, tfislova kdra a podobné.

Stavby na bazi dfeva jsou také velice vyuzivané a jsou to napfiklad
hrazdéné zdivo a stavby, roubené stavby a lepené dievéné konstrukce.

Kazdy druh dfeva ma svoje zvlastni vlastnosti, coz ovliviuje moznosti
jeho vyuziti. Mékké dfevo je takove, které se snaze opracovava, pochazi
vétSinou z jehli€natych stromd, zatimco tvrdé dfevo se ziskava hlavné
z listnatych stromd. Kromé nékolika vyjimek mékka dfeva podléhaji zkaze
rychleji nez tvrda. Tento jev Ize vS8ak omezit pomoci vhodného oSetfeni
a zpracovani dieva. (1)

Zpracovani dreva tvofi uzavieny kolobéh. Na zacatku jsou Ziviny, energie
a nasledna sadba novych, mladych stromku. Za nékolik desetileti dochazi
k t&éZbé vzrostlych a zdravych strom( a prvotnimu zpracovani dfeva. Tento

kolobéh je znazornén na obr. 1.
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DREVOZPRACU.ICI TECHNOLOGIE

ZHODNOCOVANi DREVA
K DOCILOVANI VYSS] PRIDANE | .
HODNOTY V SOULADU S TRVALE (8% &

; - A X}
UDRZITELNYM ROZVOJEM oY
KRAJINY ,‘."%

ZPRACOVANI DREVA
ROZMITACI PILNICE
ZEHLENi DYHY
VYROBA: dvefi

preklizek

latovek
parket (plovoucich
podlah)

Obr 1. Kolobé&hu zpracovéani dfeva (2)

V dnesni dobé je dfevozpracujici technologie na velice dobré Urovni a jeji

vyuziti mizeme vidét kdekoliv kolem nas.
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1 SPOLECNOST HELPTEAM

1.1 Z&kladni informace o spole €nosti a jeji historie

Spole¢nost Helpteam, a.s. je vyrobni strojirenska spole¢nost pusobici na
trhu od 12. bfezna 1998 zapisem do obchodniho rejstfiku jako spole¢nost
Helpteam s.r.o.

Spole¢nost Healpteam, a.s. zménila pravni formu ze spole¢nosti Helpteam
s.r.o. se sidlem Brno, Okruzni 282/25 PSC 638 00, ktera byla zapsana
v obchodnim rejstfiku vedeném Krajskym soudem v Brné a to rozhodnutim
valné hromady ze dne 17.10.2007. Zapsana byla dne 1.11.2007.

Zakladni kapital spolecnosti je 2 000 000,-K¢ a vlastni 100 kust kmenovych
akcii na majitele v listinné podobé ve jmenovité hodnoté 20 000,- KE. (3)

Ke dni 31.10.2007 disponuje firma 87 pracovniky.

Pfedmét_podnikani spole¢nosti dle obchodniho rejstiiku

» pronajem a pljcovani véci movitych,

Y

kovoobrabécstvi,
» provadéni staveb v&etné jejich zmeén, udrZzovacich praci na nich a jejich
odstranovani,

> zamecdnictvi,

Y

obchodni Zivhost — koupé& zbozi za uUCelem jeho dalSiho prodeje
a prodej,

zprostfedkovatelska ¢innost,

vyroba stroju a zafizeni pro uréita hospodarska odvétvi,

vyroba kovovych konstrukci, kotla, téles a kontejnerd,

pfiprava a vypracovani technologickych navrha,

YV V V VYV V

¢innost podnikatelskych, finanénich, organiza¢nich a ekonomickych

poradcu. (3)
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Spole¢nost Helpteam a.s. je firma s desetiletou tradici a zkuSenosti
v oboru OCELOVYCH KONSTRUKCI, PETROCHEMIE
A DREVOZPRACUJICICH STROJU. Zajistuje, dle pozadavkd zékaznika,
dodavky na kli¢ pro jednotlivé akce vcetné projekenich, konstrukénich,
montéaznich a servisnich sluzeb.

Vedeni vyroby a montadzi dba na vysokou kvalitu prace a maximalni
uspokojeni zakaznika. VyuZivA progresivni zplsoby déleni materialu,
svafovani a povrchovych Uprav. Vyroba a montaze jsou fizeny ve smyslu
certifikace I1SO 9001:2001 a smé&rnice pro svafovani CSN EN 1SO3834-2.

Firma vlastni jefdby a manipulaéni techniku pro béZnou montaz.
Montazni zkuSenosti a organizace prace spolu s osvédcenymi satelitnimi
subdodavateli z autodopravy a zvedacich zafizeni davaji dobré pfedpoklady
pro uspésnou realizaci dila.

V oblasti ocelovych konstrukci provadi firma zpracovani konstrukéni
dokumentace, vyrobu a naslednou montaz stavebnich ocelovych konstrukci
a technologickych konstrukci pro petrochemicky pramysil.

Z poslednich zajimavych akci Ize jmenovat vyrobu ocelové konstrukce
pro kompresorovou stanici na preCerpani zemniho plynu ztankerd do
plynovodu, umisténou v Italii pro General Electric. Také nosna konstrukce
spalovny pro firmu Alstom Group, s.r.o. s realizaci v Moskveé.

Nosnou oblasti vyroby spole¢nosti Helpteam a.s. jsou dodavky pro pece
a pecni systémy pro investi¢ni akce vropném a petrochemickém pramysilu.
Zajimavou akci byla vyroba tfi kompletnich peci v€etné koufovodd a kominu
pro firmu Chempex s realizaci v Irdku, akce Barsa.

Firma dale vyrabi ¢asti pro vzduchotechniku, tlakové a netlakovée nadrze,
ropné ploSiny, vrtné soupravy.

Zabyva se i vyrobou stroji pro zpracovani dieva: rozmitaci pilnice, lisy
na Zehleni dyhy, zafizeni na vyrobu dvefi, preklizek, latovek a parket. V

soucasné dobé vyviji kompletni pilnici s oslovenim ruského trhu. (2)
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Firma je élenem:

» Regionélni hospodarské komory Brno (RHK),
» Drevozpracujiciho klastru Vysocina.

Organiza €éni a obchodni aktivity firmy:

» jednoduché a ucelné usporadani firmy pro fizeni obchodnich pfipadd,
sledovani a hodnoceni zakéazek pres finan¢ni ukazatele,
prace ve sdruzeni s inZzenyry v petrochemii,

aktivity v ramci RHK,

YV V V V

spoluprace s VUT a MU.

Certifikace:

» ASME code section IX — tlakové nadoby
> ANSI/AWFE-D 1.1 — konstrukce
» CSNENISO 3834-2, WPAR 288-3

Produkce:

» vymeéniky a komponenty pro modernizaci energetiky,

» pece a pecni systémy véetné prisluSenstvi,

» ocelové konstrukce pro stavebni a technologické celky,
» tlakoveé i beztlakové nadrze a tanky,
>

Casti dfevozpracuijicich stroja a linek na lisovani ploSnych materiald.

Firma zaru €uje:

» kvalitu a spolehlivost,
» spokojenost zakaznika,
» soulad managementu s vyrobou,

» stabilitu zaméstnanosti a spolupraci v plsobicim regionu.
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1.2 ZafFizeni pro petrochemii a energetiku

Firma vyrabi a dodava Sachtové a trubkové pece pro rafinerie
a petrochemicky pramysl, ¢asti peci reakénich a peci ohfevnych, potrubni
systémy a deskové vymeéniky tepla. Vyrabi koufovody, ocelové kominy
a téZkou vzduchotechniku pro kotle a energetické zafizeni.

Firma ma zkuSenosti s vyrobou zasobnik(, nadrzi, tlakovych
a netlakovych nadob a s technologickymi komponentami pro petrochemické
investi¢ni celky.

Realizace zakazek se opirA o predepsané technologické a vyrobni
postupy a v neposledni fadé o bohaté zkuSenosti technického a dilenského
personalu.

Prostoroveé, zvedaci a manipulaéni moznosti arealu firmy v Kramoliné
umoznuji i kontrolni sestaveni vyrabénych zafizeni do celkd k docilovani
bezchybnych dodavek na stavbu finalni montaze.

Spole¢nost trvale usiluje o zkvalitnéni svych produktd a sluzeb,
spolupracuje s odbornymi pracovisti na materialovou a svarovaci
problematiku.

Povrchova Uprava tryskanim kiemicitym piskem a nanaSeni natérovych
systéml se déje dle pfisluSnych norem prabéZznou mezioperaéni kontrolou

a dokladovanim shody. (4)

Obr.1.1 Ukazka zafizeni pro petrochemii (4)
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Partnery v dodavkach petrochemickych za Fizeni a zafizeni pro

energetiku jsou:

» CHempex HTE, a.s. CR,

Moravia Apex group CR/Holandsko,
Ceska rafinerska Litvinov,

SIRZ ltalie,

Austrian Energy,

Alstom Power,

Cheteng,

YV V V V V V VY

Sigma lutin. (4)

Reference:

» dodavka Casti peci pro firmu SIRZ Italie,

» vyroba valcovych a Sachtovych peci pro firmu CHEMPEX, soucéast
dodavky pro Basra Iraq,

» vyroba a zkuSebni montaz vrtné ploSiny pro firmu OFRA ltalie,

» vyroba nosnych a technologickych Casti pro energetické celky firmy
Austrian Energy,

> dodavka sady ohfivagi pro SKODA JS, akce SOSNOGORSK RF,

» deskové vymeéniky pro firmu Moravia Apex.(7)

1.3 Ocelové konstrukce

Firma vyrabi a montuje ocelové konstrukce pro stavebni i primyslova
odvétvi.

V oblasti stavebnich ocelovych konstrukci firma realizuje dodavky
vyrobnich hal, nosné konstrukce budov, nosné konstrukce mostu, lavek
a potrubi. TéZké prvky ocelovych konstrukci a mostl se nachazi jak ve statech
EU, tak na Uzemi Ruska a Asie.

V oblasti technologickych konstrukci je firma orientovana na vyrobu

a montaz nosnych prvkl pro vrtné ploSiny, petrochemicky primysl, tézké casti
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dopravnikl a nosnych konstrukci Cerpacich zafizeni. Déale vyrabi ocelové
konstrukce pro elektrarny, kotelny a spalovny.

Mimo standardni ocelovou konstrukci nabizi vyrobu a montaz technicky
naroénych feSeni pro obcanskou vybavenost s originalnimi konstrukénimi
prvky.

Odborna technologickd pfiprava vyroby s pocitacovou podporou
konstruovani  z pfedanych projektd spolu s programovatelnym délenim
materialu umoznuje kvalitni vyrobou a realizaci poZzadavku zakaznik( ve velmi
kratkych dodacich Ihatach.

Nedilnou soucasti procesu vyroby v oboru ocelovych konstrukci je
povrchova uprava kovu tryskanim kifemicitym piskem dle pfisluSnych norem
a nasledna aplikace natérového systému v barevnych odstinech dle stupnice
RAL. Také povrchova uUprava zarovym zinkovanim je zabezpec€ovana firmou.

V prabéhu realizace obchodniho pfipadu je praktikovan systém fizeni
jakosti, mezioperacni kontrola, vizualni a rozmérova kontrola, nedestruktivni
zkousky a méreni dle inspekénich pland.

Tento proces dava predpoklad bezpeéné shody s pozadavky zakaznik(

a jejich spokojenost je i soucasti strategie podniku.(5)

Obr.1.2 Ukazka stavby ocelovych konstrukci (5)
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Obr.1.3 Ukazka stavby ocelovych konstrukci (5)

Partnery v dodavkach velkych investi  €nich celk G jsou:

» OF. RA. ltalie,

CHEPOS, s.r.o. Ceské republika,

Austrian Energy rakousko ¢eska spole¢nost,
Myfran ¢esko holandska spolec¢nost,

Sigma Lutin a.s.,

YV V. V V V

drobni investofi ze soukromé i statni sféry CR. (5)

Reference:

» vyroba a montaz ocelové konstrukce autosalonu Renault Praha,

» dodavka ocelové konstrukce pro kotle HRSG na vyuZiti odpadniho
tepla pro Moskvu,

» vyroba nosnych ocelovych konstrukci pro firmy CHEPOS, Austrian
Energy a Alstom Power,

» vyroba a montaZz trubkové konstrukce portalu budovy Ombutsmana
v Brné. (7)
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1.4 Firma a d fevozpracujici technologie

ZkuSenosti v oboru dfevozpracujicich stroji a linek uplatiuje firma pfi
spolupraci zejména se spolecnosti Strozatech s.r.o., ktera provadi navrhovani,
projekci a konstrukci klasickych i specialnich zafizeni.

Firma Helpteam, a.s. vyrabi , montuje a dodava jednoulcelové stroje
a v posledni dobé zafizeni pro fezani dfeva véetné dopravnika.

Vlastni vyvoj nové pilnice pro rozmitani kmend pro malé a stfedni
pofezy je vysledkem tymové spoluprace védeckych pracovist s pracovniky
firmy.

Firma poskytuje technickou pomoc a servisni sluzby dfevokombinatim
a provozovatelum dfevozpracujicich provozu. (6)

Oveérené i nové technologie lisovani ploSnych materiald na bazi dreva
jsou realizované vykonnymi hydraulickymi lisy s vklddacim a vykladacim
zafizenim, programoveé feSeni elektronickymi fidicimi systémy s dopravné
manipulaéni technikou davaji ve svém souhrnu moderni a spolehliva feSeni
pozadavku investord. (2)

Z minulosti Ize poukazat na Uspé&sné zpracovani dieva, které se provadi
loupacimi stroji, rozmitacimi pilnicemi a rznymi druhy lisu. Lisy mohou byt na
Zehleni dyhy, lisovani dvefi, latovky, parket (plovoucich podlah). Linka na
lisovani parket a detail hydraulického lisu je znazornén na obr.1.4 a obr.1.5 .

Obr.1.4 Linka na lisovani parket (6)
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Reference:

B
b

Obr.1.5 Lis s topnymi deskami na lisovani parket (6)

» uvedeni do provozu linky na Zehleni dyhy v Kralupech nad Vltavou,

» projekéni a konstrukéni feSeni Casti lisovaci linky na vyrobu dvefi

Langzauner Rakousko,

» vyroba a montaz lisovaciho uzlu na vyrobu plovoucich podlah pro
investici BORAL Australie,

» kompletni dodavka lisovaciho zafizeni na vyrobu dvefi pro firmu Josko

Rakousko,

» technicka pomoc a servis pro firmy Kronodor Jihlava a Ploma Hodonin,

» montéaz stroju v dyharné v Konjaénym zavodé v Uzhorodé UKR. (7)

M v s

se o duté pruchozi plotny z ocelového plechu o hmotnosti od nékolika stovek

kilogramU az do nékolika tun.

Firma dodava rizné topné desky pro lisovani ploSnych materiala s

hladkym i tvarovanym povrchem. Konstrukce a technologie vyroby jsou v fadé

pfipadl chranény patenty. (6)

Existuji

tfi zakladni druhy topnych desek s hladkym povrchem a to desky

elektrické, vrtané a svafované. VSechny druhy téchto desek maji jiné

pozadavky a naklady na vyrobu a provoz.
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Témito deskami a nasledné i naklady a pozadavky na vyrobu a provoz se

bude tato diplomova prace zabyvat. Cilem bude urcit, které desky jsou z vySe

prinosnéjsi.

fvviiw s

pro firmu a zakaznika
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2 TOPNE DESKY

2.1 Obecn é o topnych deskach, historie a vyvoj

M v s

SlouzZi k ohfevu lisovaného materialu a sou¢asné k jeho stlaceni. Desky se
vyrabéji z oceli a sestavaji se z kanélkl vytvofenych svafovanim ¢&i vrtanim, ve
kterych proudi topné médium. Médium umozZnuje ohfev desky a toto teplo

prechazi i do lisovaného materialu.

Materialy desek:

Dnes je pro vyrobu topnych desek, at vrtanych nebo svafovanych, témér

vyhradné uzivan material zndzornény v tabulce 2.1 .

Tab.2.1 Informace o oceli 11 523 (8)

Materiél 11 523
Norma CSN 411523
Cislo materialu 411523
Ekvivalent CSN 11523
Ekvivalent EN S355J2G3
Ekvivalent DIN St 52-3

Dfive uzivané materialy na vyrobu topnych desek jsou znazornény
v tabulkach 2.2, 2.3, 2.4.

Tab.2.1 Informace o oceli 11 425 (8)

Material 11 425
Norma CSN 411425
Cislo materialu 411425
Ekvivalent CSN 11425
Ekvivalent EN S275JR
Ekvivalent DIN RSt 42-2
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Tab.2.3 Informace o oceli 11 416 (8)

Materidl 11 416
Norma CSN 411416
Cislo materialu 411416
Ekvivalent CSN 11416
Ekvivalent EN P265GH
Ekvivalent DIN HI

Tab.2.4 Informace o oceli 11 418 (8)

Material 11418
Norma CSN 411418
Cislo materialu 411418
Ekvivalent CSN 11418
Ekvivalent EN P265GH
Ekvivalent DIN H Il

NejpéznéjSi rozm éry topnych desek uzivanych p

lisovani dve Fi,

plovoucich podlah, p Fi dyhovani a lisovani mensich format

U preklizek:

» Vrtané topné desky:
2600mm x 1400mm x 90mm (45mm)

» Svafované topné desky:
2600mm x 1400mm x 110mm

Tyto rozméry po sobé jdouci predstavuji délku a, Sifku b a tloustku topné

desky tl. Schéma je uvedené na obrazku obr.2.1
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tl.

Obr.2.1 Schéma obvyklych rozmért topnych desek

Topné desky byly puvodné vyrabény vrtanim otvora do silnéjSich plech,
v nichZ vhodnym zéatkovanim tvofily topny registr, ktery rovhomérné vyhfival
celou plochu topné desky.

Ponévadz se do list lisované soubory zakladaly a z list vykladaly ru¢né,
potfeba vySSi produktivity lisovani sméfovala k viceetazovym lisim s malou
svétlosti etazi o co nejmensi tloustce topnych desek, obvykle 40 +~ 45mm.

S neustalou potfebou zvySovat produkci, a naproti tomu usnadnit praci
obsluham lisu, byly zavadény do etdzi lisu félie, které automaticky zavezly
a vyvezly lisované soubory do a z lisu.

PFi uziti pavodnich tlousték topnych desek (40 + 45)mm se vSak ukazalo,

Ze félie na malych pramérech valeCku prokluzuji (viz nasledujici vztahy:)

M=Fxr (2.1)
M.....kroutici moment [N m]

Fooo... polomér valce [mm]

r=v/w (2.2)
v....rychlost [m*s™]

w...Uhlova rychlost [rad*s™]

M=Fxv/w - M=f() (2.3)
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| kdyz se vyuzivalo rGznych vylepSovani (napf: pogumovani povrchu
valcl, aby se zvétSilo jejich tfeni mezi povrchem hnaciho vélce a fdlii,
souCasné vyfrézovani podélnych drdZzek do pogumované vrstvy tazeného
vélce, ¢imzZ se vytvofil vlastné ,, N " hran umoZzniujici Iépe pFenést kroutici
moment z valce na folii- viz obrazek 2.2), nebyl pfenos krouticiho momentu
z hnacich valcl na folii dostate€ny, a proto byla zvétSovana tloustka topnych
desek, aZz se nakonec ustalila pro bézné vylisky na 90mm - 110mm.

Princip pohybu vyrobku v lisu je patrny z obrazku obr.2.3 .

pogumovany povreh
ocelové trubky

ocelovd trubka

Obr.2.2 Pogumovany povrch ocelové trubky

virobek
\\ smer pohybu virobku
T G Gy )m
f&lie topnd deska hnacl vdalec

Obr.2.3 Princip zavaZeni a vyvazeni vyrobku z lisu
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VySe uvedené rozméry topnych desek jsou vysledkem dlouhodobého
uzivani a pozorovani v provozu.

V praxi se objevil dalSi problém, ktery také vedl ke zvétSeni tloustky
topnych desek.

Pii vy3sich teplotach (aZ 140C) a tlacich (aZ 30Kp/c m?) se po uvolnéni
lisovaného tlaku pfilepila félie na plochu topné desky a maly pramér hnaciho
valecku, ackoliv byl pogumovan s vyfrézovanymi draZkami, stale prokluzoval.

Aby se folie odlepila od povrchu topné desky, bylo zavedeno vhanéni
tlakového vzduchu malymi otvory pod folii tak, aby se félie snaze odlepila od
povrchu topné desky.

Princip vhanéni vzduchu je zndzornén na obrdzku obr.2.4, kde je
¢ervenou Sipkou znazornén smér toku vhanéného tlakového vzduchu.

Otvory musi byt tak malé, aby se neotiskly pfes foli do vyrobku

a zpravidla maji primér 2mm-+2,5mm.

félie 22,5

P
Y

90
A

80 @/ﬂ

Obr.2.4 Princip odtrZzeni pfilepené félie od povrchu topné desky pomoci tlakového

vzduchu
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2.2 Vrtané topné desky

Zakladem vrtanych topnych desek je vyvalcovany plech z uhlikaté
jakostni oceli a to nejcastéji z oceli 11 523, jak je jiz uvddéno v kapitole 2.1.

Plechy musi projit ultrazvukovou kontrolou, aby nemély skryté vady
(lunkry, rozlistkovani - viz. CSN EN 10 160 - kritérium pfipustnosti vad pro
ploché vyrobky — tfida S1).

Do bezvadnych plechd jsou vrtany otvory bud ¢20mm (topné desky
tloustky 40mm + 45mm), nebo ¢28mm (topné desky silngjSi az 110mm).

RozteCe otvorll téchto topnych desek se voli bud 80mm, 40mm nebo
160/3mm = 53,3333mm. Aby bylo vrtani topnych registra efektivni, ma vrtaci
stroj 7 vieten, kterd vrtaji otvory soucasné. Vrtani se provadi dutymi délovymi
vrtaky, do nichZ se vhani chladici kapalina.

Maximalni vrtand hloubka vrtanych otvord u ¢20mm a ¢28mm je
2 500mm. Vrtame-li proti sobé presné nabrouSenymi vrtaky lze dosahnout
maximalni délky vrtanych otvora v topnych deskach az 5000mm.

PFi vrtani nepfesné nabrousenymi vrtdky dochézi k odchyleni vrtaku od
puavodni osy a vrtdk vrta otvor “za roh“, coz muze zpUsobit pfi potfebé vrtani
dlouhych topnych kanalkt proti sobé, Ze se protilehlé otvory ani nepotkaji
a topny registr neni priichozi.

Topnou desku s vyvrtanymi otvory pfipravenou na pfivareni bocnich list
ukazuje obrazek obr.2.5

Obr.2.5 Vrtana topna deska s otevienym bokem, pfipravena k pfivafeni bo¢ni listy (2)
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Vrtané topné desky jsou pouzivany pfedevsim tam, kde se uziva topné
médium o vysSSich tlacich (1,6MPa) a kde je zapotfebi dosahnout vysokého
specifického tlaku v lisované plose (az 10MPa).

Dfive byly s vyhodou uZzivdny u list, které byly obsluhovany ruéné,
protoze byly tenké (40mm-max90mm), a tim zvétSovali vertikalni pracovni pole

obsluhy, coz vedlo k uleh€eni prace pro pracovniky této obsluhy.(15)

2.2 Svafované topné desky

Ocelové svafované topné desky jsou pouzivany tam, kde jsou kladeny
zvySené pozadavky na rovnomérné rozlozeni teploty po celé ploSe topné
desky viz obr.2.5, kde je nazorné vidét rovnomérné rozlozZeni teploty u desek

svafovanych, oproti topnym deskam vrtanym.

Obr.2.5 Rovnomeérné rozlozZeni teploty na povrchu svafované topné desky (9)

Tyto topné desky jsou svarfovany obvykle z oceli NV A36, ktera je svym
sloZzenim podobna konstrukénim ocelim typu S255 a J2G3. SloZeni této oceli
je uvedeno v tabulce Tab.2.5 (10)

Tab. 2.5 Chemické sloZeni oceli typu NV A36 (10)

c|si/mMn|l P | sS|cCulCr|NilMo|lAI|NB|V |Ti|N

MECE, M, ITHEEE. X, . s, max. Iﬂ'ﬂi TeCax, T,
B U6 | (S | ) ) | ) e | e | (% | e | (e ()| (R) | (%)
0,18 |0,10-| 0,9- |0,035/0,035/ 0,35 | 0,2 | 04 | 0,08 |0,02-|0,02-0,05-| 0,02
0,50 | 1,6 0,085| 0,05 | 0,10 |
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Na vyrobu topnych desek svafovanim je potfeba dvou stejné velkych
a silnych ocelovych plechu, boc¢nich list a mnoho menSich ocelovych platd,
tzv. zeber.

Tato Zebra udrzuji spravnou vzdalenost mezi ocelovymi platy a také
rozdéluji soustavu kanalkl, které umoZzfuji topnému médiu cirkulovat uvnitf

topné desky.

2.1.1 Svarované topné desky typu A

Skladaji se ze Zeber obdélnikového prifezu tvoficich topné kanalky
rovnéZz obdélnikového prafezu. Nazorny obrazek této desky a princip

prichodu média svafovanou topnou deskou je patrny z obrazku obr.2.6 .

Obr. 2.6 Princip prichodu média svarovanou topnou deskou typu A (9)

Na obrazku obr.2.7 je vidét jeden ze zplsobl vyroby svafovanych
topnych desek typu A, ktery uplatiuje firma Claus E. Petersen GmbH,
pusobici v Hamburku. DalSi obrazek obr. 2.8 zndzoriuje jiz svafenou topnou

desku bez postrannich bocnich list.
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Obr. 2.8 Svafovana topna deska bez postrannich list (10)

Energeticky méné naroény a jednodussi zplsob vyroby topnych desek
typu A uziva firma WILD GmbH. Princip vyroby spociva v tom, Ze se mezi dva
ocelové plechy, které oba stoji na svych podélnych bocich, pfivafuji podélné
liSty vZdy postupné ode stfedu topné desky k jejim okrajom.

2.1.2 Svarované topné desky typu B, s vinovci

Svarované topné desky typu B jsou zobrazeny na obrazku obr.2.9. Tyto
topné desky jsou vyrabény podobné jako desky predchozi, skladaji se vSak ze

dvou slabsich vnéjSich plechtd spojenych vnitinim labyrintem prepazek

a bo¢nimi lisStami uzavirajicimi prostor uréeny pro médium.
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hb ]
55

Obr.2.9 Svarované topné desky typu B (12)

Jediny a to velky rozdil v jejich vyrobé je ten, ze se do vnitfnich pfepazek
pred svarfovanim vyvrtaji potfebné otvory pro systém proudéni topného média.

Potom se prepazky ohybaji do pozadovaného tvaru takzvaného vinovce
a svaruji se k sobé v takové kombinaci, aby vysledna deska tvofila vostinu, jak
ji zndme z pfirody — veeli plasty.

VInovce se pouZzivaji pro svafovani dvou druhl topnych desek, a to jako
»leh&i" provedeni svafovanych topnych desek, které je vidét na obr. 2.10,
Cervené Cerchovani znaci misto, kde je potfeba vinovce svafit.

Obr. 2.10 Topné deska s vinovci v leh&im provedeni
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,,Leh&i" provedeni topnych desek se pouziva tam, kde je maly vnitfni tlak

a kde jsou zapotiebi malé specifické tlaky na ploSe topné desky.

., T€Zké" provedeni topnych desek se pouziva tam, kde jsou poZzadovany

velké specifické tlaky na povrchu topné desky a kde je velky pfetlak uvnitf

topné desky.

Toto provedeni je znazornéné na obrazku obr. 2. 11 a c&ervené

¢erchovani znadi svarované misto.

Obr. 2.11 Topna deska s vinovci v téZkém provedeni

Jak je patrné z obrdzku obr.2.10 a obr. 2.11 je u téZkého provedeni

zapotiebi svafit vinovce ktopné desce na vice mistech, to zajisté vede i

k delSi dobé vyroby a k vy$§im nakladiim na vyrobu.

Vzhledem k tomu, Ze kazda burika vostiny je tvofena 6-ti uhelnikem,

nabizi se moznost vybrat pro danou technologii lisovani optimalni prichod

topného média topnou deskou.(15)
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2.3 Elektrické topné desky

Elektrické topné desky jsou s vyhodou vyuZivany tam, kde potfebujeme
bud jednorazoveé lisovat rovné dilce (mensi provozy, kde se lisuje jen ob&as)
nebo tam, kde se lisuji tvarove slozité dilce (napf.sedaky nebo opéradla zidli).

Vyhodou je rychly nabéh na pracovni teplotu a snadna regulace pfikonu
tepla, nevyhodou je drazsi provoz.

Elektrické topné desky uzivané na lisovani a ohfev rovnych dilu jsou
zhotoveny obvykle z plechu hlinikové slitiny, ve kterém jsou vyfrézovany
vhodné drazky pro uloZzeni jedné nebo nékolika topnych spiral. Tuto
skute¢nost vidime na obrazku obr.2.12 .

Obr.2.12 Elektricka topné deska a detail spirdly ve vyfrézovaném materialu (13)

Na obrazku obr.2.13 je zndzornéno nékolik tvarovanych topnych pésu

a desek, které se uzivaji pro lisovani rizné tvarovych vyliska.

Obr.2.13 Tvarované topné pasy na vyrobu tvarovych vyliskl (14)
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Pro lisovani pfi vysSich specifickych tlacich a teplotach (napfiklad topné
desky pro vulkanizacni lisy na gumu) jsou uzivany oceloveé topné desky vrtané
jen s tim rozdilem, Ze misto topného média jsou ve vrtanych otvorech uloZeny
topné patrony, které vytapi celou hmotu vrtané ocelové desky.

UloZeni topnych patron do otvorl vyZzaduje presné vrtani ( ¢20H7,
¢20H8), aby mezi tyCi a topnou deskou nevznikala vzduchova mezera, ktera
pfi pfenaSeni vétSich tepelnych vykonu miZe zpusobit prehfati topné patrony
a jeji spaleni. (15)

2.3 Konkuren €éni firmy vyrab éjici topné desky

Vyrobce sva fovanych topnych desek
» Claus E. Petersen GmbH
Werderstrasse 49
D-20144 Hamburg
Tel. +49-(0)40 - 41 47680

klauskaldenberg@compuserve.com

» Machinerymasters

http://www.machinerymasters.com/

» WILD GmbH
Hovelhofer Straf3e 30
33129 DELBRUCK-Ostenland
Telefon: 05250-98600
Telefax: 05250-6236

Vyrobce vrtanych topnych desek
» Lenser Prazisionstechnik GmbH & Co. KG
Kemptener Stral3e 48
D-89250 Senden / lller
Phone: 07307/90510
E-mail: info@lenser-praezision.de

http://www.lenser-praezision.de/




FSI VUT DIPLOMOVA PRACE

List 33

Vyrobce elektrickych topnych desek
» ELKOM - Elektroheizplattentechnik GmbH
firma ma zastoupeni v Némecku, Americe a Velké Britanii

http://www.elkom.de/

» Busse Heizplattentechnik GmbH
Fritz-Souchon-Strasse 22
D-32339 Espelkamp
Postfach 11 07
D-32325 Espelkamp
Telephone +49 5772 9775-0
E-mail: info@busse-heizplattentechnik.de

http://lwww.busse-heizplattentechnik.de/
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3 TOPNA MEDIA TOPNYCH DESEK

3.1 Horka voda

Uziva se obvykle pfi teplotach okolo 95<C.
Vyhody:
» Ekologické médium
» Vodu je mozno snadno uvést na pozadovanou teplotu elektrickym nebo
plynovym topidlem, s vyhodou rdznymi typy kotll na odpadové dfevo

» Topné médium vhodné pro nizsi pracovni teploty

Nevyhody:
» Nutnost uUpravy vody pred vstupem do topného systému, aby se

nenanasel na vnitfni plochy topné desky vodni kdmen a nezabraroval tak
prestupu tepla z vody do téla topné desky

» Pri teplotach nad 100C zacne voda vafit, coZz je z hlediska provozu
ostatnich médii

» Okruh topné vody musi byt uzavieny a na jeho doplfiovani musi byt

pouzita upravena voda, aby nezanésela topny systém vodnim kamenem

3.2 Prehrata voda

UzZiva se s vyhodou tam, kde jsou pozadovany lisovaci teploty do cca
120<C.
Vyhody:
» Ekologické meédium
» Pomérné jednoduchymi Upravami topnych systému, popfipadé
instalovanim vyménikl lze docilit pozadované teploty za poZzadovaného
tlaku
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Nevyhody:
» Pfi téchto teplotach voda jiz vafi a proto je nutné ji udrzet v tekutém

stavu pod tlakem, coz vyZaduje zvySené naroky na celou topnou
soustavu (tlakové nadoby a povinnosti jejich periodické kontroly)

» | u tohoto média musi byt okruh topné vody uzavieny a na jeho
doplhiovani musi byt pouZzita upravena voda, aby nedoSlo k zanaseni

topnych kanalkd

3.3 Nizkotlaka para

Je uzivana v provozech, kde je ji vzhledem k celopodnikovému systému
vytapéni dostatek.

Vyhody:
» Ekologické médium
» MozZnost rychlého vyhféati topné soustavy na pracovni teplotu

Nevyhody:
» Problémy s kondenzovanim péry v odlehlych mistech topného systému

3.4 Topny olej

Je svyhodou uzivan tam, kde je vtopnych deskach zapotfebi

z technologickych duavodt vyssi teploty ( napfiklad 140C pfi vulkanizaci
gumy).

Vyhody:
» | pfi vySSich teplotach se jedna o beztlakové médium

Nevyhody:
» Ekologicky zatéZzové médium
» P¥i vySSich teplotach se rozklada a zanaSi topny systém, coZz zpusobuje

zhorSeny prestup tepla z média do stény topné desky
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4 CILE RESENI

Cilem této diplomové prace je navrh vybéru vhodnych druhl topnych
desek dle technologickych a ekonomickych hledisek a to pro firmu
HELPTEAM, a.s. , ktera& se doposud nezabyvala moznostmi vybéru
jednotlivych druhl topnych desek dle vySe uvedenych aspektl. Na trhu se
objevuje fada druhG téchto topnych desek, ale po dohodé s firmou
HELPTEAM, a.s. bude posuzovano jen nékolik z nich, zejména ty, kterych
firma v poslednim obdobi nejvice prodala. Posuzovany budou tfi zakladni
typy topnych desek : svafovana topna deska typu A, svafovana topna deska
typu C a vrtana topna deska.

Do technologickych hledisek budou zahrnuty vSechny €innosti tykajici se
vyroby téchto desek a to od navrhu pfes polotovary zakoupené od
subdodavatelt aZ po vlastni vyrobu.

Hlavnim ekonomickym hlediskem bude kalkulace nakladd a navrh ceny.
Tato kalkulace bude cennym pfinosem pro zhodnoceni a vybér varianty topné
desky s minimalnimi naklady.

Celkovym doporu¢nim pro vybér druhu topné desky bude kombinace
technologickych a ekonomickych aspektd s ohledem na topn& média desek,
ktera maji znacny vliv na naklady v provozu a jejich vhodny vybér je Uzce spjat
s naro¢nosti provozu.

Vysledkem této prace bude celkové zhodnoceni jednotlivych typu
topnych desek a doporuceni firmé Helpteam, a.s.
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5 DOSAVADNIi ZPUSOB VYBERU DRUHU TOPNYCH DESEK

Firma doposud neméla zadna kritéria pro vybér druhu topnych desek az
na sortiment, ktery mohla nabizet.

Zajemce o0 koupi hydraulickych listi, popfipadé zajemce o koupi
samostatnych topnych desek zajima predevSim volba vhodného topného
média.
asili a financi. Nenapadlo je, Ze v nékterych pfipadech by bylo vhodné
investovat do vybudovani pfipojky ¢&i koupi néjakého zafizeni pro vyrobu nebo
Upravu daného topného média.

Tato investice by se s pohledem do budoucna mohla znac¢né vyplatit,
protoZze kazdé topné médium klade jiné poZzadavky a naklady na provoz, a pfi
porovnani jednotlivych topnych médii je zfejmé, jak jsou vhodné &i naopak

nevhodné pro dany ucel pouzivani.
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6 POROVNANI TOPNYCH DESEK DLE DANYCH HLEDISEK

Vzhledem k tomu, Ze firma Helpteam, a.s. tyto topné desky konstrukéné
navrhuje zakaznikovi na miru a nedisponuje stroji potfebnymi k jejich vyrobé,
zadava vlastni vyrobu topnych desek do firem, které maji potfebné stroje
a zafizeni na jejich vyrobu.

Celd zakazka zaCina u zékaznika, kde probihd konzultace mezi
pracovnikem firmy a zakaznikem o vhodnosti topné desky a topného média
pro dany hydraulicky lis a pro prace na ném provadéné, protoze ne kazda
topna deska a topné medium jsou vhodné na vSechny druhy lisovani a do
vSech provozu.

Cilem konzultace je zvoleni vhodného druhu topné desky a topného
média a nasledné poskytnuti potfebnych informaci, rozmérd a podkladi pro
zhotoveni vyrobni dokumentace topné desky pro konkrétni hydraulicky lis.

Potfebné podklady a informace tykajici se hydraulického lisu a zejména
topné desky jsou konstrukéné zpracovany a je z nich vyhotoven pozZadovany
vyrobni vykres topné desky.

Vykresy putuji do subdodavatelské firmy, ktera vyrobi topné desky pro
firmu Helpteam, a.s.

Subdodavatelska firma vytvofi technologickou nabidku obsahujici ¢asy
vyroby na jednotlivé druhy topnych desek a samoziejmé také cenu, za kterou
nabizi vyrobeni jednotlivych druht topnych desek.

V tomto pfipadé byla zakazka zadana firmé& Kralovopolska, a.s., ktera
vyhotovila technologickou nabidku, jenZz obsahovala €asy strojnich operaci
a ceny jednotlivych desek.

Aby mohly byt vybrané druhy topnych desek posouzeny z hlediska
danych aspektd, bylo zapotfebi, aby mély vSechny posuzované topné desky
stejné rozméry pracovni plochy. Proto bylo nutnosti vybrat jeden vykres
jednoho druhu topné desky a podle jeho rozmér( narysovat i zbyvajici dva

vykresy topnych desek.
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Jako vzor byl vybran vykres svafované topné desky typu B (topna deska
s vinovci), dalSi dva vykresy topnych desek (svafovana topna deska typu A
a vrtana topnad deska) bylo nezbytné nutné prerysovat do patficnych
porovnatelnych rozmeéra.

Tyto jednotlivé potfebné vykresy topnych desek byly narysovany a jsou
uvedeny v pfilohach této diplomové prace a to v poradi a pod oznacenim
uvedeném v tabulce Tab.6.1

Tab.6.1 Pofadi a oznaceni pfiloh

Cislo pfilohy Nazev pfilohy Oznaceni prilohy
1. Vrtana topna deska 2-S3-00/3
2 Svarovana topna deska typu A 2-S2-00/2
3. Kusovnik k svafované desce typu A | K-4-S2-00/2
4 Svarovana topna deska typu B 2-S1-00/1

6.1 Technologick& hlediska vybranych druh @ topnych desek

V nasledujici tabulce Tab.6.2 jsou zaznamenany informace o €asech
jednotlivych operaci a celkovy €as zabirajici vyrobu jednotlivych topnych
desek. Informace byly poskytnuty firmou Kralovopolska, a.s., jenz navrhovala
technologickou nabidku na jednotlivé druhy topnych desek.

Jak je z tabulky patrné, nejvice normohodin zabere vyroba topné desky
svafované typu B (deska s vinovci) a to konkrétné 305 Nhod. Druha nejvice
¢asové narocna topna deska je deska svarovana typu A, kde je tento Cas
220Nhod a nejméné Casové narocna je topna deska vrtana, ktera zabere jen
161 Nhod.
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Tab.6.2 Casy jednotlivych operaci potfebnych k vyrobé topnych desek

Vyrobek Topné deska | Topna deska | Topné deska
vrtana svafovana svafovana
typu A typu B
Pocet kusu 1Ks 1Ks 1Ks
Konstrukéni hodiny 50 80 80
Technologické hodiny 40 60 60
Délirna 5 15 12
Tryskani na vstupu 500 K¢ 1 000 K¢ 1 000 K¢
Celkem KP Steel 5 15 12
Obrobna 105Nhod. 75Nhod. 65Nhod.
Velké stroje
(HVS +karfj sel 05000) | 12Nhod. 15Nhod. 10Nhod.
PFipravna - rucni ONhod. ONhod. ONhod.
Pfipravna - strojni 4Nhod. 20Nhod. 20Nhod.
Zamecnici 30Nhod. 70Nhod. 175Nhod.
Svarovna - rucni 10Nhod. 40Nhod. 35Nhod.
Svarovna - automaty ONhod. ONhod. ONhod.
Tryskani po svareni ONhod. ONhod. ONhod.
Natér ONhod. ONhod. ONhod.
CELKEMNhod (bez | 1g1Nnod, | 220Nhod. | 305Nhod.
KP Steel)
Tepelné zpracovani 0 K& 0 K¢ 0 K¢
NDE 0 K& 0 K& 0 K&
Cena natérovych 0 K& 0 K& 0 K&
hmot
Cena svarovaciho 500 K& 2 000 K& 1 500 K&
materialu
Kooperace 0 K& 0 K¢ 0 K¢
Pomo<,:ny material + 0 K& 0 K& 0 K&
ostatni
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6.1.1 Topna deska vrtana

Vyhody:
» Vrtané topné desky Ize uZit i pro vysokeé tlaky topného média (az 16bar)

» Snadna opravitelnost pfi poSkozeni pracovni plochy
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Nevyhody:
» Nerovnomérné rozlozeni teploty po ploSe topné desky, které je patrné

z nasledujiciho obrazku obr.6.1 Pro porovnani je teplotni rozlozeni

znazornéneé i u topné desky svarované typu A, které zobrazuje obr.6.2

® & o o

Obr.6.1 Znazornéni teplotniho rozloZeni u topné desky vrtané (9)

Obr.6.2 Znézornéni teplotniho rozloZeni u topné desky svarfované(9)

» Vyroba:

- Pro ekonomiénost vyroby je tfeba specialni vyvrtavaci stroj
(v Kralovopolskeé strojirné Brno je to napfiklad sedmivietenova
vodorovna vrtaCka, umoznujici vrtat sou¢asné 7 otvora o roztecich
80mm)

- Je nutné, aby obsluha stroje byla vysoce kvalifikovana
a nedochéazelo ke Spatné provrtanym topnym deskam, které by byly
v krajnich pfipadech nepouzitelné

- Dochazi k nerovhomérném vytizeni kapacity stroje a to ztoho
ddvodu, Ze tento stroj je pfiliS specificky a neni mozné na ném

provadét jiné operace, kterymi by se kapacita ustalila
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> Provoz:

Ostré hrany pfi zméné sméru topného média v topném registru
zpusobuji tlakové ztraty, proto pro dané potiebné mnozstvi
predavaného technologického tepla je zapotfebi vhanét do
topného systému topné médium pod stanovenym tlakem. To klade
provozni naroky na velikost vykonu Cerpadla, které tlaci topné
médium do topného systému. Posledni dobou je snahou u novych
vrtanych topnych desek zaoblit hrany pfechodl topnych médii tak,
aby se podstatné snizily hydraulické odpory vtopném systému
a tim se snizil potfebny vykon Cerpadel, ktery vhani do systému
topné médium

Mala tloustka a velkd hmotnost jsou nevhodné pro zavedeni

mechanizace vkladani a vykladani lisovanych soubort do a z lisu

6.1.2 Topna deska sva rfovana typu A

Vyhody:

» Malé hydraulické odpory topného média a tim i menSi potfebny vykon

Cerpadel

» Relativné rychlé vyroba

» Vhodné pro mechanizovani lisovani, topné desky maji vétsSi vysku

(obvykle 110mm) a zpravidla mivaji mensi hmotnost

Nevyhody:

» Topné desky nejsou vhodné pro uzivani vysokého vnitfniho pretlaku

( max. 8bar)

6.1.3 Topna deska sva rovana typu B

Vyhody:

» Vzhledem k rozmérdm a tuhosti jsou tyto topné desky velmi lehké oproti

ostatnim posuzovanym topnym deskam
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» Obvykle jsou tloustky 110mm, coz je velice vhodné k mechanizaci
lisovani
» Diky svému specifickému tvaru je zde rovnomérné rozloZeni teploty po

celé ploSe topné desky

Nevyhody:
» ZvétSené odpory pro prutok topného média, zavisi vSak na zpuasobu volby

prichodu topného média topnym systémem

v,

6.2 Ekonomicka hlediska vybranych druh @ topnych desek

Jednotlivé slozky nakladd se vycisluji v jednotlivych kalkulagnich
polozk&ch dané kalkulaénim vzorcem(16).

V kalkulaénim vzorci obsahuje dvé zakladni skupiny nakladu:

» néklady pfimé (pfimy material, pfimé mzdy, ostatni pfimé néklady)
» néklady nepfimé (rezijni nédklady) jsou spolecné vynakladané na celé

kalkulované mnozstvi.(16)

Jak jiz bylo zminéno pro vyrobu topnych desek byla vybrana firma
Kralovopolsk4, a.s.

Tato firma poskytla navrh ceny, za kterou by byla ochotna dané druhy
topnych desek vyrabét a nasledné prodat. Navrh této ceny za vyrobu pro

jednotlivé topné desky je znazornén v tabulce Tab. 6.3.

Tab.6.3 Navrh prodejni ceny na vyrobu jednotlivych typu topnych desek

. Topna deska Topna deska Topna deska
Vyrobek ! N . . .
vrtana svarfovana typu A | svafovana typu B
Cena 258 000K 288 000K 272 000K&
Ké&/kus




FSI VUT DIPLOMOVA PRACE List 44

e

Ztabulky je patrné, Ze nejnizSi prodejni cena, nabizena firmou
Kralovopolska, a.s., je u topné desky vrtané, ktera Cini 258 000KE&. Déle pak
u topné desky svarovanou typu B, kde je tato hodnota 272 000K¢& a nejvysSi

prodejni cena je u topné desky svafované typu A, ktera je 288 000KE.

Naklady se skladaji ze dvou &asti a to z nakladd variabilnich a fixnich.

V tomto pfipadé budeme brat za variabilni naklady ty, které si stanovi
vybrana firma (Kralovopolska, a.s.), jez dostala zakazku na vyrobu topnych
desek, jako cenu za vyrobeni konkrétni topné desky.

Fixnimi ndklady budou naklady projekéni, Cili ty naklady, které si firma
Helpteam, a.s. UCtuje za zpracovani konstrukéni dokumentace.

Tato hodnota je individudlni, protoze na rizné typy a rozliSnou slozitost
topnych desek pouziva firma jiné procento navySeni nakladu.

Tuto hodnota si firma stanovila zodpovédnym odhadem a pohybuje se v
rozmezi 10 — 30% z nakladu na vyrobu, proto budeme brat v Gvahu stfedni
hodnotu tohoto navyseni a ta je 20%. Tabulka 6.4 znazoriuje jednotlivé slozky

nakladu a celkové naklady.

Tab.6.4 Jednotlivé néklady topnych desek a trzni ceny pro zakaznika

. Topna deska Topnéa deska
, Topné& deska o . o .
Vyrobek ! svarovana typu | svarovana typu
vrtana
A B

Va”ablﬂg/'kgak'ady 258 000 K& | 288 000 K& 272 000 K&

Fixni naklady ké/ks 46 440 K¢ 51 840 K¢& 48 960 K¢
Celkové naklady ké/ks | 304 440 K¢ 339 840 K¢ 320 960 K¢

Pfimérena mira zisku 5160 K& 5 760 K& 5440 K¢
Trzni cena pro 309 600 K& | 345600 K& 326 400 K&
zakaznika

Z tabulky je patrné, Ze pro zakaznika bude po finanéni strance

nejvhodnéjsi topna deska vrtana, ktera je ze zkoumanych desek nejlevnéjsi
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a jeji trzni cena je 309 600K, dale to bude topna deska svarovana typu B,

kde je tato cena 326 400KE a nejdrazsSi je topna deska svafovana typu A

s trzni cenou 345 600KE. Je samoziejmé, Ze pfi koupi a vybéru jakéhokoliv

druhu topné desky se berou ohledy na jejich cenu, ale ta neni zdaleka tak

dalezita jako kvalita a vybér druhu topnych desek pro zplsob jejich vyuziti.

6.2 Provozni hlediska vybranych druh 0 topnych desek

Znacény vliv na naklady ma také provoz topnych desek, zejména

nakladovost a provoz topnych médii.

Za Ucelem porovnani provoznich nakladl uvedenych topnych desek by

bylo potfeba udélat provozni méfeni zavislosti odbérl technologickych

mnozstvi tepla ztopnych desek na potfebnych pfikonech &erpadel, ktera

topné médium do topné desky dopravuji, coz vSak bohuZel pfesahuje ramec

této diplomové prace.




FSI VUT DIPLOMOVA PRACE List 46

7 VYHODNOCENI

Z technologického hlediska, konkrétné =z hlediska délky vyroby
jednotlivych druht topnych desek je z pfedchozich tabulek patrné, ze nejméné
C¢asové naroc¢na je topna deska vrtana, jejiz vyroba zabere 161Nhod. Druhou
nejméné Casové naro¢nou deskou je topna deska svafovana typu A
s 220Nhod., v posledni fadé je to topna deska typu B zabirajici ¢as vyroby
305Nhod.

Vezmeme-li v uvahu dlouhodobéjSi naklady Cerpadel v provozu je
ziejmé, Ze svarfované topné desky budou vyhodnéjSi variantou nez topna
deska vrtana. Nejvyhodnéjsi vSak bude topna deska svafovana typu B.

Obé topné desky svarované jsou diky svym rozmérdm leh&i nez topna
deska vrtana a svou obvyklou tloustkou 110mm jsou vhodné k mechanizaci
lisovani.

Dulezita vlastnost topnych desek je schopnost rovnomérného rozlozeni
teploty po pracovni ploSe topné desky. Tuto pfednost maji jen topné desky
svafované a dalo by se pfedpokladat, Ze u topné desky svafované typu B
bude tato schopnost vétSi a to diky specifickému tvaru topné desky.

K porovnani provoznich nakladu vySe uvedenych topnych desek by bylo
treba provadét provozni méfeni, ale tato &ast neni bohuzel cilem této
diplomové prace.

Ekonomické hledisko jasné ukazuje, Zze nejlevnéjSi bude pro zakaznika
topna deska vrtana, ktera by se prodavala zakaznikovi za cenu 309 600K¢.
Topna deska svafovana typu B by se prodavala za cenu 326 400K¢&. Nejdrazsi
deskou je topna deska svafovana typu A za cenu 345 600K¢.

V tomto pofadi se pohybuje i pfiméfena mira zisku pro firmu Helpteam,
a.s u jednotlivych topnych desek a to u deska vrtané 5 160K¢&, svarované
topné desky typu B 5 440K¢ a u svafované topné desky typu A 5 760K¢.
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ZAVER

Topnych desek existuje nékolik druhti a kazdy tento druh disponuje
Sirokou Skélou variant a raznych kombinaci. Pro porovnavani byly po
konzultaci s firmou Helpteam, a.s. vybrany ty druhy topnych desek, kterych
firma v poslednim obdobi nejvice prodala. Jsou to tyto desky: vrtana topna
deska, svafovana topna deska typu A, svafovana topna deska typu B.

Po zhodnoceni technologickych a ekonomickych aspektl topnych desek
s ohledem na topnad média topnych desek, je doporuc¢eno firmé Helpteam,
a.s., aby se zabyvala konstrukci a vyrobou topné desky svafované typu B.

Casova naroénost vyroby této topné desky sice nepatii mezi nejkratsi
a ani jeji cena se nepohybuje mezi cenami levnéjSich topnych desek, ale tuto
skute€nost prevySuji vhodné vlastnosti topné desky, které umoznuji jeji
snadngjsi a efektivnéjSi pouzivani.

Puvodni zadani diplomové prace bylo zcela jisté splnéno, ukazalo firmé
Helpteam, a.s., kterd z topnych desek je z danych hledisek pro ni a pro
samotného zékaznika nejvhodné;si a nejefektivnéjsi.

Topna deska vSak nema jen naklady pofizovaci ale i provozni, a proto by
bylo zajimavé porovnat jednotlivé druhy topnych desek nejen z hlediska jejich

vyroby, ale kompletné v€etné hlediska uzivatele.
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOL U

RHK
VUT
MU

[N m]
[mm]

[N]

Regionalni hospodarska komora
Vysoké uceni technické v Brné
Masarykova universita

Kroutici moment

Polomér

Sila
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SEZNAM PRILOH

Pfiloha 1
Pfiloha 2
Pfiloha 3
Pfiloha 4

Vykres topné desky vrtané

Vykres topné desky svafované typu A

Kusovnik k vykresu svafované topné desky typu A
Vykres topné deska svafované typu B




