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ABSTRAKT

Cielom mojej diplomovej prace je vytvorenie programov, ktoré budi sliZit ako podpora
vyuky. Praca je rozdelena na dve Casti - teoretickl a praktickd. V teoretickej Casti sa
budem zaoberat tedriou potrebnou k vypracovaniu tejto prace. V praktickej ¢asti bude
opisana samotna funkcionalita vytvorenych appletov.

KLUCOVE SLOVA

Signal, applet, java, gama, aritmetické kddovanie

ABSTRACT

The aim of my diploma project is to create a program that will serve as a support for the
teaching. Project is divided into two parts - theoretical and practical. In the theoretical
part | will discuss the theory necessary for development of this work. The practical part
will describe functionality of created applets.
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1 UVOD

V dnesnej dobe sa Coraz castejsie vo vyucbe zacina vyuzivat aktivnejsie zapojenie
Studenta do vyucby réznymi interaktivnymi pomockami. Vdaka tymto pomockam
vytvara uéitel priestor na aktivnu pracu Ziaka. Zakladnou myslienkou je, aby si Ziak
sam vytvoril obraz o celku na zaklade vlastnych prezitych sktusenosti pri rieseni

daného problému a informécii poskytnutymi ucitelom.

V porovnani s minulostou mé dnes ucitel v rukdch silny ndstroj, ktory mu moze
7 z ) . , 0 7 . z ’ v 7 . v
pracu zefektivnit alebo ju posunut na novu kvalitativnu droven. St to informacno-

komunika¢né technolégie a na nich zalozené moderné vyucovacie prostriedky.[2]

Téato diplomova praca sa bude zaoberat vytvorenim webovych JAVA appletov,
ktoré maji pomoct pri vyucbe predmetov zameranych na spracovanie signdlu a ob-

razu. Budu vytvorené celkovo 4 applety.

Zameranie appletov bude nasledovné. V prvom applete sa budem zaoberat kom-
bindciou réznych signdlov, kde si uzivatel bude moct zvolit z dvoch typov kombinacii
a Siestich roznych signalov pri ktorych moze nastavovat ich vdhu. V druhom app-
lete sa budem zaoberat tipravou obrazu pomocou gama korekcii. UZivatel si bude
moct vyskiusat ako sa zmeni zvoleny obrazok pri zmene hodnoty nastavenej gamy. V
predposlednom applete si moZe uzivatel vyskusat aritmetické kédovanie, kde moze
zadat Tubovolné vstupne slovo a sledovat ako sa po kroku zmeni na bindrne vystupné
slovo. V poslednom applete bude moct uzivatel vykreslit maticu roznymi farbami

pomocou indexécie farieb.
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2 TEORETICKY UVOD

V tejto Casti prace sa oboznamime s tedriou potrebnou na pochopenie tejto diplo-
movej prace. Oboznamime sa s:

e pouzitymi signalmi v praci

typmi kombin&cii

barycentrickymi stradnicami

tym ako funguje gama korekcia

s principom aritmetického kdédovania

s pouzitym softwarom v tejto praci

2.1 Typy signalov

V tejto Casti prace sa budem zaoberat diskrétnymi signalmi (definovanymi v diskrétnych
¢asovych okamihoch, tvorenych postupnostou funkénych hodnét), s ktorymi dale;

pracujem v tejto praci.

2.1.1 Sinus

Sinus (vid obr. patri medzi goniometrické funkcie. V pravouhlom trojuholniku
je definovany ako pomer diiky protilahlej odvesny k uhlu a diiky prepony troju-
holnika. Graf funkcie sinus sa nazyva sinusoida alebo sinusovka. V nasom pripade

zobrazujeme graf v 2 periddach.

N =~ O R N W

1
d

8] 10 20 20 40 =18) [=18] 70 20 o0 100 110 120 1=0

Obr. 2.1: Graf signalu sinus

2.1.2 Kosinus

Kosinus (vid obr. patri medzi goniometrické funkcie. V pravouhlom trojuholniku
je definovany ako pomer diiky prilahlej odvesny a diiky prepony trojuholnika. Graf
funkcie kosinus sa nazyva kosinusoida. Tato funkcia sa zvycajne oznacuje skratkou

cos. V nasom pripade zobrazujem graf v 2 periddach.

12



o i0 =0 = 40 S0 &0 7O =80 S0 100 110 120 130

Obr. 2.2: Graf signalu kosinus

2.1.3 Gaussov Sum

Gaussov sum (vid obr. predstavuje Statisticky Sum, ktory ma funkciu hustoty

pravdepodobnosti normalneho rozdelenia (zndmeho tiez ako Gaussovo rozdelenie).

Hodnoty ktoré sum nadobtdat st Gaussovo-distribuované. Funkcia hustoty prav-

depodobnosti P nahodnej veli¢iny Z z normélneho rozdelenia je tvaru: [4]

0 i0 20 30 40 S0 &0 70O 80 S0 100 110 120 130

Obr. 2.3: Graf gaussovho sumu

2.1.4 Obdiznikovy signal

Obdiinikovy signal (vid obr. patri medzi neharmonické periodické signaly. Jeho
signdl moZeme rozdelit na dve ¢asti. V prvej polovici periédy je hodnota signalu
nulova a v druhej polovici nadobuda zvolenii hodnotu. Tato zmena signalu nie je

skokova, ale je postupna.

2.1.5 Pila

Pilovy signal (vid obr. patri medzi neharmonické periodické signdly, ktorého
velkost linedrne stiipa dokym nedosiahne maximélnej hodnoty, aby nésledné mohla

13



0 10 =2 30 40 S0 €0 FO BO 90 100 110 120 130

Obr. 2.4: Graf obdlZnikového signalu

jeho hodnota padnit na pociatoénti.

0 10 20 30 40 50 60 FO B8O S0 100 110 120 130

Obr. 2.5: Graf pilového signalu

2.1.6 Impulz

Impulzny signdl (vid obr.[2.6]) je neharmonicky neperiodicky signél, ktory je ndhodne
generovany v ¢ase t o ndhodnom poc¢te n signalov. V tejto praci je mozné zvolit si

velkost vygenerovanych signilov.

o i0 =0 =0 40 SO0 &0 FO O 80 S0 100 110 120 120

Obr. 2.6: Graf impulzného signdlu

2.2 Linearna kombinacia vektorov

Definicia linedarnej kombinacie n vektorov znie:

14
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Nech je danych n lubovolnych vektorov o, 7 . . ., U,.

Kazdy vektor v tvaru

U:a1171+a2172+...—|—an17n

nazyvame linedrnou kombinéciou vektorov (vid obr.[2.7) ¥y, . . ., U,, kde redlne
¢isla aq, asq, . . ., a, nazyvame koeficienty linearnej kombinacie.

Vieme povedat, Ze linedrna kombindcia vektorov je jednoduché nésobenie a
s¢itanie, kde vektory nasobime lubovolnym redlnym ¢islom a nésledne tieto nasobky

sc¢itame.[13]

Vi) ag

Wy
451

ag
>\}'
V2

Obr. 2.7: Linedrna kombinacia vektorov

2.3 Konvexna kombinacia vektorov

Definicia pre konvexni kombinédciu n vektorov znie:

Nech je danych n lubovolnych vektorov o, 7 ..., U,
a realne ¢isla aq, as, . . ., a, € R. Potom vysledny vektor v = a9 + asts +. . . + a, Uy,

kde a; + as + ...+ a, = 1 a naviac plati:

nazyvame konvexnou kombinaciou vektorov vy, v . .., U,, kde redlne ¢isla aq, as, . . ., ay,
nazyvame koeficienty konvexnej kombinécie.

Vieme povedat, Ze konvexnd kombinacia vektorov je jednoduché nasobenie a
sCitanie, kedy vysledny sucet vsetkych koeficientov vektorov je rovny 1, ale iba za

podmienky, ze vSetky koeficienty vektorov su redlne ¢isla z intervalu [0,1].[3]

15



2.4 Barycentrické suiradnice

Barycentrické suradnice boli objavené v roku 1827 Augustom Ferdinantom Mébiusom.
Barycentrické stradnice vyjadruje trojica ¢isel (t1, t2, t3) reprezentujticich umiest-

nenie vrchola referen¢ného trojuholnika A1, A2, A3.

Pomocou tychto stiradnic moézme urcit bod P, ktory je geometrickym faziskom
troch hodnot a je identifikovany siradnicami (t1, t2, t3). Vrcholy trojuholnika si
dané (1, 0, 0), (0, 1, 0), (0, 0, 1)(vid obr.[2.8).[7]

A3 (0,0,1)

(1/2,0,1/2) (0,1/2,1/2)

A1l (1,0,0) (1/2,1/2,0) A2 (0,1,0)

Obr. 2.8: Barycentrické siradnice

V 2D systémoch mame trojuholnik definovany 3 bodmi: p1(x1,y1), p2(x2,y2),
p3(x3,y3) a jednym bodom P(x,y). Barycentrické stiradnice dovoluji vyjadrit nové
suradnice pre bod P ako linedrnu kombinaciu vektorov p1, p2, p3. Presnejsie, siradnice

bodu P si vyjadrime pomocou 3 realnych skaldrov a, b, ¢ nasledujiucim spdsobom:

Tz = axy+ bry+ cxs
y = ay +bys + cys
1 = a+b+c

Sposob vypoctu pre a, b, ¢ je nasledujuci:

( )(
(y2 — y3)(z1 — x3) + (v3 — 22) (Y1 — ¥3)
b (ys — y1)(x — x3) + (21 — 23)(y — ¥3)
(y2 — y3)(z1 — x3) + (¥3 — 22) (Y1 — ¥3)

16



¢c = l—a—-9b

Bod P lezi v trojuholniku, len ak stcasne platia vsetky nésledujtice podmienky:[14]

1.0<a<1
2.0<06<1
3. 0<c<1
4. a+b+c=1

2.5 ijrava obrazu pomocou gama korekcie

Gama korekcia charakterizuje reprodukciu téonu stupnice v zobrazovani systému.
Gama zahffia jednociselny parameter, nelinedrny vztah medzi hodnotou kédu (od 0
do 255 v 8-bitovom systéme) a jasu. Takmer vsetky kédovacie systémy obrazu su

nelinearne, a preto sa hodnoty gamy v jednotlivych systémoch lisia.

¥Y= 1120

n

Obr. 2.9: Graf gamy korekcie

17



Hlavnym téelom Gamy korekcie vo videu, ¢i obraze je zmena kédu jasu (v po-
mere k intenzite) na vnemovo-jednotni doménu, tak ako optimalizovat vnimanie

vykonu obmedzenim poc¢tu bitov v kazdom RGB (alebo CMYK) komponentu.

Vztah medzi vstupnym signdlom a vystupnym signélom (vid obr. je defi-

novany rovnicou[L1]:
‘/:)ut = A‘/zz

Kde A je konstanta a vo vacsine pripadov napodiiba hodnotu A =1. Hodnoty

Vour @ Vi, st typicky z rozsahu 0—1 a v je hodnota samotnej gamy korekcie.

2.6 Aritmetické kddovanie

Aritmetické kodovanie je alternativou k Huffmanovmu kédovaniu. Odstranuje nie-
ktoré jeho nedostatky — oddeluje pravdepodobnostny model zdroja od procesu ké-
dovania (preto sa d4 lahSie upravit na adaptivnu verziu) a nevyzaduje cely pocet

bitov na kédovanie kazdého znaku.

Spolo¢nou ¢rtou aritmetického a Huffmanovho kédovania je rovnaky model
zdroja — pravdepodobnosti vyskytov znakov zdrojovej abecedy. Ked'Ze sa pri kodovani
nevyuzivaju ziadne kontextové informéacie (poziéné zavislosti znakov), zvyknu sa

oznacovat ako ,zero-order coders®. Do tejto skupiny patri aj Shannonov-Fanov kod. [15]

Aritmetické kodovanie je Specialne kdédovanie, ktoré nekdduje jednotlivé sym-
boly, ale vytvara kodové slovo pre celu spravu. Vstupom do aritmetického kédovania
je vstupny text z abecedy zdrojovych jednotiek, vystupom je redlne cislo z intervalu

0 (vratane) az 1.

Pretoze vsetky c¢isla zo zadaného intervalu zac¢inaju 0, nie je nutné tuto nulu
vkladat do kédového slova. U aritmetického kédovania je nutné dalej ulozit in-
forméciu o pocte zakédovanych ¢isel, aby dekddovaci algoritmus véas skoncil s de-
lenfm intervalu. To je moné vyrieSit napriklad dodanim $pecidlneho symbolu oz-
nacujuceho koniec vstupu alebo skorsim explicitnym uvedenim poétu zakédovanych

symbolov.[5]

18



2.6.1 Pseudokodd

1. Do vystupu uloz pravdepodobnost alebo pocetnost symbolov.
2. Nastav interval I = 0 (vratane) az 1.
3. Pokial nie je zakédovany cely text, opakuj:
o Nacitaj d'alsi symbol C.
e Rozdel interval I na pod intervaly, ich velkosti st imerné pravdepodob-
nosti symbolov.
e Do I uloz pod interval odpovedajici symbolu C.
4. Vystupom je lubovolné ¢&islo z intervalu I bez pociatoénej nuly(vid obr..

Vstupné slovo: abca Kédovaci interval [

a b c

¥ — | -
b
[0-0,5)

a
a b
g [0,25 - 0,375)
3 b
[0,34375 - 0,375)
[0,34375 - 0,359375)
u
Vystupné slovo: 01010 0,34375

Obr. 2.10: Graf gamy korekcie

2.6.2 Vystupné slovo

Vystupné slovo aritmetického kédovania sa zvoli z vysledneho intervalu (vid' obr.[2.10)).
Nésledne sa prevadza do bindrneho tvaru, ktory viak moZe obsahovat velké mnozstvo

znakov. Preto sa vysledne slovo orezava a to podla nasledujucého vztahu:

1
1 1=X
OgQ[kzoniec,@'nterval — start_interval +

Kde X oznac¢uje dekadické éislo uréujice na kolko znakov sa oreZe bindrne

¢islo.

19



3

3.1

POPIS POUZITEHO SOFTWARU

Java

Java je programovaci jazyk vyvinuty firmou Sun Microsystem, neskor kiipeny firmou

Oracle. Je to objektovo orientovany jazyk vychadzajuci z C++4, ku ktorému mé

taktiez syntakticky najblizsie, ak teda nepocitame C#, ktory vznikol az po prichode

Javy.

Oproti svojmu predchodcovi, Java neobsahuje niektoré konstrukcie, ktoré sposo-

bovali pri programovani v C++ najvécsie problémy a navyse priddva mnoho uzi-

tocnych vlastnosti, napr.:

Pridelovanie a uvolfiovanie paméti je tu obstarané automaticky (pomocou
garbage collectoru). Objekt sa nerusi pomocou delete alebo free (), iba sa
»pontkne* ku zruseniu (napr. priradenim neplatnej referencii null).

Klasicky problém ukazovatela z C/C++, je tu celkom odstraneny, pretoze ten
sa tu jednoducho nenachadza (resp. nahradeny referenciami). Dereferencovanie
mé samozrejme na starost runtime. Programéator je tak uSetreny notoricke;
chyby zapisu pointeru mimo datovi oblast.

Je implementovany mechanizmus vlékien (threads) a je teda mozné spustat
viac tloh v ramci jedného programu. Nezabudlo sa samozrejme ani na ich
synchronizaciu pomocou tzv. monitorov.

Vytvorené objekty sa daji automaticky serializovat, tj. ukladat do siboru,
zasielat po sieti a pod.

Je mozné vykonavaf reflexiu, CiZe zistovanie informéacii o objekte (aké ma
premenné, metody a pod.).

Implementovany mechanizmus vynimiek, takze vSetky runtime chyby je mozné
odchytit a spracovat. Vynimky st samozrejme objektové, takZe je mozné za-
chytit aj celt hierarchiu vynimiek v jednom pozorovanom bloku.

Znainym ulahéenim prace pre programatorov je obsiahlost standardne dodé-
vanych kniznic, s ktorymi sa nemoze zrovnivat pravdepodobne Ziaden beZne
pouzivany programovaci jazyk.

Java podporuje tvorbu dynamicky rozsiritelnych aplikdcii (plug-in a pod.).
Java kladie znaény doraz na bezpetnost najmé vdaka tomu, Ze je prekladana
do bytecodu a implementovana bezpe¢nostnym mechanizmom (podpisovanie
kédov a pridelovanie prav pre rozne akcie). Je mozné zaistit, ze program v Jave,
ktory si uzivatel stiahne zo siete, mu nezformatuje disk, nebude komunikovat

so Ziadnym inym pocitacom, ale iba s pocitac¢om, z ktorého pochédza atd'.
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o Vsetky tieto vyhody je moZné ziskat velmi rychlo. Java je jazyk velmi jedno-
duchy, prehladny a zrozumitelny. Pri osvojovani zakladov Javy, spravi zacéiato-
¢nik podstatne menej chyb ako pri stidiu C/C++.

o Velkou vyhodou Javy je taktiez jej hardwarova nezdvislost, pretoZe je pre-
kladand do specidlneho medzikédu (bytecod). Ten je na konkrétnom pocitaci
alebo zariadeni (PC, handheld, mobilny telefén a pod.) interpretovany, pripa-
dne za behu prekladany do nativneho kédu (tzv. JIT - Just-In-Time compile-
rom).

e Programdator moZe napisat javovsky program, napr. na PC pod Windowsom
a spustit ho aj na PC s Linuxom, na Macu, proste v3ade, kde je k dispozicii

Java runtime.
K dispozicii st napr. tieto kniznice pre tvorbu:

grafického uzivatelského rozhrania (GUT)
vstup/vystup
pracu s textom

komunikaciu s SQL

pracu s komprimovanymi stibormi

AN A

a iné

Pre pisanie programov je k dispozicii cela rada vyvojovych prostredi. Najcastej-

sie st v praxi pouzivanie tieto:[12]

1. Eclipse - opensource - zdarma
2. IDEA - zédkladna verzia zdarma

3. NetBeans - opensource, zdarma

3.2 Java Applet

Java applet je applet napisany v programovacom jazyku Java. Stahuje sa zo servera
vo forme Bytecodu. Java applety sa sptstaju bud vo webovom prehliadac¢i alebo

v aplikacii AppletViever od spolo¢nosti Sun Microsystem.
Pri navsteve webovej stranky, ktora obsahuje applet, sa applet natiahne do

internetového prehliadaca. Nésledne je applet spustany v programe Virtual Java

Machine, ktory sa do pocitaca inStaluje spolu s prehliadacom.
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U niektorych prehliadacov (napr. Microsoft Internet Explorer) nie je instaldcia
Virtual Java Machine (terminolégia Microsoftu uvadza Microsoft Virtual Machine)

obsiahnuta v typickej instalacii.

Applet moéZe mat spristupnené niektoré svoje vlastnosti a metédy ako verejné,

¢o umoznuje externym programatorom manipulaciu s nimi. [9

7 bezpecnostnych dévodov platia pre applet niektoré obmedzenia a naopak

ma applet niektoré funkcie rozsirené:

o Applet nemoZe nahravat kniZnice ani definovat nativne metddy.
o Applet nemoZe nadvizovat siefové spojenia na iny ako domovsky server.
« Applet nemoze zapisovat do siboru na strane klienta (prehliadaca).
o Applet nemoze spustat programy na domovskom servery.
o Applet nemoZe Gitaf niektoré systémové premenné.
(napr. metéda System.getProperty())
e Applet moZe prehravat zvuky.
o Applet moZe poziadat browser o zobrazenie lubovolnej WWW stranky.
o Applet moZe volat verejné metédy appletov umiestnenych na tej istej WWW

stranke.

Niektoré prehliadace umoziiuji uvedené obmedzenia nastavit individudlne pre vy-

brané applety.[§]

3.3 Struktira appletu

Zéakladnu strukturu appletu tvori trieda java.applet.Applet, ktora definuje zakladné
metody tvoriace rozhranie medzi prehliadacom a appletom. Program, ktory méa fun-
govat ako applet, musi byt potomkom tejto triedy. Applet je spusteny v grafickom
kontexte a je tzko spojeny s, oknovou“ kniznicou AWT.

Trieda java.applet.Applet je potomkom triedy java.awt.Panel, ktora umoznuje
appletu vlastnit komponenty uzivatelského rozhrania, vykonavat graficky vystup a

zachytdvat udalosti z kladvesnice a mys$i.

Zivotny cyklus appletu zavisi na prehliadaci, ktory v priebehu svojej ¢innosti

volé tieto metédy appletu:

22



 public void init () - pri inicializacii

« public void start () - pri spusteni

« public void paint (java.awt.Graphics g) - pri prekreslovani
« public void stop () - pri zastaveni

 public void destroy () - pri ukoné¢eni

Tieto metédy su v triede java.applet.Applet definované ako prazdne a pre
zmysluplni ¢innost je potrebné v potomkovi prekryt aspon jednu z nich. Kostra

appletu, ktory implementuje vsetky zakladne metody, vyzera takto:
public class NovyApplet extends java.applet.Applet

public void init() {
// kod prevedeny pri inicializacii
¥
public void start()
{ // kéd prevedeny pri spusteni
¥
public void stop() {
// kéd prevedeny pri zastaveni
}
public void destroy() {
// kod prevedeny pri ukonceni
¥
public void paint(java.awt.Graphics g) {
// kéd prevedeny pri prekreslovani

}

Rozdiel medzi zastavenim a zrusenim spoc¢iva v tom, ze pri zruseni appletu
dochadza navyse k ukonceniu jeho vldkien a odstraneniu appletu z pamati. Pri za-

staven{ appletu mozu jeho vldkna pokracovat v ¢innosti.

U niektorych prehliada¢ov moze po zastaveni appletu dojst automaticky k jeho

zruseniu (po metdde stop () sa bezprostredne vold metéda destroy () ).[8]
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3.4 Kniznica JFreeChart

Javovska kniznica JFreeChart je zadarmo a slizi na zobrazovanie grafov v profe-

sionalnej kvalite v java aplikaciach. Zahfna rozsiahlu sadu funkeii, napr.:

o konzistentné a dobre zdokumentované API, podporujuce siroku skalu typov
grafov

o flexibilny dizajn, ktory je lahko rozsiritelny ako na strane servera, tak na strane
klienta

e podporuje mnoho typov vystupu, napr.:

1. swing komponenty
2. obrazové sibory (PNG,JPEG ...)
3. formaty vektorovej grafiky (PDS,EPS a SVG)

o JFreeChart je ,,open source* alebo lepsie povedané ,, free software”. Je distri-
buovany pod podmienkami GNU Lesser General Public License (LGPL), ¢o

umoznuje pouzitie vo vlastnych aplikécidch. [0]

3.5 NetBeans

NeatBeans je Open Source projekt s velmi rozsiahlou uzivatelskou zakladiiou, rastu-
cou komunitou vyvojarov a takmer 100 partnerov po celom svete. V roku 2000 sa
stal hlavny sponzor firma Sun Microsystem.

Dnes existujia dva produkty:

1. Vyvojové prostredie NetBeans (NetBeans IDE)
2. Vyvojovéa platforma NetBeans (NetBeans Platform)

Vyvojové prostredie NetBeans IDE je nastroj, pomocou ktorého programétori
mozu pisat, prekladat, ladit a distribuovat aplikdcie. Samotné vyvojové prostredie
je vytvarané v jazyku Java - avSak podporuje prakticky akykolvek programétorsky

jazyk.
Existuje tak isto velké mnoZstvo modulov, ktoré toto vyvojové prostredie

rozsirujii. Vyvojové prostredie NetBeans je bezplatne &iritelny produkt a jeho uZiva-

nie nie je nijak obmedzené.
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Okrem vyvojového prostredia je taktiez dostupna vyvojova platforma Net-
Beans Platform, ¢o je moduldrny a rozsiritelny zdklad pre vytvaranie rozsiahlych
pocitacovych aplikacii. Nezavisli dodavatelia softwaru pontkaji dodatocné moduly,
ktoré je mozné lahko integrovat a taktieZ mozu byt pouZité k vyvoji ich vlastnych

néstrojov a rieseni.|[10]
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4 PRAKTICKA CAST

V praktickej ¢asti mojej diplomovej praci som sa zaoberal vytvorenim Java appletov,

ktoré maju slizit predovSetkym na $tudijné tcely. Tato praca popisuje nasledujiice

applety:

applet na ipravu obrazu pomocou gama korekcie

applet znazornujuci aritmetické kodovanie

Ll

applet s indexaciou farieb

applet na simulaciu lineadrnej a konvexnej kombinacie signalov

Vsetky applety som napisal vo vyvojovom prostredi NetBeans. Pri tvoreni

tejto prace som narazil na niekolko problémov, ktoré som zaznamenal a ich popis sa

nachadza v sekcii s prilohami.

4.1 Applet: Linearna a konvexna kombinacia

x[n]
3
2
b £
o
-1
2 S—
-3
o 10 20 30 40 50 &0 70 80 S0 100 110 120 130
yIn]
2
*
o
=1
=]
=3
[+] 10 20 20 40 50 &0 70 20 20 100 110 120 120
z[n]
2
: II
7
-1
-2
-2
o 10 20 20 40 S0 &0 70 20 20 100 110 120 120
Signal w[n]= 1.7 - x[n] + (-1.4) " y[n] + 1.9 - z[n]
7.5
5,0
251 =
b A AL —
0,0 A e -
-2,5
-5,0
-7,5

o 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130

Obr. 4.1: Linearna kombinécia signdlov
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V applete je mozné simulovat linedrnu kombinéciu signélov a konvexnd kom-
bindciu signdlov. Uzivatel mé moznost vyberu z viacerych druhov signdlov, pri
ktorych moze nastavovat silu jednotlivych signalov.

4.1.1 Popis appletu
Samotny applet modzeme rozdelit na 2 hlavné Casti:

1. Linedrnu kombindciu (vid obr.[4.1)
2. Konvexnti kombindciu (vid obr.

x[n]
1.0 1 Graf x => vaha signalu
- H 0.5
sinus A 0,0 I T T
-0,5 {1f=
-1,0 {1f=
o 130
y¥[n]
Grafy => vaha signalu
cosinus =
il O
50 &0 70 80 20 100 110
z[n]
1.0 | Graf z => vaha signalu
| 0.0 RN RN
i 0 02 04 06 08 1
-0,5 {1f8
-1,0
o 10 20 30 40 50 &0 70 80 20 100 110 120 130
Signal w[n]= 0.22 - x[n] + 0.57 " y[n] + 0.21 * z[n] © Linearni kombinacia
sl ; : ; ]
0,5 {f
0,0{fF
0,5 | -
a0l

1] 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130

Obr. 4.2: Konvexna kombinécia signalov

Cely applet by sme si mohli rozdelif na niekolko ¢asti:

Moznost volby typu kombindcie
Vyber signalu

Graf vybraného signalu

Posuvnik na zmenu velkosti signdlu
Barycentricky trojuholnik

SEEEANE e

Graf vyslednej kombinacie signédlov
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Moznost volby typu kombin4cie

Pri spusteni appletu je pévodne nastavené, aby sa signaly spocitavali pomocou

linearnej kombinécie.

Pokial chceme prepnit na konvexnt kombindciu, staéi zagkrtnif ttto volbu
ako je znézornené na obr.[4.3

) Linearni kombinacia
i@ Konvexna kombinacia

Obr. 4.3: Volba kombinécie

Pri prepinani medzi jednotlivymi kombinaciami sa nastavené hodnoty ne-

stracaju, ale uchovavaju sa v paméti PC.

Vyber signalu

V applete st 3 okné sluziace na vyber signalu. Pri samotnom starte appletu majua
prednastavené signdly. V prvom okne je navoleny sinusovy signdl, v druhom kosinus a
v poslednom okne je zvoleny signél pila. Kazdé okno pre vyber signalu je pridruzené

prave k jednému grafu a jednému posuvniku.

cbdélnikovy |«

obdélnikovy
pila

sinus
kosinus
impulzy
Gaussov Sum

Obr. 4.4: Vyber signdlu

Celkovo je na vyber 6 roznych signdlov (vid obr.:

obdiinikovy
pilovy
sinosovy
kosinusovy

impulsovy

A

Gaussov Sum
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Graf vybraného signalu

Po vybran{ daného typu signalu sa ten nasledne zobrazi v grafe (vid obr.. Kazdy
graf vykresluje 131 hodnot, ktorymi je urceny dany signél pri rozsahu od -3 do +3.
Pre vykreslovanie v Jave bola pouZitd kniZnica JFreeChart.

x[n]

11}

WHNEeED e

o 10 =20 30 40 SO €0 TO 0 8O S0 100 110 120 130

[91]

WhNEeoR

0 40 50 &0 7o EO

Obr. 4.5: Graf vybraného signalu

Posuvnik na zmenu velkosti signilu

U kazdého vybraného signilu je moZné menit jeho vdhu. Pri linedrnej kombinécii
modZeme upravovat dany signal v rozsahu od -3 do +3 (vid obr.[4.6). Povodne je
kazdy posuvnik pre vsetky signaly nastaveny na hodnotu 1.

Pri konvexnej kombindcii méZzeme upravovat dany signal v rozsahu 0 az 1

(vid obr.. Prvé dva posuvniky si prednastavené na hodnotu 0.5 a posledny na
hodnotu 0.
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Vaha signalu

! L 1

302 1 01 2 3

Obr. 4.6: Posuvnik pre linedrnu kombinaciu

Vaha signalu

[ o 1

0 0.2 04 06 08 1

Obr. 4.7: Posuvnik pre konvexnu kombinaciu

Barycentricky trojuholnik

Pri konvexnej kombindcii je aj druh4d moznost ako nastavovat velkost vah signdlov.
MoéZeme na to vyuzit prave barycentricky trojuholnik(vid obr.|4.8)), kde sa nastavujt

vahy pomocou barycentrickych sturadnic.

O

Obr. 4.8: Barycentricky trojuholnik

Samotny trojuholnik zobrazuje len ohrani¢enie, kde je mozné , kliknit“ aby sa
nastavili pozadované vahy signalov (signdlom x, y a z odpovedaju skaldre a, b, ¢ z
kapitoly 2.4). Po kliknuti do trojuholnika sa tdto zmena automaticky zobrazi aj na

posuvnikoch a v trojuholniku sa znazorni kruh, ktory oznacuje miesto kliku (vid

obr..
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Grafy vyslednych kombinicii signalov

Zvolené signaly (x[n], y[n], z[n]) st vyndsobené koeficientmi uré¢enymi posuvnikmi.

Potom sa tieto signdly séitaji. Vysledny graf kombindcie je mozné vidiet na obr..

Signal w[n]= 1.8 " x[n] + (-1.8) "y[n] + 1.6 - z[n]

7,51

0O 10 20 30/ 40 S0 60 70 B8O 90 100 110 120 130

Obr. 4.9: Graf vysledného signalu

Pri vykreslovani grafu konvexnej kombindcii musi byt najskor splnens pod-
mienka, ze siucet vsetkych koeficientov signalov je rovny 1. V opa¢nom pripade sa

zobrazi na mieste grafu upozornujice hlasenie (vid obr.4.10)).

Signal w[n]= 0.5 - x[n] + 0.5 - y[n] + 0.03 - z[n]
Neni spinéna podminka souétu koeficientu 1
Soucet zesileni x,y a z: 1.03

Obr. 4.10: Graf chybovej hlasky
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4.2 Applet: Gama korekcia

V applete mé uzivatel moznost vybraf si z viacerych obrazkov, pri ktorych moze
menit troveii gama korekcie. Samotny applet je mozné vidiet na obr.[4.11]

Originalni obrazek Volba obrazku

Podzim ‘v‘

Nastaveni Gama korekce

I [} 1

0 1 2 3
Gama korekce : 2.34
‘ Zobrazit vysledek ‘

Gama korekce

1,0
0,9 /
0,8

0,7 /
0,6 /

0,5
0,4

Vystupni signal

0,3
0,2

0,1

0,0

o0 010203040506 0703809 1,0
Vstupni signal

Obr. 4.11: Applet gama korekcia

4.2.1 Popis appletu

Applet si mézme rozdelit na nasledujtice ¢asti:

Vstupny obrazok
Vystupny obrazok
MozZnost vyberu obrazku
Nastavenie velkosti gamy
Graf korekcie

Tlac¢idlo na zobrazenie vysledku

AR .
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Moznost vyberu obrazku

Na vyber mdme 8 roznych obrézkov (vid obr.|4.12))

Zaklinac -

Zaklinac
Potok
Motyl
Lod'
Lavicka
Podzim
Fialky
Zapad

Obr. 4.12: Vyber obrazku

Po vybrati obrazku sa automaticky zobrazi novy a teda zmeni predchadzajici
nastaveny obraz.
Nastavenie velkosti gamy

Pri zapnuti appletu je prednastavens hodnota gama korekcie na hodnotu 2, 2. Velkost
gamy korekcie nastavujeme pomocou posuvnika (vid obr.|4.13)), ktory ma rozsah od
0 do 3 pri citlivosti 0, 01.

Mastaveni Gama korekce

Gama korekce : 2.34

Obr. 4.13: Vyber obrazku

Graf korekcie

Na obr. je mozné vidiet graf gamy korekcie, ktory zobrazuje zmenu vystupného

obrazu podla velkosti zvolenej hodnoty gamy (nastavuje sa pomocou posuvnika).
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Gama korekce

0,0
oo o102 03 040506 0708 09 1,0
Vstupni signal

Obr. 4.14: Graf gamy korekcie

Tlacidlo na zobrazenie vysledku

Po zvoleni velkosti gammy korekcii si pomocou tohto tlaidla zobrazime vyslednt

upravu obrazku a zaroven aj graf korekcie. Tlac¢idlo na zobrazenie vysledku je mozné

vidiet na obr.[4.15

Zobrazit vy

Obr. 4.15: Tla¢idlo na zobrazenie vysledku
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4.3 Applet: Aritmetické kédovanie

V applete je mozné vyskisat si aritmetické kédovanie zadanim vstupného slova a

sledovat ako sa meni vysledny interval kaZdym krokom vypodcitavania.

Spustit Krok Reset
Vstupni slovo
abcaab
Kadovany znak
Znak Procento Start Konec

Krokovacie slovo
Vystupni slovo

Obr. 4.16: Applet aritmetické kodovanie

4.3.1 Popis appletu

Applet si modzeme rozdelif na 4 hlavné casti:
1. Ovladacie tlacidla
2. Vstupné pole
3. Statistické udaje
4. Vystupné pole

Znak Procento Start Konec
a 50.0
b 33.33333333333333
C 16.666666666666664

Obr. 4.17: Statistické udaje
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Po starte appletu je vo vstupnom poli oznacenom ako ,, Vstupni slovo” predna-
stavené ,,abcaab® (vid obr.. Tlacidlom ,,Spustit® sptsfame cely applet. Au-
tomaticky sa vypiSe Statistickd tabulka (vid obr. obsahujica informécie o
pocetnosti kazdého znaku. Po klikniti na tlacidlo ,, Spustit® sa toto tlacidlo deak-

tivuje, ale aktivuje sa tlacidlo ,, Krok a , Reset®.

Kadovany znak abcaab

Znak Procento Start Konec

50.0

0.35385888289

0.3958333334

33.33333333333333

0.3958333334

0.400462963

16.666666666666664

0.400462963

04027777778

Obr. 4.18: Statistické udaje

Pomocou tlacidla Krok nasledne posuvame cely vypocet po jednom kroku.
Pri kazdom kliknuti na tlacidlo , Krok* sa menia Statistické tdaje v tabulke te-
raz uz obsahujtcej aj informacie o rozsahu intervalu a zaroven sa krokovacie slovo
blizi k hodnote vystupného slova. Zaroven sa zobrazuje aktudlne kodovany znak (na
obrazku znizorneny Cervene vid obr..

Krokovacie slovo

|D‘l‘lUD‘lDDD‘]‘I‘lDDU‘l‘l‘lDDD‘]‘1‘1EIEIEI'I‘l‘lDD‘I‘]D‘]DD‘I‘HDUDDD‘]‘]DDD‘]‘ID |
Vystupni slovo

1011001000 |

Obr. 4.19: Applet aritmetické kédovanie

Ak dojde kddovaci proces na koniec, tlacidlo ,, Krok” sa deaktivuje. Vysledné
slovo a krokovacie slovo nema vzdy totoznii hodnotu. Vysledné slovo sa orezava
na zmenseny pocet bitov tak, aby kazdé &slo z vysledneho intervalu mohlo byt
vyjadrené rovnakou bitovou postupnostou(vid obr.. Nakoniec mozme vsetko

vyresetovat pomocou tlacidla ,, Reset*.

Spustit Krok Reset

Obr. 4.20: Applet aritmetické kodovanie
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4.4 Applet: Indexacia farby

V tomto applete si moZeme vyskisat indexdciu farieb, kde je moZné priraditf roznym

¢islam rozne farby a nédsledne to vykreslit v matici. Samotny applet je mozné vidiet

na obr.[4.21]

=
2

Blue Yellow Green Black Cyan
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Obr. 4.21: Applet Indexécie farieb

4.4.1 Popis appletu

Applet mozeme rozdelit na nasledujice ¢asti:
1. vyber velkosti matice
2. indexovanie farieb
3. ovladacie tlacidla

Y . .
4. vykreslovacie matice

Vyber velkosti matice

Na obr.|4.22je mozné vidiet, %e na vyber matice mame tri moZnosti. Pévodne je

nastavena matica 7x7.
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Velikost matic

[
' 5x5
ICIr S

Obr. 4.22: Vyber velkosti matic

Indexovanie farieb

UZivatel m& moZnost pridelit 6 roznym ¢islam 6 roznych farieb. Kazdému ¢islu moze
byt pridelend maximalne 1 farba, ale 1 farba moZe byt pridelend viacerym &islam.

Pri starte appletu je nastavena indexacia farieb pomocou diagondly, ako je mozné
vidief na obr.[4.23|

Red Blue Yellowr Green Black Cyan
1 - - - O 2
2 ) Qo - o O
3 - - . O 2
4 O - - W - -
5 i - O - - O
6 O - Qo - O )

Obr. 4.23: Vyber farieb

Ovladacie tlacidla

Pri Starte appletu si uZivatel moZe zvolit velkost matice, pridelit ¢islam urcité farby
a nasledne ich moZe zapisat do editovatelnej matice. Ak uzivatel chce vykreslit
maticu je nutné stlacit tlacidlo ,, Vykreslit*. Ak sa mu obrazec nepozdiva, moZze ho
cely vymazat pomocou tlacidla , Reset. Ak uzivatel nemé4 jasnu predstavu vyplnenia
matice, ma moznost kliknif na tla¢idlo ,Nahodné* (vid' obr.[4.24)) a matica sa vyplni
nadhodnymi ¢islami (farby mus{ nastavit sam).

Vykreslit

Reset

Hahodné

Obr. 4.24: Ovladacie tlacidla
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Vykreslovacie matice

Pre kazdu velkost matice je nastavené prednastavené vykreslenie (vid obr.|4.22)).
Matica obsahujiica ¢isla je editovatelnd. Uzivatel ma moznost sdm zmenit ¢isla podla

jeho vlastnej predstavy.

3 2 3
2 3 2
3 2 3

Velkost matice 3x3

Velkost matice 5x5

W = W W W W
W W W W W W

W W W W W Ww W
W W =W W Ww W
W | = [ W W = W W
W | = | = = | = - W
W | = W W =W W

3 3

Velkost matice 7x7

Obr. 4.25: Defaultne zobrazené matice
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5 ZAVER

Vysledkom mojej diplomovej prace st 4 funkéné webové applety napisané v prog-
rame NetBeans, ktoré v budticnosti budi sluzit ako podpora vo vyuke. Vytvorené

st nasledujice applety:

Applet znazornujiuci kombinacie signalov

V applete je mozné simulovat linedrnu a konvexni kombindciu signélov. Popis jed-
notlivich kombindcii je mozné vidiet v kapitole 3. UZivatel si moze vybrat zo 6
typov signalov, pri ktorych je mozné menit velkost zvolenych signilov pomocou
posuvnikov. Pri linedrnej kombinécii je dany rozsah od -3 do 43 a pri konvexnej
kombinacii je rozsah od 0 do 1. Blizsi popis fungovania appletu sa nachadza v kapi-
tole 4.1.

Applet na tpravu obrazu pomocou gama korekcie

V applete si moZe uzivatel zvolit 1 z 8 roznych obrdzkov, na ktorych je moZné
vyskugat zmenu zobrazenia obrazka pri rdznych tirovniach gamy korekcie. Velkost
gamy korekcie je moZné regulovat na posuvniku, ktory mé rozsah od 0 do 3. Uzivatel

z v Y z Y ’ z o . ’ z . v 7
ma moznost porovnavat upraveny obrazok s originalnym obrazkom. V grafe je mozné

vidiet krivku gamy korekcie. BliZsi popis fungovania appletu sa nachadza v kapitole
4.2.

Applet znazornujici aritmetické kédovanie

Ako uZ nazov napovedd v tomto applete je mozné si vyskusat aritmetické kédovanie.
Po zadani vstupného slova (mozné pouzit celt abecedu aj ¢iselné znaky) moze
uzivatel sledovat po 1 kroku ako prebieha samotné kédovanie a to v tabulke zo-
brazujicej interval pre kazdy pouzity znak, v ktorom sa momentalne nachadza.
Vystupné slovo je zobrazené v spodnej c¢asti appletu v binarnej podobe. Blizsi popis

fungovania appletu sa nachadza v kapitole 4.3.

Applet s indexaciou farieb

Pri tomto applete mé uZivatel moznost zvolit si jednu z 3 velkosti vykreslovane;
matice. V editovatelnej matici je mozné zadavat ¢éisla od 1 do 6. Ku kazdému éislu
je mozné pridelit iba 1 farbu z 6 roznych farieb, ale zdroven plati, Ze 1 farbu moze
pridelit ku vSetkym ¢islam. BliZ${ popis fungovania appletu sa nachddza v kapitole
4.4.
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Vsetky applety st umiestnené na stranke vediceho prace:

http://www.utko.feec.vutbr.cz/~rajmic/applets/
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A PRILOHY

A.1 Mozné problémy

Pri vytvarani appletu znizortiujiceho gama korekciu som narazil na niekolko chyb.
1. Pod opera¢nym systémom
o Windows 8
o Windows 8.1
o Windows Vista

2. Nastavenie Java security

A.1.1 Pod operacnym systémom

Je chyba vo vykreslovani appletu po spusteni, resp. pri zmene z pdévodného nasta-
veného obrdzka na vybrany obrézok (vid obr.|A.1)).

Originalni obrazek Volba obrazku

[
IPt}tok |v|

Nastaveni Gama korekce

Gama Korekce : 2.2

| Zobrazit vysledek |

Gama korekce

Upraveny obrazek 1,0

Vystupni signal

000102030405 06 07080910

Vstupni signal

Obr. A.1: Chybné vykreslenie appletu 1
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Zaroven pri kliknut{ na tlacidlo , zobrazit vysledok“, opiatovne nevykresli vietky

obrazky korektne (vid obr.|A.2)).

Originalni obrazek Volba obrazku

|
iPotoic ‘ - ‘

Nastaveni Gama korekce

Gama korekce : 2.2

Zobrazit visledek

Upraveny obrazek

—_—

Obr. A.2: Chybné vykreslenie appletu 2

A.1.2 Nastavenie Java security

Pokial je na PC nainstalovand najnovsia verzia JAVY (dnesnym diiom je vydana
verzia Tubl), nastava problém s bezpecnostnymi pravidlami JAVY, ktoré su imple-

mentované s najnovsou verziou.

Po spusteni akéhokolvek appletu VAm vyskoéia 2 po sebe vyskakovacie oknd

znemoziujice spustenie appletu (vid obr. a obr.|A.4)).
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Application Blocked by Security Settings o

Location: http:/fsoundys.ic.cz

(G

Your security settings have blocked a self-signed application from running

¢ Java
®an

Obr. A.3: Blokovanie appletu 1

The application cannot be run.

Name: Aritmeticke
Location: http://soundys.ic.cz

Reason:  Your security settings have blocked a self-signed application from running

| | More Information...

Obr. A.4: Blokovanie appletu 2
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Na zobrazenie appletu je nutné spravit nasledujice kroky.

1. Otvorit ovladacie panely — Java — Security — Edit Side List (vid obr.|A.5))

=] Viechny polozky Oviddacich paneli -
4 B8 » Oviadaci panely » Viechny polozky Ovladacich panelis v ¢ | Prohledat Ovladacipancly £
Enable Java content in the browser
Upravit nastaveni potitace Zobrazit podle: Velké ikony ¥
< ~ Security level for applications not on the Exception Site list
Q@ Doméci skupina Flash Player (32bitové) [k, Historie soubort
L O Very igh - Only Java applcations identified by a certificate from a trusted authority are
allowed to run, and only if the certificate can be verified as not revoked.
Hlavn panel Ikony oznamovacioblasti B Individusini nastaveni
— L @ High-Java a certificate from a o
s maceion donuia - run, even if the revocation status of the certificate cannot be verified.
WY ﬁ? Jazyk
nastroje
&> Klavesnice @ Moznosti indexovani Moznosti Internetu
) 3 . Iy A ¥ . - v B tion Site List
@ wotnost rapsient E Motnosi oty P e

Applications launched fram the sites isted below will be allwed to fun after the appropriate

security promps.
u Nabidka Start tE {ﬂ N e ﬁ& NasIrDj.BIILDCkEr Drive http://soundys.ic. E/Qamma/ﬂwethm\ A
Encyption http:/jsoundys. i.czfaritm/Applet.html v EditSite Lst... p
s

{7 Nastroje pro sprévu B Oblast Obnoven!
= et || et |
. Obnoveni soubord ) R

¥ e A Pima [ Poradce pii potizich

ﬁ Programy a funkee E§ Prostory dloizt g Prehrétautomaticky e o
Piidat funkee do systému | Piipojent k aplikacim .
3 5 h Re it

B \indows 8 RemoteApp a vzd.. @' recisseagmition

4 sprava barey &) Serévee povireni B spravee zaiiceni .

Obr. A.5: Nastavanie JAVA security 1

2. Po kliknuti na Edit Side List sa objavy nizsie uvedené okno, v ktorom je
potrebné kliknut na tlacitko ,Add“ a do volného riadku zadat URL adresu
daného Java Appletu a potvrdit tlacidlom OK (vid obr.|A.6)).

Applications launched from the sites listed below will be allowed to run after the appropriate security
prompts.

Location

http://soundys.ic.cz/gamma/applet. himl
http://soundys.ic.cz/applet/Applet. hitml
http://soundys.ic. cz/aritm/Applet. html

Add || Remove |

“Ih FILE and HTTP protocols are considered a security risk.
We recommend using HTTPS sites where available.

0K | | Cancel |

Obr. A.6: Nastavanie JAVA security 2
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3. Po potvrdeni vyskoi oznamovacie okno, kde posledny krat potvrdite doveryhodnost

daného appletu (vid obr.[A.7).

Including an HTTP Location on the Exception Site List is
considered a security risk

Location: http://soundys.ic.cz

Locations that use HTTP are a security risk and may compromise the personal information on your
computer. We recommend induding only HTTPS sites on the Exception Site List.

Click Continue to accept this location or Cancel to abort this change.

| Continue || Cancel |

Obr. A.7: Nastavanie JAVA security 3
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B PRILOHY

B.1 obsah CD

Prilozené CD obsahuje zdrojové kody ku vsetkym 4 appletom a obrazky pouzité

v jednotlivych appletoch.

Cesta ku zdrojovym kédom a knizniciam pre jednotlivé applety je nasledujica:
1. applet na simulaciu linedrnej a konvexnej kombinacie signalov
« ./applety/konvoluce/Applet3/dist/Appletd.jar
« ./applety/konvoluce/lib
2. applet na upravu obrazu pomocou gama korekcie
« ./applety/gamma/test/test.jar
« ./applety/gamma/lib
3. applet znazornujuci aritmetické kodovanie
« ./applety/AppletAritmeticke/dist/Applet Aritmeticke.jar
4. applet s indexaciou farieb
« ./applety/IndexovaneBarvy/IndexovaneBarvy/dist/IndexovaneBarvy.jar

Pri nahravani appletu gama korekce na FTP server je nutné skopirovat obrazky
do adresidra pomenovaného , test“, ktory sa musi nachiddzat v koretiovom adreséri
obsahujticom zrojovy stbor , test.jar. Zaroveii je nutné skopirovat do koreniového
adresdra aj zlozku ,1ib“ obsahujicu dodatoéné kniZnice. Skopirovat zlozku ,lib“
do korenového adresara je nutné aj pri applete na simuldciu linedrnej a konvexnej

kombinacie signalov.
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