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Abstrakt

Tato bakalafské préace se zabyva programovanim pro mobilni platformu Android. Popisuje
zékladni techniky programovani pro tuto platformu. V ramci této prace byla vytvorena
aplikace pro jednodussi rezervovani autobusovych jizdenek. Prace rozebira konkrétni im-
plementaci této aplikace.

Abstract

This bachelor’s thesis deals with programming for mobile platform Android. It describes
basic techniques of programming for this platform. As a part of this thesis was created an
application for simplier bus ticket reservation. This thesis also analyses an implementation
of this application.
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Kapitola 1

Uvod

Mobilni komunikace je dnes béZznou soucasti nasich zivoti. Od dob prvnich mobilnich tele-
fonti uz utekla spousta ¢asu a dnes je vyuzivame nejen jako komunikac¢ni nastroj. Bézné tele-
fony diky barevnym displejim pouzivame k porizovani fotografii, diky technicky vyspélym
mobilnim sitim mtizeme vyuzit pripojeni k Internetu k posilani e-mailt ¢i posledni dobou
stale vic popularnim surfovani po webovych strankich. Objevuji se nové typy mobilnich
telefont, které lze ovladat pouze dotykem, mobilni zafizeni se pomalu integruji do automo-
bilt ¢éi riiznych spotiebici. Spole¢né s technologickym pokrokem musi jit i vyvoj softwaru na
téchto zafizenich. Na trh pfichazeji nové systémy pro tyto zafizeni od velkych spolec¢nosti,
komunity ¢i od malych neznamych firem. Diky technologicky vyspélym zarizenim jsou lidé
schopni v redlném case zjistovat vlastni polohu a sdilet ji s ostatnimi, jsou schopni komu-
nikovat napriklad s bankou odkudkoliv, sdilet soubory ¢i sledovat jizdni fady dopravnich
prostiedkd.

Jednim z novack na tomto trhu je platforma Android. Tato platforma letos oslavi
teprve druhy rok, co spatfila svétlo svéta. Jeji moznosti jsou vsak vic neZ bohaté a stale
se rozsifuji. Na Android se prevazné vyviji jazyce Java, ktery si uz nasel své misto ve
svété informatiky. Spoleéné s kvalitni dokumentaci tvori jednoduchy nastroj pro tvorbu
zajimavych aplikaci. M€ tato kombinace zaujala a rozhodl jsem se do svéta Javy a Androidu
nahlédnout. V dobé, kdy jsem volil téma mé zavérecné prace, mezi progamy pro platformu
Android chybéla aplikace zjednodusujici cestovani autobusy spolecénosti Student Agency,
a proto jsem se rozhodl vytvorit aplikaci pro snadnéjsi rezervaci jizdenek.

V prvni kapitole je popsana samotna platforma Android, néco maélo z jeji historie, jaké
moznosti skyta ¢i kde vSude se s ni muzeme setkat. Posledni sekce této kapitoly obsahuje
struény popis technik programovani pro tuto platformu. Pfedevsim se vénuji technikam,
které byly pouzity v této praci. V této kapitole nezminuji programovani v jazyce Java,
prestoZe i ten pro mé byl stejné nezndmym jako Android. Tento jazyk je vSeobecné znamy
a rozsireny a jeho popis by znamenal spiSe 'noSeni diivi do lesa’.

Druhé kapitola rozebird aktuélni stav situace ohledné cestovani a hlavné rezervovani
jizd u spole¢nosti Student Agency. Popisuje také alternativni moznosti.

Tteti kapitola popisuje mnou navrzené Teseni a aplikaci. Jsou zde seskupeny jednotlivé
komponenty aplikace podle jejich vyznamu pii vyvoji.

Predposledni kapitola shrnuje informace o pouziti samotné aplikace a informuje o mozné
distribuci do svéta.

V zévéru pak hodnotim dosazené cile prace.



Kapitola 2

Operacni systém Android

Android je platforma pro mobilni zarizeni vyvinuta spole¢nosti Google.

2.1 Historie

Historie Androidu se zacala psat roku 2005, kdy Andy Rubin a jeho spoleénici zapocali
vyvijet mobilni operacni systém. O jeho vyvoji se v té dobé moc nevédélo, na verejnost
proniklo pouze nékolik informaci, ze Google vstupuje do svéta mobilnich technologii.

V roce 2007 vzniklo uskupeni Open Handset Alliance, které si kladlo za cil vytvaret
otevrend FeSeni pro mobilni zafizeni. Mezi zakladajicimi ¢leny této aliance byly velké spole-
¢nosti, které mély co do¢inéni s mobilnimi zafizenimi. Mezi né pat¥i kromé Google napriklad
HTC, Intel, Texas Instruments, T-Mobile, Nvidia a spousty dal$ich. Prvnim produktem této
aliance byl pravé Android, mobilni platforma zaloZzend na Linuxovém jadte verze 2.6 [9].

Prvni verze Androidu se vefejné objevila na podzim roku 2008. Google zvefejnil zdrojové
kédy systému pod Apache licenci. Od té doby se systém vyviji velkou rychlosti a Open
Handset Alliance se stale rozrustd o velké spoleénosti jako napiiklad Vodafone ¢i Sony
Ericsson.

2.1.1 Verze

Od svého vzniku systém prosel nékolika vyvojovymi verzemi. Kazda z nich pfidava nové
moznosti systému a opravuje chyby, které se v pribéhu pouzivani objevily. Jednotlivé verze
jsou pojmenovavany podle nejriznéjsich dezerti (viz 2.1).

1.5 Cupcake

Od vydani prvniho Androidu uplynulo zhruba ptl roku a v roce 2009 byla vydana nova verze
systému 1.5 pod kédovym oznac¢enim Cupcake. Nova verze piinesla spousty vylepseni, mezi
hlavni patii softwarova klavesnice, zména vzhledu uZivatelského rozhrani, moznost vkladani
takzvanych widgeti na zékladni plochu ¢i kopirovani a vkladani text v celém systému.

Chvili poté byl vydan prvni vyvojovy kit (NDK') umoziiujici vyvoj nativnich aplikaci
pro Android v jazycich C a C++.

'Native development kit



1.6 Donut

Koncem roku 2009, opét zhruba po pil roce od posledni verze Androidu, byla vefejnosti
predstavena nova verze ptrinasejici podporu novych technologii jako CDMA ¢& VPN a spousty
softwarovych vylepseni.

Zaroven byla vydana dalsi verze takzvaného kitu pro vyvoj nativnich aplikaci NDK a to
revize ¢islo 2.

2.0/2.1 Eclair

Jesté tentyz rok, o mésic pozdéji, byla vydéna nova verze, a to prvni verze s hlavnim ¢islem

2. V systému pfibyla napiiklad podpora Bluetooth 2.1. Doznal opét spousty softwarovych

vylepSeni, zrychleni uzivatelského rozhrani, podpory HTML) pro vestavény prohlizec¢ c¢i

podpory Microsoft Exchange. Poprvé se zde také objevuje podpora vicedotykového ovladani.
Sest mésicti poté vysla jesté nova a dosud posledni verze NDK.

Obrézek 2.1: Sochy jednotlivych verzi Androidu pfed Googleplexem v USA.

2.1.2 Android Market

Google k systému Android vytvoril i online trh s aplikacemi, kde si uzivatelé mohou sta-
hovat aplikace, které jsou zpoplatnéné i zdarma. Vyvojari zde maji moznost své aplikace
publikovat ¢i dokonce prodavat. Toto vSak neni v soucasné dobé umoznéno ani zdaleka vSem
stattim, kam Android pronikl. V téchto zemich (véetné Ceské republiky) jsou k dispozici
pouze aplikace zdarma a diky tomu jejich celkovy pocet prevlada nad poctem placenych.
V soucasné dobé€ je na trhu k dispozici pfes 40 000 riznych aplikaci. Pfes trh se aplikace
také aktualizuji, pokud se objevi nova verze.

2.2 MozZnosti systému

MozZnosti vyuziti platformy Android jsou velké a s kazdou novou verzi pfichazeji dalsi. V
soucasné dobé jsou podporovany bezdratové sité jako napriklad GSM, UMTS, Bluetooth
nebo Wi-Fi. Platforma méa podporu satelitni navigace GPS, podporu hardwarovych ¢idel
jako jsou akcelerometry, magnetometry ¢i multimedialni podporu riznych audio ¢i video



formatt. Podporuje i grafické knihovny pro 2D ¢i 3D aplikace (OpenGL ES 1.0) ¢ SQLite
databéze.

2.3 Zarizeni

Platforma Android je uréena pro mobilni zafizeni a proto jeji vyuziti nejéastéji nalezneme
v mobilnich telefonech. Takovato zafizeni produkuji firmy HTC, Motorola ¢i Samsung.
Neni to ale jediné mozné vyuziti této platformy. Dalsi uplatnéni nasla u mininotebok
dnes znamych jako netbooky ¢i u elektronickych ¢tecek knih. Platforma se ale dostava i do
neobvyklych zarizeni jako jsou pracky, mikrovinné trouby ¢i palubni pocitace automobili.

2.4 Architektura systému Android

Architekturu systému Android 1ze rozdélit do 5 skupin (viz 2.2) [5].

Nejnize z nich je Linuxové jadro (Linuz Kernel). To zajistuje zakladni spravu hardwaru
jako je napriklad spréava paméti, sprava procesi, systémové ovladace ¢i sifova komunikace.
Funguje jako abstraktni vrstva mezi hardwarem a zbylymi softwarovymi vrstvami.

Vrstva Android Runtime obsahuje zékladni knihovny poskytujici funkénost pro zakladni
knihovny programovaciho jazyka Java, pod kterym bézi aplikace na Androidu.

Dalsi vrstva Libraries obsahuje knihovny v jazyce C/C++ pro rtzné komponenty sys-
tému. Mezi zékladni knihovny patii napriklad:

e Systémové knihovny C zaloZené na BSD knihovné libec.

e Multimedialni knihovny vkladajici podporu pro mnoho riznych multimedidlnich
formati jako naptiklad: MP3, MPEG4 ¢i PNG.

Knihovny pro 2D a 3D zobrazeni véetné podpory OpenGL ES 1.0.

Knihovny pro podporu SQLite jednoduché a rychlé relacni databaze.

LibWebCore knihovny pro podporu zobrazeni modernich webovych aplikaci.

Nad vrstvou s knihovnami lezi vrstva aplika¢niho frameworku (Application Framework).
Tato c¢ast je k dispozici programatorim a obsahuje jednoduchy pristup k riznym castem
systému, jako napriklad systém upozornéni, spravce telefonu ¢i spravce oken.

Posledni, nejvyssi vrstvou jsou samotné aplikace, které uzivateli zpristupnuji systém
v uzivatelsky privétivé podobé.

2.5 Programovani pod Androidem

Pro vyvojare jsou v platformé pfipraveny dva rtzné zpusoby, jak vyvijet aplikace. Jeden
umoznuje psat nativni aplikace pfimo v programovacim jazyce C za pomoci nativniho kitu.
Tato moznost je uréena pro vyvojare aplikaci, u kterych zavisi predevsim na efektivnosti
a rychlosti, jako naptiklad u her.

Déle je ptipraven SDK? kit umoziujici vyvoj aplikaci v jazyce Java. Je zde p¥ipravena
knihovna obdobné jazyku Java ME? obsahujici nékteré zakladni knihovny jazyka Java

2Software Developement Kit
3 Java Micro Edition
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Obrazek 2.2: Architektura platformy Android

(upravené pro potieby platformy Android) a dalsi knihovny pfimo pro platformu Android.
P1i spusténi aplikace se spusti samostatny proces. Kazdy proces ma pak vlastni virtualni
stroj Dalvik. Ten je obdobou virtualniho stroje JVM?, avsak specialné upraveny pro potieby
v mobilnich zafizeni a také pro soucasny béh vice téchto virtudlnich stroji. V zékladu je
kazdé aplikaci prifazeno unikani idetifika¢ni kéd v systému a to z bezpecnostnich divodi.
Data této aplikace jsou pak viditelna pouze pro ni samotnou. Soucasti SDK je také emulator
kompletné simulujici systém Android na pocitaci, ktery vyznamné vyvojaitim zjednodusuje
vyvoj. Pro vyvojare pouzivajici SDK je zde také pripraveno rozsireni pro vyvojové prostiedi
Eclipse [3].
Tato prace se bude zabyvat hlavné programovanim za pomoci SDK.

2.5.1 Zakladni myslenky vyvoje

Jeden ze zékladnich principti programovani aplikaci pro systém Android je moZnost vyuziti
jiz napsanych aplikaci ¢i jejich fragmentt. Napiiklad pokud vytvofime aplikaci pro fo-
tografovani a vyslednou fotografii budeme chtit poslat e-mailem, nemusime psat aplikaci
pro odesilani e-mailf, ale jen fotku pfeddme systémové ¢i jiné, pro to uréené aplikaci. Ap-
likace tedy nemaji jedno hlavni misto, kde zacinaji, ale jsou celé déleny do komponent, které
se spoustéji dle potfeby. Mezi tyto zakladni komponenty patii aktivity, sluzby a prijimace
broadcastt [1].

2.5.2 Aktivity

Aktivita je zakladni komponentou aplikaci na Androidu. Predstavuji uZivatelské rozhrani
pro aplikace. Jedna aktivita je v zdkladu jedna obrazovka uzivatelského rozhrani. P¥ikladem

4Java Virtual Machine



muze byt aplikace na psani zprav. Jedna obrazovka, kterd zobrazuje vSsechny zpravy, pred-
stavuje jednu aktivitu, zatimco druhé obrazovka zobrazujici samotnou zpravu predstavuje
druhou aktivitu. Aplikace muze mit tedy jednu nebo mit vice obrazovek. Je také mozné mit
aktivitu bez definovaného uzivatelského rozhrani. VSechny aktivity jsou podtfidou tridy
Activity.

Zivotni cyklus aktivity

Systém s aktivitami pracuje pomoci zasobniku aktivit. Ve chvili, kdy se spusti jedna ak-
tivita, vlozi se na vrsek zasobniku a stane se tak aktivni. Pfedchozi aktivity zistavaji pod
ni v zasobniku a nestanou se aktivnimi, dokud aktivita na vrchu neskon¢i. Praci s timto
zasobnikem Casto ulehc¢uje hardwarové tlacitko Zpét, které je pritomno na vétsiné zarfizeni,
na kterych bézi Android. Toto tlacitko odebira z vrchu zasobniku aktualni aktivitu a tim
navraci predchozi aktivitu do aktivniho stavu.

Aktivity maji v systému urc¢ity zivotni cyklus (viz 2.3) a mohou se dostat do nékolika
stavil:

e Aktivita bézici (running) z vrcholku zésobniku na popfedi je aktudlné viditelna.

e Pozastavena aktivita (onPause) je takova aktivita, pfes kterou je transparetné zo-
brazena jind aktivita, ktera se dostala na vrchol zasobniku. Zachovava si vsak stav
a vSechny informace jako bézici aktivita. Muze byt ukoncena, pokud dojde k ne-
dostatku pameéti.

e Zastavend aktivita (onStop) je aktivitou, kterd je uzivateli tplné skryta. Opét si
ponechava stav a vSechny informace jako aktivita bézici a jako pozastavena aktivita
i tato aktivita miize byt v pfipadé nedostatku paméti systémem ukoncena.

e Ukoncena aktivita (onDestroy) je takova, kterd vznikd, pokud v systému nejsou volné
prostiedky pro jeji béh.

2.5.3 Sdéleni

Jednotlivé komponenty systému musi mezi sebou néjakym zptisobem komunikovat. V sys-
tému Android jsou k tomuto Gcelu vyuzivany zpravy nazyvané sdéleni (v origindle nazyvany
Intents). Sdéleni slouzi jak ke komunikaci mezi jednotlivymi komponentami jedné aplikace,
tak je 1ze vyuzit ke komunikaci mezi komponentami jinych aplikaci v rameci systému. Sdéleni
jako takové je pasivni objekt obsahujici popis operace, kterd se ma vykonat, nebo informace
o tom, ze doslo ke zméné stavu systému. Pouziva se k aktivaci tii zakladnich komponent
systému a to aktivit, sluzeb nebo pfijimac¢t broadcastii (viz 2.5.5).

Druhy sdéleni

Sdéléni se déli do dvou zékladnich kategorii:

e Explicitni - obsahuji definici cile, pro ktery je sdéleni urc¢eno, nejéastéji se pouziva pro
komunikaci uvnitf aplikace

e Implicitni - neobsahuji definici cile a jsou pouzivany pro aktivaci komponent jinych
aplikaci
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Obrézek 2.3: Zivotni cyklus aktivity

Implicitni sdéleni a filtry sdéleni

Na rozdil od explicitnich sdéleni, kterd maji presné definovany cil, implicitni nejsou urcena
pro jednu konkrétni komponentu. Pro pfijem implicitnich sdéleni je tfeba u komponenty
nadefinovat filtry sdéleni. To, zda komponenta obdrzi ¢i neobdrzi vysledné sdéleni, urci
systém na zédkladé téchto filtri. Pokud se nadefinované filtry shoduji s poslanym sdélenim,
je dané komponenté sdéleni predano. Filtry se definuji v AndroidManifest.xml souboru
(viz 2.5.8), z kterého si je systém sam zjistuje.

2.5.4 Uzivatelské rozhrani

Uzivatelské rozhrani se sklada z objekt odvozenych od tfidy View umisténych do hierar-
chického stromu. View objekt poskytuje zéklad pro podtiidy prvkt uzivatelského rozhrani
(v origindle nazyvané widget). V systému je nékolik takovych prvka predpfipraveno. Patii
mezi né naptiklad textovéa pole, tlacitka ¢i seznamy. Tyto objekty se staraji i o interakci
s uzivatelem, lze na né klikat, meénit jejich obsah a podobné. DalSimi ddlezitym prvkem



uzivatelského rozhrani a zaroven potomek tiidy View je tfida ViewGroup a jeji potomci.
Tyto prvky se nazyvaji layouty a jsou to kontejnery pro jednotlivé View objekty [5].

Uzivatelské rozhrani v Androidu lze vytvafet dvéma zpusoby. Prvnim z nich je vy-
tvafeni bézné v kédu Java jako napiiklad AWT [8]. Jednotlivé prvky odpovidaji objek-
tim odvozenych ze tiidy View. Tato moznost zajistuje dynamicnost uzivatelského rozhrani
a programator ma moznost za béhu programu vlastnosti uzivatelského rozhrani ménit dle
potieb.

Druhou moznosti vytvareni uzivatelského rozhrani je definici napsané v XML. Tento
XML soubor se pak pomoci plniée layoutu (objekt LayoutInflater) vlozi do kédu a vytvori
objektovou reprezentaci uzivatelského rozhrani totoZnou s tou, kterd se vytvari primo
v Java kédu. Jednotlivé vlastnosti prvki se nastavi pomoci atribut elementi XML. V doku-
mentaci k Androidu [1] 1ze u jednotlivych objekt dohledat jaké vlastnosti odpovidaji jakym
metodam. Pomoci XML definic Ize vytvaret nejen layouty, ale i ostatni prvky uzivatelského
rozhrani, jako jsou napftiklad programové menu, ¢i obrazovky s nastavenim aplikace. Do
aplikace se vlozi pomoci podobnych plni¢d jako u layoutu.

Kromé predpfipravenych prvkd uzivatelského rozhrani lze vytvaret kompletné vlastni
prvky. Prvky je mozné vytvaiet kompletné nové, véetné vSech jejich vlastnosti, jako napiik-
lad letecka paka pro ovlddani her ¢i otocné kolecko pro ovlddani hlasitosti. Je také mozné
vytvaret nové prvky skladanim jinych prvkd. Ve vysledku vznika objekt View a lze jej
pouzit kdekoliv ve stromu uzivatelského rozhrani (viz 2.4).

ViewGroup ] View View

View View View

Obrézek 2.4: Strom objektt uzivatelského rozhrani

2.5.5 Prijimace broadcastu

Prijimace broadcastt jsou komponenty, které nedélaji nic jiného nez, ze reaguji na broad-
casty. Nejen systém, ale i rtizné aplikace mohou vysilat spousty broadcast informaci (napfik-
lad zapnuti Wi-Fi, slaba baterie, novy e-mail a podobné), na které dalsi aplikace reaguji
rizné. Samotny prijimac¢ nema uzivatelské rozhrani muze vsak vyvolat aktivitu néjaké ap-
likace. Nejcasté€jsi akce, kterou piijimace dé€laji je zobrazeni upozornéni uzivateli. Vsechny
straktni metodu onReceive(). Pro pfijeti broadcastu je nutné se zaregistrovat v systému a to
budto pomoci metody registerReceiver() nebo staticky v souboru AndroidManifest.xml
(viz 2.5.8) pomoci tagu <receiver>. Broadcasty se déli na dvé skupiny:

e Normalni broadcasty jsou asynchronni a vysilaji se nej¢astéji vSem pfijimac¢tim
soucasné.
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e Serazené broadcasty jsou prijimény postupné jednim piijimacem. Ten je muze
predat dalsim, nebo muze dalsi vysilani zrusit. Pfijimacim lze nastavit priority.

Zivotni cyklus pfijimace je jednoduchy. Pfijimac je aktivni pouze, pokud je v metodé
onReceive(), po jejim ukonceni se stava neaktivnim.

2.5.6 Sluzby

Pro dlouhodoby béh operaci ma Android sluzby (v originale Services). Tyto sluzby bézi na
pozadi bez uzivatelského rozhrani. Jsou vyuzivany hlavné pro béh operaci, které bézi kon-
tinualné. Prikladem takové sluzby je prehravani hudby. Prehravac pri spusténi hudby spusti
sluzbu, ktera zajistuje prehravani z reproduktoru. Tento pfehravac se pak pripoji na tuto
sluzbu a ovlada jednotlivé stavy prehravani, jako napriklad dalsi skladba ¢i ovladani hla-
sitosti. Pokud se piehravac¢ vypne, hudba bude hrat dal, dokud sluzba zajiStujici piehravani
neskonc¢i nebo nebude systémem ukoncena.

Service is Service is
started by created by
startService() bindService()
1 Y
onCreate() onCreate()
I Y
onStart() onBind()

[ Client interacts with the service )
- onRebind()

P

The service | ¥
is stopped
| (no caliback) onUnbind()
X v
onDestroy() onDestroy()

ESNNES

Obrézek 2.5: Zivotni cyklus sluzby

Jak jiz bylo zminéno, ke sluzbam lze pristupovat dvéma zptisoby:

e Sluzby lze spustit pomoci startService() metody a nésledné pak ukonéit pomoci jedné
z ukoncovacich metod.

e Na jiz bézici sluzbu se lze pfipojit pomoci bindService() a nasledné odpojit pomoci
unbindService().
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Sluzba mé podobné jako aktivity (viz 2.5.2) zivotni cyklus. Neni tak komplexni jako
u aktivity, za to ma dvé moznosti. Prvni odpovidéd samotnému spusténi sluzby a druhé
odpovidé stavu po pfipojeni na jiz bézici sluzbu. Cykly lze vidét na obrazku 2.5.

2.5.7 Poskytovatelé obsahu

Data mezi jednotlivymi aplikacemi je mozné sdilet. V zakladu nejsou data jedné aplikace
k dispozici zadné jiné z bezpec¢nostnich diivodi, ale poskytovatelé obsahu (v origindle Con-
tent Providers) umoziuji vyvojaiam sdilet data z vlastnich aplikaci ostatnim aplikacim.
Prikladem je moznost ¢teni kontaktt ze zakladni aplikace. Lze ziskat kontakty vcéetné tele-
fonu ¢i adres a neni nutné do aplikace implementovat vlastni seznam. Pristup k dattm je
zprostiedkovan pomoci objektu ContentResolver. K dattim se pFistupuje pomoci specidlnich
URI®, které jsou poskytovatelem obsahu piedem nastaveny. Pomoci téchto URI se vytvoii
dotaz na data a systém vrati objekt Cursor. Tento objekt poskytuje rozhrani pro pfistup ke
¢teni ¢i zapisu k mnoziné dat poskytované dotazem z databaze [5]. Pomoci objektu Cursor
se da v datech prochézet tam i zpét po jednotlivych fadcich. Ukézka, jak mohou vypadat
vracena data, jsou v nasledujici tabulce:

_ID CISLO JMENO
1 | 4420737123456 Jan Novak
2 | +420737333444 | Petr Naprstek
3 | 4420606557744 | Lucie Novotna
4 | +420777987654 | Josef Zeleny

S daty se pracuje jako s ostatnimi daty pristupnymi pres objekt Cursor. Je tedy mozné
data nejen cist, ale také vytvaret, upravovat ¢i mazat.

Pokud chceme data vlastni aplikace nabidnout i ostatnim aplikacim, musime si vytvofit
vlastniho poskytovatele obsahu. Ten rozsifuje abstraktni t¥idu ContentProvider a imple-
mentuje vSechny abstraktni metody.

2.5.8 AndroidManifest.xml

Kazda aplikace pro Android musi v kofenovém adreséfi obsahovat AndroidManifest.xml,
soubor, ktery v sobé obsahuje dilezité informace pro jeji béh v systému [5]. Soubor je ve
formatu XML ©. Nékteré informace obsazené v souboru:

e Nazev Java balicku, ktery je unikatni v systému.

e Popis jednotlivych komponent aplikace, jako jsou aktivity (viz 2.5.2), sluzby (viz
2.5.6), pfijimace broadcasti (viz 2.5.5) ¢éi poskytovatelé obsahu (viz 2.5.7).

e Uvedeni, jaké sdéleni (viz 2.5.3), jsou kde pouZitelné pomoci filtrt sdéleni.

e Deklarace povoleni k pristupu k jednotlivym castem systémového API jako napriklad
odesilani SMS.

e Urceni, jaké povoleni je nutné mit k pouzivani jednotlivych komponent aplikace os-
tatnimi aplikacemi.

SUniform Resource Identifier
SExtensible Markup Language

12



e Definice minimalni verzi Android API, kterou aplikace vyzaduje pro svij béh.

Pokud v tomto souboru neni komponenta, kterou chceme vyuzit, nadefinovana, neni mozné
ji pouzit.
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Kapitola 3

Analyza problému

Tato kapitola rozebira problematiku rezervace jizdenek u spole¢nosti Student Agency, sta-
vajicl moznosti a rizné zptsoby jejich feseni.

3.1 Cestovani se Student Agency

Spole¢nost Student Agency provozuje autobusovou déalkovou dopravu na nékolika linkach
na tizemi Ceské republiky a nékolika linkdch do zahraniéi. Oproti vétsiné autobusovych
dopravci, je cestujici povinnen rezervovat si misto v autobuse, kterym chtéji cestovat.
Rezervace je spojena se zaplacenim cesty a zpusoby jak uhradit takovou rezervaci jsou
nasledujici:

e Prvnim zptsobem je jednorazova jizdenka na pevné datum, kterd se zakoupi na
konkrétni trasu a ¢as na prodejnich mistech.

e Nejcastéji vyuzivanym zpusobem platby je takzvand oteviend jizdenka. Tu si cestujici
zakupuje taktéz predem na prodejnich mistech Student Agency a predplati libovolnou
castkou. Jizdenka je s unikdtnim ¢iselnym kédem. Tato jizdenka neni vystavena na
konkrétni trasu, datum ani ¢as. Je omezena pouze platnosti ceniku na dané trase.

e Tieti zpusob je podobny predchozimu zptisobu s tim rozdilem, Ze cestujici si nepted-
placi jednotlivé jizdenky, ale vlastni takzvanou kreditovou jizdenku, kterou si u spo-
le¢nosti ziidi. Je také opatfena unikantnim ciselnym kédem pro rezervace a navic
pri jejim ziizeni jsou cestujicimu pridéleny unikatni pfihlasovaci idaje pro webovy
informacni systém.

e Posledni zpisob thrady jizdného je takzvana elektronicka jizdenka. Od oteviené jiz-
denky se lisi pouze v tom, Ze je mozné ji zakoupit pouze na webovych strankach
spole¢nosti Student Agency.

Kromé jizdenky na pevné datum, vSechny typy jizdenek spojuje zptisbo rezervace vy-
braného spoje pomoci unikatniho ¢iselného kédu [10]. Samotnou rezervaci je mozné provést
dvéma zptlisoby.

3.1.1 Webovy systém spole¢nosti Student Agency
Prvnim zpusobem je webovy rezervac¢ni systém spole¢nosti Student Agency (viz 3.1). V

pripadé kreditové jizdenky se cestujici prihlasi a zarezervuje si v systému spoj. Pii pouziti
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otevrené nebo elektronické jizdenky se uzivatel do systému prihlasi pomoci unikaniho ¢isel-
ného koédu.

Rezervovat | | | I I I |
— Nakup jizdenky onlin
Brno - Jihlava - Praha | | ‘ | | | | ‘ Liberec - Praha ‘ | Plzefi - Praha
| Ostrava - Praha ‘ | Praha - Hradec Kralové ‘
Odkud: Brno, AN Grand Kam:  Praha, Florenc |z| Datum: | 18.05.2010 Utery E|
| | | |
<< 18.05.2010 >>

Odjezd  Prijezd Film Volna mista
02:45 05:15 Film bude vybran v autobuse 9 A rezervace
05:00 07:20 Laska na inzerat, Romanticky film UsA 6 Q rezervace
05:30 08:10 Mrtva nevesta Tima Burtona, animovany film USA 24 A rezervace
06:00 08:30 OkamZik zlomu, thriller UsA 105 A rezervace
06:30 09:00 Hezké sny, komedie USA 51 A rezervace
07:00 09:30 Vingi, kriminalni komedie 50 A rezervace
07:30 10:10 Hranice, romanticky film 18 A rezervace
08:00 10:30 Na posledni chvili, romanticka komedie 20 O\ rezervace
08:30 11:00 Ostie sledované viaky, film CR 17 A rezervace
09:00 11:30 Ester to rozéisne 54 A rezervace
09:30 12:10 Chytte doktora, komedie CR 28 A rezervace
10:00 12:30 BoZsky Evan, komedie USA 55 A rezervace
10:30 13:00 Film bude wybran v autobuse 57 A razervace
11:00 13:30 MistFi hazardu, film USA 55 Harey A rezervace
11:30 14:10 Crash, drama USA 34 A rezervace
12:00 14:30 Rozchod, komedie USA 19 A rezervace

12:30 15:00 Obchod na korze, film R 57 A rezervace

Obrazek 3.1: Webovy rezervacni systém spolecnosti Student Agency

3.1.2 Rezervace pomoci SMS

Druhé moznost rezervace spoje je pomoci SMS zprav. Tato varianta je bezplatnd ze strany
Student Agency, jediné co je zpoplatnéno je odeslani SMS zpravy. Spole¢nost disponuje tele-
fonnim ¢islem, na které lze posilat SMS zpravy v uréitém, pomérné slozitém formatu 3.1.2,
ktery umoznuje zédkladni spravu jako je vytvareni ¢i mazani rezervaci. Je zde také moznost
zjistovani obsazenosti spojti. Tato moznost rezervace je funkéni pouze na vnitrostatni spoje.
Vyjimku tvoii spoje na Slovensko a do Vidné, které lze také rezervovat pomoci SMS zprav.

Priklady formatia SMS zprav
Rezervace

BUS XXXXXXXXXXX DDMM HHMM AA BB S

ZrusSeni rezervace

BUS zrus XXXXXXXXXXX DDMM HHMM AA BB S

Zjisténi volnych mist ve spoji

BUS MISTA DDMM HHMM AA BB
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Vypis rezervaci a kreditu

BUS VYPIS XXXXXXXXXXX

Vyhledavani odjezdu
BUS RAD DDMM AA BB

Legenda

XXXXXXXXX - ¢islo ¢arového kdédu

DDMM HHMM - urceni data a Casu rezervace
AA - urceni vychozi stanice

BB - urceni cilové stanice

S - Cislo sedadla

Kédy jednotlivych stanic

Kazda autobusova zastavka mé své unikatni dvoumistné znakové oznaceni. S expanzi spo-
le¢nosti Student Agency na Ceském trhu se rozristd jejich pocet a stavaji se tak nezapa-
matovatelné pro obycejného ¢lovéka, coz znemoziiuje rezervaci pomoci SMS nezévisle na
dalsich informacnich zdrojich, jak byla ptivodné pravdépodobné zamyslena. Konkrétni kédy
zastavek jsou k dohledani na webovych strankach spolecnosti (viz. [11]).

3.1.3 Jizdni rady

Jelikoz se jedné o spolecnost dopravni, jizdni fady jsou jejich nepostradatelnou soucasti.
Pro ziskani informaci o spojich této spolec¢nosti existuje nékolik zpisobii:

e Prvni a asi nejpouzivanéjsi je moznost precist si jizdni fady jednotlivych linek na
webovych strankach. Spole¢nost poskytuje HTML! stranky s jizdnim fadem.

e Druhd moznost je pomoci SMS zpravy 3.1.2 zjistit, jaké jsou v konkrétni den volné
spoje, spole¢nost zpétné zdarma posle ¢asy odjezdd dané linky.

e Tieti moznost je zjisténi odjezd osobné na zastavkach jednotlivych spoju ¢ v kon-
taktnich centrech spole¢nosti.

Bohuzel spole¢nost neposkytuje zadné API%. Z téchto moznosti jsem zvolil jako hlavni
zdroj dat pro jizdni fady moznost prvni. Kontaktoval jsem spolecnost Student Agency, zda
maji zdjem o spolupraci, ale bohuzel zdjem neméli a nepovolili ani automatické ziskavani
dat z HTML kédu. Do aplikace jsem tedy musel rucéné prepsat jizdni fady do formatu XML,
ktery v aplikaci pouzivam.

3.2 Obdobné aplikace

K tomuto projektu existuji jiz obdobné aplikace pro platformu Android, které maji podobny
princip a urceni.

'Hypertext Markup Language - znackovaci jazyk pro psani webovych stranek
2 Application programming interface - rozhrani pro programovani aplikaci
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3.2.1 SMS jizdenka

V nékolika méstech v Ceské republice je v soucasné dobé moznost ziskat misto bézné pa-
pirové jizdenky na méstkou hromadnou dopravu jizdenku ve formé SMS zpravy. Rezervace
funguje tak, ze cestujici odesle specilni fetézec v SMS zpravé na urcené c¢islo a obratem
dostane SMS zpravu s unikdtnim kédem, ktery slouzi jako jizdenka. Pro platformu An-
droid pro tento systém vytvorila spole¢nost Inmite s.r.o. zjednodusujici aplikaci. Aplikace
umoziiuje poslat pozadavek na SMS jizdenku bez znalosti specidlnich fetézct ¢i cilovych
¢isel. Odpovéd ve formé SMS zpravy je aplikace schopné odchytit a pfeéist. Cestujicimu
je tak poté schopna zobrazit zbyvajici ¢as do konce jizdenky nebo jej upozornit pied
vyprsenim. Aplikace funguje v nékolika méstech Ceské republiky a nyni dokonce i v nék-
terych méstech na Slovensku [14].

3.2.2 Student Agency SMS Rezervace pro Android

V dobé psani této prace se na Android Marketu objevila aplikace umoznujici jednodussi
rezervaci jizdenek pomoci SMS zprav u spole¢nosti Student Agency. Tato aplikace mé jednu
obrazovku a prakticky jen uzivateli umoziuje jednodusi zadavani SMS zpravy [13].
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Kapitola 4

Navrh a implementace

Nasledujici kapitola se vénuje implementaci samotné aplikace pro rezervovani jizdenek pro
Android. Je zde popis jednotlivych tfid, jak zdédénych od systémovych, tak tfid nové
vytvorenych pro potieby aplikace. V nasledujicich kapitolach jsou t¥idy pouzité v aplikaci
popsany.

Aplikace prosla nékolika navrhy uzivatelského rozhrani, pokazdé byly zjiStény rtizné ne-
dostatky v pouzitelnosti a vysledné pouzité uzivatelské rozhrani vyslo jako nejlépe pouzitelné.
Prvné jsem navrhl na papir, jak by uzivatelské rozhrani mohlo vypadat a chovat se, podle
toho jsem nasledné promyslel strukturu tiid a komponent samotné aplikace.

4.1 Vlastni tridy

Kromé zakladnich tiid pro tvorbu aplikace jsem vytvoril nékolik podptrnych tfid, které
zajistuji jednodussi interakci mezi jednotlivymi t¥idami uzivatelského rozhrani a jejich kom-
ponenty.

T¥ida Connection

Témér celd aplikace vyuziva tfidu Connection. Tato tfida reprezentuje jedno spojeni. TTida
umoznuje ziskani zakladnich informaci o spojich, jako napriklad ¢asu a mista. Poskytuje také
zékladni formaty ¢asu a dat pro ostatni tfidy. Data ulozena v objektu jsou reprezentovana
pomoci rozhrani Calendar [6].

Trida City

Tato tiida je jen pomocnd tfida pro jednodussi praci se zékladnimi daty o mésté ze zdro-
jovych souborti.

Tiida SMS

Vlastni tfida SMS je jen obalovou tifidou pro praci se zpravami SMS. Obaluje zakladni sys-
témové tfidy SmsManager pro odesilani zprav a zaroven rozsifuje tuto moznost o odesilani
konkrétnich zprav ve formatu, ktery pozaduje spolec¢nost Student Agency u SMS rezervace
(viz 3.1.2). Je zde definovéano nékolik typi zprav, které je mozné odeslat:

e TYPE RESERVATION odpovida typu pro rezervaci konkrétniho spoje
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TYPE_CANCEL_RESERVATION je typ, ktery zrusi jiz existujici rezervaci

TYPE_CHECK_CONNECTION_SEATS zprava pro kontrolu obsazenosti konkrét-
niho spoje

TYPE_CREDIT_INFO odesle dotaz na stav kreditu a rezervaci na kreditové ¢i
jiné jizdence zadané kédem

e TYPE TIMETABLE SMS dotazujici se na stav jizdniho fadu v konkrétni den

4.2 XML parsery

Jak je uvedeno vySe, spole¢nost Student Agency odmitla spolupréci, a protoZze nemaji k
dispozici zadny vefejny zdroj dat jizdnich fad, rozhodl jsem se tyto tidaje ziskat extrakci
z webovych stranek do souborti timetable.xml a cities.zxml, které jsou priloZeny ke zdro-
jovym kédtm. Pti prvnim spusténi aplikace se tyto soubory nactou a ziskaji se z nich data
do SQLite databéaze, kterd je nasledné vyuzivana pro zobrazovani dat. Tuto operaci zajistuji
t¥idy XMLParseConnections a XMLParseCities rozsitujici zakladni tfidu DefaultHandler,
které pomoci SAX ! knihoven umisténgych piimo v Androidu parsuji data ze souborti. PFi
ziskavani a ukladani dat jsou vyuzivany tiidy City a Connection.

4.3 Aktivity

Zakladni t¥idy celé aplikace jsou aktivity (viz 2.5.2) rozsifujici t¥idu Activity. Ty zajistuji
zobrazeni uzivatelského rozhrani. V aplikaci jich je pouzito celkem Sest. Jako hlavni aktivita,
ze které se spousti ostatni aktivity, je t¥ida ZlutyActivity.

Aktivita ZlutyActivity

Jako u ostatnich aktivit je v aktivité ZlutyActivity metoda onCreate(), ktera se spusti jako
prvni. Prvné se nastavi layout aktivity, ktery je definovany v XML souboru, a to pomoci
metody setContentView(). Poté se inicializuje databazovy adaptér. Dale nasleduje inicia-
lizace dat pro jednotlivé prvky uzivatelského rozhrani. Jsou zde uvedeny né€které vnitini
tfidy, nejcastéji to jsou naslouchace udalosti, jako naptiklad OnltemSelectedListener() ¢
onltemClick(). Ty obsluhuji konkrétni udalosti prvkt uzivatelského rozhrani. Déle jsou
zde metody pro inicializaci hlavniho menu této aktivity a obsluhy udalosti vyvolanych
timto menu. Metoda onDialogCreate() zajistuje spravu dialogu, které vyvolava hlavni menu
aktivity. Nakonec jsou zde pomocné metody, které ziskavaji data z databaze na zakladé
jednotlivych stavi uzivatelského rozhrani. To obsahuje jeden Spinner pro vybér startovni
stanice a ListView pro zobrazeni cilovych destinaci z dané lokace. Kliknutim na polozku
v seznamu cilovych mist je vyvolana nova aktivita a to aktivita ConnectionsActivity.

Aktivita ConnectionActivity

Aktivita ConnectionsActivty rozsifuje tiidu TabActivity a zajistuje zobrazeni obrazovky
se zalozkami. Obsah zalozek je mozné definovat pfimo v této aktivité a nebo je mozné
jej plnit jinymi aktivitami. Zvolil jsem druhou moznost, a to plnéni obsahu jednotlivych

1Simple API for XML
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zalozek jinymi aktivitami. V této t¥idé je ve vysledku tedy jen definice jednotlivych zalozek
a pritazeni obsahu je zde provedeno pomoci sdéleni (viz 2.5.3). Defini¢ni soubor uzivatel-
ského rozhrani v XML ve vysledku obsahuje tedy jen informace o tom, zZe layout obsahuje
zélozky [2].

Tl @ 5:24pm

® Tuesday, May 11, 2010

+ | + +
May | 11 §2010

departure arrival

17:00 19:45

departure arrival

17:30 19:45

departure arrival

18:00 20:30

1
[

departure arrival

18:30 17:45

(a) Aktivita TimetableActivity (b) Dialog pro vybér data

Obrazek 4.1: Ukazka obrazovky druhé zalozky s aktivitou TimetableActivity a systémového
dialogu pro vybér data

Aktivita NewestActivity

Obsah prvni zalozky zajistuje aktivita NewestActivity. Ta zobrazuje spoje v nésledujicich
24 hodinéach na dané lince. Je zde pouze jeden ListView, ktery zobrazuje konkrétni spoje.
Metody v této aktivité jsou obdobné jako u aktivity ZlutyActivity. Navic jsou tu metody
zajistujici vytvoreni kontextového menu k jednotlivym polozkdm seznamu spojeni a zpra-
covani udélosti jim vyvolanych. Nové zde bylo v metodé onCreate() pouzito vldkna [7]. Byla
pouzita, protoze ziskavani dat z databaze je pomalejsi a blokuje hlavni vldkno, které zajis-
tuje vykreslovani uzivatelského rozhrani. Nacitani dat bylo zajisténo pomoci t¥idy Handler,
které je zodpovédna za posilani zprav ve vlaknech mezi sebou a hlavné pomoci samotného
nového vlakna zajistujiciho nacitani dat z databéaze. V pribéhu nacitani dat je nad aktivitou
zobrazen ProgressDialog. Data seznamu poskytuje adaptér ConnectionsAdapter.

Aktivita TimetableActivity

Druhé zalozka je vyplnéna t¥idou TimetableActivity. Obsah je podobny aktivité NewestAc-
tivity. Tato aktivita zobrazuje spoje po dnech (viz 4.1a). Mezi jednotlivymi dny 1ze listovat
pomoci tlacitek umisténych nad seznamem. Je zde také moznost vybrat konkrétni datum
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pomoci systémového dialogu pro vybér data. Nové je zde metoda onPrepareDialog(). Ta
zajistuje pfi opétovném otevieni dialogu (viz 4.1b) pro vybér data, to, Ze dany dialog ob-
sahuje spravné aktualni datum. Pokud je spoj jiz historii, je oznacen Cervenym népisem.
Pii kazdé zméné data, se data v seznamu obnovi. Plnéni dat do seznamu zajistuje stejné
jako u aktivity NewestActivity adaptérova trida ConnectionsAdapter.

Aktivita BookActivity

Seznamy se spojenim umisténé v jednotlivych zalozkach ConnectionsActivity pres kon-
textové menu mohou vyvolat aktivitu BookActivity. Tato aktivita se stard o rezervovani
konkrétniho spoje. Uzivatel zde doplni informace vyzadované k samotné rezervaci, pricemz
nékteré jsou volitelné. Prvni povinna informace, kterou je tfeba vyplnit, je kéd pro rezer-
vaci. Je zde vice moznosti vlozeni kédu. Uzivatel miize opsat ¢islo pfimo z listku za pomoci
softwarové ¢i hardwarové klavesnice (zavisi na zafizeni) nebo je mozné pouziti kédu kredi-
tové jizdenky uloZeného v nastaveni aplikace. Pokud uzivatel nezadal hodnotu, je upozornén
dialogem s moznosti vstupu do nastaveni a zadani kédu. Jako posledni moznost jsem vyuzil
vlastnost Android systému, a to sdileni komponent aplikaci. Konkrétné se jedna o moznost
naskenovani ¢arkového kédu jizdenky fotoaparatem pomoci aplikace Barcode Scanner. Do
aplikace jsem vlozil dvé predptipravené t¥idy IntentIntegrator a IntentResults, které obalu-
jici zakladni praci se zikdnim vysledku skenovani pomoci sdéleni (viz 2.5.3). Ve vlastni tfidé
jsem pak zavolal pouze statickou metodu, ktera se o naskenovani postaré [12], a to i v p¥i-
padé, Ze aplikace na skenovani neni v zafizeni pfitomna. Je to uziteéna a prakticka ukazka
spoluprace aplikaci na Androidu.

Place a barcode inside the viewfinder rectangle to scan it.

Obrazek 4.2: Ziskéani kédu naskenovanim pomoci fotoaparatu

Aktivita PreferencesActivity

7 nékterych aktivit lze vyvolat menu, kde jedna z poloZek je vstup do nastaveni aplikace.
Tato polozka vyvola aktivitu PreferencesActivity. Ta je nadstavbou jedné z moznosti uk-
ladani dat, a to Preferences [5]. Ty predstavuji jednoduchou formu ukladani dat pro ap-
likaci. Jak nazev napovida, jejich nejcastéjsi pouziti je ve formé nastaveni. Hodnoty jsou
uklddané ve formé klic-hodnota a jsou pristupné kdekoliv v aplikaci pres Context metodou
getSharedPreferences(). Obrazovka nastaveni je také nac¢itdna z XML souboru, kde je defi-
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novana. Samotna aktivita dédi PreferenceActivity a v jediné metodé onCreate() je jen
nacteni Preferences z XML. Zobrazeni, ukladani a ostatni prace jsou zajistény systémem.

4.4 Adaptéry

V aplikaci se objevuji prvky obsahujici rizna data. Spravu a pristup k témto dattm
zprostiedkovavaji adaptéry. Jsou také zodpovédné za zobrazeni View objektu zobrazujiciho
data [1]. V aplikaci je pouzito hned nékolik adaptéri.

Databazovy adaptér

O pristup k datim ulozenym v SQLite databazi se stard t¥ida DbAdapter. Tato t¥ida ob-
sahuje jednu vnitini t¥idu DatabaseHelper, ktera rozsifuje abstraktni t¥idu SQLiteOpen-
Helper, jez se stara o vytvoreni databaze a jeji prvotni naplnéni. Systém umoznuje databézi
verzovat pro pfipadné budouci zmény. Abstraktni tiida obsahuje metodu onUpgrade(),
kterad se aktivuje, pokud v kédu je pouzita nova verze databaze. Lze zde tedy moznost up-
ravit starsi strukturu databaze na novéjsi bez ztraty dat v pripadé, Ze to navrh umoziuje.
Vnitini t¥ida za pomoci tfid na parsovani XML (viz 4.2) ziskd data z ptilozenych soubort
a za pomoci vlastnich tfid (viz 4.1) data vlozi do databéaze.

V adaptéru samotném jsou pak k dispozici rizné metody pro ziskani dat z databaze.
Vétsina z nich vraci data pres objekt Cursor pro jednotnou spravu téchto dat. Metody pro
ziskavani dat maji prefix fetch.

ArrivalPlacesAdapter - adaptér prijezdu

Na tvodni obrazovce se zobrazuje seznam cilovych stanic, ktery je plnén adaptérem Ar-
rivalPlacesAdapter. Tento adaptér rozsifuje zékladni abstraktni tf¥idu BaseAdpater. Ta
slouzi jako zaklad pro vSechny adaptéry plnici ListView ¢i Spinner objekty. BaseAdapter
tfida implementuje mimo jiné rozhrani Adapter, které vyzaduje implementaci zakladnich
metod pro praci s mnozinou dat, jako je ziskéni aktudlniho prvku, ziskani celkového poctu
prvki ¢i ziskani View objektu. Posledni zminéna metoda je dilezita z pohledu efektivnosti
vysledného seznamu, a proto bylo nutné se na ni podivat podrobnéji. Uéel této metody je
ziskani objektu View konkrétniho prvku mnoziny.

Metoda getView() obsahuje tii parametry [1]:

e int position Obsahuje pozici prvku v mnoziné, pro ktery chceme View objekt.

e View convertView Obsahuje stary View objekt, ktery jiz neni na obrazovce viditelny.
Pokud neni objekt nulovy, je mozné tento objekt znovu pouzit a tim urychlit vykre-
slovani uzivatelského rozhrani. Pomoci tohoto triku je mozné délat témér nekonecné
seznamy, které je mozno prochéazet rychle a efektivné. Tento trik se da nazvat recy-
klaci objektu. Pokud vsak neni k dispozici stary nepouzivany View objekt, je nutné
vytvorit novy.

e ViewGroup parent Rodic¢ovsky objekt, pro ktery bude pfipadné tento objekt pouzit.

V téle této metody po inicializaci View objektu nastava naplnéni daty z listu poskyto-
vaného aktivitou.
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Objekt ArrivalView

Adaptér v metodeé, kterd ziskava View objekt, vyuziva objektu Arrival View. Tento objekt
reprezentuje prvek uzivatelského rozhrani, ktery bude vloZen na misto prvku seznamu.
Podobné jako layoutt aktivit (viz 2.5.2) je i zde moZnost tento objekt naplnit pomoci
metody inflate() definici z XML souboru a i zde to bylo takto pouZito. Je zde pfipravena
metoda, kterd umoznuje zménit text uvniti zkomponovaného nového View.

ConnectionsAdapter - adaptér pro spojeni

Obdobné jako pro ivodni obrazovku s cilovymi destinacemi, je pro dalsi obrazovky s konkrét-
nimi odjezdy na dané lince vytvoren adaptér, ktery se stard o plnéni dat, jak na obrazovce
nejblizsich spojeni (viz 4.3), tak i na obrazovce s jizdnim fddem (viz 4.3). I zde probiha4, ste-
jné jako u adaptéru pro odjezdova mista, takzvana recyklace View objektu pro efektivnéjsi
a rychlejsi zobrazeni. Navic zde probiha kontrola konkrétniho spoje, zda jiz neodjel. Pokud
tak nastane, u spoje se objevi ¢ervené varovani.

Objekt ConnectionView

vvvvvv

u adaptéru ArrivalPlacesAdapter. Umoznuje nastavit popisek, ktery je v zdkladu skryt,
umoznuje také upravit ¢asy odjezdu a zobrazuje jednoduché sdéleni o spoji.

,

File View Hierarchy Server

Start Server Stop Server Refresh Windows Devices |Load View Hierarchyi| Display View Invalidate Request Layout

Operation Duration (ms)
measure 4,96

layout 4,11

draw 23,51

Property Value

Show Extras

on White

y . b . i ke n
[Z] 222 | Filter by dass or id: 20% H 200% 18 views

Obrazek 4.3: Utilitka HiearchyViewer pro inspekci uzivatelského rozhrani

4.5 Uzivatelské rozhrani

Jednotlivé ¢asti uzivatelského rozhrani u Androidu Ize definovat pomoci XML. To mé hned
nékolik vyhod.
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Hlavni z nich je oddéleni definice uzivatelského rozhrani od vykonného kédu. Aplikaci
to vyznamné zprehledni.

Dalsi z vyhod je moZnost ndhledu na uzivatelské rozhrani. Vyvojari Androidu vytvorili
pro vyvojové prostiedi Eclipse rozsifeni umoznujici jednodussi vyvoj pro platformu Android
vyuzivajici utilitky? z SDK pro Android. Obsahuje mimo jiné i moznost nahledu uzivatel-
ského rozhrani definovaného v XML. Tento nahled je staticky, nelze v ném s jednotlivymi
objekty View manipulovat, jak je tomu v jinych vyvojovych prostfedich. Pro mobilni pro-
jekty je ale tento nahled vic nez dostacujici. Pro testovani, jak uzivatelské rozhrani inter-
aguje, je k dispozici kompletni emulator platformy Android pro pocitaé, ktery je soucasti
SDK.

Pro inspekci uzivatelského rozhrani, jak jsou jednotlivé View objekty usporddény na
vykreslené obrazovce, jsem pouzil utilitku Hiearchy Viewer (viz 4.3), ktery je souc¢asti SDK
pro Android. Utilika umoznuje sledovat, jak rychle se uzivatelské rozhrani vykresluje a hlavné,
jaky strom objektt View a ViewGroup ma vysledné uzivatelské rozhrani.

XML layouty

V projektu jsou pouzity dva layouty, které obsahuji ostatni View objekty.

Prvnim z nich je LinearLayout. Tento potomek tfidy ViewGroup, jak jiz sam nézev
napovidd, umistuje prvky rozhrani linearné. Lze zvolit, zda to bude horizontélné ¢i ver-
tikalné. Jako prvek tohoto layoutu mize byt také jiny LinearLayout. Vhodnou kombinaci
tedy lze udélat uzivatelské rozhrani dle libosti. Nevyhoda tohoto feSeni je, ze pokud chceme

vvvvvv

vvvvvv

RelativeLayout. 1 zde nazev napovida o hlavni vlastnosti tohoto layoutu, coz znameni,
ze zde se vnitini View objekty umistuji relativné vzhledem k layoutu samému. I zde je
moznost vkladat jako jednotlivé prvky jiné RelativeLayout objekty. Pouziti tohoto layoutu
kompozice prvki.

Jednotlivé prvky maji pomoci atributt nastavené vlastnosti. Pfiklad prvku umisténého
v RelativeLayout:

<TextView
android:id="@+id/1bl_closest_departure"
android:layout_width="wrap_content"
android:layout_height="wrap_content"
android:layout_alignBaseline="@id/1bl_place_of_arrival"
android:layout_alignParentRight="true"
android:layout_marginRight="20px"
android:text="@string/lbl_closest_departure"
android:textStyle="bold"
android:textSize="10px"
android:visibility="invisible" />

U kazdého prvku véetné reprezentaci ViewGroup je nutné uvést dva atributy - atribut
android:layout_width a android:layout_height. Tyto atributy nastavuji jak dany e-
lement bude Siroky a vysoky. U téchto elementt jsem pouzival preddefinované konstanty

2Jednoduché nastroje ulehéujici praci
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wrap_content urcujici minimalni velikost pro plné zobrazeni nebo fill_parent, ktera
vyplni rodicovsky prvek. Pomoci atributu android:id se nastavi identifika¢ni kéd daného
prvku, na ktery se pomoci generované t¥idy R da odkazovat.
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Kapitola 5

Testovani aplikace

5.1 Emulator

Po dobu vyvoje jsem aplikaci testoval na dobfe propracovaném emuldtoru systému Android,
ktery je soucasti SDK (viz 5.1). Tento emuldtor umoziuje simulovat téméf vse, co lze na
realném zafizeni. Mél jsem tedy moznost i vyzkouset odesilani SMS z jednoho emulatoru
na druhy. Hlavni nedostatek je v tom, ze se jedna o prostfedi emulované, tudiz neni tak
vykonné jako realné prostiedi na fyzickém zafizeni.

° 5554Cupcake = e |

EiMl @ s:42pPm

Brno - Praha

i
(L&)

Timetable

departure arrival

21:00  23:30 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0
departure arrival Q w E R T Y U I 0 P
7:30 10:00
ASDFGH | K L @
departure arrival ?
8:30 11:00 38 E G L PR [N (1] “
M @ — /

departure arrival

9:00 11:30

departure arrival

9:30 12:00

departure arrival

MENU

)

@

Obréazek 5.1: Emulator pribaleny v SDK pro Android
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5.2 Realné zarizeni

V pribéhu vyvoje byly nékteré verze dikladnéji testovany na vlastnim redlném zafizeni.
Hlavni vyhody tohoto testovani spocivaly v odhalovani vykonnostnich nedostatk aplikace.
Aplikace byla nasledné také testovana na dvou jinych zafizenich s riznymi vys$simi verzemi
systému Android od spole¢nosti HTC. Konkrétné $lo o verze 1.5, 1.6 a 2.1 2.1.

5.3 Distribuce pres Android Market

Pro pfistup do Android Marketu spole¢nosti Google je nutné slozit vstupni poplatek $25.
Po zaplaceni je zpristupnéno rozhrani pro nahravani vlastnich aplikaci, které jsou pak dis-
tribuovany mezi uzivatele pomoci aplikace Android Market v systému. Vyvojar ma moznost
vlozit jak aplikaci tak ndhledy jednotlivych obrazovek, které se pak uzivatelim v novéjsich
verzich aplikace Android Market pfimo zobrazuji. Dale mé vyvojar mozZznost omezit v jaké
zemi bude aplikace distribuovana ¢i nastavit popisky v riiznych jazykovych mutacich. Sys-
tém dava vyvojari jednoduchou zpétnou vazbu o uzivani dané aplikace. Je zde zobrazen
celkovy pocet instalaci a pocet aktivnich instalaci. Aktivni instalace znamené, Ze uzivatel
aplikaci nainstaloval, ale doposud neodinstaloval a mé ji stile na svém zafizeni. Déle je zde
k dispozici prehled hodnoceni aplikace. Jednotlivé aplikace je mozné stdhnout z distribuce
¢i smazat aplné.

Pokud uzivatel m4 nainstalovanou starsi verzi a vyvojar nahraje novou verzi na Android
Market, pii prohlizeni aplikaci se zobrazi uzivateli informace, Ze existuje nova verze pro
danou aplikaci a nabidne moznost si ji nainstalovat. V dalsich verzich aplikace Android
Market se nejspis jiz objevi moznost automatického inovovani aplikace, pokud se objevi
nova verze [1].
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Kapitola 6
Zaver

Cilem této prace bylo vytvorit aplikaci zjednodusujici rezervaci autobusovych jizdenek
spole¢nosti Student Agency pomoci mobilniho telefonu. Bez aplikace je nutné zadavat
pomeérné slozité formaty SMS zprav, coZ jsem se pokusil v této praci eliminovat.

Prinos prace

Tato préce splnila mé osobni oéekavani, nebot se mi podafilo vytvorit pouzitelnou mobilni
aplikaci, kterd zjednodusuje ¢asto vyuzivané operace okolo autobusovych spoji spolec¢nosti
Student Agency. V prubéhu této prace jsem nahlédl do vyvoje mobilnich aplikaci pro jednu z
modernich a rychle se vyvijejicich platforem a soucasné okusil programovaci jazyk Java. Os-
vojil jsem si vyuzivani prostfedku pro vyvoj aplikaci pro Android, které jsem jiz v prubéhu
psani pouzil u jinych osobnich projekti.

Béhem prace jsem naréazel na riizné problémy, které se v fadé pripadd podafilo vyftesit,
jiné bohuzel ne. Hlavnim problémem byl nec¢ekané odmitavy pfistup spolecnosti Student
Agency ke spolupraci. Nemél jsem tedy zadny pristup k dattum tykajicich se jizdnich fadu
a spravy rezervaci. Vefejné tyto data nejsou nikde pro programatory aplikaci tfetich stran
k dispozici. Jelikoz jsem z téchto divodid musel jizdni faddy prepisovat ruéné, nejsou ve
vysledné aplikaci obsazeny vsechny. Doplnéni ostatnich spoji je praci jednoduchou le¢
casové narocnou. Je nutno podotknout, Ze toto je slabé misto prace, pokud ke zméné dat
ze strany dopravce. Jejich sledovani je bez jeho spoluprace pro jejich vysoky pocet takika
nemozné. Jiz v priibéhu zpracovani a testovani redlnych tdajt se objevili nesrovnalosti
v jizdnich tadech.

Bohuzel se v pribéhu vyvoje projektu na trhu objevila aplikace s obdobnym zamérenim,
coz mélo lehce demotivujici charakter. Ve srovnani s touto aplikaci pfinasi mé prace fadu
vylepsSeni - jako napfiklad moZnost prohlizeni jizdnich fadd, spravu kreditové jizdenky
a umoznuje i odesilani jinych SMS zprav nez jen rezervacnich.

Budoucnost projektu
Moznosti tohoto napadu nejsou zdaleka vycerpané, aplikaci jako takovou je, myslim si,
mozné jesté hodné rozsifit. Velmi uzitecné by jist€ bylo pfidani moznosti spravy rezer-

vaci. Toto FeSeni by vSak zajisté vyzadovalo jiz oficidlni podklady spole¢nosti byt jen pro
parsovani odpovédnich SMS zprév.
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Zatim mé aplikace vyhodu, ze pracuje bez pripojeni k Internetu, mozné by bylo udélat
mobilni obdobu webového rezerva¢niho systému pro Android. Jizdni fady by byly aktuélni,
vyhledavani volnych spoju interaktivnéjsi a uzivatelé s mobilnim pripojenim k Internetu by
usetfili za odeslané SMS zpravy.

Tyto a jiné rozsifeni vSak dle mého nazoru nema cenu délat, dokud nebude se spole¢nosti
vyjednana spoluprace. Na tato jednani bych se osobné zprvu zaméril.
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