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ABSTRAKT

Pomoci SCADA systému je mozné ovladat vSechny dostupné komponenty, které jsou k
tomuto Gcelu uréeny. Umoznuje také upravovat proces nastavenim jeho parametr(, jak
na zacatku celého procesu, tak i v pribéhu. Toto ovladani je samoziejmé podminéno
znalostmi a dovednostmi obsluhy, ktera tyto parametry nastavuje. Dokaze také varo-
vat obsluhu na pripadné poruchy nebo necekané chyby v pribéhu celého procesu. Tato
bakalarska prace se touto problematikou zabyva a bude zamérena na konkrétni realné
zarizeni pro separaci produktu. Pro mobilni separacni jednotku, jakozto readlny techno-
logicky proces, bude zde pouzito pokrocilych prvkl vizualizace jako faceplate prvky di

pop-up panely.
KLICOVA SLOVA
SCADA, Faceplate, Pop-up panely

ABSTRACT

With the SCADA system it is possible to control all available components which are
designed for this purpose. It also allows to modify the process by settings the parameters
in the beginning of the process but also during the process. This control is conditioned by
the knowledge of the operator who will set these parameters. System can also warn the
operator of possible warnings in the system or unexpected errors during the process. This
bachelor thesis deals with this issue and it will be focused on real device for separation of
product. For the real technological process the device called mobile separation vessel will
be used advanced visualization elements such as faceplate elements or pop-up panels.
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SCADA, Faceplate, Pop-up panels
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1 Uvod

Vizualizace technologického procesu je nedilnou soucasti kazdého vétsiho priumys-
lového stroje. Pro oznaceni se pouziva termin SCADA systém. Zkratka SCADA
vychazi z anglického slovniho spojeni Supervisory Control And Data Acquisition
— Dispecerské Tizeni a sbér dat. SCADA systém umoznuje dispecersky dohled, pa-
rametrizaci a sledovani pribéhu daného technologického procesu. Pomoci néj lze
monitorovat pritbéh celého technologického procesu, stavy ¢i hodnoty pouzitych sni-
macil, upravovat parametry procesu nebo diagnostikovat a zobrazovat efektivitu vy-
snadno pochopitelna. Zaroven ovladaci prvky musi byt snadno ovladatelné. Dtilezi-
tou soucasti SCADA systému je také zaznam veskerych aktivit, které byly v pribéhu
procesu provedeny, aby bylo pozdéji mozné dohledat pripadné pri¢iny chyb.

Tato prace je zamérena na popis SCADA systému k fizeni technologického pro-
cesu pro mobilni separac¢ni jednotku. Zabyva se pouze vizualizaci technologického
procesu, nikoliv jeho programovanim. Predevsim se zaméruje na vytvareni faceplate
pro jednotlivé ovladaci prvky vyuzité ve vizualizaci a nasledné k nim vytvorenych
pop-up paneli. Ty slouzi k nastaveni a parametrizovani danych prvki. K zobrazeni
a animovani téchto prvki je vyuzito predem vytvorenych skriptii. Celd vizualizace
je vytvarena ve vyvojovém prostredi SIMATIC WinCC Professional V15.1, ktery je
soucasti programu Siemens TIA Portal Professional V15.1. [I]

Prace se sklada z nékolika casti, které seznamuji s technologickym procesem
mobilni separacni jednotky a je zde mozné vidét schéma celého procesu. Jsou zde
popsany jednotlivé faze a také je zde definovana cast technologického procesu, pro
kterou je vizualizace vytvarena a na které je ukazano pouziti vSech vytvorenych
prvkia. Déle jsou popsany uzivatelské trovné pro pristupy k ovladacim prvkam.
Vyznamnou casti je seznameni s faceplate objekty a pop-up panely. Nasledné je
podrobné popsana jejich realizace a funkénost. Posledni diilezitou ¢asti je provedeni

funkcnich testt, respektive popis funkénosti danych prvku.
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2 Technologicky proces

Cely technologicky proces je rozdélen do ¢tyr fazi.
e Plnéni zasobnich tanki VS 101 a VS 201.
e Zahtivani a udrzovani produktu na pozadované teploté.
e Odbér produktu.

« Cisténi jednotky procesem CIP (Clean In Place — Cisténi systémi na misté).

Produkt, ktery je dodan z predchoziho procesu o dané teploté je plnén do dvou oddé-
lenych tanki. Tyto tanky o objemu 750 1 maji dva plasté, mezi kterymi mize proudit
ohrata voda, ktera tanky nasledné ohtiva. Poté je produkt michan a vyhfivan na
pracovni teplotu. Po dosazeni pozadované teploty se michani zastavi a proces prejde
do faze odbéru produktu. Béhem definované periody se produkt zacne usazovat na
dné tanku a nasledné se odebira pomoci peristaltické pumpy, za soucasné kontroly
vodivosti média. V nasledujici ¢istici fazi se jednotka vycisti pomoci systému CIP a

je pripravena na zahdajeni celého procesu od zacatku.

Produkt

=

CIP

uv it | Uv 211 |

-~

_uv113 - Uv213

PIC 211

@? GSA211
22z,
oS :

Cistici trysky

PIC 111 w219 C:X
[ GSA 111 ®

poSH ot

Cistici trysky

Ventilace

&
TIC 221

TIC 121
"y
EU 101 EU 201
& _uvi122 _uv222
Qic 121 < QIC 221
uv 321 Q/ A0 UV 322 o
— ﬁ\ Peristalické cerpadlo
Odpad d/\ S Produkt
) - , N A
&~ EAYAY ‘uﬁu( J VAVAVAY —3

EU 321

Obr. 2.1: Schéma technologického procesu
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Zmaceni jednotlivych prvki vychéazi z anglického nazvoslovi. V nasledujici tabulce

je uvedeno vysvétleni pro jednotliva znaceni prvki.

Tab. 2.1: Tabulka zkratek jednotlivych prvki

Zkratka Popis
[OAY Dvoustavovy ventil
Y% Regulaéni ventil
EU Motor
VS Tank
TIC Snimac teploty
PIC Snimac tlaku
QIC Snimac vodivosti
LSH Spinac¢ vysky hladiny

2.1 PlInéni zasobniho tanku

Aby technologicky proces mohl zacit, musi byt nejprve splnény inicializacni pod-
minky.

o Michadla EU 101 a EU 201 v obou tancich musi byt zastaveny

o Ventily UV 113 a UV 213, které propousti ¢istici kapalinu do ¢isticich trysek,

musi byt uzavieny

e Ventily UV 112 a UV 212 pro plnéni tankti jsou otevieny

e Ventily UV 121 a UV 121 pro vypousténi tanku jsou uzavieny

o Distribuéni ventily UV 111 a UV 211 jsou uzavieny

e Ventily UV 119 a UV 219, které zajistuji odvétravani z tanku, musi byt ote-

vieny. Z divodu, aby nedochazelo pri plnéni k naristu tlaku uvnit tank.

Po splnéni téchto podminek je proces pripraven k zahdjeni faze plnéni. Tato faze ma
dvé moznosti plnéni.

Jednou z moznosti je plnéni obou tankt zaroven, kdy jsou oteviené oba distri-
bucni ventily. Ventil UV 111 a soucasné otevien ventil UV 112 pro plnéni prvniho
tanku a ventil UV 211 s ventilem UV 212 pro plnéni druhého tanku. Plnéni pokra-
cuje do predem definovaného objemu, nebo dokud koncovy snimac nezaznamena, ze
jsou tanky naplnény.

Druhou moznosti je plnéni pouze jednoho predem vybraného tanku. Po zvoleni
jedné z moznosti a otevieni distribuc¢nich ventilii je zahajen prenos produktu do

jednotky.
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2.2 Zahrivani a udrzovani produktu na pozadované

teploté

Jednotka TCU (Temperature Control Unit — Jednotka regulace teploty) zajistuje
regulaci a stalost teploty produktu v pribéhu celého procesu tak, aby bylo dosazeno
pozadovaného vysledku. Sklada se z jednoho primarniho okruhu, dvou sekundéarnich
okruht (pro kazdy tank jeden sekundarni okruh), tepelného vyméniku a dvou regu-
la¢nich ventilu (CV 301 a CV 302). Regula¢nim ventilem CV 302 se reguluje mnoz-
stvi pary, ktera vstupuje do tepelného vyméniku a ohtiva primarni okruh. Péara za
tepelnym vyménikem kondenzuje a vraci se zpét. Regula¢ni ventil CV 301 propousti
ohtatou vodu z primarniho okruhu, kde se voda ochlazuje a miize znovu vstupovat
do jednotky jako chladné ¢ista voda. Tyto ventily jsou ovladany na zakladé zpétné

vazby ze snimace teploty TIC 301.

Primarni okruh

PIC 111
— Sekundarni okruh VS 101
GSA 211
Sekundarni okruh VS 201
Vystup €isté vody CV 301
& <{=vs 201
Zpétny ventil Z
TIC 301 T CV 201 VS 101
Tepelny = VS 201
Vstup pary &cv 302 vymenik CV 101
<&

. . N
Vystup pary TIC 121
[ Zpétny ventil

Vstup Cisté vody @

EU 301

Obr. 2.2: Schéma TCU jednotky pro tank VS 101

Pokud je tedy tfeba tank vyhtivat, ventil CV 302 se otevie a do jednotky proudi
para. Ventil CV 301 zlistava uzavien a voda se vraci z tankl zpétnym ventilem k
cerpadlu EU 301, které se nachazi v primarnim okruhu a zajistuje cirkulaci vody.
Ohrata voda nasledné znovu vstupuje do tepelného vyméniku, kde se dale ohriva.

V opac¢ném pripadé, pokud je tank treba ochladit je uzavien ventil CV 302 a
otevien ventil CV 301. Je tedy otevien vzdy jeden z nich.

Z primarniho okruhu se pomoci regulac¢nich ventild CV 101 a CV 201 propousti
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ohtrata voda do sekundérnich okruhi jednotlivych tankt. Tato voda proudi do pro-
storu mezi dva plasté tanku a nasledné tank vyhiiva. Poloha ventili je ovladana v

zavislosti na teploté, kterou udavaji snimace TIC 121 a TIC 221.

2.3 Odbér produktu

Pri popisu faze odbéru produktu se bude predpokladat plné naplnéni obou tankt.
Nésledujici pouzité hodnoty pro popis této faze jsou pouze demonstracni. V redlném
procesu se mohou liSit.

Po ukonceni doby, kdy produkt setrvaval v klidu, se & 9 % produktu z celého
objemu usadi na dné tanki. Téchto 9 % tvori pozadovany produkt, ktery musi byt
odebran. Ventily UV 121 a UV 221 pro vypousténi tanki se oteviou a trubky, které
slouzi pro odtok, se naplni produktem. Ventily UV 122 a UV 222 zistavaji stale
uzavreny. Po naplnéni trubek se vybere jeden z tankii a muze zac¢it samotny odbér
produktu. Asi 80 % produktu muze byt odebrano za plného vykonu ¢erpadla. U vy-
braného tanku se otevie cesta do peristaltického ¢erpadla. V pripadé prvniho tanku
se otevie ventil UV 122 zaroven s ventilem UV 322 nachazejici se pred peristaltic-
kym cerpadlem. Zacne odbér produktu. Pri maximalnim vykonu ¢erpadla je rychlost
priutoku kolem 3 1/min. Po odc¢erpani priblizné 80 % produktu se vykon cerpadla
snizi na definovanou rychlost, tak aby rychlost prutoku byla kolem 200 ml/min a
nadéle se pokracuje v odbéru produktu. Ve chvili, kdy snimac¢ vodivosti zaznamené
predem definovanou hodnotu vodivosti média, ktera se nesmi prekrocit, cerpani se
zastavi a zaroven se uzavie ventil UV 121. Nyni muze zacit odbér produktu z dru-
hého tanku. Poté, co je z obou tank odebran vsechen produkt, je uzavien ventil
UV 322 a tanky jsou néasledné vypustény pres ventil UV 321. Po vyprazdnéni tankt

zacind faze Cisténi.

2.4 Cisténi jednotky procesem CIP

CIP systém (Clean In Place — Cisténi systémi na misté) je postup ¢isténi vniti-
nich prvka zafizeni, aniz by bylo tfeba zarizeni demontovat. Tento systém se pou-
ziva prevazné v procesech, kde je zapotiebi pred zahdjenim dalsiho procesu zarizeni
sterilizovat. Napriklad v potravinarském ¢i farmaceutickém priamyslu. Pomoci de-
finovaného slozeni chemikalii a dodrzeni danych podminek je systém ¢istén, dokud
snimace vodivosti nezaznamenaji pozadovanou vodivost média, ktera definuje, ze v
zatizeni nejsou nezadouci latky:.

V tomto konkrétnim ptipadé vchazi ¢istici médium stejnym vstupem jako pro-

dukt, avsak do tanku vstupuje pres ventil UV 113, jehoz cesta je napojena na cistici
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trysky. Nasledné se pomoci vypoustécich ventilu, vyvede ¢istici medium pryc¢ z jed-
notky a proces se opakuje, dokud snimace vodivosti nezaznamenaji hodnotu, ktera

T

definuje, Ze je tank vycistén od mikroorganismu. [2]
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3 Definovani

v

casti procesu pro vizualizaci

Samotna vizualizace bude vytvorena pro jeden tank, konkrétné pro tank VS 101.

Schéma, podle kterého bude vizualizace vytvarena je vidét na obrazku Pomoci

vizualizace bude mozné ovladat jednotlivé prvky pro vstup produktu do jednotky,

pro jeho nasledny odbér a také prvky pro ovladani jednotky TCU. Déle zde bude

vidét, v jakém stavu se jednotlivé prvky nachézeji (mysleno napriklad u ventilu stav

otevien a uzavien).

Produkt

=
CIP
uv 111
C
L Uv113
uv 112 1
Ventilace UV 118 A
& =
o .
Ey T
LSH 111 Cistici rysky
Vystup Eisté vody CV 301
& '
Zpétny ventil VS 101
Tepelny
. yménik  T1C 301
Vstup pary ., Cvan2 vyménik ~ cv 101
(=2 } <1
Vystup pary TIC mN - P
- C
Z Zpétny ventil y
Z
Vstup Cisté vody
= uvi21
EU 301
&
Qic 121
Odpad

PIC 111
%W/MMWQE@_% GSA 111

14N
W
EU 101

uv 122

uv 222

VS 201

UV 321

Obr. 3.1: Schéma pro vizualizaci tanku VS 101

AD UV 322

Peristalické ¢erpadio

B R Produkt
Y >f\ﬂv-“\}::>

.
EU 321

V pripadé ventiltt bude mozné nastavit, jestli bude ventil ovladan pomoci PLC

(tedy v automatickém moédu) nebo manudlné. V manudlnim médu bude mozné

ovlddat jejich stav (otevien/uzavien) a také parametry. Ve vizualizaci bude vidét

zda se ventil dostal do poruchy, nebo jestli indikuje pripadné varovani na urc¢ity stav.

V pripadé regulacnich ventili bude zde navic zobrazeno, zda je ventil ve fazi otevirdni

¢i uzavirani. A pomoci parametri nastavit jeho polohu otevieni v procentech.

V ptipadé motoru bude provedeni vizualizace stavli podobné. Bude zde mozné

nastavit mod ovladani, jeho parametry, pripadné prepnuti do rezimu simulace. In-

dikace varovani a chyb bude stejné jako u ventilu pomoci ikony ve vizualizaci.
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U digitalnich prvk, které budou vétsinou pouzity pro dvoustavové snimace, jako
naptiklad spinac¢ vysky hladiny, bude ovladani a jejich vizualizace celkem prosta. Na
vybér zde bude z manudlniho nebo automatického médu, ¢i nastaveni zpozdéni
nastupné a sestupné hrany vystupniho signalu.

Co se tyce analogovych snimaci, zde bude mozné prepnout méreni naptiklad u
snimace teploty do manualniho médu a vnutit mu hodnotu, kterou uzivatel potie-
buje. Také zde bude moznost nastaveni hornich a spodnich limitt, kdy pri jejich
prekroceni dojde k varovné signalizaci.

Podrobnéjsi popis vSech vlastnosti jednotlivych prvka bude popsan v kapitole
vlastni realizace faceplate objektu.

Cela vizualizace bude vytvarena pro HMI (Human Machine Interface — Rozhrani
mezi ¢lovékem a strojem) panel. V tomto konkrétnim piipadé se bude jednat o
19"dotykovou obrazovku, ke které bude mozné ptipojit klavesnici a mys. Vizualizace
bude muset tedy byt uzpiisobena tak, aby jeji ovladani bylo pohodlné jak pomoci

dotykt na dotykové obrazovce, tak i pomoci kurzoru mysi.

SIEMENS

SIEMENS

Obr. 3.2: Ukazka HMI panelu, prevzato z [5]
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4 Uzivatelské arovné a jejich pristupy k ovla-
dacim prvkim

V prostredi SIMATIC WinCC Professional V15.1, ve kterém je tato vizualizace vy-
tvorena, je mozné nastavit jednotlivym ovladacim prvkam, které reaguji na urcitou
akci, jejich uzivatelskou troven. Ne vSechny operace miize s jednotlivymi ovldada-
cimi prvky provadét kazdy uzivatel. Proto tato moznost nastaveni tidi pristup k
dattim a funkcim, které je mozné zménit nebo nastavit na HMI panelu, aby nedoslo

k neopravnénym akcim v priabéhu celého technologického procesu. [3]

4.1 Nastaveni uzivatelu

Ve WinCC je tedy mozné vytvorit seznam uzivateli. Tito uzivatelé jsou definovani
uzivatelskym jménem a k nim prifazenym heslem, jak lze vidét na obrazku Jed-
notlivym uzivatelim lze nastavit automatické odhlaseni, pokud je uzivatel neaktivni,

a také za jak dlouhy ¢asovy interval nec¢innosti ma k odhlaseni dojit. [3]

VASEP » MF-CO-2251-00 [IPCA77E 19" MultiTouch PN/IE] » HMI_RT_1 [WinCC RT Professional] » User administration -EH X
| § Users |i§§ User groups
H
Users
Name Dynamic logon User ID Fassword Automatic logoff Logoff time
§ Administrator [ 1 FEEEEEEE [L] =] 15 EI
i Operator D 2 v E 15
§ Supervisor =) 3 FEREEEEEE ™ 15
<Add new:
AT
Groups
Member of Name WebMavigato... | WebUX startscr.. WebUX acces... | Web language
[O] Administrator group [_] English (United States)[L]
ﬁ O Operators English (United States)
ﬁ O Supervisors English (United States)
<Add new:

Obr. 4.1: Ukdzka seznamu uzivatelu v prostiedi WinCC, prevzato z [4]

4.2 Uzivatelské skupiny

Kazdy uzivatel musi byt pridélen do uzivatelské skupiny. Témto skupinam jsou pri-

razena urcita opravnéni pristupu k ovladacim prvkim. Tudiz vsichni uzivatelé, kteri
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spadaji do jedné skupiny maji stejnd opravnéni. Tyto opravnéni popisuji prava pri-
stupu k objektu nebo k provedeni dané akce s objektem.

Ve vizualizaci byly pouzity 3 skupiny s rozdilnym opravnénim.

Administrator group

Operators

Supervisors

VASEP » MF-C0-2251-00 [IPCA77E 19" MultiTouch PN/IE] » HMI_RT_1 [WinCC RT Professional] » User administration

§ Users ||i" User groups L
=]

Groups

MName Web language Comment
#§ Administrator group English {(United States) The "Administrator’ group is initially granted all rights.
ﬂ Operators I English (United States) E] The 'Operator’ group is initially granted Operate rights
# supervisors English (United States) The "Supervisar' group is initially granted Advanced Operate rights

<Add news
2] i 5

L .

Authorizations

Active MName Display name Comment
o= D User administration Useradministration Authorization ‘User administration’ for managing users in the user view in Runtime.
&= =] Manitor Monitar ‘Menitor’ authorization
&= = Operate Operate ‘Operate’ authorization
E= = Enable remote control Enable remote control Activates remote authorization for the use of clientserver scenarios.
o= E Web access -view only Web access -view only Web access -view only. Authorization for the use of Web Navigator and for client-server systerns.
&= = Admin Admin ‘Admin’ autherization.
&= = Advanced operate Advanced operate ‘Advanced operate’ authorization.

<Add news
<] i B

Obr. 4.2: Uzivatelské skupiny v prosttedi WinCC, prevzato z [4]

Administrator - je skupina uzivateld, kteri maji veskera opravnéni. Ve vizualizaci
mohou ménit nastaveni ovladacich prvki a jejich parametry. Mohou pridavat nové
uzivatele, kterym nastavi jejich heslo a priradi je do patficné uzivatelské skupiny.
Déle jim jejich opravnéni umoznuje modifikovat jiz vytvorené uzivatele, ménit jim
jejich hesla, zarazeni do jednotlivych skupin nebo uzivatele zcela odebrat. Tato sku-
pina je urcena predevsim pro programatory vizualizace a servisnim mechaniktim.
Operators - Tato skupina je urc¢ena pro béznou obsluhu separacni jednotky. Ma nej-
vice omezena opravnéni k provadéni modifikaci s ovladacimi prvky technologického
procesu.

Supervisors - je posledni pouzitou skupinou ve vizualizaci. Tato skupina je urcena
napriklad pro vedouciho smény. Mohou upravovat nastaveni jednotlivych ovldda-
cich prvka a nastavovat jejich parametry. Na rozdil od skupiny Administrator ale

nemohou upravovat seznam uzivateli.
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4.3 Prihlaseni uzivatela

Aby byl pristup k jednotlivym prvkim vibec umoznén, je nutné provést prihlaseni.
P1i akci na tlacitko, které je pro prihlaseni urcené, automaticky vyskoci prihlasovaci
dialogové okno, do kterého je mozné zadat uzivatelské jméno a heslo. Pokud neni

provedena zadnéd akce béhem 15 minut, je uzivatel odhlasen. [3]

Login |

Password | Cancel

g

Obr. 4.3: Pfihlasovaci dialogové okno, pievzato z [4]

Pokud je zadano Spatné uzivatelské jméno, vyskoc¢i dialogové okno, které ozna-
muje neznamého uzivatele (Unknown user). V pripadé, ze uzivatel neni prihlésen,
nebo nema potiebna opravnéni na urcitou akci, automaticky se vygeneruje varovné

dialogové okno, které definuje neopravnény pristup (No operator authorization).

System Login et Operator authorization >

Unknown user Mo operator authorization

Obr. 4.4: Neznamé uzivatelské jméno, prevzato z [4]
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5 Pokrocilejsi prvky vizualizace

Tato kapitola se zabyva podrobnym popisem pouzitych prvki ve vizualizaci. Prede-
vsim pouziti faceplate objektti a tab base pop-up paneli, které jsou ve vizualizaci

pouzity k nastaveni parametru danych ovladacich prvki.

5.1 Faceplate objekty

Pod pojmem faceplate se v prostredi WinCC oznacuje skupina objekti, ktera je
sloucena do jednoho celku. Chova se jako jeden objekt, kterému je mozné provést
nastaveni a napojeni tagti. Pouziti faceplate objektl je urceno predevsim v situaci,
kdy se predpoklada pouziti stejného objektu (objektu se stejnou funkei i designem)
vicekrat v prubéhu tvorby vizualizace. Takto vytvoreny objekt se pouze prevezme
z knihovny a vlozi na pozadované misto. Nasledné se mu napoji tagy, aby byla

zajisténa komunikace mezi PLC programem a vizualizaci.

Add new type %

MName:

|Faceplate_example| |

specify device for the new type

|}
L) () Panels | WinCC Runtime Advanced
@ WinCC Runtime Professional
Faceplate

User data type
HIl style

HMI Style sheet

| oK || Cancel |

Obr. 5.1: Vytvoreni faceplate objektu, prevzato z [4]
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Faceplate objekty vyznamné uleh¢i praci programatorovi prii tvorbé vizualizace.
Naptiklad ve chvili, kdy programator navrhl faceplate pro ventil a pti tvorbé vizua-
lizace pouzil tento prvek vicekrat, si uvédomi, ze ventilu chybi urcita funkce, kterou
pottebuje do prvku dodat. Modifikuje tedy faceplate ventilu a ulozi veskeré modi-
fikace, které provedl. Tyto modifikace se nasledné projevi na vSech prvcich ventili
pouzitych ve vizualizaci. Kdyby nepouzil faceplate, ale ventil vytvoril jako skupinu

objektl, musel by ventil, ktery modifikoval, opét rozmistit na dané pozice.

5.1.1 Faceplate editor

Ve WinCC je mozné pouzit jiz predem vytvorené faceplate, které se vlozi do knihovny
projektu a nasledné se mohou z knihovny umistit na dané pozice.

Druhou moznosti je vytvorit faceplate v editoru, ktery je soucasti programu
WinCC. Pomoci tohoto néstroje je mozné vytvorit uzivatelsky objekt, ktery se
sklada s dil¢ich objektii, nazyvany faceplate. Takto vytvorenému objektu je mozné
vyvést na tzv. interface pouze urcité vlastnosti, které uzivatel pri vytvareni poza-
duje, aby se daly modifikovat. VSechny ostatni vlastnosti, které nebyly vyvedeny na
interface, neni mozné nastavit a ani k nim uzivatel neméa pristup. Ovsem veskeré
vlastnosti je mozné v pribéhu dodateéné vyvést. Tyto vlastnosti jsou nasledné je-

dinou moznosti jak celou faceplate nastavit, poptripadé napojit tagy pro komunikaci

s PLC.
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> | Info (Project library) > | Graphics

Obr. 5.2: Faceplate editor, prevzato z [4]

Na obrazku je zobrazen Faceplate editor. Pro rychly prehled a sezndmeni

byl do editoru vlozen kruh a bylo mu nastaveno cervené pozadi. Tento kruh se i v
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pripadé, zZe je to pouze jeden objekt, stava faceplate.

Prvni vyznacena cast je pracovni plocha. Zde se vkladaji veskeré objekty, které
maji finalni faceplate tvorit. Objekty je mozné vkladat do riznych pracovnich vrstev
a také tyto vrstvy skryvat nebo je nechat viditelné. Tato moznost ulehcuje praci s
jednotlivymi objekty, které se nachazeji v rtiznych vrstvach. Napriklad pro uchopeni
objektu v nejnizsi vrstvé se zneviditelni veskeré vyssi vrstvy. Tim dojde k znevidi-
telnéni vSech objekti nachazejicich se v téchto vrstvach a nasledné je mozné objekt
v nejnizsi vrstvé pohodIné uchopit.

Pokud je vybrana zalozka Properties, nachazejici se nad vyznacenou druhou ¢asti,
je mozné vidét zobrazeni, jaké ukazuje obrazek [5.3] Pro lepsi popis je okno rozdéleno
do dvou ¢asti, které spolu tzce souvisi. Ve druhé ¢asti se nachazeji vlastnosti vsech
objektt, které byly pridany na pracovni plochu. Treti ¢ast tvori jiz vySe zminény
interface, ve kterém se nachézi vSechny vlastnosti viditelné z vnéjsi. Tedy vSechny
vlastnosti, které je mozné pti pouziti této faceplate ve vizualizaci nastavit. Z druhé
casti se do treti casti jednotlivé vlastnosti pretahuji a jejich nazev je mozné zde
modifikovat. Nikdy ovsem nelze mit dvé vlastnosti se stejnym nazvem. Na obrazku
.3 1ze vidét detail této ¢asti editoru.

| Properties | Events || Tags || Text lists || Graphic lists || Texts || Languages |
MName Dynamiz... Mame Type
¥ Circle E ¥ Properties_Faceplate
> Appearance Border_width g Int32

Border width -1 Border_color <l Color
Background fill pattern - | | _ Background_caolor <@ Color
Border color (80| [ Bl
Fill pattern color - i I
Border background color -0 l 4
Background color -
Relative fill level <
Show fill level <d
Border style <a
Fill direction -

<] I | <] i |

Obr. 5.3: Napojeni vlastnosti na interface, prevzato z [4]

Pomoci téchto vlastnosti 1ze nastavit barvy vyplné kruhu, tloustku ohranic¢eni a
v posledni fadé barvu ohraniceni kruhu jakozto faceplate objektu. Po dokonceni a
pouziti faceplate ve vizualizaci méa uzivatel pristup k modifikacim faceplate pouze
pomoci zminénych vlastnosti.

V zélozce Event je mozné nastavit tzv. udalosti, které definuji co se vykond
na zakladé dané akce. Podobné jako u vlastnosti objektu, vsechny polozky ze za-
lozky FEwvent, které jsou vyvedeny na interface, je mozné nastavovat ve vizualizaci.

Na udalost je poté mozné napojit naptiklad zménu urcité vlastnosti nebo vykonani
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scriptu. Jak je vidét na obrazku [5.4] je zde na vybér z nékolika moznosti. Ve vi-
zualizaci byly nejcastéji pouzity polozky Object changed a Press left mouse button.
Ve vsech pripadech byl na polozku Object changed napojen tag, ktery udéval stav
daného prvku. Pokud se tento stav zménil, vykonal se script, ktery zménil vizudlni
vlastnosti faceplate. V pripadé polozky Press left mouse button se pri kliknuti na

faceplate vykonal script, ktery oteviel pop-up panel k danému prvku.

L I
| Properties || Events || Tags " Text lists " Graphic lists " Texts " Languages |

Marne MName
b Circle ¥ Events
* joStatusWord i StatusWordChanged

Click
Object changed

Press keyon keyboard

Press left mouse button

Press right mouse button
Release keyboard key
Release left mouse button
Release right mouse button

Obr. 5.4: Napojeni udalosti na interface, prevzato z [4]

Ve ctvrté casti se v zdlozce Properties nastavuji vlastnosti vlozenych objektta
na pracovni plochu. Toto nastaveni lze brat jako vychozi nastaveni objekti. Zde se
nastavi napiiklad vychozi barva pozadi na Cervenou. Jak je vidét na obrazku [5.2
Ovsem tato vlastnost byla vyvedena na interface. To znamend, Ze pri vlozeni fa-
ceplate bude kruh cerveny, ale je mozné modifikaci v interface zménit jeho barvu na
takovou, jakou si uzivatel zvoli. Ve vétsiné pripadu jsou zakladni vlastnosti objekti
vyvedené na interface stejné. Jako napriklad jejich barva pozadi, styl vyplnéni, ohra-
niceni, rozméry nebo viditelnost objektu. Moznosti, jaké vlastnosti objektu nastavit,
je spousta.

V pété casti lze vidét knihovnu projektu. Ve slozce Types se nachazeji vsechny
vytvorené faceplate objekty. Vytvorené faceplate lze poté exportovat a vlozit do
jinych projektt.
zalozky jsou Toolbox a Layout. V zalozce Toolbox se nachazi objekty, které je mozné
k vytvoreni faceplate pouzit pretahnutim na pracovni plochu. Naptiklad objekt Gra-
phic view slouzi k vlozeni vlastniho obrazku vytvoreného v externim grafickém pro-
gramu. V zalozce Layout je mozné nastavit do které vrstvy patii dané objekty.
Jak jiz bylo vyse zminéno, jednotlivé vrstvy lze zneviditelnit pro usnadnéni préace
s prvky, které se nachazi v nizsich vrstvach. U kazdé vrstvy se nachazi ikona oka.

Pri kliknuti na oko prislusné vrstvy se vrstva zneviditelni, coz signalizuje i zeSednuti
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ikony. Dale se vedle ikony oka zobrazuje i symbol tuzky, ktery signalizuje, se kterou

vrstvou se pravé pracuje.

5.2 Pop-up panely

Protoze neni mozné vSechna nastaveni ovladacich prvka vlozit na jednu obrazovku,
vyuziva se tzv. pop-up paneli. Pri kliknuti na prvek dochazi k vytvoreni panelu k
danému prvku, ve kterém je mozné provést riiznd nastaveni. Tato nastaveni jsou
podminéna trovnémi opravnéni. V kazdém panelu se nachazeji zalozky, pomoci kte-
rych je mozné listovat na jednotlivd zobrazeni panelu. Lze zde napriklad ménit stav
daného prvku, prepinat prvek do manualniho nebo automatického modu, sledovat
stav inicializa¢nich podminek nebo poptipadé sledovani chyb a varovani, které se
v pribéhu procesu na tomto prvku vyskytly. Priklad pop-up panelu vyuzitého ve

vizualizaci je mozné vidét na obrazku 5.5

#L PIC-111: Vessel V5-V101 pressure @
General | Messages | Zoom | Admin
Value Range / limits

(@ Measure I:l"o\:). Range MAX +10.000 bar

() Force +39.000 &3 Limit HHi @ +9.000 bar

Status =] +8.000 bar
S Fault_ IAGEES]  +1.000 bar
L [NAGES +0.000 bar

Ack Range MIN -1.000 bar

Alarm acknowledge Hysteresis +0.000 bar

Close

Obr. 5.5: Priklad pop-up panelu

5.3 Audit trail

Zaznamovy prvek audit trail je automatické a chronologické zaznamenavani veske-
rych aktivit uzivatele ve vizualizaci. U kazdého zaznamu je uveden datum a cas,
kdy ke zméné doslo, jméno uzivatele, ktery zménu provedl a také textovou zpravu,
kterd uvadi jakd zména byla provedena. Tato moznost umoznuje, naptiklad pti ne-
hodé, zpétné dohledani veskerych aktivit, které mohly nehodu zpusobit. Audit trail
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je tedy napojen na vsechny ovladaci prvky, pomoci kterych je mozné provést zmény

v technologickém procesu a nasledné ho uréitym zptsobem ovlivnit. [§]

EEAoH s AREEITNG

Date ha § \Time '2\ User name |Message text
11 |21/12/19 16:13:55.860 administrator AT::ATLogParameterChange, tagName: PIC111, parameter name: Value - force, old value: 39.000, new value: +
2 |21/12/19 16:13:50.063 administrator AT::ATLogUserCommand, tagName: PIC111, command: value - force, value: On

3 |21/12/19 16:13:42.847 administrator |AT::ATLogUserCommand, tagName: UV-121, command: manual close, value: On

4 |21/12/19 16:13:41.901 administrator A TLogUserCommand, tagName: UV-121, command: Manual mode, value: On

5 d

|5 |21/12/19 16:13:37.488  administrator A TLogUserCi ti : UV-112, ¢ d I open, value: On
6 |21/12/19 16:13:36.659 ad istrator A TLogUserCi d, t; : UV-112, ¢ d I mode, value: On
7 |21/12/19 16:13:32.991 administrator A TLogUserC d, t : UV-113, « d | open, value: On
8  |21/12/19 16:13:32.003 administrator A TLogUserC d, tag : UV-113, « d | mode, value: On
9 |21/12/19 16:13:27.371  administrator A TLogUserC d, tagh : UV-111, « d | open, value: On

10 |21/12/19 16:13:26.186  administrator AT::ATLogUserCommand, tagName: UV-111, command: Manual mode, value: On
11 |21/12/19 16:13:23.002 administrator AT::ATLogUserCommand, tagName: UV-111, command: manual open, value: On
12 |21/12/19 16:13:11.050 administrator |AT::ATLogUserCommand, tagName: UV-119, command: Auto mode, value: On

113 |21/12/19 16:13:06.975 administrator AT::ATLogUserCi d, t; : UV-119, ¢ d I close, value: On

>
Ready Pending: 39 To acknowledge: 7 Hidden: 0 List: 13 [ & EF 4:14:07 PM

Obr. 5.6: Zaznamovy prvek audit trail, prevzato z [4]

26



6 Vlastni realizace faceplate objektii

Pro vizualizaci technologického procesu byly vytvoreny faceplate pro prvky ventilu,
motoru, digitdlniho indikatoru a sledovani analogové hodnoty. V néasledujicich pod-
kapitolach budou podrobné popsany funkce vsech pouzitych prvkia. Seznam prvki

a jejich grafické znazornéni je uvedeno v tabulce [6.1]

Tab. 6.1: Seznam pouzitych prvki ve vizualizaci

Nazev prvku Ikona

Digitélni indikator -~

Analogovy displej 0.00 bar

A
Ventil &
Motor b

6.1 Faceplate pro digitalni indikator

Tento prvek signalizuje stav dvoustavového snimace(logickd 0 nebo 1). Faceplate
byla ve vizualizaci pouzita ve dvou pripadech. Prvni pro spina¢ vysky hladiny a
druhy pro mechanickou pojistku tzv. "rupture disc'. V obou pfipadech jde o sig-
nalizacni kontrolku, kterd ukazuje aktualni stav daného snimace. Zobrazené stavy
digitalniho prvku je mozné vidét v tabulce [6.2

Spinac¢ vysky hladiny kontroluje, zda se nepiesdhlo maximalni trovné vysky hla-
diny. V takovém pripadé signalizacni kontrolka zéervena. Pokud vse probihd dobfe,
kontrolka je seda.

Co se tyce rupture disku, zde jde o mechanické zarizeni. Jedna se o tenkou
kovovou membranu, skladajici se z jedné ¢i vice vrstev. M&a definovany bod, kdy
pri jeho prekroceni dochézi k prirazu disku. Na tento disk je polozena vodiva cesta.
Pokud tlak prekroc¢i definovanou hodnotu, dojde k prorazeni disku a pretrzeni vodivé
cesty. Pokud nastane tato situace, vizualizace zaznamena zménu stavu a poté musi
dojit k vyméné disku. [7]

Ve vizualizaci je mozné prepnout digitalni prvek, aby nereagoval na signdal pricha-
zejici ze snimace, ale na uzivatelem zadany stav. Tato moznost slouzi pro simulaci
stavu jednotlivych prvki. V takové pripadé se kolem indikacni diody objevi rizovy

ramecek. Ten definuje, ze prvku byl zadan stav manuélneé.
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Tab. 6.2: Zobrazeni stavi digitalnich prvki

Grafické znazornéni Popis

e Indikace signalu On

O Indikace signalu Off

Tab. 6.3: Digitalni prvek v simulacnim médu

Grafické znazornéni Popis

Rezim simulace

K vytvoreni této faceplate byly pouzity nasledujici objekty.

1. Textové pole (Tezt field) - objekt pro vloZzeni textu

2. Vstupné/vystupni pole (I/0 field) - pole pro zaddvani a ¢teni hodnot

3. Obdélnik (Rectangle) - tento objekt slouzi pro vlozeni obdélniku a jeho modi-
fikaci

4. Grafické okno (Graphic view) - objekt, ktery slouzi pro vlozeni bitmapovych
obrazku

5. Ovladaci tlacitko (Control button - tlacitko reagujici na danou akei)

Textové pole je objekt, do kterého je mnozné vkladat textovy retézec. V tomto pii-
padé byl zde pouzit nékolikrat, jako pomocné pole pro uchovani informaci o daném
objektu, jako je jeho nazev, popis nebo nazev tagu pouzitého ve WinCC. Tyto infor-
mace jsou dulezité predevsim pro spravné zobrazeni pop-up paneli k danému prvku.
Vsechna textova pole byla pouzita v nejnizsi vrstvé aby byla skryta, popripadé byly
zneviditelnéna.

Déle byl pouzit objekt vstupné/vystupniho pole. Je to objekt, ktery slouzi k
zadavani hodnot nebo k jejich ¢teni. Tento objekt byl pouzit pro uchovani informace
o jeho stavu. Jeho hodnota byla napojena na udalost Object changed. To znamen4,
ze v pripadé zmény stavu doslo k vykonani scriptu, ktery zménil objekt po vizudlni
strance. Napriklad prepnuti viditelnosti jednotlivych objekt ve faceplate. Stejné
jako u textovych polich i tento objekt byl pouzit v nejnizsi vrstvé, aby byl skryt.

Objekt obdélnik byl pouzit pro zobrazeni rizového ramecku pro signalizaci, ze
objekt je ovladan manualné. Tomuto objektu bylo nastaveno prithledné pozadi a
barva oramovani byla vyvedena na interface.

Grafické okno je objekt, ktery slouzi pro vlozeni obrazkii vytvorenych v jinych
softwarech. V tomto konkrétnim pripadé byly pouzity tti tyto objekty. Byly ulozeny
na stejnou pozici tak, aby se prekryvali a jejich zobrazeni se mohlo ovladat pomoci

viditelnosti jednotlivych objekti. I kdyz se ve vizualizaci pouzivaji dva stavy (Seda a
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¢ervend indikace), faceplate byla doplnéna o jeden objekt navic pro pripadné pouziti
faceplate pro jiny typ prvku. Vlastnost na které se napojuje obrazek, ktery ma objekt
zobrazovat, se vyvedl na interface.

Poslednim objektem pouzitém v této faceplate je ovladaci tlacitko, které se na-
chéazelo v nejvyssi vrstvé a prekryvalo vSechny vyse zminéné objekty. Je nastaveno
jako transparentni, aby veskeré objekty nachazejici se pod nim byly viditelné. Za-
jistuje, ze pri kliknuti na objekt se vykona urcita udalost. V tomto ptripadé otevieni

prislusného pop-up panelu.

6.2 Faceplate pro prvek analogového displeje

Analogovy displej je ve vizualizaci pouzit k zaddvani nebo k zobrazeni analogovych
hodnot. Z dtivodu prehlednosti mérenych velicin, které se ve vizualizaci zobrazuji,
bylo pouzito barevnych znaceni pozadi celé faceplate. V nasledujici tabulce l1ze vidét

grafické znazornéni mérenych velicin.

Tab. 6.4: Typy analogovych displeji

Grafické znazornéni Veli¢ina
| 0.00 ms/om| Vodivost
. 0.00 % | Pozice ventilu
0.00 bar Tlak

22.40 rpm Rychlost otadeni

0.000 c°cC Teplota
0.00 | Objem

Stejné jako u digitalnich prvki i zde je mozné zadat hodnotu manudlné. Tim
se prvek prepne do rezimu simulace a pozadi je nasledné rtzové, jak lze vidét v

nasledujici tabulce.

Tab. 6.5: Signalizace analogového displeje ve stavu simulace

Grafické znazornéni Popis

- 2.00 bar Simulovani hodnoty

Pokud se v pribéhu technologického procesu vyskytne chyba, na analogovém

displeji zacne blikat hodnota spolu s veli¢inou cerveno-cerné. Proces se zastavi a

29



operator musi tuto chybu vyresit. Po odstranéni chyby se opét technologicky proces
spusti. Pokud dojde pouze k varovani, hodnota spolu s veli¢inou zac¢nou blikat zluto-
cerné. K varovani muze dojit naptiklad pri prekroceni mezi nastavenych uzivatelem.

Indikace chyb a varovani je zobrazena v tabulce [6.6]

Tab. 6.6: Signalizace chyb a varovani analogového displeje

Grafické znazornéni Popis

0.00 bar Signalizace chyby

Signalizace varovani

Zpusob, jakym je tato faceplate vytvorena je obdobny jako u faceplate pro digi-
talni prvek. Stejné jako u digitdlniho prvku je analogovy displej tvoren z nékolika
objektt, které se nachéazeji v riznych vrstvach. I zde jsou pouzita pomocna tex-
tova pole pro spravné zobrazeni prislusnych pop-up paneli. Ty se nachazeji spolu
s pomocnym vstupné/vystupnim polem v nejnizsi vrstvé. Déle je zde pouzit objekt
obdélnik, ktery slouzi jako pozadi celé faceplate. Jeho hlavnim tkolem je barevné
oznaceni pouzitych veli¢in. Na obdélniku je poloZeno dalsi vstupné/vystupni pole,
které slouzi pro zobrazeni mérené hodnoty dané veli¢iny. Vedle tohoto pole je vlo-
zeno dalsi textové pole pro zobrazeni jednotky meérené veli¢iny. Do nejvyssi vrstvy

je vlozeno transparentni ovladaci tlacitko, které prekryva vsechny tyto objekty.

6.3 Faceplate pro prvek ventilu

Ve vizualizaci jsou pouzity dva druhy ventili. Dvoustavovy ventil a regula¢ni ventil.
K regula¢nimu ventilu je vzdy pfitazen i analogovy displej, ktery zobrazuje polohu
otevreni ventilu v procentech. Tyto dva prvky se rozlisuji podle tvaru akéniho c¢lenu.
Pokud je akénim ¢lenem kruh, jde o dvoustavovy ventil. Pokud je akéni ¢len ve tvaru

kloboucku, jednd se o regulacni ventil.

Tab. 6.7: Typy pouzitych ventili

Grafické znazornéni Popis

Dvoustavovy ventil

X® Xe

Regulac¢ni ventil
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Pomoci razného typu grafického znazornéni se rozlisuji jednotlivé stavy, ve kte-
rych se ventil nachazi. Signalizuje se, zda je ventil otevien nebo uzavien. Protoze
otevfeni ¢i uzavreni ventilu ma urcitou prodlevu, je zde zobrazen také stav otevirani
nebo uzavirani daného ventilu. Pokud u tohoto prvku dojde k chybé nebo signa-
lizaci varovani, pak je tento stav zobrazovan pomoci zmény barvy akéniho ¢lenu.

Zobrazeni vSech stavi je zndzornéno v tabulce [6.8|

Tab. 6.8: Grafické znazornéni jednotlivych stavii ventilu

Grafické znizornéni Stav

Ventil je ve stavu otevien

Ventil je ve stavu uzavien

Ventil se otevira

Ventil se uzavira

Ventil signalizuje chybu

Ventil signalizuje varovani

Je zde také signalizace médu, ve kterém se ventil nachazi. Signalizace je vytvo-
fena pomoci pismen M a A v levém hornim rohu faceplate. Pokud je zobrazeno
pismeno M, ventil se nachazi v manualnim ovladani. Je tedy mozné ovladat ventil
pres vizualizaci. Pokud je zobrazeno pismeno A, ventil je v automatickém modu a
je tedy ovladan pomoci PLC. Je zde treti signalizace, kterou je zobrazeni cerveného
X. Toto signalizuje, ze ventilu nebyl zatim nastaven zadny stav. K tomuto stavu
dochézi naptiklad pti restartovani PLC.

Pomoci barvy ohraniceni se v kombinaci s predchazejicimi stavy u této faceplate
signalizuji t¥i rezimy. Pokud je ohranic¢eni rtizové, znamend to, ze se prvek nachazi
v rezimu simulace a je ho mozné manualné ovladat. Ohranic¢eni modré barvy sig-
nalizuje, Ze je prvek uzamcen a nelze ho ovladat ani v rezimu simulace. Pokud mé
ohranic¢eni ¢ervenou barvu, zamek byl zrusen a prvek jiz 1ze ovladat.

V pribéhu vytvareni této faceplate doslo k mnoha modifikacim. Prvni z problému
nastal pii zjisténi, Ze u objektu grafického vstupné/vystupniho pole neni mozné

vytahnout vlastnost, ktera slouzi k napojeni grafického seznamu na interface. Z
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Tab. 6.9: Mody ventil

Grafické znazornéni Popis

Automaticky méd

Manualni mod

Signalizace nenastaveného médu

Tab. 6.10: Rezimy ventilt

Grafické znazornéni Popis

Rezim simulace

Rezim uzamknuti prvku

Signalizace zruseni zamku na prvku

neznamého duvodu je mozné tuto vlastnost vyvést na interface v prostredi SIMATIC
WinCC Advanced, ale nelze to ve vyssi nadstavbé Professional. To byl dost zasadni
problém, ktery zkomplikoval celou faceplate.

Objekt grafické vstupné/vystupni pole totiz slouzi k napojeni grafického seznamu
a pomoci napojeného tagu dochazi k zobrazeni jednotlivych obrazki. Graficky se-
znam je seznam obrazki, ktery si vytvori sam uzivatel a pritadi k nim hodnoty
(¢islovano od 0). Pokud se zméni hodnota napojeného tagu, dojde k zobrazeni ob-
razku, ke kterému je tato hodnota pritazena. Z duvodu, ze nebylo mozné vytahnout
vlastnost, na kterou se graficky seznam napojuje na interface, musela byt zvolena
jind metoda pro zobrazeni obrazki na zakladé stavového tagu.

Toho se docililo stejné jako u digitalniho prvku. Pouzitim vice grafickych oken
faceplate i pro jiné prvky nez ventil, kde by poptipadé bylo tieba pouzit vice zobra-
zovacich stavli. VSechny obrazky meély stejnou velikost a také transparentni pozadi,
aby neprekryvaly obrazky v nizsich vrstvach. Vysledek sestaveni jednotlivych vrstev
je zobrazen v tabulce [6.11}

Stejné jako u vSech vyse zminénych faceplate i zde byla pouzita pomocné textova
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Tab. 6.11: Sestaveni ventila z jednotlivych vrstev

Dil¢i obrazky ve vrstvach | Vysledné zobrazeni
. A A
>q &

pole a vstupné/vystupni pole pro uchovani stavové hodnoty, na kterou nésledné

reagovala udédlost Object changed. VSechny tyto pomocné objekty bylo vlozeny na

Na interface byly vyvedeny rozméry jednotlivych grafickych oken, vlastnost na
kterou se obrazky napojuji a také jejich pozice. Tyto pozice jsou zadavany vuci
obrazovce, na které se faceplate nachézi. Dale byly vyvedeny vlastnosti, které se

tykaji vzhledu faceplate, pro pripadnou modifikaci vzhledu.

6.4 Faceplate pro prvek motoru

Poslednim prvkem, ktery je pouzit ve vizualizaci, je motor. Pro tento prvek byla
pouzita stejna faceplate jako pro ventil. Z toho divodu nebude tato podkapitola tak
obsahla, jako predchazejici, protoze veskeré vlastnosti jsou totozné jako u ventilu.

Budou zde popsany jednotlivé stavy a jejich grafickd znazornéni.

Tab. 6.12: Grafické znédzornéni jednotlivych stavii motoru

Grafické znazornéni Stav

Motor je spustén

Motor je zastaven

Signalizace chyby

Signalizace varovani

ol Jlo]
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Stejné jako u ventill i zde se rozlisuji t¥i mody ve kterych se motor miize nachazet.

Tab. 6.13: M6dy motort

Grafické znazornéni Popis

Automaticky méd

Manualni mod

off it

Signalizace nenastaveného médu

A v posledni radé, pomoci barvy ohraniceni jsou znazornény jednotlivé rezimy.

Tab. 6.14: Rezimy motort

Grafické znazornéni Popis
f-'ﬂ
L ) Rezim simulace

Rezim uzamknuti prvku

©

Signalizace zruseni zadmku na prvku

&
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7 Realizace pop-up paneli

Pop-up panel se sklada ze zalozek, slouzici k prochazeni jednotlivymi zobrazenimi
panel, prostorem, ve kterém se méni zobrazeni pravé vybrané zalozky a v posledni
radé tlacitkem Close, které stejné jako tlacitko X (v pravém hornim rohu) slouzi
k uzavieni daného pop-up panelu. Veskera animace a zobrazovani prislusnych pa-
nelt probihd pomoci C skripti. Vzhledem k tomu, ze pii tvorbé vizualizace nebylo
mym tkolem psani téchto skripti, vytvorené skripty jsem pouze pouzil a priradil
jim spravné parametry. Avsak kratké sezndmeni s pouzitim C skripti je obsahem

nasledujici podkapitoly.

7.1 Pouziti C skriptu

V prostredi SIMATIC WinCC Professional je mozné pouzit takzvané skripty psané
v jazyce C, které se chovaji jako klasické C funkce. Takovému skriptu se predaji pa-
rametry se kterymi miize pracovat a na zakladé nich nastavovat objekttim jednotlivé
vlastnosti. Téchto skriptu lze vyuzit pii slozitéjsich operacich s objekty. Naptiklad,
kdyz bude tfeba na zakladé stisknuti tlacitka vykonat vice operaci, musi se tedy na-
stavit veskeré parametry a funkce, od kterych se ocekava, ze se vykonaji na zdkladé
dané akce. V pripadé pouziti jiného tlacitka, se stejnou funkei, by se musely takto
nové vytvorenému tlacitku nastavit veskeré parametry znovu. Tomuto lze predejit
pravé vytvorenim jednoho skriptu, ve kterém se vSechny tyto parametry nastavi.
Nésledné se ve vlastnosti Fvents daného tlacitka zavola pouze hlavicka vytvoreného
skriptu a predaji se mu potiebné parametry. Skript je mozné vytvorit pouze lokalni
pro dany objekt, ovsem zde nastava vyse uvedeny problém, kdy by stejnou funkci
tohoto lokalniho skriptu bylo tfeba pouzit na jiny objekt. Cely skript by se musel
kopirovat do dalsiho objektu. Z tohoto divodu je lepsi vytvaret skripty globalné,
tak aby k nim mély pristupy vSechny objekty pouzité ve vizualizaci.

7 dtivodu uspory mista je nize uveden pouze ¢ast kodu skriptu, ktery zajistoval
zobrazeni pop-up panelu pri kliknuti na patricny objekt. Jsou zde pouzity prevazné
funkce pro nastavovani parametri (SetPropChar()) a vycitani aktudlni hodnoty pa-
rametru (GetPropLong()).

Funkce SetPropChar() ma ¢tyfi parametry. Prvnim parametrem je nazev obra-
zovky, na které se objekt nachézi. Druhym parametrem je nazev objektu, kterému se
bude dané vlastnost nastavovat. Tretim parametrem je praveé vlastnost, kterou chce
uzivatel modifikovat. Nazev funkce napovida ze vlastnost, ktera se nastavuje posled-
nim ¢tvrtym parametrem je hodnota typu char. Naptiklad u funkce SetPropBOOL()

je ¢tvrtym parametrem hodnota typu boolean.
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Funkce GetPropLong() je obdobna jako SetPropBOOL(). Zde se akorat para-
metr nenastavuje, ale vyc¢ita. Funkce ma tfi parametry, prvni dva jsou stejné jako
u predeslé funkce. Poslednim, tedy tretim parametrem, je vlastnost, jejiz aktudlni
hodnotu chce uzivatel zjistit a napriklad ulozit si informaci do pomocné proménné.

S takovou proménnou pak lze ve skriptu pracovat jako v klasickém C kodu.

void showPopUp(char* screenName, char* objectName, char* propertyName)
{

int posX, posY, iWidth, iHeight, dimX, dimY;

int PopUpWidth, PopUpHeight;

int count = 1;

BOOL status;

char actualPopUp[20];
char prevPopUp[20];

//Dimensions of Main Screen
dimX = GetPropLong(screenName, "MainScreen", "Width");

dimY = GetPropLong(screenName, "MainScreen", "Height");

//Dimension and position of object

posX = GetPropLong(screenName, objectName, "Left");

posY = GetPropLong(screenName, objectName, "Top");
iWidth = GetPropLong(screenName, objectName, "Width");

iHeight = GetPropLong(screenName, objectName, "Height");

//0pen pop up in current position

SetPropBO0L (screenName, actualPopUp, "Visible", FALSE);
ActivateScreenInScreenWindow(screenName, actualPopUp, "PopUp_Manage" );
SetPropChar (screenName, actualPopUp, "CaptionText", "Example of pop-up panel");
SetPropBO0L (screenName, actualPopUp, "Visible", TRUE);

//Dimensions of pop-up panel

PopUp_Width = GetPropLong(screenName, actualPopUp, "Width");
PopUp_Height = GetPropLong(screenName, actualPopUp, "Height");
SetPropBO0L (screenName, actualPopUp, "Visible", FALSE);

}
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7.2 \ytvoreni pop-up panelu

Kazdy panel urceny k ovladani faceplate prvkia méa stejny princip a zaklady. Vizu-
alné jsou rozdilné pouze v poctu zalozek a velikosti. Pomoci zalozek v horni c¢asti
programu je mozné listovat jednotlivymi zobrazenimi na kterych se nachéazeji rizné
moznosti nastaveni daného prvku. Pro vysvétleni principu vytvareni téchto paneli je
v nasledujici podkapitole ukazan postup vytvoreni pop-up paneltl na jednoduchém
prikladu, jehoz konecny stav lze vidét na obrazku

A Example of pop-up panel @

Tab_1 | Tab_2
This is Tab 1 with red circle

Close

A Example of pop-up panel @

Tab_1 Tab_2 |
This is Tab 2 with rectangle

Red Yellow

Green Blue

Close

Obr. 7.1: Ukéazka zobrazeni prikladu pop-up panelu

7.2.1 Zpasob vytvareni pop-up panelt

Na hlavni obrazovce vizualizace je umisténo 10 objekti Screen Window, které slouzi
ke generovani jednotlivych pop-up paneli. Je tedy mozné mit na jedné obrazovce
otevrenych az 10 pop-up panelt zaroven. Kazdy objekt ma své jméno a témto objek-

tim je automaticky po startu vizualizace nastavena viditelnost na 0. P1i kliknuti na
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faceplate nebo prislusné tlacitko se vybere jeden z objektt Screen Window a nastavi

se mu viditelnost na 1.

Open_PopUp_5 [Button]

|Pmperlies || Animations ‘l Events H Texts ‘
[[mp sme= 1o % 5 M & 5 X Codepage  [Use device semin]

Click C seript
e P [T 1 i#include "GlobalDefinitions.h"
2 ivoid OnPressLeft (char* char* obj char* propertyName, UINT flags, int x, int y)
3 A

Release left mouse button
Press right mouse button

Release right mouse button
Press key on keyboard il
Release keyboard key
Activate

Object changed

U (. obj » propertyName) ;
i}

ERUEY

Obr. 7.2: Priklad hlavni obrazovky vizualizace s objekty ScreenWindow

Vybér objekti je ovladan pomoci skriptu na zédkladé jména a také, ktery objekt
byl zviditelnén jako posledni. Dale se pomoci skriptu nastavi poloha objektu na obra-
zovee a jeho rozméry, aby bylo zajisténo spravného zobrazeni obrazovky prislusného
pop-up panelu.

Do pripraveného objektu ScreenWindow se nacte zakladni obrazovka pop-up
panelu. Ta se sklada z tlacitek pro listovani jednotlivymi zalozkami, prostorem ve
kterém se zobrazuje obrazovka vybrané zalozky a tlac¢itkem close pro uzavieni pop-
up panelu.

Prostor zobrazeni vybrané zalozky opét tvori objekt Screen Window, ktery mé zde
pevnou velikost. To znamena, zZe veskeré vytvorené obrazovky jednotlivych zalozek
musi mit stejnou velikost, aby dochézelo k spravnému zobrazeni. Aby pfi prvnim
zobrazeni nedochazelo k situaci, Ze se nacte pouze zakladni obrazovka pop-up panelu,
mysleno bez konkrétni obrazovky zalozky, je pridana udalost Loaded. Tato udélost
zajistuje vykonani urcité akce nebo scriptu pti nac¢teni pop-up panelu. Byla zde tedy
napojena udalost zobrazeni prvni zalozky. Timto je zajisténo, ze pri kazdé prvni
aktivaci pop-up panelu dojde k zobrazeni vzdy prvni zalozky. Poté jiz lze pomoci

zalozek listovat a zobrazovat prislusné obrazovky.
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Obr. 7.3: Zékladni obrazovka pop-up panelu

Déle bylo tieba zajistit oznaceni vybrané zalozky. Toho se docililo pomoci tla-
¢itka, které meélo nastavené priuhledné pozadi, 3D oramovani a nebyla nastavena
udélost pri jeho stisknuti. Slouzilo tedy pouze jako zvyraznéni pravé vybrané za-
lozky. Pomoci skriptu byla vzdy nastavena pozice zobrazeni a jeho velikost. U to-
hoto objektu nebylo zapottebi pouzit udalost Loaded, nebof pii vytvareni zakladni

obrazovky pop-up panelu byla jako vychozi pozice pouzita pozice prvni zalozky.
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8 Vizualizace technologického procesu

Zakladni prvky, které se ve vizualizaci nachazi, byly predstaveny v predchozich ka-
pitolach. Pomoci nich jiz lze sestavit kompletni vizualizaci technologického procesu.
Je tfeba zvolit vhodnou velikost obrazovky, rozlozit po ni prvky a napojit jejich tagy
aby byla zajisténa spravna komunikace mezi PLC a vizualizaci.

Vizualizace bude pouzita na dotykovém panelu s rozlisenim 1366 x 768 pixelt. Je
tedy nutné nastavit obrazovku na spravnou velikost, aby byla kone¢na vizualizace na
dotykovém panelu spravné zobrazena. Snahou bylo dodrzet stejné rozmisténi prvkii,

jako ve vyse uvedeném schéma na obrazku

Obr. 8.1: Ovladaci obrazovka technologického procesu

V grafickém programu byl vytvoren obrizek tanku a tepelného vyméniku (HE-
301). Tyto obrazky byly néasledné umistény na obrazovku vizualizace. Déale se po
obrazovce rozmistily regula¢ni a dvoustavové ventily. Na tank byly dany faceplate
analogovych displeji pro sledovani tlaku (PIC-111), obejmu (LI-111) a teploty (TIC-
121) uvniti nadoby. Také se zde nachazi indikator vysky hladiny (LHS-111) a indikéa-
tor stavu rupture disku (GSA-111). U motoru a regula¢nich ventili byly analogové
displeje pouzity k zobrazeni aktualniho stavu. Déle byly analogové displeje pouzity k
zobrazeni teploty za tepelnym vyménikem (TIC-301) a k zobrazeni vodivosti média
(QIC-121) pfi vypousténi tanku.

Objekt Symbol library, jak uz nazev napovida, je knihovna predem vytvorenych
grafickych objekti, které lze do vizualizace umistit. Ze seznamu dostupnych prvku si
uzivatel vybere potiebny prvek a nasledné si na obrazovce miize ménit jeho velikost.

V tomto pripadé bylo zapotiebi jednotlivé prvky propojit potrubim, aby celkova
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vizualizace vypadala vérohodné. Bylo tedy vyuzito této knihovny, ve které se nachazi
prvek Pipe (potrubi), k propojeni jednotlivych prvki na obrazovce vizualizace.

Po rozmisténi prvkia na obrazovce je kazdému prvku prirazen jeho nazev. Na
zakladé jeho nazvu je kazdému prvku pritazen prislusny komunikacni tag, aby se v
pripadé zmény stavu redlného prvku (napriklad ventilu) zménil jeho stav i ve vizu-
alizaci. Nasledné se ovéri komunikace mezi PLC programem a vizualizaci, zda doslo
predani informace spravnému prvku. Napriklad u prvku ventilu se otevie datovy
blok prislusného prvku a zde je moznost zapnout funkci watchtable. Ta umozni sle-
dovat a zaroven meénit aktualni stav prvku. Pii zméné stavu na otevieno se musi
zmeénit vizudlni stav prvku na obrazovce vizualizace. Takto se postupuje u vsech
ostatnich prvki. Kdyz jsou vSechny pouzité prvky pripraveny a spravné komunikuji

s PLC, prichézi ¢ast testovani funkcénosti prislusnych prvk.

41



9 Provedeni funkénich testi

Nyni se musi overit spravna funkénost veskerych prvka nachéazejicich se ve vizua-
lizaci, predevsim spravna funkénost pop-up panel. Pii kliknuti na prvek se musi
korektné nacist pop-up panel a pomoci néj dale upravovat parametry daného prvku.
V kazdé zalozce je zapotiebi projit vsechny moznosti, kterymi lze zménit stav nebo
funkcénost daného prvku a ovérit, zda se zména projevi v datovém bloku prislusného
prvku. Také je nutné ovérit, pokud je to zadouci, zda doslo ke zméné i ve vizualizaci.
Déle se musi ovérit u vsech ovladacich tlacitek spravné opravnéni. Tedy jaky uzivatel
ma opravnéni tyto zmény provadét. VSechny pop-up panely maji v zalozce Gene-
ral spolecny typ tlacitka. Tim je tlacitko Acknowledge alarm. Toto tlacitko slouzi
k potvrzeni veskerych alarmi, které u daného prvku nastaly. Pokud jsou vyfteseny
pric¢iny alarmii, lze je tlacitkem odstranit a tim tyto alarmy zmizi z prehledi aktiv-
nich alarmt. Také zalozka Messages je spolecna pro vsechny pop-up panely. Z toho
divodu bude popsana a ukdzana jen u prvku analogového displeje a dale ji neni

nutné popisovat u vsech ostatnich testovanych prvki.

9.1 Test funkcnosti faceplate analogového displeje a
jeho pop-up panelu

U analogového displeje je v zdlozce General mozné prepinat mezi mérenou hodno-
tou, ziskanou z technologického procesu a hodnotou, kterou zada uzivatel rucéné. K
tomu slouzi prepinace Measure a Force. Déle se zde nachazi indikac¢ni diody pro zob-
razeni, zda se vyskytla néjaka chyba nebo varovani. V sekci Range/limits se nachézi
nastaveni maximalni hodnoty (Range MAX) a minimalni hodnoty (Range MIN)
rozsahu, kterych miuze snimac¢ nabyvat. Toto nastaveni muze provést pouze uziva-
tel ze skupiny Administrators. Pro varovani, pri prekroceni uzivatelem nastavené
hodnoty, se zde nachazi dalsi ctyfi limity (Limit HiHi, Limit Hi, Limit Lo, Limit
LoLo). V modrém zadavacim poli je mozné nastavit pozadovanou hodnotu a pomoci
zaskrtavaciho pole tento limit aktivovat nebo jej deaktivovat. Nachazi se zde jesté
moznost nastaveni hystereze Hysteresis. Toto nastaveni umoznuje o jakou hodnotu
musi dojit ke snizeni nebo naopak zvyseni mérené veli¢iny, aby doslo k odstranéni
varovani o prekroceni limitu. Napriklad pti prekroc¢eni hodnoty nastavené limitem
Limit Hi musi byt mérena veli¢ina nizsi, nez je Limit Hi a zaroven od néj odectena

hodnota Hysteresis. Tyto hodnoty mize nastavit uzivatel ze skupiny Operators.
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#L PIC-111: Vessel VS-V101 pressure \EI

General | Messages | Zoom | Admin
Value Range / limits
@nesre [T, | range
OForce UL +9.000  bar |
Status UL +8.000  bar |
© Fault Limit Lo C
© Warning TSl  +0.000 bar |
el Range MIN
Alarm acknowledge Hysteresis

Obr. 9.1: Zalozka General v pop-up panelu faceplate analogového displeje

Nasledné se oveéri vypisovani chyb. V zalozce Messages se musi v pripadé vyskyt-
nuti chybového nebo varovného hlaseni, vypsat text, ktery definuje danou chybu
nebo varovani. Pro otestovani se muze vyuzit vyse zminénych limiti. Nastavi se

tedy limity tak, aby doslo k vypsani daného varovani.

A4 PIC-111: Vessel V5-V101 pressure @

General Messages | Zoom Admin

OERREFI B2 RAs AU LA
Time Date 'Unit 'Alarm text
1 113:06:25.970 23.05.2020 PIC-111  Signalization "Limit LolLo"
2 |13:06:24.940 23.05.2020 PIC-111  Signalization "Limit Lo"
3
4 |
N
6 |
7
£ >
Read Pending: 44 To acknowledge: 7 Hidden: 0 List: 2 = =¥ 1:07:11 PM

Close

Obr. 9.2: Zalozka Messages v pop-up panelu faceplate analogového displeje

Zalozka Zoom pak zobrazuje zvétSenou aktualni hodnotu analogového displeje.
Byla priddana po zkuSenosti na jiném projektu, kdy pti kontrole hodnoty snimace
s hodnotou ve vizualizaci se osvédcila moznost zobrazeni zvétsené hodnoty daného
snimace, aby bylo mozné sledovat vizualizaci z velké vzdalenosti a hodnota byla
stale citelna.
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AL PIC-111: Vessel VS-V101 pressure ==

General | Messages | Zoom | Admin

-1.000

Close

Obr. 9.3: Zalozka Zoom v pop-up panelu faceplate analogového displeje

Posledni zalozkou je zalozka Admin. Jak uz nazev napovida, tato zalozka je
urcend pro uzivatele ze skupiny Administrators. Nachazi se zde moznost potlaceni
alarmi a varovani po prepnuti prepinace do polohy User override. Na rozdil od
ostatnich prvki se zde nachazi sekce On fault a sekce Loop diagnostics. V sekci
On fault 1ze nastavit dvé moznosti, které se vykonaji v pripadé vyskytu chybového
hlaseni. Pokud je aktivovana polozka Substitute value, tak se v pripadé vyskytu
chyby aktudlni hodnota nahradi hodnotou nastavenou v modrém poli. V pripadé
aktivované polozky Freeze last value se ulozi posledni platnd hodnota, nez doslo k
vyskytu chybového hlaseni. V sekci Loop diagnostics je mozné aktivovat diagnostiku
prekroceni rozsahu nad maximalni hodnotu Overrange. Déle prekroceni rozsahu pod
minimalni hodnotu Underrange a v posledni fadé diagnostiku preruseni komunikace

mezi PLC a snimacem Wirebreak.
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#L PIC-111: Vessel VS-V101 pressure \EI

| General | Messages |Znnm | Admin |

Status supress mask On fault
(@ Default [ ] Substitute value <]
() User override [] Freeze last value s
[] Summary fault o o e
[] Summary warning Overrange )
Underrange (S
Wirebreak S

Close

Obr. 9.4: Zalozka Admin v pop-up panelu faceplate analogového displeje

9.2 Test funkénosti faceplate ventilu a jeho pop-up

panelu

V pripadé ventilu se v zalozce General testuje, prepinani mezi manualnim a automa-
tickym modem pomoci tlacitek Auto mode a Manual mode. Pti prepinani mezi mody
musi dochazet k zobrazeni spravného modu na faceplate. Pri aktivaci tlacitka Ope-
n/Close dojde o otevieni nebo uzavieni ventilu (respektive k zobrazeni spravného
stavu faceplate odpovidajici danému stavu). U regulac¢niho ventilu se navic kont-
roluje, zda byla analogovému displeji predana spravna hodnota aktualniho stavu
ventilu. Zadat ruéné aktualni hodnotu je mozné pomoci zadavaciho pole a pokud
se ventil nachdzi v manualnim rezimu, zadana hodnota se nastavi jako aktudlni. V
pribéhu testovani se také kontroluje zda jsou aktivni spravné indikacni diody. Na-
priklad, pti otevieném ventilu musi byt dioda Open aktivni, v ptipadé, ze nastane
chyba aktivuje se dioda Fault. VSechny zmény, které lze na této zalozce provadét

maji nastavena opravnéni pro skupinu uzivatelt Operators.
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Obr. 9.5: Zalozka General v pop-up panelu faceplate ventilu

V zalozkach Lock open a Lock close jsou zobrazeny blokovaci podminky pro jed-
notlivé stavy. Oveéri se tedy, ze pri jejich splnéni, nesmi byt mozné ventil jakymkoliv
zpusobem ovladat. Pokud ale uzivatel nutné pottebuje upravovat takto uzamknuty
ventil, je mozné v zalozce Admin tyto zamky zrusit. OvSem tato moznost se tyka
pouze uzivatelu ze skupiny Administrators.

Obr. 9.6: Zalozka Lock open v pop-up panelu faceplate ventilu

V zalozce Simulate je mozné prepnout ventil do rezimu simulace. V tomto stavu
jsou deaktivovany veskera varovna a chybova hlaseni. V rezimu simulace jsou také

odpojeny vazby na redlny ventil, tak aby se pfi jeho manipulaci v tomto médu
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provedené zmény neprojevovaly na realném ventilu. Tuto zménu mohou provadét

pouze uzivatelé ze skupiny Administrators.

Obr. 9.7: Zalozka Simulate v pop-up panelu faceplate ventilu

V zalozce Admin u tohoto prvku se nachdzi pouze moznosti potlaceni alarmu
a zruseni vyse zminénych blokovacich podminek. Taktovym zplisobem je potieba

projit kazdy ventil na obrazovce.

Obr. 9.8: Zalozka Admin v pop-up panelu faceplate ventilu
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9.3 Test funkcnosti faceplate digitalniho indikatoru a
jeho pop-up panelu

Digitalni indikator je nejednodussim popisovanym prvkem. Jeho pop-up panel se
skladd pouze ze tii zalozek (General, Messages, Admin). V zélozce General je mozné
v sekci Signal processing prepinat mezi signalem, ktery je zaznamenavan ze snimace
(Signal) a uzivatelem nastavenou hodnotou (Force). Déle je zde mozné nastavit zpoz-
déni aktivace ¢i deaktivace hodnoty v sekci Delay. Uzivatel zde nastavi cas zpozdéni
s jakym ma dojit k sepnuti (fddek On) nebo rozepnuti (fadek Off) vystupu od
prichodu signalu. Nachazi se zde také indikacni dioda FExternal fault, ktera signa-
lizuje vyskyt chybového stavu. Prepinani aktualniho stavu a nastaveni zpozdéni je

dovoleno uzivatelim ze skupiny alespon Supervisors.

AL LSH-111: VS101 - Vessel maximal level =]
General | Messages Admin
- Ack ———————— - Signal processing

‘ Acknowledge alarm ‘ &————0 signal Q
on &—| Delay —©

- Status ——————— ©\—©/Foroe delay
@ External Fault offO)
- Delay
| Delay | Required | Actual | Format |

On [(LHIKKII] 00:05.030 mi:ss.mmm

Off [LHIPXiI{I]i] 00:02.009 mi:ss.mmm Autoreset [_]

Obr. 9.9: Zalozka General v pop-up panelu faceplate digitdlniho indikatoru

V zalozce Admin se nachézi pouze moznost ovladani potlaceni alarmu a varovani

po prepnuti prepinace do polohy User override.

48



Obr. 9.10: Zalozka Admin v pop-up panelu faceplate digitalniho indikatoru

9.4 Test funkcénosti faceplate motoru a jeho pop-up

panelu

Testovaci metoda v pripadé faceplate motoru a jeho prislusného pop-up panelu je
stejna jako u ventilu. Jelikoz funkce, co se tyce vizualizace, téchto dvou prvki je ob-
dobnaé a bylo pro oba prvky pouzito stejnych faceplate, bylo mozné pouzit i stejnych
ovladacich pop-up paneli. Jedinym rozdilem mezi ventilem a motorem je v zalozce

General. Zde byly upraveny nazvy nékterych ovladacich prvki a také indikacnich
diod.

Obr. 9.11: Zalozka General v pop-up panelu faceplate motoru
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10 Zavér

Préace se zabyvala vytvorenim SCADA systému pro realny technologicky proces.
Préace obsahuje stru¢né sezndmeni danym procesem. Jelikoz bylo toto zarizeni velice
komplexni, byla v praci vydefinovana ¢ast procesu, pro kterou byla dané vizualizace
vytvorena. Stavebnim kamenem této prace bylo seznameni s vytvarenim faceplate
objektt pro rtizné ovladaci prvky a vytvareni pop-up paneli urcenych pro para-
metrizovani a ovladani faceplate objekti. Diky realizaci téchto pokrocilych prvki
vizualizace, bylo nasledné mozné vytvorit vizualizaci jako celek.

U faceplate objektu se pribéhu tvorby v nejvyssi nadstavbé programu WinCC
Professional, narazilo na nékolik problémii. Jeden z nejvétsich problémt nastal u
prvku ventilu. Zde nebylo mozné, stejné jako v nizsi verzi WinCC Advanced, pouzit
grafického listu. Muselo se tedy prijit na jinou moznost zobrazovani rtiznych stavi
ventili. To se nakonec podafilo vytesit pomoci riiznych vrstev a jejich zobrazovani
¢i skryvéani.

Problematika zobrazovani pop-up panelil byla popsana v kapitole realizace pop-
up panelt. Zde s vyuzitim predem vytvorenych skriptii se ispésné dosahlo spravného
zobrazovani prislusného pop-up panelu vybraného objektu a nasledného prochazeni
mezi zalozkami.

Po vytvoreni téchto klicovych prvka, bylo jiz tfeba vytvorit obrazovku techno-
logického procesu. Vytvorené faceplate objekty byly rozmistény podle schéma tech-
nologického procesu a nasledné byla zajisténa komunikace mezi PLC a vizualizaci.

Nasledné byly provedeny funkéni testy. Témi se ovérilo, ze veskeré vytvorené

prvky, které se ve vizualizaci nachazeji, funguji presné tak, jak se od nich ocekava.
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Seznam symboli, veli¢in a zkratek

SCADA Supervisory Control And Data Acquisition — Dispecerské tizeni a

shér dat
HMI Human—Machine Interface — Rozhrani mezi ¢lovékem a strojem
CIP Clean In Place — Cistén{ systémt na misté
TCU Temperature Control Unit — Jednotka regulace teploty
HMI Human Machine Interface — Rozhrani mezi ¢lovékem a strojem
PLC Programmable Logic Controller — programovatelny automat
Tag Proménna daného datového typu slouzici k uchovani informace a

neslednému pouziti ke komunikaci s PLC
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A Archivovany projekt

Archivovany projektovy soubor, ktery lze rozbalit v programu Siemens TIA Portal
Professional V15.1 a vyssim. V tomto archivovaném projektu se nachazi pomocné
skripty pro animaci pop-up panelu a ptiklad, jakym zptisobem byly pop-up panely

reseny.
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