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ABSTRAKT

Cilem této diplomové préace bylo vytvoreni geografického informacniho systému
(GIS) pro potieby cykloturistiky. Navrhovana trasa spojuje Vyskov a Blansko a umoziuje
tak poznat krasy Moravského krasu a Drahanské vrchoviny. Cela prace byla zpracovana
v softwaru ArcMap for Desktop 10.4.1 od spole¢nosti Esri. Kromé samotného zpracovani
dat z méfeni a tvorby GIS, byly vyzkouseny rizné databazové dotazy a analyticka Giloha
nad daty. Vysledny GIS byl publikovan na webu a je ptistupny vefejnosti. Umoziuje
znazornéni charakteristik trasy a zajmovych bodii bez nutnosti vypinani jednotlivych

vrstev.

KLICOVA SLOVA

geograficky informacni systém, Moravsky kras, Drahanskd vrchovina, ArcGIS,

cykloturistika

ABSTRACT

The aim of this master thesis was to create a geographic information systém (GIS)
for the needs of cycling. The proposed route connects Vyskov and Blansko and allows
you to get to know beauties of the Moravian Karst and the Drahanska vrchovina. The
whole thesis was created in software ArcGIS for Desktop 10.4.1 from the company Esri.
In addition to the actual processing of data from measurement and GIS creation, | have
tried various database queries and analytical task over the data. The final GIS was
published on the web and is accessible to the public. It allows you to display the
characteristics of the route and points of interest without having to turn off individual

layers.
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1 UVOD

Geografické informacni systémy jsou V dnesni dobé vyuzivany ve spousté
ruznych oborti, od vetejné spravy pies mapovani kriminality az po vyuziti v doprave.
Diky moznosti ukladat, spravovat a analyzovat prostorova data, tak najdou uplatnéni
téme& ve vSech oblastech lidské Ccinnosti. Jednou ze zakladnich charakteristik
geografickych informacnich systémil je propojeni udaji o poloze objektu (prostorova
data) s informacemi o objektu ulozenymi v databazi. Uzivateli tak umoziuje jednoduchy

pristup ke vSem informacim a moznost provadét dotazy a analyzy.

Cilem této diplomové prace bylo vytvoieni GIS cykloturistickych stezek od
ptipravy a sbéru dat az po vytvoifeni vysledného GIS a jeho publikaci na webu. GIS byl
zaméfen na potieby cykloturistiky a tomu byl i pfizplisoben charakter a podrobnost
sbiranych dat. Cel4 navrhovana trasa méii cca 90 km. VéEtsi ¢ast vede po Stezce srdcem
jizni Moravy, mensi ¢ast pfedstavuje alternativni trasu, jak se na kole dostat z Blanska do
Vyskova. Cela trasa vas provede nejkrasn€j$imi misty Moravského krasu a Drahanské

vrchoviny.

Pro sbér dat byla vyuzita aplikace Collector Classic v mobilnim telefonu a
piijimac¢ GNSS Trimble R1. V textu byla vénovana pozornost ptipraveé pfed méfenim a
popisu méteni pomoci aplikace Collector. Cely GIS byl vyhotoven v softwaru ArcMap
for Desktop 10.4.1 od spolec¢nosti Esri. Kromé samotného zpracovani dat z méfeni a
tvorby GIS, byly vyzkouSeny riizné databazové dotazy a analytickd uloha nad daty. Na
konci byly vytvoteny vystupy pro rizné aplikace a data byla publikovana na webu pomoci
ArcGIS Online a webové aplikace. Vysledny GIS tak muize pomoci cyklistim pii

planovani vyletl a diky chytrému telefonu ho mohou mit cyklisté s sebou 1 na cestach.

10



2 CKLOTURISTICKE STEZKY

2.1 Stezka srdcem jizni Moravy

Projekt cyklostezky spolecné vytvotila mésta Blansko a Vyskov. Cyklostezka
spojuje obé& tato mésta a vede pres nejkrasnéj$i mista Moravského krasu a VySkovska —

Blansko, Sloup, Ostrov, Rudice, Jedovnice, Ruprechtov, Opatovice, Dédice a Vyskov.

50 Cyklostezka méti cca 55 km a povahou terénu je

( STEZKA SRDCEM uréena i pro méné zdatné cyklisty. Je vedena
JIZNI MORAVY

pfedev§im po znacenych cyklotrasach a turistickych

stezkach. Privodcem po celé stezce je panacdek

Srdinko, ktery na 11 informacnich tabulich seznamuje

s nejvyznamngjSimi turistickymi zajimavostmi podél

stezky. [1]

Obr. 1 - Znaceni cyklostezky

2.1.1 Blansko

Blansko vzniklo jako osada na pravém biehu feky Svitavy. Prvni pisemnd zminka
pochazi z roku 1141. Ma pomérné bohatou historii spjatou zejména s Zelezafstvim a
vyrobou umélecké litiny. Dulezitym datem v dé&jinach obce je povyseni Blanska na mésto

Vv roce 1905 dekretem cisafe FrantiSka Josefa 1.

V souasné dobé ma Blansko
kolem 21000 obyvatel a najdeme zde
n¢kolik pozoruhodnych zajimavosti. Je to
zejména renesancni zamek S muzeem S
expozicemi dé&jin Zelezarstvi, umélecké

litiny a Moravského krasu. NAv§tévniky s

jisté oslovi 1 dfevény kostelik ze 17.

Obr. 2 - Zamek Blansko [11]

stoleti, pfeneseny sem v roce 1936 ze
Zakarpatské Ukrajiny, ktery je unikadtni zejména diky originalnim pravoslavnym ikonam.
Vedle téchto pamatek zaujme napt. barokni kostel sv. Martina s jednim z nejstarSich

zvonu na Moraveé ve vézi kostela. [1]
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2.1.2 Moravsky kras

Moravsky  kras je jednou
Z nejvyznamnéjSich  krasovych oblasti
v CR. Ma celkovou rozlohu cca 100 km?,
na které se nachazi pfes 1100 jeskyni.

Vroce 1956 se Moravsky kras stal

Chranénou krajinnou oblasti. Je tvofen

hlavné¢  zkrasovélymi  devonskymi Obr. 3 - Punkevni jeskyné [12]
vapenci a mizeme zde nalézt Sirokou Skalu podzemnich i povrchovych krasovych jevi
(jeskyné, propasti, zavrty, Skarpy, slepa i poloslepa udoli s ponory a propadanimi, vyveéry
podzemnich vod atd.). Na izemi CHKO se nachazi 14 ptirodnich rezervaci, které chrani
nejcennéjsi lokality at’ uz zivé nebo nezivé pfirody. Naptiklad jen na dné propasti
Macocha lze nalézt vzacnou kruhatku Matthioliho. Podzemi krasu je zimovi§tém

cey

netopyri, v Moravském krasu bylo zaznamenéano vSech 21 druhti netopyr zijicich u nés.

[1]

2.1.3 Sloup

Meéstys Sloup leZi na severu Moravského krasu a jedna se o vyznamné poutni
misto. Nejstar§i vérohodny doklad o existenci Sloupu je zroku 1373 v Zemskych
deskach moravskych. Kosterni nalezy v jeskyni Ktilna vSak svéd¢i o osidleni jiz v dobé
neandrtalského ¢loveéka. Prirodni dominantou méstyse a nejvetsi turistickou atraktivitou
jsou mistni Sloupsko-Sostivské jeskyné se svétoznamou Elis¢inou jeskyni, krapnikem
Svicnem ajeskyni Kilnou. Vstupnimu ’
arealu jeskyni vévodi osamélé skalisko
"Hiebenac", podle jehoz sloupovitého tvaru
je odvozen nazev méstyse. Z Sloupu jsou
po turistickych stezkdch lehce dostupné
vSechny ostatni vefejnosti pfistupné jeskyné
Moravského krasu vcetné propasti Macocha.

[3]

Obr. 4 - Skala Hrebenac [13]
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2.1.4 Ostrov u Macochy

Obec Ostrov u Macochy se poprvé
pfipomina v roce 1349. Koncem 14. stoleti
patfil Ostrov k holStynskému panstvi. Na
vyvysSenin¢ uprostied vsi stoji pozdné

barokni kostel sv. Maii Magdaleny. V obci

a v okoli je fada krasovych jevi: pod
kostelem u silnice pod betonovou Obr. 5 - Vstup do jeskyné Balcarka '[7 4

podezdivkou plotu zamftizovany otvor Ostrovské propasti, ktera pojimé dest'ové vody, za
budovou Skoly propadani potoka Lopace a pobliZ Zahradni jeskyné, pfi silnici na HolStejn
pak Cisafska jeskyné, z jejichz jeskynnich prostor vynika zejména Dom travertinti, Dom
chaosu, Vysoky a Bily dom. Jeji krapnikova vyzdoba je vSak pomérmé chuda. V piedni
¢asti jeskyné bylo objeveno sidlist¢ pravékého Elovéka. Vasi pozornosti rozhodné

nemuze uniknout pfedevsim jeskyné Balcarka, volné pfistupna vefejnosti. [1]

2.1.5 Rudice

Obec Rudice se nachazi ve stredni
¢asti Moravského krasu. Jedna se o obec
s zelezatskou a hornickou tradici jejiz
historie spada az do 13. stoleti. Okoli

Rudice patfi k nejromanti¢téjSim mistim

v Moravském krasu. Nejvétsi piirodni

zajimavosti je 12 km dlouhy jeskynni Obr. 6 - Skaly Kolibky [15]

systém Rudického propadani s naSi nejhlub$i suchou propasti (-153 m). Jeskyné je
vytvoiena Jedovnickym potokem, ktery se propadd v aktivnim ponoru slepého tudoli
nedaleko Rudice a vyvéra u By¢i skaly v Josefovském tdoli nedaleko Adamova. Jeskynni
systém vede piimo pod obci a tzv. Rudicky dom je situovan téméf presné pod Delnickym
domem. Nad propadanim se mizete prochazet prekrasnou scenérii skal Kolibek. V obci
se nachazi 1 vétrny mlyn v némz se nachdzi muzeum historie obce, hornictvi a hutnictvi

a také stala expozice mineralogie a speleologie. [4]
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2.1.6 Jedovnice

Jedna se o misto, které kazdého 14ka k rekreaci a odpocinku. Jedovnice nabizi
lenoseni u vody nebo prochazku kolem rybnika OlSovec a v prilehlych lesich.
Nejvyznamnéjsi pamatkou v obci je bezesporu kostel sv. Petra a Pavla. Celkovy rekreacni
rdz mésteCka je dan predevSim
rybnikem OlSovec o rozloze 42
hektarti. Voda vzdy lakéa predevsim k
rekreaci, a proto je celé méstecko
velmi dobfe pfipraveno na navstévy
turist. Mistni lesy jsou rajem houbait

a jsou proslulé mnozstvim lesnich

plodii, milovnici pfirody mohou
navstivit Rakovecké tudoli, coZ je Obr. 7 - Rybnik Olfovec [16]
pfirodni park s naucnou stezkou podél stejnojmenného potoka o rozloze 1270 ha s

nalezistém vzacnych druhi rostlin a zivocichu. [1]

2.1.7 Ruprechtov

Prvni pisemna zminka o obci pochazi z druhé poloviny 15. stoleti. Jeji jméno je
odvozeno od osobniho jména Ruprecht — diive Ruprechtiv dviir. V obci se nachdzeji dvé
velké zajimavosti. Prvni z nich je doskova chalupu z roku 1813, ktera je zivouci ukazkou
toho, jak zili na pocatku 19. stoleti piedkové dneSnich obyvatel moravského venkova.
Mezi opravdové unikaty vSak patii
vétrny mlyn holandského typu s
Halladayovou  turbinou.  Pro
Drahanskou vrchovinu bylo jiz od
17. stoleti typické vyuzivani
energie vétru pomoci vétrnych
mlyna. Zpocatku se stavély mlyny

celodievéné, pozdéji zdéné. [1]

Obr. 8 - Doskova chalupa [17]
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2.1.8 Opatovice

Opatovice jsou mistni ¢ast mésta VySkova.
Lezi v iidoli Malé Hané pét kilometrt severozapadné
od Vyskova. Napijete-li se ve Vyskové vody, muzete
si byt takika jisti, ze protékala Opatovickou

ptehradou. Toto zajimavé vodni dilo je totiz zdrojem

pitné vody pro Siroké okoli. Pfehrada vznikla  Obr. 9 - Opatovickd prehrada [18]
na zacatku 70. let zatopenim 70 hektart udoli ficky Mald Hana. Sypana hrdz ma vysku
az 36 metrl nad terénem, u paty hraze dosahuje hloubka vody kolem 33 metrti. Pfehrada

zadrzuje zhruba 10 000 000 metri krychlovych vody. V nadrzi ziji vzacni zivocichové,

jako jsou skeble ¢i raci. [5]

2.1.9 Dédice

Dédice byly pripojeny k Vyskovu v poloviné 20. stoleti, do t¢ doby byly
samostatnou obci. Podle archeologickych nélezl patii k nejstarsim osadam na Moravé. O
1936 zde wvznikla vojenska posadka, v aredlu se dnes cviéi Spickovi vojensti

profesionalové od nas i ze zahranici. [6]

2.1.10 Vyskov

Vyskov, malebné mésto na kifizovatce starych
Prvni pisemna zminka o Vyskovu pochazi z roku 1141,
Nejvétsiho rozkvétu dosahl v 17. a 18. stoleti jako letni
sidlo olomouckych biskupti, kdy se méstu diky krasnému
zamku s parkem ptezdivalo ,,moravské Versailles“. V
soucasnosti zije ve Vyskovée pres 22 000 obyvatel a urcité

stoji za to si jej prohlédnout. Centrem méstské

pamatkové zony je trojuhelnikové Masarykovo namésti,
jemuz dominuje radnice s renesan¢ni vézi, s baroknim  Obr. 70 - Masarykovo namésti [19]
morovym sloupem a kasnou z t¢hoz obdobi. Nedaleko najdete barokné ptestavény kostel

Nanebevzeti Panny Marie. [1]
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2.2 Nadace Partnerstvi

Nadace Partnerstvi existuje jiz od roku

nadace
partnerstvi 1991 a za skoro tficet let se z ni stala nejvétsi

Ceskd environmentalni nadace. Jaké je jeji
Obr. 11 - Logo Nadace partnerstvi [7]

poslani? Nadace Partnerstvi pomaha lidem

pecovat o zivotni prostiedi, napf. udéluje granty, poskytuje odborné sluzby,
vzd¢lava Sirokou vefejnost i vefejnou spravu, organizuje informaéni i propagaéni
kampané. Také se zabyva vefejnym prostranstvim, zklidiiovanim dopravy, bezpe¢nou
cestou do skol, zeleni ve mésté a v krajin€, hospodatrenim s vodou, obnovitelnymi zdroji
energie, setrnou turistikou, cyklistikou a pé&si dopravou, ochranou ptirody a kulturniho
dédictvi atd. Z pohledu cykloturistiky je nejvyznamngjsi projekt Cyklisté vitani,

podporuje projekt zelenych stezek Greenways a mezinarodnich stezek EuroVelo. [7]

2.2.1 Cyklisté vitani

Jedna se o celorepublikovy certifikacni systém, ktery
kontroluje nabidku a vybavenost ubytovacich a stravovacich
sluzeb, turistickych cild atd. zpohledu cykloturistiky.

VSechna zafizeni a turistické cile, které splni podminky

certifikace, ziskaji oznaCeni zelenobilou znadmkou

CYKLISTEVITANI.CZ
$ usmivajicim se kolem. Podminky certifikace jsou podobne oy, 15 - 10g0 cykiisté vitani 8]

jako systémy v ostatnich evropskych zemich. Mezi podminky patii napf. uzamykatelna
mistnost pro kola, poskytnuti zékladniho nafadi na opravy kola a ptizplisobeni nabidky
jidla a napojl potiebam cyklistl. Mezi cile certifikace patii zvySeni urovné turistickych

sluzeb v CR a podpoteni Setrnych forem turistiky. [8]

2.2.2 Greenways

Greenways jsou trasy, komunikace nebo ptirodni koridory, vyuzivané v souladu
s jejich ekologickou, sportovni, turistickou i rekrea¢ni funkci. Kazda nova Greenway je
zaroven liniovym parkem, otevienou télocvicnou nebo ucebnou ptirodopisu ¢i mistni

historie. [9]

Cast Stezky srdcem jizni Moravy vede po Greenway Krakov-Morava-Videii.
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Labem Polsko
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Krdlové
Pardubice
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Krakov-Morava-Vided
Olomoud
@ Brno
Moravskeé vinafské
stezky
Slovensko
™
Rakousko Lichtendtejnské
stezky

Obr. 13 - Trasy Greenways v CR [20]

2.2.3 EuroVelo

Vsechny zemé Evropy spojuje mezinarodni cyklistickd sit, kterd se nazyva
EuroVelo. Zahrnuje celkem 14 mezinarodnich cyklistickych tras, které v celkové délce
presahuji 70 000 km. Projekt
se tykd ruznych aspekt
silnicni  dopravy -  od
cestovniho ruchu pfes ochranu
Zivotniho prostiedi a

bezpe¢nost provozu az po

podporu kulturni vymény. [10]
Cast Stezky srdcem
jizni  Moravy vede po =
EuroVelo 9: Balt - Jadran. = Qs
«s
(
S &

Obr. 14 - Trasy EuroVelo v celé Evropé [21]
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2.3 Navrhovana trasa

2.3.1 Stezka srdcem jizni Moravy

Zacatek stezky a taky prvni informacni tabule se nachazi v Blansku u turistické
informacni kancelafe Blanka. Odtud se vydame po mistni cyklotrase 5117, kterd nas
navede na Jantarovou stezku (mezinarodni cyklotrasa ¢.5), kterd nas dovede do
Moravského krasu na Skalni mlyn, kde se nachazi druhd tabule. Zde odbo¢ime na
spojovaci trasu Jantarové stezky (5/5) a dostaneme se k Punkevnim jeskynim a propasti
Macocha, ktera patii mezi nejvetsSi zajimavosti Moravského krasu. Nasleduje krasna
projizd’ka Pustym Zlebem, na jehoz stranich se nachéazi spousta jeskyni.

Tteti tabuli stezky najdeme v centru obce Sloup, kam Pusty zleb tusti. Ve Sloupé
se za hotelem Brousek napojime opét na hlavni trasu Jantarové stezky, kterd nds pomérné
naro¢nym stoupanim piivede do obce Ostrov u Macochy, kde je u informaéniho stiediska
umisténa dalsi informacni tabule. Poté projedeme kolem jeskyn¢ Balcarka a odbo¢ime na
silnici do Vilémovic, odkud se po ¢ervené turistické zna¢ce vydame do obce Rudice. Po
desti miize byt ¢ast této trasy hufe sjizdna. Pokracujeme po mistni cyklotrase 5119 kolem
Rudického propadani do Jedovnic, mista rekreace a odpocinku, ktery nam po absolvovani
poloviny trasy jisté pfijde vhod. V Jedovnicich nas po 500 m cedule sméfujici na
Autokemp OlSovec dovedou k posledni informaéni tabuli v Moravském krasu, kterd je

umisténa pravé v autokempu.

Cesta z Jedovnic do Ruprechtova neni naro¢na, vede po kvalitnich sypanych
lesnich cestach. Na zacatku Ruprechtova po levé stran€é v travniku pobliZ hibitova
najdeme dalsi tabuli. Potom projedeme celym Ruprechtovem pies naves po trase 5072,
za obci odbo¢ime doprava na znacenou cyklotrasu &. 5074. Cekéa nas nepiili§ naro¢ny
sjezd a stoupani a prijezd Katetfinskym udolim, ktery mize byt v ptipad¢ neptiznivého
pocasi velmi naro¢ny. Na konci Katefinského udoli narazime na kiizovatku s cyklotrasou
5071. Po ni pfekondme naro¢né, ale kratké stoupani, na jehoz vrcholu odbo¢ime doprava
po trase 5071.

Nejtezsi cast stezky mame za sebou, nyni nas ¢eka jen celkem pohodlna jizda po
kvalitnich zpevnénych lesnich cestach nad Opatovickou pichradou zpestiena sjezdem do
udoli Malé Hané. U mostku pies tuto ficku na jejim levém biehu po levé strané spatiime

tabuli Opatovickd pfehrada. Pfed nami uZ je jen cesta po asfaltu po cyklotrasach 5071 a
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5029. V Dédicich v zatravnéném biehu za kostelem najdeme tabuli Dédice, posledni
informacni tabule Vyskov - Aquapark se nachazi nedaleko za podjezdem pod Zeleznici u

plotu u parkovisté pred Aquaparkem Vyskov, taky se také nachazi konec trasy. [1]

Obr. 15 - Profil Stezky srdcem Jizni Moravy [22]

Stezka srdcem jizni Moravy

Délka trasy 55 km

Tvb komunikace 38% ucelova komunikace, 31% mistni komunikace,
yp 17% silnice I1L tiidy, 13% silnice II. tfidy

A4

A4

ObtiZnost nejtézsi narocnosti 3 — jedna se o prudky vyjezd do kopce u
Vilémovic a o prijezd Katefinskym udolim (hlavné po desti)

74% asfalt, 14% $terk, 12% hlina
Cyklistické znacky s panackem Srdinko oznacujici Stezku srdcem
Znaceni ol
jizni Moravy
AT T T.r’asa jesj 1zd1vla} celoro¢né, jen usek v Katefinském udoli je Spatné
sjizdny po desti

Nejvyssi bod 566 m.n.m — Malina (u Ruprechtova)

ovwr

Nejnizsi bod 243 m.n.m - Vyskov
Wit itiis - Blansko — nam. Republiky
Cilové misto Vyskov - aquapark

Abiinue eniide - Blansko mésto, Vyskov na Morave

Tab. 1 - Parametry Stezky srdcem jizni Moravy
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2.3.2 Alternativni trasa

Pokud chcete poznat dalsi zajimava mista Drahanské vrchoviny a Moravského
krasu, pfipadné si cestu na nékterych tisecich zkratit nebo prodlouzit, mizete zvolit jednu

Z alternativnich tras.

2.3.2.1 Skalni mlyn-Ostrov u Macochy

Od rozcesti Skalni mlyn pokra¢ujeme kolem Domu piirody Moravského krasu a
Katetinské jeskyné po Jantarové stezce cca 4 km do mirné kopce po asfaltové cesté. Cesta
vede krasnym udolim, které je lemované mnoha jeskynémi. Poté se napojime na Stezku
srdcem jizni Moravy mezi Ostrovem u Macochy a Vilémovicemi. Asi 600 m pied

napojenim se nachazi odbocka k propasti Macocha.

4 km

100% mistni komunikace

Nizka narocnost

Cyklistické znacky oznacujici cyklotrasu

Trasa je sjizdna celorocné

Tab. 2 - Parametry alternativni trasy: Sklani mlyn-Ostrov u Macochy

2.3.2.2 Sloup-Ostrov u Macochy

Z Sloupu pokracujeme po Jantarové stezce a Cervené turistické znacce do
Sostivky, jedna se o naroény, 500 metri dlouhy vyslap po asfaltové silnici. V Sostivce
odbocime na mistni cyklotrasu 5078, kterd nds zavede do HolStejna. Cesta vede po polni
prohlédnou ziiceninu hradu HolStejn a jeskyni Hladomornu. Potom pokracujeme po
cyklotrase 5080 az na kfiZzovatku se silnici 373, cyklotrasa vede po asfaltové silnici
pievazné po roving. Na kiizovatce odbo¢ime doprava smér Sloup a po cca 600 m
odbocime na rozcesti Kalvodiv kiiZ na €ervenou turistickou trasu. Po pfijemné polni
cesté dorazime az do ostrova u Macochy, kde se napojime na Stezku srdcem jizni Moravy.

Cela trasa mé&ii 9 km.

20



9 km

45% ucelova komunikace, 23% mistni komunikace,
19% silnice II. tfidy, 13% silnice III. tfidy

67% trasy je nejniz$i narocnosti 1, 29% stfedni ndrocnosti 2 a 4%

nejtézsi narocnosti 3 — jedna se o lesni sjezd do HolStejna, ktery je
hodné¢ technicky narocny

55% asfalt, 24% hlina, 21% Stérk
Cyklistické znacky oznacujici cyklotrasu a turistické znacky

Trasa je sjizdna celoro¢né, jen obtizny isek jsou hiife sjizdné po
desti

571 m.n.m - Sostivka
456 m.n.m - Holstejn
Sloup

Ostrov u Macochy

Tab. 3 - Parametry alternativni trasy: Sloup-Ostrov u Macochy

2.3.2.3 Jedovnice-Vyskov

Jedna se o cca 23 km dlouhou alternativni trasu, jak se dostat z Jedovnic do
Vyskova a poznat dals§i krasy Drahanské vrchoviny. Na rozcesti Podomsky potok u
Jedovnic se odpojime ze Stezky srdcem jizni Moravy a pokra¢ujeme cca 3 km po ¢ervené
turistické znacce na rozcesti Rakoveckeé udoli. Cesta vede po roving, ale po desti je Spatné
sjizdna, jelikoZ vede po Uzké lesni cesté. Na rozcesti se napojime na mistni cyklotrasu
5072, ktera nas provede Pfirodnim parkem Rakovecké tdoli az na jeho konec po cca 6
km. Jedna se o velmi piijemnou cestu z mirného kopce. Potom pokracujeme po cyklotrase
5072 az do Racic. Na zacatku Racic odbo¢ime na cyklotrasu 5072A, ktera nas zavede az
do Pistovic, bez nutnosti jizdy po velmi frekventované silnici. Cesta vede po polni a
nasledné lesni cesté a ke konci je velmi naro¢ny cca 200 metrit dlouhy usek. V Pistovicich
pokracujeme po cyklotrase 5071B, ze které se na konci Pistovic odbo¢ime na cyklotrasu
5071 smérem na Pistovicky rybnik, kde se mizeme zchladit v horkém pocasi a nebo
odpocinout u jedné z hosplidek. Potom pokracujeme po cyklotrase 5071 az do Lulce.
Cesta vede po hezké lesni cesté. Projedeme Lulci, kde se nachédzi krasné ptirodni
koupalisté U Libuse a pokracujeme po silnici kolem kamenolomu smérem do Drnovic.

Silnice patfi k t€¢z8im usekim, jelikoz tu jezdi spoustu kamionti do a z kamenolomu.
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V Drnovicich se napojime na cyklotrasu 5071, kterd nas zavede az do Vyskova. Ve
Vyskové se po ulicich Nosalovska, Karla Capka, Na Hrani¢kach a Dédicka se dostaneme

k aquaparku, kde je konec Stezky srdcem jizni Moravy.

Alternativni trasa: Jedovnice-Vyskov

Délka trasy 23 km

48% tcelova komunikace, 28% mistni komunikace,

Typ komunikace
P 24% silnice TIL. tidy

61% trasy je nejnizsi ndro¢nosti 1, 25% stiedni nadrocnosti 2 a 14%
nejtéz8i narocnosti 3 — jedna se o tsek mezi Jedovnicemi a
Rakoveckym tudolim (po desti) a ¢ast useku mezi a Racicemi a
Pistovicemi (moznost objet po silnici)

Cyklistické znacky oznacujici cyklotrasu a turistické znacky

Yevr o

Trasa je sjizdna celoro¢né, jen obtiznéjsi useky jsou hiie sjizdné
po desti

474 m.n.m - Podomsky potok, rozc.
243 m.n.m - Vyskov

Podomsky potok, rozc. (u Jedovnic)
Vyskov na Moraveé

Tab. 4 - Parametry alternativni trasy: Jedovnice-Vyskov

Obtiznost

Vyuzitelnost

Y ) )
#1 S NG
N |Krasensko)
& [ 4
R Kolvrdovme
Y Senemov

A\ O|o;nubany

= @ (cHKo

X )
A *Morayvsky. c
Y et
o Y uk

4 w
A‘/ N
/f U8 ngrda

Obr. 76 Navrhovand trasa [23]
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2.4 Znaceni

2.4.1 CyKklistické znaceni

V CR existuji dva typy cykloturistického znaceni — silni¢ni a terénni. Casteji se
pouziva silni¢ni, které mizeme vidét na vétSin€ znacenych cyklotras. Minimalné se
pouziva terénni znaceni, které se nachazi predevSim v horskych oblastech a ve Spatné

pristupnych mistech, kterd jsou vhodna jen pro horska kola.

Silni¢ni cyklistické znaceni pozname podle Zluté barvy a symbolu kola. Déle se
na znacce nachdzi oznaceni trasy, bud’ ¢islem nebo logem a mohou byt doplnény 1
piktogramem. Trasy vzdy vedou z jednoho mista do druhého s vyjimkou tematickych
tras. Sit' cyklotras je oznacend jedno az Ctyfmistnym cCislem podle dilezitosti trasy.
Jednomistna cisla jsou dalkové narodni trasy a Ctyfmistna Cisla jsou trasy mistniho

vyznamu. [24]

[321 4—] 2016
O

O
4 \— pe 2023

2036 | PILA 7 LOMNICE
@V | JAVORNA 2

Obr. 17 - Ukdzka silnicniho cyklistického znaceni [24]

Terénni cyklistické znaceni vychazi z péSiho znaceni, jen okrajové pasy znacky

jsou Zluté a tim padem se misto Zluté znacky pouziva bila. [24]

CYKLOTRASA KCT £1234

MYTINA 45km

- - - ' KYSELECKY HAMR  25km

MYSLIVNA 1 km

2014 KVi2é

Obr. 18 - Ukdzka terénniho cyklistického znaceni [24]
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2.4.2 Turistické znaceni

Turistické znaCeni pro pési trasy je tvofeno pasovymi znackami. Znacky se
skladaji ze tfi vodorovnych past. Krajni pasy jsou bilé a jejich ukolem je znacku
zviditelnit. Prostfedni pas je barevny podle barvy trasy — ¢erveny, zeleny, modry nebo
zluty. Znacky maji rozmér 10x10 cm.

Kromé ¢tvercovych znacek existuji i dalsi typy. Pii odboceni trasy na jinou
komunikaci nebo v ostrych zatackach je k znac¢ce doplnéna Sipka. Pokud ma ¢ast trasy
spolecnou vic tras, pouzije se vicebarevna znacka. Rlzné zajimavosti na trase jsou
znaeny specialnimi znackami napt. studdnka, zficenina, vrchol nebo vyhlidka. Nau¢né

stezKy jsou znaceny specialni znackou.

Na vyznamnych mistech a kiizovatkach sjinou trasou se nachazeji tzv.
rozcestniky. Jedna se o tabulky se smérovkami doplnéné o nazev mista, nadmotskou

vysku a vzdalenosti k dal§im cilim na trase. [24]

[
[ 1]

Péasové znacka Sipka

1}

Vicebarevna znacka

| - A

Mistni znacka Koncova znacka Odbocka k vicholu ¢1 vyhlidce

w b

Odbocka ke zriceniné hradu  Odbocka ke studance Cdboéka kjinému

A

¢i jiného objektu nebo pramenu zajimavému objektu
wir “
‘ U JORDANKY 0.41n
PADRTINY rozc. ADAMUV KQPEC (v 4.44m
TRSKT MLTR rRer)  7.im
1 e s - -
Znaceni naucne stezky Turisticka tabulka Turisticka smérovka

Obr. 19 - Ukdzka turistického znaceni [24]
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3GIS

Geografické informacni systémy spojuji prostorovou a atributovou informaci a
ukladaji tak informaci o tom, kde néco je a co to je. Takto propojena data se nazyvaji
geografickou informaci. Jednd se o analyticky nastroj, ktery umoziiuje pracovat
S prostorovymi vztahy mezi jednotlivymi objekty (zobrazeni dat, udrzba, analyza,
modelovani atd.). Funkéni GIS spojuje pét zakladnich soucasti, které jsou zaclenény do
procesu spravy a zpracovani geografickych informaci (hardware, software, data, lidé,
postupy).

Definovat pojem GIS je sloZité, a proto existuje cela fada definic. Casto se pouZiva
definice od spole¢nosti Esri, ktera tika: ,,GIS je organizovany soubor pocitacového
hardware, software a geografickych udajit navrzeny pro efektivni ziskavani, ukldadani,
upravovani, obhospodarovani, analyzovani a zobrazovani vsech forem geografickych
informaci.

Data v GIS se d¢li na geometricka a negeometrické data. Geometricka data se déli
na vektorovy datovy model (samostatné objekty na zemském povrchu - body, linie,
polygony) a rastrovy datovy model (povrch zemé se zobrazuje jako miizka stejné velkych
bunck — pixely). Negeometricka data jsou napf. popisné informace, ¢asova informace,

atributova data (pocet obyvatel, nadmotska data atd.). [25]

GIS model
Datové segmenty

Snimky
Realny svét Lo
Nadmorska vyska
I S <=> Doprava
Adresy
Hranice

Vodni prvky

Kontrola prizkumu

v Vase data
g

—

Obr. 20 - Vrstvy GIS [27]
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Geografické informacni systémy se vyuZzivaji v mnoha rtznych oborech a

¢innostech. Jedna se naptiklad:

Doprava — logistiky, pasporty silnic, mapovani silnicnich a uli¢nich siti, aktudlni

zpravodajstvi o nehodéch, uzavirkach atd.
Vetejna sprava — data katastru nemovitosti, pasporty zelené, evidence atd.

Inzenyrské sité — sprava majetku (potrubi, vedeni atd.), evidence stavu opravy, analyzy

zakaznikil a prognozy atd.

Pfirodni zdroje a ochrana pfirody — zemédé€lstvi, lesnictvi, vyuziti druZicovych a

leteckych snimku pro zjisténi stavu rozsahlych tzemi atd.
Marketing a vyzkum trhu — geografické cileni reklamy, analyza souvislosti atd.

Cestovni kancelate — vizualizace nabidky cestovnich destinaci a doprovodnych

informaci na mapovém podkladé

Kartografie, obrana, zdravotnictvi, systémy rychlého zasahu atd. [25] [26]

Y Sitové
Hospodareni A o
Inventury analyzy Map{ovan{m
zdroja udalosti
Analyzy ﬁ Prosvt?ro,vé
povodi méreni

Vybér
plochy

.
Vybér
koridord

E Prlzkum
. N zdroju
Topografické I\
analyzy \k/ @ % A

Sprava

Technické ' " Modelovani
navrhy y dopravy
Demografické Logistické
analyzy Swre trasy

Siteni a Geoprocesingové objektd
rozptyl modelovani

Obr. 21 - VyuZiti GIS [33]
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4 ARCGIS

K tvorbé GIS se d& v dneSni dobé vyuzit spoustu riznych
softwarti. K tvorbé této prace byl pouzit komercni software

ArcGIS od spolecnosti Esri. ArcGIS je geograficky informacni

Arc G I S systétm uréeny pro praci s prostorovymi daty. Je zde mozné

vytvafet a spravovat data, analyzovat je, hledat nové vztahy a vse
Obr. 22 - Logo ArcGIS 28] prehledné vizualizovat. Vysledkem nemusi byt jen tradiéni mapa,
ale 1 interaktivni aplikace. Soucasti softwaru ArcGIS je spoustu produktii. K tvorbé¢ této
prace byl pouzit webovy GIS (ArcGIS Online) a desktopovy GIS (ArcMap a nadstavby

ArcGIS). [28]

4.1 ArcGIS Online

Jedn4 se o néstroj pro publikaci, prohlizeni a sdileni dat, interaktivnich map
a aplikaci v prostiedi internetu. Pro ArcGIS online je typickd snadnd a intuitivni obsluha
a duraz na efektivni spolupraci uzivateld. Proto se jedna o vhodnou volbu, jak data a mapy
zptistupnit uzivatelim v ramci organizace nebo dokonce Siroké vefejnosti (napi. pomoci
webové aplikace). JelikoZ se jedna o komer¢ni software, je ve vétSing piipadi nutné mit
zaplacenou licenci. Pro nekomer¢ni ucely 1ze vytvofit 1 vefejny ucet, ktery ma ale jen
nékteré funkce ArcGIS Online. Lze vytvaret vlastni mapy z online dostupnych zdroji a
piidavat sva data formou mapové kresby. Ulozny prostor na mapy a aplikace je omezen
na 2 GB a vSe je vefejné piistupné.

Citizens

Managers

I

. »
Researchers I \r R

ArcGIS Online

GIS professionals

Obr. 23 - Schéma ArcGIS Online [29]
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Volné¢ stazitelné aplikace pro chytré telefony a tablety umoziuji ptistup k mapam
kdykoli a odkudkoli. Data je mozné pomoci mobilniho zafizeni také sbirat, v této praci

byla ke sbéru dat pouzita aplikace Collector Classic. [28]

4.2 ArcGIS Desktop

ArcGIS Desktop miize pracovat s vice nez stovkou vektorovych, rastrovych nebo
textovych formati. Je K dispozici ve tfech licen¢nich urovnich, rozliSenych podle
funkcionality.

ArcGIS Desktop Basic lze pouzit hlavné pro zobrazovani a analyzu dat v GIS a
K tvorb& mapovych vystupii. Obsahuje zakladni nastroje pro editaci, spravu a tvorbu dat.

ArcGIS Desktop Standard nabizi moznost plného vyuziti geodatabaze. Obsahuje
také nastroje k upravé prostorovych dat a vektorovych datovych formati a k provadéni
kontroly topologie dat.

ArcGIS Desktop Advanced je vhodny pro specialisty, ktefi vytvareni
profesionalni mapové vystupy a chtéji vyuzit GIS na 100 %. Rovnéz obsahuje mnozstvi

nastroju ur¢enych pro zvyseni produktivity prace s geografickymi daty. [28]

4.2.1 ArcMap

ArcMap je jednou z aplikaci ArcGIS Dektop a lze ho
vyuzit pro vSechny mapové ukony. V prosttedi ArcMap je mozné
zpracovat a editovat data, provést prostorovou analyzu, ziskat

z dat nové¢ informace a néasledné z vysledki vytvofit mapu, kterou

je na konci mozné publikovat na webu. Pro analyzu dat je mozné

ArcMap

vyuzit mnoho tzv. geoprocessingovych nastrojii, které jsou
Obr. 24 - Logo ArcMap [28]  PTistupné pomoci pfehledného rozhrani. Data je samoziejmé

mozné zpracovat davkou.

Soucasti aplikace ArcMap je také ArcCatalog, ArcToolbox a ModelBuilder.
ArcCatalog slouzi k organizaci a spraveé dat. Uzivatelské rozhrani ArcToolbox, obsahuje
sadu nastroji pro zpracovani prostorovych dat. Skéla nastroji se lisi podle licenéni verze.
ModelBuilder je idedlnim prostfedim pro automatizaci tloh bez nutnosti napsat jediny

radek kodu. Poskytuje grafické prostfedi pro tvorbu modelti, které organizuji a propojuji
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nastroje a data. Do modelu miizete pfetdhnout nastroje a datové sady, propojit je,

a vytvorit tak usporadanou posloupnost krokuti pro feseni komplexni tloh. [28]

V poslednich letech se vyvijel novy desktopovy GIS s nazvem ArcGIS Pro, ktery
postupné nahrazuje ArcMap. ArcGIS Pro je na rozdil od ArcMapu zcela propojeny
s ArcGIS Online, coz uzivatelim usnadnuje edici, sdileni a prohlizeni dat a map spolecné
s kolegy. V ArcGIS Pro je také integrovan 3D pohled, ktery uzivatelim umoziuje
snadng&js$i vizualizaci. Software také obsahuje nové nastroje napt. pro klasifikaci snimka
a je moznd snadngj$i editace dat, kdy uz neni nutné specialnim tlacitkem

zahajovat/ukonCovat editaci, ale sta¢i pouze vybrat nastroj a pracovat. [42]

4.2.2 Nadstavby ArcGIS

Nadstavby je mozné vyuzit ve vSech licen¢nich verzich. Existuje spoustu riznych
nadstaveb, které umoznuji rozvinutéjsi praci s daty. Jedna se naptiklad o:

ArcGIS 3D Analyst - poskytuje uzite¢né nastroje pro analyzu reliéfu — napf. vypocet
sklonu, expozici  svahu, profil podél linie, nalezeni nejstrméj$i cesty, analyzu
viditelnosti, stinovani reliéfu, analyzy priniku a blizkosti objekti, vypocet zastinéni
uzemi apod. [28]
ArcGIS Spatial Analyst — nabizi mozZnost vytvaret rastrova data a nasledné
analyzovat souvislosti mezi geografickymi data (rastrovymi nebo vektorovymi).
Rastrova data nejcastéji popisuji spojité se meénici veliiny, jako je napf. nadmotska

vyska, sklon, teplota, tlak, srazky, zne¢isténi apod. [28]
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5 MAPOVE PODKLADY

V této diplomové praci bylo pro zpracovani métenych dat pouzito nékolik druhii
mapovych podkladd. Data byla zaptijéena od CUZK, jihomoravského kraje a spole¢nosti
SHOCart s.r.o.. Data z CUZK byla poskytnuta na zakladé oficidlni zadosti a byla

zapijcena pro ucely diplomové prace v omezené velikosti dat.

5.1 Zakladni mapa Ceské republiky

Zakladni mapa CR byla zaptijéena v méfitcich 1:10 000, 1:25 000, 1:50 000, 1:100
000 a 1:200 000. Zakladni mapa CR je zékladnim statnim mapovym dilem, zobrazuje
celé tizemi Ceské republiky v souvislém kladu mapovych listi. Mapy maji topograficky
charakter a obsahuji polohopis, vyskopis a popis. Data byla poskytnuta v S-JTSK ve
formatu *.tif. [30]

'\?

9%

Obr. 25 - Zdkladni mapa v méritku 1:10 000 [30]
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5.2 ZABAGED

Zakladni baze geografickych dat Ceské republiky (ZABAGED®) je komplexni
digitalni geograficky model izemi CR, ktery je spravovan Zemémétickym tifadem ve
vefejném z4jmu. Vyuziva se jako zakladni informacni vrstva v izemné€ orientovanych
informaénich a fidicich systémech veiejné spravy CR, je sou¢asti informaéniho systému
zem&méfictvi. Je hlavnim zdrojem informaci pro tvorbu zakladnich map CR méfitek 1:10
000 az 1:100 000 a také je zdrojem vybranych informaci pro datovou strukturu INSPIRE.
Na zékladé potfeb uzivatelli je obsah ZABAGED® postupné rozsifovan a polohové
zptesnovan.

Polohopisna ¢ast ZABAGED® obsahuje dvourozmérng vedené (2D) prostorové
informace a popisné informace o sidlech, komunikacich, rozvodnych sitich a
produktovodech, vodstvu, uzemnich jednotkdch a chranénych uzemich, vegetaci a
povrchu a terénnim reliéfu. Jeji soucasti jsou 1 vybrané udaje o geodetickych bodech na
tizemi CR. Data byla poskytnuta v S-JTSK ve formétu *.shp. [30]

N &

Obr. 26 - ZABAGED [30]
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5.3 Ortofoto CR

Jedna se o periodicky aktualizovanou sadu barevnych ortofot v rozmérech a kladu
mapovych listi SM5 (2 x 2,5 km). Ortofoto je georeferencované ortofotografické
zobrazeni zemského povrchu. Na ortofotu je fotograficky obraz zemského povrchu
piekresleny tak, aby byly odstranény posuny obrazu vznikajici pfi pofizeni leteckého
meétického snimku. Ortofota jsou barevné vyrovnana a zdanliveé bezesva (Svy jsou vedeny
po pfirozenych liniich). V rdmci jednotlivych pasem zobrazuji stav Gizemi ke stejnému
roku. Od roku 2016 je Ortofoto CR vytvateno s velikosti pixelu 0,20 m. Od roku 2012 se
letecké méfické snimkovani izemi CR a tvorba Ortofota CR provadi ve dvouleté periodg,
kdy kazdy rok bude snimkovéna cca 1/2 uzemi CR. Data byla poskytnuta v S-JTSK ve
formatu *.jpg. [30]

Obr. 27 - Ortofoto CR [30]
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5.4 Data200

Databize Data200 je digitalni  geograficky model tGzemi CR
odpovidajici pfesnosti a stupném generalizace métitku 1:200 000. Data200 je zpracovéana
v rozsahu celého tizemi CR, vzniklana zakladé projektu EuroRegionalMap (ERM)
evropského sdruzeni civilnich zemémeétickych a mapovych sluzeb EuroGeographics.
Zpracovani ERM za Ceskou republiku zajistuje Zeméméticky aiad. Databaze Data200
vychazi z ERM a rozSifuje ji o dalsi objekty. Aktualni vydani Data200 obsahuje cca 50
typi objekti. Data zahrnuji osm tematickych oblasti — hranice, vodstvo, popis, sidla,
doprava, vegetace, reliéf a rizné objekty. Data200 jsou od dubna 2019 poskytovana jako

oteviena data v S-JTSK ve formatu *.shp. [30]

Bfezina/ "\
1}7‘7‘1{

Obr. 28 - Data200 [30]
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5.5 Sit’ cyklostezek

Od jihomoravského kraje byla poskytnuta sit’ cyklostezek, které se nachazi na

uzemi kraje. Data byla poskytnuta v S-JTSK ve formatu *.shp.

Obr. 29 - Sit cyklostezek na tzemi Jihomoravského kraje

5.6 Digitalni model terénu

Od jihomoravského kraje byl poskytnut také digitalni model terénu v S-JTSK ve
formatu *.jpg. DMT byl pfi tvorb€ prace pouZit v jednoduchych analyzach.

Obr. 30 - DMT Jihomoravského kraje
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5.7 Cykloturisticka mapa

Od spolecnosti SHOCart byla poskytnuta cykloturistickd mapa v métitku 1:50
000 v rastrovém formdatu *.jpg. Mapa byla poskytnuta tak, aby pokryla celé uzemi,
jednalo se o mapy Okoli Brna — Moravsky kra a Drahanské4 vrchovina. Tuto mapu bylo

jako jedinou nutné transformovat, jelikoz byla v rastrové podobé.
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5.8 WMS

Jedna se o webové mapové sluzby, které jsou volné k dispozici na strankach
CUZK, jedna se napiiklad o katastralni mapu, ZABAGED, zakladni mapy, DMR.
Prohlizeci WMS sluzby jsou publikovany dle standardu OGC (Open Geospacial
Consortium). Také splituji vSechny technické piedpisy pro prohlizeci sluzby INSPIRE.
Data jsou poskytovana v riznych souradnicovych systémech. Sluzba umoznuje i dotazy
na atributy objektt v mapé. WMS jsou poskytovany zdarma a bez registrace. Podminky

uziti jsou nedilnou sou¢asti metadat kazdé sluzby. [30]
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6 SBER DAT

Naplni terénnich praci bylo méteni zdjmovych bodi na trase a v okoli trasy. Body
a liniové prvky byly méfeny pomoci piijimace GNSS Trimble R1 a mobilniho telefonu
Samsung Galaxy J3 (2016) se softwarem Collector Classic. Hlavni ¢ast méfeni probéhla

Vv fijnu a listopadu v roce 2019, posledni ¢ast byla doméfena v bieznu 2020.

6.1 Priprava méreni

Nejdiiv byla v programu ArcMap vytvofena geodatabdze V soufadnicovém
syst¢tmu WGS 84. V geodatabazi byly vytvoreny jednotlivé skupiny méfenych prvka
(Sluzby, Obce, Vlakova zastavka a Cyklo linearni prvky) a byly u nich definované
jednotlivé vlastnosti, které se budou zaznamenavat — druh (cyklobod, obcerstveni,
zajimavost atd.), poddruh (napf. u obc¢erstveni — restaurace, hospoda, cukrarna), nazev,
adresa, telefon, email, web atd. Poté byla geodatabaze nahrana na server ArcGIS online,

kde se vytvotila mapa, do které bylo zaznamenano méfeni.

7 ' /
Pted métenim bylo také nutné ptipravit Q / — 1
N\

ptehled bodovych prvki, které budou méfeny.
Pro tento pifehled byla zvolena stranka
mapy.cz. Tato stranka nabizi, pii zvoleni
turistickych map, velmi podrobné zobrazeni
témer vSech sluzeb a ziizeni, které jsou body
zdjmu v této diplomové praci. Body zijmu
byly vybrany a uloZeny do jednotlivych slozek
podle lokality a byly nasledné ptistupné i
Vv telefonu, pomoci aplikace mapy.cz, ktera
umoznuje zobrazeni map i v offline rezimu.
Tato mapa byla sledovana béhem méieni, aby

byly disledné¢ zaznamenany vsechny body

zajmu a zadny nebyl vynechan. Byly také ‘
zaznamenany body, které se nevyskytovali na @ gfgyg%"‘j’;;;’fﬁ‘c’:”ice 282 :
mapy.cz, ale té&ch bylo velice malo. f A E—
Obr. 32 - Néhled vybranych bodu v
mobilni aplikaci mapy.cz
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6.2 Prijima¢ GNSS Trimble R1

Kapesni pfijima¢ Trimble® R1 je odolny,
kompaktni a lehky GNSS pfijimac¢, ktery poskytuje
prostiednictvim Bluetooth komunikace ptesné polohové
informace jakémukoliv mobilnimu zatizeni. Ptijimac byl
vytvofen pro mapovani a GIS v mnoha oborech a

odvétvich nejriznéjSiho zaméfeni. Trimble R1 je

Samostatny pfijimac, umoziujici sbér vysoce ptresnych
dat se zafizenim, které se bézn¢ pouziva — moderni chytré
zafizeni jako je mobilni telefon, tablet nebo tradi¢ni
ptistroj pro sbér dat. Diky schopnosti podporovat vice
Obr. 33 - Pijimac GNSS Trimble R1 [30]  satelitnich systému véetné GPS, GLONASS, Galileo a

BeiDou, poskytuje Trimble R1 skute¢né globélni feSeni. Piesné GNSS soufadnice se

ey e

korek¢nich dat SBAS, VRS nebo RTX. [32]

Pfijima¢  Trimble RI1 byl propojen

s mobilnim telefonem pomoci Bluetooth a aplikace

GNSS Status, kde se po propojeni zafizeni

zobrazovali informace napf. o poctu druzic, Q<> 17
presnosti a stavu baterie pfijimace. Zatizeni nabizi Lo
ruzné zdroje korekci, vSechny mozZnosti byly
vyzkouSeny a nejlepsi presnost méli korekce SBAS.
Proto byli pouZity pii méfeni korekce SBAS, které 7 ’I C m
maji presnost do 100 cm. Ptesnost a spolehlivost se, ESTIMATED ACCURACY
ale muZze ménit v zavislosti na vicecestném Sifeni
signalu, prekazkach, geometrii satelitniho segmentu SBAS
a atmosférickych podminkach. Vydrz baterie
prijimace byla vyborna, vydrzela cely den méteni.
% GNSS:87916 0]

Obr. 34 - Prostredi aplikace GNSS
Status
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6.3 Collector Classic

Jedna se o mobilni aplikaci pro platformy Android
ai0S. Vzhled a funkce aplikace jsou optimalizovany pro
pouziti v terénu a pro rychly a pfesny sbér dat. Po spusténi
aplikace je mozné vybrat mapu z nabidky podkladovych map
a nasledn¢ s vyuzitim GPS zafizeni pfidat prvek, vyplnit k
nému detaily a ptidat pfilohu. Nakonec se tvorba prvku potvrdi

Obr. 35 - Logo aplikace
Collector Classic [28] a je mozné data automaticky nahrat na server, kde jsou

okamzité k dispozici ostatnim pracovnikiim.

Collector Classic podporuje i offline praci s daty. Do zafizeni je mozné stahnout
lokélni kopii dat, ve kterych muzete v terénu provadét zmény, mazat, vytvaret
a aktualizovat prvky. Po pfipojeni na internet se data automaticky odeslou na server.

V soucéasné dob¢ je dostupna nova verze této aplikace Collector for ArcGIS. [28]

6.3.1 Méfeni pomoci aplikace Collector

V aplikaci Collector bylo nejprve nutné se piihlasit pomoci uétu v ArcGIS Online.
Poté byla vybranéd vytvofena mapa a jako podkladova mapa byla zvolena topograficka
mapa, kterou nabizi spole¢nost Esri. Pracovat v Collectoru je mozné online, kdy se data
rovnou odesilaji na server, a nebo je mozné, stdhnout si do mobilniho telefonu jen vyiez
dané lokality a pracovat offline. Data jsou poté synchronizovana po ukonceni méteni. Ja
jsem volila druhou variantu, jelikoz tak praci neovlivituje signal mobilnich dat, ktery byl
Casto Spatny a také bylo dobré Setfit baterku mobilniho telefonu. Nasledné bylo nutné
Vv nastaveni aplikace zvolit externi pfijima¢ — GNSS Trimble R1. Poté uz bylo vse
pfipravené na méfeni.

Novy bod byl v aplikaci zvolen pomoci tlacitka , nasledné byla vybrana
kategorie prvku, o kterou se jedna a byli vyplnény jednotlivé udaje. Pro efektivni praci
V terénu byly vétSinou zaznamenény jen nejdulezitéjsi informace (druh, poddruh a nazev)
a byla vyfocena fotografie, kterd se také ulozila do zafizeni jako ptiloha k bodu. Dalsi
informace (adresa, oteviraci doba, telefon atd.) byli doplnény aZ na pocitaci. U bodi
cyklistického nebo turistického znaceni byly do poznamky doplnény informace o cCisle
cyklostezky, ndzvu rozcesti atd.. Liniové prvky byly zaznamenany jak pomoci bodu, tak

pomoci linie. Byly sbirany informace o povrchu a narocnosti trati. Naro¢nost byla

38



uréovana pomoci riznych faktort jako naptiklad: povrch, sklon, frekventovanost. Vétsina
trasy byla zméfena na kole, jen vétsi obce a mésta (Blansko, Vyskov, Jedovnice) byla
zméfena pésky, z divodu velké hustoty bodl. Ve vice zalesnénych oblastech a také
oblasti moravského krasu ¢asto dochazelo k vypadku signadlu GNSS. V pribéhu méteni
bylo také pribézné nahlizeno do aplikace mapy.cz pro kontrolu, Ze byli zméfeny vSechny
body zajmu.

Postup pti mefeni bodu je zndzornén na nasledujicich obrazcich.

¢ G Osolsobe_cyklostezka ( G Sebrat novy prvek

Q, Filtr

Cyklo bodové prvky
Cyklo bodové prvky

Sluzby
Sluzby

Vlakova zastdvka

Vlakova zastavka

Hlavni_trasa_povrch
Hlavni_trasa_povrch

Hlavni_trasa_typ_obtiZznost
Hlavni_trasa_typ_obtiznost

" Hiavni _trasa_typ_komunikace
Hlavni_trasa_typ_komunikace
Hlavni_trasa_hlavni

Vedlejsi_trasa_porvch
Vedlejsi_trasa_porvch

/ Hlavni_trasa_hlavni
s

O ™

% E |

\iadlai&i traca Ahtisnact

Sluzby:

Chybi umisténi

DRUH
Qbcerstveni
PODDRUH
Restaurace Pripaojit pfilohu z
NAZEV
Restaurace Pohoda |

ADRESA m Q

Fotoaparat Galerie

TELEFON
0

EMAIL

Obr. 36 - Postup pri méreni bodu v aplikaci Collector
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Poddruh Sbirana data

nazev, adresa, telefonni ¢islo,
email, webova stranka, oteviraci
doba, zahradka, cyklisté vitani

restaurace, hospoda,

Obgcerstveni , .
cukrarna-kavarna

nazev, adresa, telefonni ¢islo,
email, webova stranka, ischovna
kol, cyklisté vitani

hotel-penzion, ubytovani

DT V soukromi, kemp

hrad-zamek, kaple, kostel,

o koupalisté, koupani, misto
Zajimavost P ’ pani,

r,OZbIEdu' rr,1uzeum, . nazev, adresa, telefonni ¢islo,
pamatnik, studanka, ostatni  email, webova stranka, oteviraci
doba

infocentrum, objekt statni

Instituce , , M
spravy a samospravy, posSta

bankomat, cykloservis,
Obchod potraviny, smiSené zboZi,
supermarket, WC

nazev, adresa, telefonni ¢islo,
oteviraci doba

informacni tabule,
odpocivadlo, znaceni nézev, poznamka
2

Vlakova zastavka vlakova zastavka

Tab. 5 - Bodové prvky

Cyklo bod

Druh Sbirana data

Povrch asfalt, hlina, Stérk

II. tfidy, III. tfidy, mistni komunikace, i¢elova

Komunikace .
komunikace

Narocnost 1,2, 3
Tab. 6 - Liniové prvky
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7 PRACE V ARCMAP

Nasledujici kapitola obsahuje stru¢ny popis tvorby cykloturistického GIS
v programu ArcMap.

7.1 Zakladni prace a nastaveni

Na zacatku prace byl vytvofen adresar, pro prehledné ukladani vSech soubord.
Poté byl v softwaru ArcMap vytvoien novy projekt, ktery byl ulozen do adresate.
Nasledné¢ byla v projektu nastavena relativni cesta uklddani dat, kterd zaruci
bezproblémové otevieni projektu na jiném pocitaci. Také byl nastaven soutfadnicovy

systém datového ramce — soutadnicovy systém S-JTSK (S-JTSK Krovak EastNorth).

7.1.1 Import vektorovych dat

ArcGIS Online nabizi riizné moznosti exportu méfenych dat. V této praci byl
zvolen export do File Geodatabase, ktery umoziiuje stazeni méfenych dat i s piilohami,
Vv tomto ptipad¢ fotkami. Export ale nikdy nebyl stoprocentné uspésny, protoze data byla
vyexportovana bez fotek. Po né€kolika neuspéSnych pokusech o export podle riznych
navodu, byly fotky nahrany do fotogalerie Google Fotky a byly pfipojeny pomoci odkazu.

Méfené soufadnice jak bodovych, tak liniovych prvka byly méfeny
Vv soufadnicovém systému WGS 84. Pfi jejich nahrani do projektu v ArcMapu bylo nutné
data transformovat do S-JTSK. Transformace byla provedena pomoci dialogového okna
Transformation, které se objevi pii

pfidani ptislusného souboru, ktery je  Convert from:
GCS5_5_JTSK oK

Vvjiném soufadnicovém systému.

Cancel

Byla pouZzita transformace

S_JTSK_To_WGS_1984_1. Jednd i

GCS_5_JTSK ~ Add...

se o transformaci ,,on-the-fly*, coz

Using (choices are sorted by suitability for the layer's extent):

znamend, Ze jsou transformovéana (5 375K To WG 19541 |
_ _lo_ _ _ hd aw...

data pouze v datovém ramci, ale _ ,
Method: Composite Transformation - count=1

zdrojova data ziistavaji v pivodnim

soufadnicovém systému.
About geographic transformations

Obr. 37 - Transformace v ArcMap
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7.1.2 Import rastrovych dat

Vétsina podkladovych map v rastrovém forméatu obsahovala informace o umisténi
rastru (world file soubor) a proto nebylo potieba je ruéné georeferencovat. Pii nahrani
rastri do ArcMapu se objevi dialogové okno k tvorbé tzv. pyramid. Diky vyuziti pyramid
se rychleji vykresluje obraz. Z nabizenych tfi moznosti pievzorkovani obrazu byla

vybrana metoda nejblizsiho souseda (Nearest neighbour).

7.1.2.1 Georefencovani

Jedinou vyjimkou byla cykloturistickd mapa od spolecnosti SHOcart, ktera nebyla
umisténa v soufadnicovém systému, a tudiz neobsahovala informace o poloze. Bylo tedy
nutné provést georeferencovani rucné¢ v programu ArcMap pomoci nastroje
Georeferencing. Georeferencovani spociva v pfifazeni polohy vybranym bodim rastru.
Polohu je mozZné ptifadit dvéma zptsoby. Bud’ pfimo zndme soufadnice n€kterych bodl
rastru, a nebo musime mit k dispozici jiny rastr, ktery uz je georeferencovany, v tomto
ptipadé vyuzijeme identické body, které se nachdzeji na obou rastrech. V této diplomové
praci byla vyuzita druhd moznost. Jako referenéni rastr byla pouzita Zakladni mapa CR
v méfitku 1:10 000 a jako identické body byly voleny kiiZzovatky komunikaci a rohy

budov.

7.2 Bodové prvky

Aby byl vysledny GIS ptehledny bylo nutné jednotlivym bodovym prvkim
ptifadit symboly, podle kterych se bude dat v mapé 1épe orientovat a bude z nich jasné co
se na daném misté nachazi. Nejdiiv se v dialogovém okné Properties v zalozce
Symbology provedla klasifikace dat podle sloupce PODDRUH a poté byl pro kazdou
hodnotu pfifazen unikéatni symbol. Symboly byly ve formatu *.emf, proto bylo nutné
v okné Symbol Selector vybrat Edit Symbol. Nasledné se otevie okno k editaci symbolu,
kde se symbol nahraje pomoci zvoleni typu souboru Picture Marker Symbol. Poté se jen
zada velikost a v zalozce Mask se nastavi Halo. Navrh bodovych znakt byl vytvotfen
v ramci projektu Specificky vyzkum GIS Moravskych vinatskych stezek doc. Bartoiika a
Ing. Jezka. [34] [35] a znaky ve formatu *.emf byly pfevzaty z diplomové prace
Cykloturisticky GIS Moravskych vinafskych stezek od Ing. Kristyny Zd'arské [41].

Piehled bodovych znakt pouzitych v této diplomové praci je zobrazen v piiloze 3.
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Layer Properties

General Source Selecion Display Symbology Fields Definition Query Labels Joins & Relates Time HTML Popup
Show: - - -
Features Draw categories using unique values of one field. Import.
Categories Value Field ColorRamp
i+ Unique values, many fiel
i Match to symbols in a st
Quantities Sym.. Value Label Co... *~
Charts <Heading> PODDRUH
Multiple Attributes -
Bankomat Bankomat ?
;ﬁg Cykloservis Cykloservis ?
\gﬂ Potraviny Potraviny ?
< 4 Smigené zbozi Smigené zbozi ?
Supermarket Supermarket ?
we we ?
V]
Add All Values Add Values. Remove Remove All Advanced -
Zusit Pouzit

Obr. 38 - Nastaveni symbologie bodovych prvki

7.3 Liniové prvky

Pti sbéru bodovych a liniovych dat v terénu byli zaznamenany tdaje o zméné typu
povrchu a naro¢nosti. U bodovych dat byla data zaznamenana na konci budouci linie a u
liniovych dat jako popis dané¢ho prvku. Bodové i liniové prvky byli pouzivany rtzné,
zalezelo na kvalité signdlu, mnozstvi baterie atd. Typ komunikace nebyl zaznamenavan
Vv terénu, ale byl uréen pomoci veiejné aplikace silni¢ni a dalni¢ni sité, kterd se nachazi
na strankach Reditelstvi silnic a dalnic CR.

Jednotlivé kategorie linii byly poté v ArcMapu vektorizovany a byly editovany
jejich atributy. Jednotlivé kategorie méli sviyj vlastni liniovy shapefile, ktery byl nasledné
klasifikovan podle sloupce Typ a byl mu ptifazen ptisluSny liniovy znak. Navrh liniovych
znakl byl vytvoren v ramci projektu Specificky vyzkum GIS Moravskych vinaiskych
stezek doc. Bartonika a Ing. Jezka. [34] [35] a znaky ve formatu *.lyr byly prevzaty
z diplomové prace Cykloturisticky GIS Moravskych vinatskych stezek od Ing. Kristyny
Zdarské [41]. Piehled liniovych znaki pouZitych Vv této diplomové praci je zobrazen

Vv piiloze 4.

Obr. 39 - Priklad liniového prvku — alternativni trasa, mistni komunikace, stérk, ndrocnost 1
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7.4 Méritka zobrazovani vrstev

Pro lepsi piehlednost mapy v riznych méfitkach a zrychleni nacitani jednotlivych
podkladovych map, byly vytvofeny 4 sady liniovych prvkil a bylo nastaveno rozpéti
méfitek pro jejich zobrazovani. Podobné bylo piizptisobeno i zobrazovani podkladovych
map, zejména Zakladnich map CR. U bodovych znakt byly vytvoieny dvé sady symbold
pro zobrazeni v uréitych métitkach. Zaroven také byla zohlednéna dilezitost jednotlivych
kategorii pro potieby cykloturistiky. Pro mensi meéfitka bylo nastaveno postupné

vvvvvv

Zajimavosti a Obcerstveni. Pro vétsi métitka bylo nastaveno zobrazeni vSech kategorii.

Rozsah méfitek byl nastaven u jednotlivych vrstev ve vlastnostech (Properties),
kde se na zalozce General zatrhla volba Don 't show layer when zoomed a bylo nastaveno
rozmezi métitek. V tabulce €.7 se nachazi zobrazeni jednotlivych vrstev v méfitkéach.

Scale Range

You can specify the range of scales at which this layer will be shown:

() Show layer at all scales

(®) Don't show layer when zoomed:

Out beyond: ‘ 1:24 999 v‘ (minimum scale)

In beyond: ‘ 1:10 000 v‘ (maximum scale)

Obr. 42 - nastaveni meritek pro zobrazované vrstvy

=y LY A / A
Obr. 41 - Zobrazeni mapy v méfitku 1:50 000 Obr. 40 - Zobrazeni mapy v méfitku 1:10 000
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Vrstva Min Max

Zajimavost - 1:25 000
Obcerstveni - 1:25 000
Ubytovani 1:40 000 1:25 000
Body Instituce 1:40 000 1:25 000
Obchod 1:40 000 1:25 000
Cyklo bod 1:40 000 1:25 000
Vlakova zastavka 1:40 000 1:25 000
Zajimavost 1:24 999 -
Obcerstveni 1:24 999 -
Ubytovani 1:24 999 -
Body 2 Instituce 1:24 999 -
Obchod 1:24 999 -
Cyklo bod 1:24 999 -
Vlakovéa zastavka 1:24 999 -
Hlavni/Alternativni_trasa - 1:50 000
Liniové Hlavni/Alternativni_trasa 2 1:49 999 1:25 000
prvky Hlavni/Alternativni_trasa 3 1:24 999 1:10 000
Hlavni/Alternativni_trasa 4 1:9 999 -
ZM100, ZM200 - 1:50 000
Podkladové ZM 50 1:49 999 1:25 000
mapy ZM 25 1:24 999 1:10 000
ZM 10 1:9 999 -

Tab. 7 - Zobrazeni jednotlivych vrstev v méritkdach

7.5 Uchovani souboru vrstev

Aby bylo nastaveni bodovych a liniovych znaki a jejich métitek uchované pro
dalsi pouziti a pro opétovné nahrani, je nutné ulozit jednotlivé vrstvy jak soubor vrstev
(Layer File), ktery se uklada ve formatu *.lyr. Soubor se vytvoii pomoci kliknuti pravym
tlacitkem na vrstvu a vybranim moznosti Save As Layer File. Tento soubor si zachova
nastaveni a symboliku vrstvy, na rozdil od klasické vrstvy, kde jsou symboly pro
zobrazeni vrstvy a dal$i nastaveni relevantni pro danou vrstvu a pii nahrani do jiného

projektu by se takto symbolika nezobrazila.
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7.6 Databaze

Aby byla data ptfehledné uspofddana a dalo se vnich snadno vyhledavat
informace, byla data ulozena do databéaze. V ptipadé ArcMapu se jednd o geodatabazi,
neboli o prostorovou databazi. Geodatabaze slouzi k manipulaci, ukladani a dotazovani
s geografickymi informacemi a prostorovymi daty. Zékladem geodatabaze jsou tabulky,
které jsou mezi sebou, a proto byly do databaze vlozeny soubory *.shp s atributovymi

tabulkami s daty, ktera byla nasbirana béhem méfeni a poté editovana a doplnéna.

7.6.1 Tvorba geodatabaze

V programu ArcMap lze vytvofit nékolik druhti geodatabaze, pro tuto diplomovou
praci byla vybrana osobni geodatabaze (Personal Geodatabase), ktera byla vytvofena
v piislusné slozce v okné Catalog. Limitni velikosti této geodatabaze jsou 2GB, ale
ideéln¢ pracuje pro velikost dat v rozmezi 250-500 MB. Data jsou ukladana do souboru

MS Access (*.mdb).

V této geodatabazi byly pouzity Feature Class (tfida prvki) pro sluzby, vlakovou
zastavku a jednotlivé liniové prvky. Table (tabulka) byla pouzita pro tabulku identifikaci
obci a Feature Dataset (sada prvkl) pro sdruzeni ttid jednotlivych liniovych prvki. Do
vytvoiené geodatabaze byly nacteny jednotlivé soubory *.shp pomoci moznosti Load

Data (nacist data).

7.6.2 Relace databaze

Jednou z dulezitych vlastnosti databaze je moznost propojeni jednotlivych
tabulek. V tomto ptipadé bylo propojeni tabulek provedeno pomoci tabulky Obce a
shodného atributu ZUJ. Propojeni bylo vytvofeno pomoci moznosti Relate v ArcMapu
na zaklad¢ vztahu 1:N, podle kterého jeden idaj v prvni tabulce odpovida vice udajim
v druhé tabulce. Zobrazeni relace pro piehlednost bylo vytvofeno v programu MS

AcCCesS.

46



Sluzby
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Obr. 43 - Prehledné zobrazeni relace v MS Access
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8 DOTAZY A ANALYZY

Mezi zékladni funkce kazdého GIS patii moznost vyhleddvani informaci.
V ArcMapu lze nad méfenymi daty provadét rizné dotazy — kurzorové, atributové a
prostorové, které slouzi k vybéru prvku podle danych pozadavki. Také zde lze vytvaret

rizné analyzy pomoci nastroji ArcToolbox.

8.1 Kurzorovy dotaz

Jedna se o nejjednodussi dotaz v programu ArcMap. Dotaz se provede pomoci
tlacitka ldentify (identifikovat) a kliknuti na dany prvek. Zobrazi se okno s informacemi
o daném prvku, u nékterych atributl, které obsahuji hypertextovy odkaz (napt. web), se

po kliknuti zobrazi dand webova stranka.

Identify O x|
Wentify from: | <Top-most layers =
[=)-Zajimavost
- Zajimavost
8T
£} -

Location: 16°38'50,075"E 49°21'51,533"N : é’;:u([
Field Value ;;Zw
FID 22 oA
Shape Point svaret

Rezewvace
OBJECTID 112 KoNTAKTY
DRUH Zajimavost Vanomg Viajka vzhiru leti - PRODLOUZENO
PODDRUH  Hrad - zamek JLETY Doaly el menl iy il ke
NAZEV Zamek Blansko ™
ADRESA Zamek 1/1, Blansko W Do muzea i z domu
TELEFON 516417221 B o™
EMAIL info@muzeum-blanenska.cz
WEB wiww.muzeum-blanenska.cz F
FOTO https://photos.app.goo.gl/W7SkaN7xe]kMGEH19 7
OTEVIRACK Ut-Ne: 9:00-17:00 \
USCHOVNA
ZAHRADKA
CYKLISTE
POZNAMKA
0 581283
WGS84_N  49,363692
WG584_E  16,645890
ITSK_X 1142400,75086
ITSK_Y 593410,077748
GloballD {3D7751E4-5818-4925-8956-7179D9EIFBACH

Identified 1 feature

Obr. 44 - Kurzorovy dotaz
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8.2 Atributovy dotaz

Atributové dotazy se tvoii pomoci dotazovaciho jazyka SQL (Structured Query
Language), ktery slouzi k vybéru objekti na zdklad¢ zadanych atributd. Vybér
provedeme Vv zalozce Selection pomoci Select By Attributes. V horni ¢asti okna zvolime,
s jakou vrstvou chceme pracovat (Layer) a metodu vybéru (Method). SQL dotaz se napise
do spodniho pole pomoci zakladnich operaci a jednotlivych atributi a hodnot dané vrstvy,
které jsou v prostiedni ¢asti pole. Vybrané prvky se zvyrazni v atributové tabulce a

Vv mapé¢. Pomoci tlacitka Save je mozné dotaz ulozit pro dalsi pouZiti.
Zmeétenych dat byly pro ukdzku vytvoireny tyto dotazy:
1. Vsechny sluzby, které maji certifikaci Cyklisté vitani.
SELECT * FROM Sluzby WHERE [CYKLISTE] = 'ano’
2. Vsechny zajimavosti, které maji webovou stranku.
SELECT * FROM Sluzby WHERE [DRUH] = 'Zajimavost' AND [WEB] <>""
3. VSechny restaurace a hospody, které¢ maji venkovni zahradku.

SELECT * FROM Sluzby WHERE ( [PODDRUH] = 'Hospoda' OR [PODDRUH] =
.'Restaurace' ) AND [ZAHRADKA] = "ano'

Select By Attributes Table
ERAE=- L R S
Loer T - | 50
"] Only show selectable layers in this list 0 DRUH PODDRUH NAZEV
Method: Create lech 144 |Obcerstveni Restaurace Na PraZci
feate anew selecion e 152 | Obcerstveni Restaurace U Pastorku
E 161 |Ob&erstveni Hospoda Hospoda u Koldska
OBJECTID_1 ~
[ -1l 166 | Obcerstvens Restaurace Panelka
[OBJECTID] 183 |Obé&erstveni Hospoda Hospidka u kala
[DRUH] 194 |Obcerstveni Hospoda U mé a u tebe
[PODDRUH] 207 |Ob&erstveni Hospoda U Netopyra
[NAZEV] 215 |Obéerstveni Restaurace Hostinec Pod Hradem
e na e 216 |Obéerstveni Restaurace Winotéka U Hajkd
221|0bcerstveni Hospoda Hostinec u Némcl
= <5 Like 224 |Obcerstveni Restaurace Hostinec Staré Easy
237 |Ob&erstveni Restaurace Restaurace Tumperek
> s= And 255 |Obgerstveni Hospoda Posezeni u kola
260 |Obterstveni Restaurace Skalni mlyn
< = or 271|Obcerstveni Restaurace Restaurace Pohoda
! 273 |ObEerstveni Restaurace Restaurace U Sama
== = 274 |Obéerstveni Restaurace Restaurace u Strbu
0 Not 279|Obterstveni Restaurace Restaurace Sport
. 283 |Obterstveni Cukrama-kavarna Cukrafstvi u srdétka
Is In Null GetUnique Values | Go To: l 284 |Obgerstveni Cukrama-kavarna Zmrzlina Drovice
. : 289 |ObEerstveni Cukrama-kavama Jufikova cukrarna
SELECT * FROM Sluzby WHERE: 290 | ObEerstveni Restaurace Restaurace OlSovec
([PODDRUH] = 'Hospoda' OR [PODDRUH] = 'Restaurace' ) AND 293 | Obéerstveni Restaurace Barachov
[ZAHRADKA] = 'ano' 296 |ObCerstveni Cukrama-kavama Cafe Real
302 | Ob&erstveni Hospoda Pohostinstvi v Chaloupkach
303 | Obé&erstveni Cukrarna-kavarna Zmrzlina Kopefek
304 |Obé&erstveni Hospoda LangoZarma
305 | Obéerstveni Hospoda U Sedyho vika
Clear Verify Help Load... o
"4 0 » » B3] 7 (19 out of 205 Selected)
oK Apply Close | Sluzby

Obr. 45 - Atributovy dotaz
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8.3 Prostorovy dotaz

Prostorové dotazy jsou podobné jako atributové, jen prvky vybirdme na zakladé
umisténi. Po vybéru Select By Location se zobrazi okno, kde je mozné vybrat prvky na
zakladé jejich umisténi vzhledem k jiné vrstvé. V okné volime metodu vybéru (Selection
method) a vybirame vrstvu, ze které se prvky vybiraji (Target layer), vrstvu, vuéi které
se budou posuzovat dané prostorové vlastnosti (Source layer) a podminku, ktera definuje
dany vztah (Spatial selection method for target layer feature). Po zvoleni danych

podminek se ndm opét zobrazi vybrané prvky v atributové tabulce a v map¢.

Jako pfiklad byl zvolen vybér obcerstveni, které se nachazi do 100 m od néjaké

zajimavosti.
Table
H- B a0 E
Select features from one or more target layers based on their location in Obéerstveni’
relation to the features in the source layer.
0BJ DRUH PODDRUH NAZEV
Selection method: L4 4 |Obéerstveni  |Restaurace Riviéra
67 [Obéerstveni  [Restaurace Hospidka U Miloty
=2 EE R T v 71|Obcerstveni  |Restaurace Sokalovna
Target layer(s): 78 |Obcerstveni  |Restaurace Restaurace Arena
| 80|Obcerstveni  |Restaurace Bombastic Bar
i O Cyklo_bod ~ 86 |Obcerstveni  |Restaurace Besedni dim
[ Cyklo_bod 89 |Obcerstveni Hospoda Pivnice U Koéich
O Instituce 90 | Obéerstveni Cukrarna-kavarna Cukrarna Jansky
O Instituce 91|Obéerstveni  [Hospoda Vagon music bar
O Zajimavost 92 Obserstven[ Restaurace U Méstské brany
O Viakova. zastivka 95 Obserstven[ Restaurace Rgst‘aurace Acapulco
L N 103 [Obcerstveni Hospoda Pivni bar Probe
o V\aknva._%astavka 104 |Obcerstveni | Cukrama-kavarna Cukrama V pohadce
[0 Ubytovani 106 [Obéerstveni  |Cukrarna-kavérna Kavama Archa
[0 Ubytovani 107 |Obgerstveni _ |Cukrdrna-kavdrna Kavarna Na kiné
O obchod 110 |Ob&erstveni  |Cukrarna-kavarna Zakuskarna Blansko
[ Obchod 114 |Ob&erstveni  |Restaurace Zamecka sypka
Ob&erstveni v 116 |Ob&erstveni  |Hospoda Pivnice Pohadka
117 |Obcerstveni  |Restaurace Restaurace U Slunce
|:| Only show selectable layers in this list 121 | Obéerstveni Cukrarna-kavdrna Cukrama Severka
122 |Obcerstveni  |Cukrarna-kavarna Kavarma CoCo Coffee
Source layer: 127 |Obcerstveni  |Restaurace Punkva
r = - 129|Obcerstveni  |Cukrarna-kavarna Cukrarna Bianco
Zajimavost —_ 130 |Obéerstveni  |Hospoda Snack Bar Koruna
Use selected features (0 features selected) 131|ObEerstveni_|Hospoda Vinarna Starak _
133 |Obéerstveni Hospoda Pivnice Ma Starym
X . . 135 |[Obcerstveni  [Cukrarna-kavama Julie's
Spatial selection method for target layer feature(s): 142 Obtersiveni |Restaurace U Golema
|are within a distance of the source layer feature ~ 144 |Obcerstveni  |Restaurace Na PraZci
152 |Obcerstveni  |Restaurace U Pastorkd
Apply @ search distance 161 |Obéerstveni  [Hospoda Hospoda u Koldgka
166 |ObEerstveni  |Restaurace Panelka
P — o aooly s o 1 » » [E|=| 20 out of 60 Selected)
Obcerstveni

Obr. 46 - Prostorovy dotaz
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8.4 Analyzy

Riizné analyzy lze vytvatet pomoci nastrojit ArcToolbox.

8.4.1 Prostorova analyzy

V prostorové analyze jsem se rozhodla prozkoumat moznosti pohodlného
odpocinku pro cyklisty na trase a zaroven moznosti navstivit v blizkém okoli zajimavost.
Proto bylo cilem vybrat ¢asti trasy, kde se do 5 km nachazi odpoc¢ivadlo nebo ob¢erstveni

se zahradkou a zajimavosti v blizkosti 500 m.

Nejdfiv byla pomoci atributovych dotazli vytvofena vrstva se vSemi odpocivadly
a vSemi moznostmi obcerstveni, vrstvu jsem nazvala Odpocinek. Dalsi vstupni vrstvy
byla vrstva se vSemi zajimavostmi — Zajimavost a vrstva se alternativni i hlavni trasou —
Cela_trasa.V dalSim postupu byla pouZita aplikace Model Builder, kde je mozné veskery
postup piehledné znazornit. Pomoci nastroje Buffer byla vytvofena obalova zdéna o
poloméru 500 m kolem vrstvy Odpocinek a nasledné byl pouzit nastroj Intersect, diky
kterému byl vytvoren prunik této
vIstvy a Vvrstvy  Zajimavost.
Nésleduji postup byl podobny.
Byla vytvotfena obalova zona 100

m kolem vrstvy Celd trasa a

obalova zona 2,5 km kolem vrstvy

Odpocinek_zajimavost, diky které Intersect
byla vzdalenost mezi dvéma
bodovymi  prvky = maximalné

pozadovanych 5 km. Nakonec byl

opét vytvofen prunik téchto dvou -
Buffer (2)

vrstev a byl vytvofen vysledek

analyzy. Vysledek analyzy se =
nachazi na obrazku 48 a v ptiloze
7. Zelena barva znaci Casti trati,
které splnili podminky a cervena
casti  trati, které podminky

nesplnily. Obr. 47 - Prostredi aplikace Model Builder
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Obr. 48 - Vysledek prostorové analyzy

8.4.2 Podélny profil

Podélny profil trasy je mozné vytvofit pfimo v ArcMapu. K vytvoreni profilu je
nutna 2D linie dané trasy a vrstva s vyskovymi daty, v nasem ptipad¢ rastr DMT. Linie
byla nasledné pomoci nastroje Interpolate Shape ptevedena na 3D linii. Poté byl vytvoifen
profil pomoci okna 3D Analyst a ikony Profil Graph. Vytvofeny profil je mozné upravit
pomoci moznosti Properties, moznosti Gprav jsou ale velmi omezené, 1ze upravit jen
nazvy grafu a os atd. Nicméné profil nevypada graficky pfili§s hezky. Proto jsem pomoci
moznosti Export - Data vyexportovala data do textového souboru a podélny profil jsem

z dat vytvotila v Excelu.
Podélny profil: Jedovnice-Vyskov
500
400
300
200

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22
Vzdalenost [km]

Obr. 49 - Podélny profil - tsek alternativni trasy Jedovnice-Vyskov

Nadmorska vyska [m]
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9 VYSTUPY Z GIS

9.1 ArcGIS Explorer Desktop

Jde o volné dostupnou aplikaci, kterou nabizi spole¢nost Esri. ArcGIS Explorer
umoznuje prohlizeni dat v 2D i 3D, ale i provadéni riznych dotazi a analyz. Projekt
vytvotfeny v ArcMapu bylo nutné ptevést do formatu *.kmz, aby ho bylo moZzné otevitit v

ArcGIS Explorer. K tomuto byl pouzit nastroj Map To KML.

9.2 ArcScene

Aplikace ArcScene pracuje oproti ArcMapu i s tietim rozmérem, lze ji tedy vyuzit
k vizualizaci 3D dat. V aplikace lze nazorné prezentovat prostorové vztahy a vytvaret
rizné animace. Proto byla vytvofena animace pruletu nad celou trasou. Aby vysledna
animace vypadala co nejrealnéji bylo pouzito ortofoto jako podkladova mapa a také bylo
nutné piifadit vSem vrstvam udaje o vysce. Jednotlivé rastry ortofota byli spojena do
jednoho bezesvého rastru pomoci nastroje Mosaic To New Raster. Toto umoznilo
efektivnéjsi praci s ortofotem.

Nasledné byli ke vSem vrstvam ptifazeny udaje o vysce, K tomuto ucelu byl pouzit
digitalni model terénu. U kazdé vrstvy bylo otevieno dialogové okno Properties. Na
zalozce Base Heigths se nastavi, z jakého souboru budou pfevzaty informace o vysce
(Elevation from surfaces), vnasem pfipadé byl pouzit digitalni model terénu.
V rovinatych oblastech je moZné pro nazornost nékolikandsobné zvétsit vyskové rozdily
pomoci zadani faktoru (Factor to convert layer elevation values to scene units). Také je

mozné zvolit velikost odstupu vrstev (Layer offset) podle pozadavkt na viditelnost.

Obr. 50 - Vizualizace cdsti trasy v ArcScene
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9.3 Google Earth

Google Earth je bezplatna aplikace, ktera umoznuje
prohlizeni map, terénu, satelitnich snimkt, 3D budov a dalSich.
Google nabizi ke stazeni volnou verzi, ale 1 dalsi placené verze

s funkcemi navic (napt. zobrazeni cesty podle udaji z GPS).

Aplikace také umozinuje nahrani a prohliZzeni vlastnich
dat. Mezi formaty, které aplikace podporuje patii *.kmz. Byla
pouzita stejnd konverze dat jako u ArcGIS Explorer Desktop,
pomoci nastroje Map To KML. Google Earth zachovava
symboly bodovych prvki, ale to neplati u liniovych prvka.
V aplikaci lze u liniovych prvkl nastavit pouze barvu a Sitku.
Z tohoto divodu byla vytvoiena nova zjednodusena symbologie
pro liniové prvky. V projektu lze zapinat a vypinat vrstvy,
upravovat vlastnosti prvki a zobrazovat informace o
jednotlivych prvcich, podobné jako v ArcMap. Pro lepsi
vizualizaci trasy bylo vytvofeno video s pruletem nad trasou.
K vytvofeni videa byla pouzita funkce Prohlidka v Google

Earth, softwaru oCam a aplikace Fotky v pocitaci.
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Obr. 52 - Prostredi Google Earth
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10 MOZNOSTI PUBLIKACE DAT NA WEBU

10.1 ArcGIS Online

ArcGIS Online je nedilnou soucasti systému ArcGIS od spole¢nosti Esri. Je to
nastroj pro publikaci, prohlizeni a sdileni dat, interaktivnich map a aplikaci v prostfedi
internetu. Také podporuje efektivni spolupraci uzivateld, diky moznosti sdileni dat pies
internet. ArcGIS Online se vyznacuje snadnou a intuitivni obsluhou a diky tomu je
vhodny pro sdileni map s Sirokou vefejnosti pomoci webovych aplikaci.

Kazdy uzivatel si mize na strankach ArcGIS Online vytvorit ucet, ktery je pro
nekomer¢ni ucely bezplatny. Mize, ale vyuzivat jen nékteré funkce. jako je napft. tvorba
vlastni webové mapy z online dostupnych zdrojii. Pro komerc¢ni tcely existuje licence
ArcGIS Online Subsciption, kterd umoziuje fadu dalSich funkei. V tomto ptipadé jsou
jednotlivym uctim piitazeny role, od editora po administratora, kazda role umoznuje jiny
rozsah funkci. Licence se pofizuje jako ro¢ni piedplatné, jehoz vyse zavisi na velikosti a
potiebach dané organizace. Spolu s piedplatnym se pofizuji i kredity, kterymi jsou
zpoplatnény nékteré tkony a funkce. [28]

V piipadé této diplomové prace bylo zvoleno oddélené nahrani bodovych a
liniovych znakl z dlivodu rozumného vyuZziti krediti. Bodové znaky byly publikovany
pomoci vrstvy prvku (Feature layer) a liniové prvky byly publikovany pomoci tzv.
balicku dlazdic (Tile Package), jelikoz jako Feature layer se neptevedou pivodni, v nami

vytvotrené podobé.

10.1.1 Publikace bodovych prvku

Pro bodové prvky byla vybrana publikace pomoci Feature layer. Do projektu
v ArcMap byly nahrany jen vrstvy s bodovymi znaky se spravné nastavenym vypinanim
a zapinanim vrstev pro jednotliva méfitka.

Nejprve je nutné zvolit v nabidce File moznost Sign in a ptihlasit se pomoci Gctu
ArcGIS Online. Poté se v nabidce File se vybere moznost Share as — Service, v okné
Share as Services zvolime prvni moznost Publish a service (publikuje GIS jako sluzbu)
a vybereme pfipojeni. Dale se provede nastaveni sdileni v dialogovém okné Service

Editor. V zalozce Capabilities je nutné zvolit moznost Feature Access a nadefinuji se zde
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operace, které¢ budou v danych vrstvach povoleny. Jedna se o operace ptidani dat, mazani

dat, dotazovéani, synchronizaci a aktualizaci.

‘Connection: My Hosted Services Service Name: os_cyklostezka_body &lmport & Analyze & Preview 7 Publish

Parameters Feature Access

Capabilities

REST URL: |The REST URL will be defined once the service is published
Feature Access

Item Description

Sharing Operations allowed:

Create Delete Query Sync Update

Obr. 53 - Service Editor
Poté se v zalozce Item Description vyplni informace 0 mapové sluzbé — Summary
a vyplni se klicova slova — Tags. Jedna se o strucny popis projektu. Nakonec se v zalozce
Sharing nastavi moznosti sdileni. Jelikoz chceme sluzbu piidat do webové mapy a
publikovat ji pro Sirokou vetejnost, zvolime vSechny mozZnosti a sluzba bude piistupna

vSem.

Jakmile mame hotova vSechna nastaveni je dobré pied samotnym publikovanim
zkontrolovat celé nastaveni pomoci moznosti Analyze. Tato analyza prozkouma GIS a
kontroluje, jestli je mozné ho publikovat. Na konci analyzy mtizou byt zobrazeny Errors
(chyby), které musime opravit, nebo Warnings (varovani) a Messages (informaéni
zpravy), se kterymi nemusime nic d¢lat, ale slouzi jako upozornéni. Pokud je analyza bez
chyb mizeme kliknout na tla¢itko Publish a publikovat tak sluzbu. Publikovanou sluzbu

najdeme na strankach ArcGIS Online na zalozce My Content a miizeme s ni dal pracovat.

10.1.2 Publikace liniovych prvki

Pro liniové prvky byla vybrana publikace pomoci Tile Package. Do projektu
vV ArcMap byly nahrany jen vrstvy s liniovymi prvky se spravné nastavenym vypinanim
a zapinanim vrstev pro jednotlivd méfitka.

Zacatek je podobny jako u bodovych prvku, opét v nabidce File zvolime Share As
a poté vybereme moznost Tile Package. Tato moznost, ale nemusi byt hned dostupna, a
proto musime jeji dostupnost umoznit. Nejdiiv v zdloZzce Customize zvolime moznost
ArcMap Option a na kart¢ Sharing v oddile Packaging zvolime Enable ArcGIS Runtime

Tools. V nabidce Share As se nyni navic nabizi moznosti Map Package a Tile Package.
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V nasem piipadé zvolime druhou moznost kvuli uspote kreditti. Tile package umoznuje
vytvoreni souboru dlazdic z mapy, které se poté rychleji zobrazuji. Dlazdice reprezentuji

snimek mapy v dany cas, je proto vhodny u map, které neni nutné Casto aktualizovat.

+ Analyze S Share

Tile Package

Tile Format
Tile Format
Ttem Description Tiling Scheme: ArcGIS Online / Bing Maps / Google Maps v
Sharing Tile Format: PNGS v
Approximate Cache Size: 0Gb

Levels of Detail

Choose the number of levels to create for this tile package. All levels up to and including
the selected level will be generated.

Highest Level of Detail: 20 of 20 |
Level: 19
Scale: 1:1.128,49

Building

Obr. 54 - Tile Package

Po kliknuti na moznost Tile Package se na zobrazi okno s moznostmi nastaveni.
V zalozce Tile Package zvolime moznost Upload package to ..., kterda nam umozni
nahrani do cloudu a zvetejnéni dlazdic pomoci G¢tu na ArcGIS Online. V zalozce Tile
Format volime Tilling Scheme a Tile Format. Jako Tilling Format zvolime moznost
ArcGIS Online/Bing Maps/Google Maps. V tomto ptipadé musi datovy ramec projektu
pouzivat soufadnicovy systém WGS 84, coZ v naSem piipadé€ neni problém, jelikoZ data
byla méfena v tomto systému. Dale nasleduji zalozky Item Description a Sharing, které
nastavime podobné jako u bodovych prvki. Pomoci tlac¢itka Analyze opét zjistime, jestli
je vSe v poradku a nasledné je mozné bali¢ek dlazdic sdilet moci Share. V tomto ptipadé
dochazi k uspote kreditti diky tomu, ze dlazdice se generuji v ArcMap a kredity jsou tak
odecitany pouze za ulozeny prostor. Na ArcGIS Online v zalozce My Content nalezneme

vygenerovany Tile Package, ktery je jesté nutné publikovat pomoci tlacitka Publish.
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10.1.3 Prostiredi ArcGIS Online

Prosttedi ArcGIS Online je pro uzivatele velmi piehledné. V zalozce My Content
se zobrazi vSechny nahrané vrstvy z ArcMapu a je mozné je prohlizet a dale s nimi
pracovat. V ArcGIS Onlice byla vytvofena mapa a bodové a liniové prvky do ni byly
pfidany pomoci kliknuti na rozbalovaci nabidku a zvolenim mozZnosti Add to Map.
V prohliZze¢i map je mozné s mapou dale pracovat. Pomoci moznosti Konfigurovat
atributy byly upraveny tdaje, které se, o kterych prvcich zobrazuji. Naptiklad neni nutné,
aby se u Instituci zobrazovali tdaje o moznosti uschovy kola nebo letni zahradky.
Z nabidky Esri také byla zvolena podkladova mapa, v tomto ptipad¢ to byla topograficka

mapa.

HUloiz v 8 Sdiec & ® Trasy & Mateni [ Zalos

Obchod: Obchod

os_cyklostezka_body - Cyklo_bod = ‘

yklostezka_body - Zajimavost

W
@) s =g Sl

..........

! DEREDOOEO §

Obr. 55 - Prostredi ArcGIS Online

Nakonec byla vytvofena webova aplikace, kterd umoziiuje piehledné zobrazeni
mapy. U vytvofené mapy byla zvolena moznost Create Web App a pomoci nastroje Web
AppBuilder byla aplikace vytvotena. Vytvofeni aplikace je jednoduché a piehledné, vse
jde snadno upravit a lze i zobrazit nahledy pro mobilni telefon nebo tablet. Pfistup
k aplikace je umoznén pomoci internetového vyhledavani, odkazu nebo pomoci QR

kodu.

Obr. 56 - QR kéd pro zobrazeni webové aplikace
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Obr. 57 - Prostredi webové aplikace

10.2 GISQuick

GISQuick je open source

platforma pro publikovani

geoprostorovych ~ dat. ~ Byla Obr. 58 - Logo GISQuick [39]

vyvinuta pro rychlé sdileni projektl vytvotenych pomoci QGIS v prostfedi internetu nebo
lokalni sité, a to ve form& webové aplikace. Uzivatel v prosttedi QGIS vytvoii mapovou
kompozici, ulozi ji a nainstaluje a spusti zasuvny modul Gisquick. Nastavi se piislusna
metadata nutna pro zobrazeni ve webovém prohliZze¢i a zasuvny model vytvoii soubor
*zip se vSemi daty, ktery se po pfihlaSeni nahraje na publikacni server GISQuick.
Vyhodou pouziti QGIS serveru je, Ze data budou vykreslena stejné jako v prostiedi QGIS
Desktop, odpada tak problém pienosu mapovych stylt a v projektu QGIS jsou naptiklad
uloZeny i tiskové Sablony a dalsi atributy. [38] [39]

QGIS je open source software, mezi jehoz hlavni vyhody patii rychlost vyvoje a
rozsifovani jeho funkcionality. Program nabizi pfehledné uZivatelské prostiedi. UZivatel
ma k dispozici Sirokou skalu nastroji pro prohlizeni, modifikaci a export dat. QGIS je
popularni i pro svou rozs§ititelnost pomoci zdsuvnych modulil (pluginit). Pluginy jsou dil¢i
nastroje, které jsou vyvijeny uzivatelskou komunitou projektu QGIS. Pomoci plugini je

mozné doplnit do QGIS novou funkcionalitu ¢i podporu pro dalsi formaty. [40]
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10.3 Harvard WorldMap

"
1
Harvard WorldMap je online, open "_,' WorIdN\ap

source mapova platforma, ktera slouzi HARVARD UNIVERSITY
Kk vizualizaci,  editaci, analyzovani a Obr. 59 - Logo Harvard WorldMap [37]

publikovani geoprostorovych informaci. Systém se pokousi feSit mezeru mezi
desktopovym GIS a webovymi mapovymi systémy, které Casto nepodporuji velké
mnozstvi dat. WorldMap je bezplatna a je umisténa v Centru pro geografickou analyzu
(Center for Geographic Analysis) na Harvardské univerzité a je pfistupna na webovych

strankach www.worldmap.harvard.edu/.

WorldMap komukoli umoznuje nahravéani vrstev ve formatu *.shp, vytvareni a
upravovani map, publikovani dat na internetu a exportovani dat, také je mozné zvolit
ruzné podkladové mapy. U jednotlivych vrstev je mozné nastavit riznou symbologii,
provést klasifikaci dat, popisky, nebo nastavit v jakém rozmezi métitek se bude vrstva
zobrazovat. Z pohledu této diplomové prace je ale moznost nastaveni Symbologie
nedostate¢na, protoze neni mozné nastavit tak slozitou symbologii, jaka zde byla pouzita,
byla proto pouzita zjednodusena symbologie podobné jako u Google Earth. Také je nutné
mit vSechny nahravané vrstvy pojmenované bez diakritiky, protoze jinak neni mozné je

nahrat. [37]
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Obr. 60 - Prostredi WorldMap
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11 MOBILNI APLIKACE

Jednim z cild této diplomové prace byla i moznost zobrazeni vysledného GIS
pfimo v terénu, aby mohl byt vyuzit nejen pii planovani vyletu, ale i k orientaci a ziskani
informaci béhem cesty. Pro mobilni telefony byly vyvinuty riizné aplikace na prohlizeni
dat nebo i sbér a aktualizaci dat v terénu. Byly vyzkouSeny rtzné aplikace, které se
zkoumali z riznych pohledt, napi. dostupnost vefejnosti, moznost zobrazeni offline a

spravného zobrazeni symbologie.

Prvni moznou aplikaci pro zobrazeni vysledného GIS je aplikace Collector
Classic, pomoci které byla sbirana data. Aplikace je ([3] CyKlostezka Blansko-Vyskov
bezplatna, ale po spusténi se uzivatel musi piihlasit pomoci
svého uctu v ArcGIS Online, nejde tedy o idealni variantu
pro Sirokou vetejnost. Po piihlaSeni se nicméné zobrazi
mapy, které ma uzivatel na kart¢ My Content v ArcGIS
Online. V aplikaci je mozné ptidavat, mazat a editovat
body, pokud jsou tyto mozZnosti u dané mapy povolené.
Jako podkladovou mapu je mozné pouzit podkladové mapy
dostupné na ArcGIS Online (topografickd, obrazova data,

OpenStreetMap). Také je moZné vypinat a zapinat vrstvy, | @ Ovcerstent oncerstveni

Obcerstveni

méfit vzdalenost a stahnout si mapu nebo jeji Cast pro |CUNEEEEENCERNNT"

potfeby zobrazeni offline. Obr. 61 - Prostredi aplikace Collector Classic
Dalsi moznosti je aplikace « s & Q
Explorer for ArcGIS, kterd je také ey
bezplatndA a neni zde nutnd Zzadna
registrace, ani piihlaSeni k uctu na N iften
ArcGIS Online. Diky tomu je aplikace :

Obr. 63 - Logo aplikace i . ..
Explorer for ArcGlS (2] PIistupnd — pro  Sirokou  vefejnost.

Pottebna mapa se vyhled4d pomoci vyhledavace, do kterého  Legenda

je nutné zadat nazev nebo klicova slova. V aplikaci je . cjuosierka body - zajimavost
mozné prohlizeni mapy, zobrazeni legendy, vypinadni a Hrad - zémek
zapindni jednotlivych vrstev a méfeni vzdalenosti. @  kape

Nevyhodou je nutné pfipojeni k internetu. Obr. 62 - Prostfedi aplikace Explorer for ArcGIS
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Dalsi alternativou je aplikace Locus Map Free — Outdoor
GPS, kterd je bezplatnd a voln¢ dostupna pro Sirokou vetejnost.
Jedna se o outdoorovou aplikaci s offline mapami pro aktivity

Vv ptirod¢. Je zde mozné planovat, upravovat a nahravat trasy. Import

trasy je mozny napiiklad ve formatech *.gpx a *kmz, ktery je
Obr. 66 - Logo aplikace

Locus Map Free [37] Jednim z vystuptl této prace (vystup do Google Earth). Tento format
skvéle zachovava bodovou symbologii, ale mensi problém je u liniové symbologie, kde
zachovava jen barvu a tloustku. Je zde ale mozné vyuZit novou zjednoduSenou
symbologii, kterd byla vytvotrena jako vystup pro Google Earth. V aplikaci je ddle mozné
zaznamenavat trasu, piidavat vlastni body zajmu spole¢né s videem nebo fotografii a
sdileni tras. Aplikace nabizi velké mnozstvi mapovych podkladii. Vyhodou je zobrazeni

mapy a trasy i offline. [31]
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Obr. 65 - Prostredi aplikace Locus Map Free Obr. 64 - Zobrazeni podrobnosti v

aplikaci Locus Map Free
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12 ZAVER

Vysledkem diplomové prace je funkéni cykloturisticky GIS. Navrzend trasa
spojuje Blansko a Vyskov na Stezce srdcem jizni Moravy a po alternativni trase. Cela
trasa umoziuje poznat krasy Moravského krasu a Drahanské vrchoviny a je pfizptisobena
cykloturistice, podobné jako vSechna sbirana data. GIS muze cykloturistim pomoci pfi
planovani vyleti i pii vyhleddvani objektl pfimo na trase.

Cela prace byla zpracovana v softwaru ArcMap for Desktop 10.4.1 od spolec¢nosti
Esri. U liniovych prvki byla zvolena takova symbolika, aby byly vSechny charakteristiky
trasy — povrch, typ komunikace a obtiznost viditelné bez vypinani vrstev. U bodovych
prvki byla pouZzita takova symbologie, aby $lo na prvni pohled odhadnout o jaky objekt
se jednd. Symbologie liniovych a bodovych prvkil byla vytvofena v n€kolika sadach a

bylo nastavené zobrazovani podle méfitka, aby byla mapa vzdy co nejpiehledné;si.

Kromé samotného zpracovani dat z méfeni a tvorby GIS, byly vyzkouSeny rizné
databazové dotazy a analyticka uloha nad daty. Na konci byly vytvofeny vystupy pro
razné aplikace — ArcScene, Google Earth atd. v téchto aplikacich byla také vytvofena
vizualizace trasy pomoci animaci. Data byla také publikovana na webu pomoci ArcGIS
Online a webové aplikace. Vysledny GIS tak mize pomoci cyklistim pfi pldnovani

vyletil a diky chytrému telefonu ho mohou mit cyklisté s sebou i na cestach.
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15 SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

GIS

CUZK

S-JTSK

CR

ZABAGED

ZM 10, 25, 50, 200

INSPIRE

SM5
ERM
DMT
WGS 84

GNSS

GPS
GLONASS

WMS
OGC

zUJ
SQL

QR
RUIAN
KN
QGIS

Geograficky informacni systém

Cesky ufad zeméméticky a katastralni

Systém jednotné trigonometrické sit¢ katastralni

Ceska republika

Zakladni baze geografickych dat

Zékladni mapa v méftitku 1:10 000, 1:25 000, 1:50 000, 1:200 000

INfrastructure for SPatial InfoRmation in Europe (Cesky

infrastruktura proprostorové informace v Evrop¢)

Statni mapa v méfitku 1:5 000

EuroRegionalMap

Digitalni model terénu

World Geodetic System 1984 (Cesky svétovy geodeticky systém
1984)

Global Navigation Satellite Systém (Cesky globalni navigacni
satelitni  systém)

Global Positioning Systém (Cesky globalni naviga¢ni systém)
I'JIO6anbnas HAsuranmonnas ChoytHukoBas Cucrema —
,(Globalnaja navigacionnaja sputnikovaja sistéma* (¢esky globalni
navigaéni druZicovy systém)

Webova mapova sluzba

Open Geospatial Consortium (Cesky oteviené geoprostorové
konsorcium)

Zékladni izemni jednotka

Structured Query Language (Cesky strukturovany dotazovaci
jazyk)

Quick Response (Cesky rychla odezva)

Registr izemni identifikace, adres a nemovitosti

Katastr nemovitosti

Quantum GIS

69



16 SEZNAM PRILOH

Ptiloha ¢.1
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Ptiloha ¢.4
Ptiloha ¢.5
Ptiloha ¢.6

Piiloha ¢.7

DVD obsahujici elektronickou formu cykloturistického GIS
Cykloturisticky pravodce (12 stran, format AS)
Symbologie bodovych prvki (1 strana, format A4)
Symbologie liniovych prvku (1 strana, format A4)
Znazornéni prubehu cyklotrasy (1 strana, format A3)

Detail trasy — obec Lule¢ (1 strana, format A4)

Analyza koncentrace moznosti odpocinku spojené s navstivenim

zajimavosti (1 strana, format A3)
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