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ABSTRAKT 
Ve svŊtŊ st§le s²l² tlak na sniģov§n² emis² a s t²m souvisej²c² masivn² podpora 

elektromobility. KromŊ ekologiļnosti maj² elektrick§ vozidla Śadu dalġ²ch vĨhod, jako 

napŚ²klad mal® provozn² n§klady, jednoduġġ² ¼drģbu, niģġ² hluļnost a podobnŊ. V souļasn® 

dobŊ je ovġem st§le tr§p² probl®my s dojezdem a nedostateļnou s²t² dob²jec²ch stanic. 

V mŊstsk®m prostŚed² tento probl®m do velk® m²ry odpad§, a naopak ekologick® hledisko je 

zde nejpalļivŊjġ². Nav²c vzhledem k hustotŊ mŊstsk®ho provozu roste popt§vka po 

jednostopĨch vozidlech. řeġen²m je proto elektrickĨ motocykl pro mŊstsk® prostŚed², kterĨ 

tyto probl®my efektivnŊ Śeġ². Proto se pr§ce zabĨv§ n§vrhem elektrick®ho motocyklu do 

mŊstsk®ho prostŚed² ve spolupr§ci s firmou MSR Engines, na technick®m z§kladu 

poskytnutĨm touto firmou. 

KLĉĻOVĆ SLOVA  
design, silniļn² motocykl, mŊstsk§ mobilita, elektrickĨ pohon 

ABSTRACT 
The pressure to reduce emissions and the related massive support for electromobility is 

growing in the world. In addition to environmental friendliness, electric vehicles have 

several other benefits, such as low operating costs, easier maintenance, lower noise etc. 

However, they are still bothered by problems with range and an insufficient network of 

charging stations. In an urban environment, this problem largely disappears, and on the 

contrary, the ecological aspect is the most pressing here. In addition, due to the density of 

urban traffic, the demand for single-track vehicles is growing. The solution is an electric 

motorcycle for the urban environment, which effectively solves these problems. Therefore, 

the work deals with the design of an electric motorcycle for the urban environment in 

cooperation with the company MSR Engines, on a technical basis provided by this company. 

KEYWORDS 
design, road motorcycle, urban mobility, electric drive 
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1 ĐVOD 

Ve svŊtŊ lze jiģ delġ² dobu pozorovat st§le vzrŢstaj²c² tlak na sniģov§n² emis² u motorovĨch 

vozidel. DŢvodem jsou pŚedevġ²m obavy z dopadŢ klimatickĨch zmŊn. V Evropsk® unii je 

tato tendence jeġtŊ dramatiļtŊjġ², vznikaj² st§le pŚ²snŊjġ² normy omezuj²c² jak emise, tak 

i spotŚebu a pro vĨrobce automobilŢ i motocyklŢ je st§le obt²ģnŊjġ² je plnit. Dokonce se 

hovoŚ² o tom, ģe by mŊla vozidla se spalovac²m motorem skonļit do ļtrn§cti let. Probl®my 

s plnŊn²m norem se tĨkaly pŚedevġ²m automobilŢ, nicm®nŊ zaļ²naj² st§le v²ce ovlivŔovat 

i odvŊtv² motocyklŢ. To mŢģeme ilustrovat napŚ²klad na dvoutaktn²ch motorech, kter® byly 

jeġtŊ ned§vno velmi obl²ben® pŚedevġ²m u enduro strojŢ, ale v posledn² dobŊ takŚka vymizely 

z dŢvodu vysokĨch emis². Sami vĨrobci se proto uchyluj² k alternativn²m pohonŢm, 

pŚedevġ²m k elektricky poh§nŊn²m vozidlŢm. [1] 

KromŊ vĨhod tĨkaj²c²ch se ekologick®ho hlediska nab²z² elektrickĨ pohon Śadu dalġ² 

benefitŢ, jako napŚ²klad line§rn² prŢbŊh toļiv®ho momentu, m®nŊ pohyblivĨch ļ§st² ï 

mnohem jednoduġġ² ¼drģba, menġ² hluļnost, niģġ² provozn² n§klady a podobnŊ. [2] 

Aļkoliv maj² souļasn§ elektrick§ vozidla probl®m s dojezdem a nedostateļnou 

infrastrukturou, v posledn² dobŊ doch§z² z technologick®mu pokroku v t®to oblasti 

a parametry elektrickĨch vozidel se neust§le zlepġuj². Nav²c se d§ pŚedpokl§dat, ģe vzhledem 

k velkĨm investic²m do technologie bateri² a masivn² podpoŚe elektromobility bude tento 

probl®m brzy zcela pŚekon§n a souļasnŊ se sn²ģ² i cena.  

Elektricky poh§nŊn§ vozidla se v souļasnosti nejv²ce uplatŔuj² ve mŊstech a mŊstskĨch 

aglomerac²ch. DŢvodem je pŚedevġ²m dostupnost infrastruktury dob²jec²ch stanic, uģivatel® 

rovnŊģ necestuj² na dlouh® vzd§lenosti, ale napŚ²klad do pr§ce a z pr§ce, coģ znamen§, ģe 

omezenĨ dojezd zde nepŚedstavuje limituj²c² faktor. V neposledn² ŚadŊ je ekologick® 

hledisko ve mŊstech, vhledem k hustotŊ dopravy, jeġtŊ nal®havŊjġ², a pr§vŊ vŊtġ² zastoupen² 

elektrickĨch vozidel mŢģe v®st ke zlepġen² ovzduġ², jehoģ kvalita tr§p² velk® metropole. [2]  

S vysokou hustotou dopravy ve mŊstech souvis² dalġ² probl®m, a to jsou ļast® kolony, 

nedostateļn§ kapacita silniļn²ch komunikac² v centru mŊst a obecnŊ absence dostatku 

prostoru. Z tŊchto dŢvodŢ vol² ļ²m d§l v²ce obyvatel pro svou dopravu jednostop§ vozidla, 

tedy motocykly, ļi sk¼try, kter® d²ky sv® mrġtnosti dok§ģou znaļnŊ urychlit prŢjezd mŊstem. 

Z tŊchto dŢvodŢ se pr§ce zabĨv§ designem motocyklu na elektrickĨ pohon pro prostŚed² 

mŊsta a mŊstsk® aglomerace. [3] 

Prodeje elektrickĨch motocyklŢ celosvŊtovŊ rostou a silnĨ rŢst je pŚedpokl§d§n i do 

budoucna, kdy se bude tlak na prosazov§n² elektromobility jeġtŊ v²ce stupŔovat. Postupem 

ļasu se objevilo v²ce znaļek, zamŊŚenĨch vyloģenŊ na elektrick® motocykly jako napŚ²klad 

firma Zero motorcycles, kter§ patŚ² k pŚedn²m hr§ļŢm na trhu, nicm®nŊ se o toto odvŊtv² 

samozŚejmŊ st§le v²ce zaj²maj² i pŚedn² svŊtov² vĨrobci motocyklŢ se spalovac²m motorem, 

jako napŚ²klad Yamaha, Harley-Davidson, Triumph a mnoho dalġ²ch. [4,5] 
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Diplomov§ pr§ce se proto zabĨv§ n§vrhem elektrick®ho motocyklu pro prostŚed² mŊsta 

a mŊstsk® aglomerace ï prostŚed², kde m§ elektromobilita nejvŊtġ² smysl. Pr§ce vznikala ve 

spolupr§ci s firmou MSR Engines, na jej²mģ technick®m z§kladŊ bude design motocyklu 

vystavŊn.  
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2 PřEHLED SOUĻASN£HO STAVU POZNĆNĉ 

2.1 Reġerġn² metody 

Krit®ria pro hodnocen² nalezenĨch vŊdeckĨch ļl§nkŢ byly pŚedevġ²m poļet citac², rok 

vyd§n² a relevance ve vztahu ke zpracov§van®mu t®matu. Byly rovnŊģ upŚednostŔov§ny 

pr§ce z evropsk®ho a americk®ho prostŚed², kter® pŚedstavuje nejzaj²mavŊjġ² potenci§ln² trh 

pro navrhovanĨ motocykl. PŚi hled§n² jinĨch zdrojŢ, neģ jsou akademick® ļl§nky, jako 

napŚ²klad str§nek vĨrobcŢ a jejich modelŢ byla dŢleģitĨm krit®riem urļit§ etablovanost 

znaļky a prodejn² ¼spŊchy. Prim§rn²m jazykem vyhled§v§n² byla angliļtina, sekund§rn²m 

ļeġtina.  

Pro hled§n² akademickĨch ļl§nkŢ a odborn® literatury byly pouģity bibliografick® datab§ze 

Google Scholar, Scopus, Web of Science, Research Gate a Primo. Pro hled§n² ostatn²ch typŢ 

zdrojŢ byl pouģit klasickĨ vyhled§vaļ Google.  

Posledn²m velmi dŢleģitĨm typem zdroje jsou informace a materi§ly poskytnut® 

spolupracuj²c² firmou z²skan® pŚedevġ²m ve formŊ rozhovoru, 3D modelŢ, vizualizac² a skic.  

Pro hled§n² byla pouģita n§sleduj²c² kl²ļov§ slova: Silniļn² motocykl, ElektrickĨ pohon, 

Mobilita, Design a Ergonomie. Vzhledem k tomu, ģe slovo Ădesignñ m§ v angliļtinŊ dva 

vĨznamy, a to jeden stejnĨ, jako v ļeġtinŊ a druhĨ ve vĨznamu konstrukce z ļistŊ 

technick®ho hlediska, osvŊdļila se pŚedevġ²m strategie osek§v§n², kdy byl obecnĨ reġerġn² 

poģadavek v²ce a v²ce specifikov§n. PŚ²klady reġerġn² strategie jsou zn§zornŊny na 

sch®matech n²ģe.  

 

 

 

Obr. 2-1   Reġerġn² strategie 
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Dalġ² reġerġn² strategie byla strategie rostouc²ch kamenŢ, kter§ vġak mohla bĨt pouģita pouze 

v pŚ²padŊ, ģe vyhled§vaļ podporuje booleanovsk® oper§tory.  

DŢleģitou strategi² pŚi z²sk§v§n² zdrojŢ tĨkaj²c²ch se konkr®tn²ch produktŢ, jejich designu 

a technick®ho Śeġen² bylo proch§zen² ļl§nkŢ na webech zabĨvaj²c²ch se motocykly, napŚ. 

motorkari.cz, pŚ²padnŊ magaz²nŢ zamŊŚenĨch na design, napŚ. Dezeen ļi Yankodesign, na 

z§kladŊ, kterĨch byly pot® vyhled§v§ny prim§rn² zdroje, pŚedevġ²m str§nky vĨrobcŢ, 

technick® specifikace modelŢ, manu§ly a podobnŊ. Dalġ²m cennĨm typem zdroje, z²skanĨm 

t²mto postupem byly uģivatelsk® recenze. Dalġ²m zpŢsobem bylo p§tr§n² v historii udŊlenĨch 

vĨznamnĨch design®rskĨch cen, napŚ. Red Dot.  

V pŚ²padŊ akademickĨch ļl§nkŢ prob²halo tŚ²dŊn² uģ pouģ²v§n²m st§le specifiļtŊjġ²ho 

reġerġn²ho dotazu. Po vytŚ²dŊn² duplicitn²ch n§lezŢ probŊhla selekce ļl§nkŢ, kter® byly svĨm 

zamŊŚen²m velmi podobn®. V tomto pŚ²padŊ hr§lo roli poļet citac² a rok vyd§n². N§slednŊ 

byly vylouļeny ļl§nky, u kterĨch bylo z abstraktu zŚejm®, ģe nejsou pro pr§ci relevantn².  

U ostatn²ch zdrojŢ, napŚ²klad u konkr®tn²ch produktŢ, ļi konceptŢ, byl v pŚ²padŊ nalezen² 

v²ce modelŢ od jedn® znaļky vybr§n pouze jeden z§stupce. Byly upŚednostnŊny produkty 

maj²c² zamŊŚen²m bl²ģe k zamŊŚen² pr§ce. Maxim§lnŊ dŢleģit® byly zdroje z²skan® od 

spolupracuj²c² firmy, na kterĨch bude cel§ budouc² pr§ce st§t. Proto maj² napŚ²klad zdroje 

technick® analĨzy sp²ġe doplŔkovĨ vĨznam, protoģe technologie je firmou pŚesnŊ d§na. 

Po protŚ²dŊn² zŢstalo 30 nejrelevantnŊjġ²ch zdrojŢ, kter® jsou doplnŊny 7 zdroji ze 

spolupracuj²c² firmy. Z grafu obdob² jejich vzniku je zŚejm®, ģe se podaŚilo vyselektovat 

pŚev§ģnŊ velmi aktu§ln² zdroje, pracuj²c² s nejnovŊjġ²mi trendy. Starġ² pr§ce jsou pŚedevġ²m 

ty z oblasti ergonomie, antropometrick§ data se vġak nijak radik§lnŊ nemŊn², proto je lze 

pouģ²t i v souļasnosti. 
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2.2 VĨzkum 

Byla provedena kombinace tŚ² vĨzkumnĨch metod: 

1. Dotazn²kov® ġetŚen² ï Prob²halo pomoc² platformy Google Forms a bylo zamŊŚeno 

pŚedevġ²m na motork§Śe, nicm®nŊ se v nŊm vyskytovaly i ot§zky pro nemotork§Śe, 

protoģe se pŚedpokl§d§, ģe produkt si mŢģe koupit i ļlovŊk bez pŚedchoz²ch 

zkuġenost² s motocyklem, avġak maj²c² sv® potŚeby pŚi dopravŊ po mŊstŊ. Proto byl 

dotazn²k rozdŊlen do dvou vŊtv² ï pro motork§Śe a pro nemotork§Śe. Dotazn²k byl 

um²stŊn na soci§ln² s²tŊ, do z§jmovĨch skupin a na f·rum motorkari.cz. Poļet 

respondentŢ byl 219ï131 motork§ŚŢ + 88 nemotork§ŚŢ. 

2. Narativn² interview ï Prob²halo s Śeditelem firmy MSR Engines Ing. Martinem 

Ġulou. OtevŚen§ diskuse o motivaci projektu, c²lov® skupinŊ, filozofii  produktu 

a ergonomii motocyklu. 

3. PolostrukturovanĨ rozhovor ï Prob²halo s vedouc²m konstrukt®rem projektu Ing. 

JiŚ²m M²ġou. Byly pŚedem pŚipraven® ot§zky na konkr®tn² komponenty a parametry 

motocyklu a z nich plynouc² omezen². N§slednŊ byly pokl§d§ny doplŔuj²c² ot§zky 

reaguj²c² na respondentovy odpovŊdi. 

 

Z dotazn²ku plyne, ģe vŊtġina respondentŢ nejezd² na motocyklu se spolujezdcem nikdy, 

anebo pouze vĨjimeļnŊ ï vŊtġinŊ staļ² jednom²stnĨ motocykl, nicm®nŊ druh® sedlo nen² na 

ġkodu a d§ se povaģovat za vĨhodu.  

D§le 80 ze 131 respondentŢ pouģ²v§ motocykl na cestov§n² po mŊstŊ, z ļehoģ plyne, ģe 

designem mŊstsk®ho motocyklu m§ smysl se zabĨvat, nav²c vŊtġina motocyklŢ nen² pro 

cestov§n² po mŊstŊ uzpŢsobena a uģivatel® si ztŊģuj² na nedostatek ¼loģn®ho prostoru, kterĨ 

nav²c ani nen² zamykatelnĨ. Respondenti se shoduj², ģe jim na jejich motocyklu pŚi pohybu 

v mŊstsk®m prostoru vad² vysok§ hmotnost stroje. 

Co se tĨļe prŢmŊrn®ho zavazadla, kter® lid® nos² po mŊstŊ (do pr§ce, ļi do ġkoly), nejvŊtġ²m 

objektem v zavazadle je notebook, nos² jej vġak pouze 36 % respondentŢ jezd²c²ch na 

motocyklu do pr§ce, do zavazadeln²ku by se mŊla vej²t svaļina, l§hev a di§Ś ļi blok. 

Hlavn²m praktickĨm dŢvodem, proļ uģivatel® nepouģ²vaj² motocykl pro cestu po mŊstŊ je 

pŚedevġ²m pŚ²liġ kr§tk§ vzd§lenost a fakt, ģe se motor nedok§ģe zahŚ§t, tedy probl®my, kter® 

elektrickĨ motocykl odstraŔuje. 

Z rozhovorŢ ve spolupracuj²c² firmŊ je jasn® ģe motocykl mus² vych§zet z poskytnutĨch d²lŢ, 

d§le bylo zjiġtŊno, jak tyto d²ly vypadaj² a jak® jsou na nich moģn® potenci§ln² ¼pravy. 

VyplĨv§ teda, ģe mus² bĨt pouģita pohonn§ jednotka, rameno zadn² kyvn® vidlice, kola 

a bateriovĨ blok, kterĨ vġak mŢģe proj²t ¼pravami. D§le byly zjiġtŊny vġechny technick® 

parametry a budouc² technologie vĨroby, c²lov§ skupina a cenov§ relace. 
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2.3 Reġerġe na stav techniky 

Tato ļ§st se vŊnuje zhodnocen² trendŢ v designu elektrickĨch motocyklŢ a analĨze designu 

strojŢ se spalovac²m motorem podobn®ho raģen², jako je navrhovanĨ motocykl. D§le 

popisuje d²ly poskytnut® spolupracuj²c² firmou, na kter® je nutn® design®rsky nav§zat. 

2.3.1 Design®rsk§ analĨza 

Motocykly Zero 

Americk§ firma Zero Motorcycles v souļasnosti pŚedstavuje l²dra na trhu s elektrickĨmi 

motocykly. Nab²z² motocykly v rŢznĨch kategori²ch, zde jsou pŚ²klady z kategorie Ănaked 

bikeñ do n²ģ spad§ i navrhovanĨ motocykl. 

Zero SR 

Motocykl spad§ svĨm pojet²m do kategorie Ăstreet nakedñ, m§ tedy pouze drobnou kapot§ģ 

a je vhodnĨ pro j²zdu po mŊstŊ a okol². Disponuje motorem o vĨkonu 52 kW a toļiv®m 

momentu 157 Nm, d²ky kter®mu mŢģe jet aģ rychlost² 162 km/h. Dojezd se pohybuje okolo 

288 km ve mŊstŊ, ļi 175 km na d§lnici. [6] 

Design motocyklu pŢsob² dynamicky a prov§zanŊ, ale jiģ trochu archaicky. PŚedevġ²m 

kapot§ģ aģ pŚ²liġ pŚipom²n§ klasickĨ motocykl, kterĨ m§ v tŊchto m²stech n§drģ, ta zde v tom 

to pŚ²padŊ nen², a proto je zde prostor pro progresivnŊjġ² tvarov® Śeġen². RovnŊģ plastovĨ 

kryt baterie nerespektuje uspoŚ§d§n² komponent a podivnŊ kamufluje pohonnou jednotku, 

coģ je bohuģel probl®m Śady elektrickĨch motocyklŢ. Zadn² ļ§st pŢsob² pomŊrnŊ hmotnŊ, 

d²ky ļemuģ motocykl nepŢsob² pŚ²liġ vyv§ģenŊ. To je nav²c umocnŊno velmi dlouhou 

konzol² drģ²c² SPZ. 

 

Obr. 2-2   Zero SR [6] 
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Zero SR/F 

Dalġ² Ănah§ļñ od firmy Zero je oproti pŚedchoz²mu modelu vĨkonnŊjġ² (82 kW, 190 Nm), 

m§ vġak kratġ² dojezd (259 km ve mŊstŊ, 159 km na d§lnici), je tak® vizu§lnŊ robustnŊjġ², 

m§ nicm®nŊ vyv§ģenŊjġ² proporce. [7] 

Kapot§ģ je zpracov§na zpŢsobem, kterĨ jiģ tolik nepŚipom²n§ klasickou n§drģ, coģ lze br§t 

jako pozitivum, hlavn² posun je zde vġak v Śeġen² pohonn® jednotky. Baterie je zde pŚizn§na, 

jej² obal Śeġen vizu§lnŊ atraktivn²mi ģebry a je tedy naprosto jasn®, ģe se jedn§ o elektrickĨ 

motocykl. D²ky pouģit² ļlenit®ho povrchu baterie, i d²ky vizu§lnŊ atraktivn²mu 

pŚ²hradov®mu r§mu je hmota motocyklu pŚimŊŚenŊ rozļlenŊna, a proto nepŢsob² pŚehnanŊ 

hmotnĨm dojmem. RovnŊģ kruhovĨ tvar samotn®ho elektromotoru je vyuģit a velmi pŊknŊ 

zakomponov§n do celkov® koncepce stroje. Velmi pŊknŊ jsou zde vyŚeġeny stupaļky 

spolujezdce, kter® jsou u vŊtġiny motocyklŢ Śeġeny sp²ġe jako Ănutn® zloñ, zde vġak pomŊrnŊ 

logicky vyb²haj² z kruhov®ho elementu elektromotoru ve shodn®m smŊru jako podsedlov§ 

ļ§st, d²ky ļemuģ celek vizu§lnŊ neruġ².  

 

Obr. 2-3   Zero SR/F [7] 
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Zero FXS 

Tento stroj lze zaŚadit do kategorie Ăsupermotoñ, co jsou silniļn² stroje prim§rnŊ pro z§bavu, 

kter® vġak svoj² ergonomi², konstrukc², a tedy i designem vych§zej² z enduro strojŢ. M§ 

vĨkon 20 kW a toļivĨ moment 106 Nm, zaj²mavost² je vġak modul§rn² baterie, kdy se jej² 

ļ§st d§ vyjmout a uģivatel si tak mŢģe volit dojezd i v§hu podle svĨch preferenc². Hlavn² 

vĨhodou je vġak to, ģe uģivatel mŢģe vyj²matelnou ļ§st baterie vymŊnit za nabitou a nemus² 

tak ļekat na nab²jen². Dojezd se je pak 146 km s celou bateri² ļi 76 km s vyjmutou ļ§st² (ve 

mŊstŊ). [8] 

Design kapot vĨraznŊ vych§z² z klasick®ho pojet² enduro motocyklŢ, pro coģ v tomto 

pŚ²padŊ nen² ģ§dnĨ dŢvod. SilnŊ konzervativn² design kapot§ģe kontrastuje s plnŊ pŚiznanou 

bateri². Je vġak ġkoda, ģe pr§zdnĨ prostor po vyjmut® ļ§sti baterie nemŢģe bĨt nŊjak vyuģit, 

napŚ²klad pro dodateļnĨ ¼loģnĨ prostor apod. Pohonn§ jednotka je zde stroh§, a ne zcela 

harmonicky zakomponovan§ do celku stroje. Rozpaļit® je i Śeġen² pŚedn²ho svŊtlometu, kter® 

pŚipom²n§ hmyz a je vzhledem k vĨkonu motocyklu snad aģ pŚ²liġ agresivn². 

 

Obr. 2-4   Zero FXS 
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Verge TS 

Motocykl finsk® firmy Verge disponuje vĨkonem 80 kW a obrovskĨm toļivĨm momentem 

1000 Nm, pŚi dojezdu 300 km v mŊstsk®m prostŚed², ļi 200 km na d§lnici. [9] 

Motocykl dostal v roce 2021 prestiģn² cenu Red Dot a je po str§nce designu pomŊrnŊ 

inovativn². Na prvn² pohled zaujme Ăhublessñ zadn² kolo, kter® pŢsob² velmi futuristicky 

avġak zvyġuje neodpruģenou v§hu. CelkovŊ je tvarovan² velmi ostŚe Śezan®, aģ krystalick®, 

d§ si Ś²ct, ģe m²sty aģ pŚ²liġ, jelikoģ tvary pak pŚest§vaj² pŢsobit plynule a ļ§steļnŊ se vytr§c² 

pocit rychlosti. Vzhledem k tomu, ģe motor je ukryt v zadn²m kole je hlavn² objem 

motocyklu jednolitĨ a ukrĨv§ baterii. Prost§ boļn² plocha je pak dodateļnŊ ļlenŊna 

barevnĨm akcentem. D²ky jednolit® mase bateri² motocykl pŢsob² trochu tŊģkop§dnŊ, to je 

vġak ļ§steļnŊ vykompenzov§no pouģit²m bezn§bojov®ho zadn²ho kola. Velmi dobŚe pŢsob² 

pŚiznan® kabely v akcentn² barvŊ, vedouc² k zadn²mu kolu. VyloģenŊ negativnŊ vġak 

hodnot²m pŚedn² svŊtlo, kter® pŢsob² dojmem stavebnice Lego a oproti zbytku stroje pŢsob² 

archaicky. [9] 

 

Obr. 2-5   Verge TS [9] 
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Evoke Urban Classic 

Motocykl dosahuje vĨkonu 19 kW a toļiv®ho momentu 116,6 Nm, dojezd se ve mŊstŊ 

pohybuje okolo 200 km. Vzduchem chlazenĨ elektromotor je um²stŊn v n§boji zadn²ho kola, 

d²ky ļemuģ nen² potŚeba Śeġit sekund§rn² pŚevod, na druhou stranu toto Śeġen² znaļnŊ 

zvyġuje neodpruģenou v§hu. [10] 

Motocykl se snaģ² tv§Śit jako konvenļn² stroj se spalovac²m motorem, coģ je vyloģenŊ 

neġŠastn® a vzhledem ke konstrukci i nelogick®. PŚedevġ²m kapot§ģ finguj²c² n§drģ je 

vyloģenŊ nesmysln§. Pouģit² tradiļn²ho kruhov®ho svŊtlometu je sice konvenļn², nicm®nŊ 

ho mŢģeme ch§pat jako retro prvek, coģ u motocyklu do mŊsta d§v§ smysl. TŊlo motocyklu 

opŊt nenab²z² ģ§dnĨ prŢhled skrz, a proto celek pŢsob² dosti tŊģkop§dnŊ. Samotn§ kapot§ģ 

je tvarov§na pomŊrnŊ archaicky, pŚedevġ²m pak v pŚedn² ļ§sti.  

 

Obr. 2-6   Evoke Urban Classic [10] 
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Tarform Luna 

Motocykl americk® firmy Tarform m§ vĨkon 41 kW, dojezd ļin² 200 km ve mŊstŊ. Je 

o elektrickou interpretaci klasick®ho Ăcaf® raceruñ. Tento styl tradiļnŊ vych§z² z retro 

tvaroslov² motocyklŢ, proto jsou urļitŊ retro prvky klasickĨch motocyklŢ pouģity i v designu 

tohoto stroje, coģ je v tomto pŚ²padŊ pochopiteln®. Retro prvky vġak nejsou pouze tupŊ 

ops§ny z historie, nicm®nŊ jsou tvarovŊ vyļiġtŊny a pŚizpŢsobeny souļasn®mu stylu. Jedn§ 

se pŚedevġ²m o prostor Ăn§drģeñ, sedla a pŚedn²ho svŊtlometu, kdy je zachov§no tvaroslov² 

definuj²c² styl Ăcaf® racerñ. Naopak spodn² ļ§st je tvoŚena jednolitou hmotou pohonn® 

jednotky a bateri², jej²ģ boļn² plocha je ļlenŊna prolisem. Kompozice je d§le oģivena 

kruhovĨm prvkem, vych§zej²c²m z um²stŊn² motoru. Velmi efektnŊ tak® pŢsob² ģebrov§n² 

na pŚedn² a zadn² stranŊ zadn² hmoty. CelkovŊ je design velmi ļistĨ, ale dynamickĨ a d§v§ 

jasnŊ najevo, ģe se nejedn§ o klasickĨ motocykl se spalovac²m motorem. Na druhou stranu 

d²ky scelen² vġech prvkŢ do jedn® hmoty pŢsob² motocykl ponŊkud tŊģkop§dnŊ. OpŊt zde 

nen² vyŚeġeno uchycen² SPZ. [11] 

 

Obr. 2-7   Tarform Luna [11] 
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Yatri Project One 

Motocykl nep§lsk® firmy disponuje vĨkonem 14 kW a dojezdem 110 km, je tedy lehļ² neģ 

vŊtġina porovn§vanĨch motocyklŢ. M§ vġak pomŊrnŊ progresivn² design. Vzhled je velmi 

ļistĨ a minimalistickĨ a na prvn² pohled d§v§ najevo pohonnou koncepci stroje. D²ky 

menġ²mu vĨkonu a menġ² bateri² je hlavn² objem stroje pomŊrnŊ subtiln², a proto v porovn§n² 

s n²m vynik§ ļistŊ tvarovan§ podsedlov§ kapot§ģ, pŚech§zej²c² v zadn² ļ§sti v blatn²k. Tuto 

koncepci kapot§ģe i sedla lze naj²t u enduro a supermoto strojŢ. Subtiln² tvarov§n² kapot§ģe 

vġak z pŚedn²ho pohledu pŢsob² trochu chudĨm dojmem. PŚedn² svŊtlo je klasick®ho 

kruhov®ho tvaru a odpov²d§ minimalistick®mu pojet² stroje. [12] 

 

Obr. 2-8   Yatri Project One [12] 
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Sondors Metacycle 

Dalġ² z lehkĨch motocyklŢ m§ vĨkon 14,5 kW a dojezd 130 km. Motor je um²stŊn v n§boji 

zadn²ho kola, coģ pŚin§ġ² vĨġe zm²nŊn® probl®my s vyġġ² neodpruģenou hmotnost². Velmi 

zaj²mavŊ je zde Śeġen r§m, do nŊhoģ je vloģen pouze bateriovĨ blok. Ten jde z r§mu snadno 

vyjmout a vymŊnit za jinĨ, nebo jej pouze odn®st ke zdroji el. energie, bez nutnosti transportu 

cel®ho stroje, ļi pouģ²v§n² prodluģovac²ho kabelu, coģ je velmi chytr® Śeġen². V horn² ļ§sti 

je r§m pr§zdnĨ, d²ky ļemuģ motocykl pŢsob² vzduġnŊ, ale prostor mohl bĨt vyuģit napŚ. pro 

vŊtġ² baterii, nebo ¼loģnĨ prostor. D²ky negativn²mu prostoru je potlaļen kontakt stehna 

s motocyklem, coģ mŢģe negativnŊ ovlivŔovat ovl§d§n² motocyklu. Uģivatel si pak mŢģe 

pŚipadat sp²ġe jako pŚi j²zdŊ na kole neģ na motocyklu. Nav²c je vizu§ln² lehkost sn²ģena 

pouģit²m pomŊrnŊ masivn²ch profilŢ r§mu. Trochu neġŠastnŊ je zvoleno barevn® sch®ma, 

kter® je vģdy jednobarevn® (stŚ²brn®, ļern®), a nŊkter® vĨznamn® prvky, napŚ. baterie pak 

ztr§cej² na vĨrazu. [13] 

 

Obr. 2-9   Sondors Metacycle [13] 
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Harley-Davidson LifeWire 

Motocykl legend§rn² znaļky Harley-Davidson s vĨkonem 78 kW m§ v mŊstsk®m prostŚed² 

dojezd aģ 235 km. Jelikoģ se znaļka obvykle zamŊŚuje na motocykly klasick® koncepce, 

elektrickĨ stroj vyvolal urļit® filozofick® rozpory. V designu jsou vġak zachov§ny klasick® 

prvky utv§Śej²c² typickĨ vzhled motocyklŢ Harley-Davidson, jako je napŚ²klad pŚedn² 

svŊtlomet s maskou a klasick§ silueta Ăn§drģeñ, coģ je v tomto pŚ²padŊ pochopiteln® 

vzhledem k brandu znaļky. Velice pŊknŊ je pak Śeġena pohonn§ jednotka a baterie. 

BateriovĨ blok je pŚiznanĨ a jeho obal Śeġen elegantn²m ģebrov§n²m, kter® nav²c napom§h§ 

chlazen² bateri². Pod bateri² je elektromotor, kterĨ je um²stŊn ve stŚ²brn® Ăkapsliñ, kter§ 

motorku pŚ²jemnŊ podtrhuje a jej² smŊrov§ orientace navozuje pocit rychlosti. [14] 

 

Obr. 2-10   Harley-Davidson LifeWire [14] 
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Cake KALK& 

Motocykl ġv®dsk® znaļky Cake nab²z² vĨkon 10 kW a dojezd aģ 83 km (kombinovan§ 

spotŚeba), ve mŊstŊ d²ky rekuperaci i v²ce. Aļkoliv tento stroj zcela neodpov²d§ zkouman® 

kategorii, ukazuje, jak daleko se d§ zaj²t v designu elektrickĨch motocyklŢ, co se 

minimalismu tĨļe, ļehoģ mohlo bĨt doc²leno pr§vŊ d²ky mnohem menġ² ļlenitosti 

elektrick®ho pohonn®ho ¼stroj². Pocit ļistoty cel® kompozice kaz² pouze ne¼mŊrnŊ dlouhĨ 

zadn² blatn²k s ponŊkud masivn²m zadn²m svŊtlem a rovnŊģ i pŚedn² svŊtlomet. To jsou vġak 

ļ§sti, kter® byly na stroj doplnŊny aģ druhotnŊ, aby splŔoval silniļn² homologaci (z§kladn² 

model je urļen do ter®nu). Z§roveŔ se na tomto pŚ²kladu ukazuje fakt, ģe s um²stŊn²m SPZ 

a dalġ²ch povinnĨch prvkŢ je nutn® poļ²tat uģ pŚi n§vrhu. Je vġak ot§zkou, zda v tomto 

pŚ²padŊ nezaġel minimalismus aģ pŚ²liġ daleko, jelikoģ motocykl postr§d§ dynamiku a pŢsob² 

ponŊkud statickĨm dojmem. ProstĨ tvar baterie ale umoģŔuje jej² vyjmut² ze stroje a nab²jen² 

externŊ, ļi jej² rychlou vĨmŊnu, coģ je bez pochyby velk§ vĨhoda. Problematick® je tak® 

t®mŊŚ ģ§dn® prohnut² sedla, d²ky ļemuģ nem§ jezdec ģ§dnou oporu pŚi brzdŊn² a mŢģe 

klouzat smŊrem dopŚedu.[15] 

 

Obr. 2-11   Cake KALK& [15] 
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Koncepty elektrickĨch motocyklŢ 

Zde jsou uvedeny zaj²mav® koncepty motocyklŢ stejn®ho zamŊŚen². Oproti produkļn²m 

strojŢm je jejich design i celkov§ technick§ koncepce ļasto daleko progresivnŊjġ², a proto 

mŢģou slouģit jako cennĨ inspiraļn² zdroj. 

Triumph TE-1 

Koncept vznik§ na z§kladŊ spolupr§ce firem Triumph, Williams Advanced Engineering, 

Integral Powertrain Ltd. a University of Warwick. [16] 

Design ļ§steļnŊ ļerp§ z prvkŢ charakteristickĨch pro model Speed Triple (napŚ. pŚedn² 

svŊtla), zde vġak pŚizpŢsobenĨch pro zakomponov§n² elektrick®ho pohonu. Dominantn²m 

vizu§ln²m prvkem je zde dynamicky profilovanĨ r§m s podsedlovou ļ§st² v akcentn² barvŊ. 

Tvar Ăn§drģeñ je zde v n§znaku ve sv®m objemu skrĨv§ nab²jeļku. Samotn§ pohonn§ 

jednotka pŚ²liġ pŚizn§na nen² a je do znaļn® m²ry skryta za drobnou kapot§ģ² a mohutnĨm 

spodn²m kl²nem, d²ky ļemuģ je vġak tŊlo motocyklu vizu§lnŊ uzavŚen® a celek pŢsob² velmi 

dynamicky. [16] 

 

Obr. 2-12   Triumph TE-1 [16] 
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Dab Concept E 

Tento koncept ve sv®m designov®m jazyku jasnŊ poukazuje na svoji pohonnou koncepci. Je 

to d§no i t²m, ģe nŊkter® ļast² jsou vizu§lnŊ Śeġeny v podobn®m stylu jako elektronika, velmi 

minimalisticky. NapŚ²klad netradiļnŊ Śeġen® pŚedn² svŊtlo, kter® d§v§ stroji nezamŊnitelnĨ 

vĨraz. Veġker® tvarov§n², pŚedevġ²m podsedlov§ kapot§ģ a Ăn§drģñ je Śeġeno velmi ļistŊ. 

Nav²c prostor nad bateri² zde zcela rezignoval na snahu podobat se klasick® n§drģi, na 

druhou stranu je pak motocykl velmi subtiln² po cel® sv® d®lce, z pŚedn²ho pohledu nenab²z² 

kromŊ pŚedn² masky ģ§dn® dalġ² vizu§ln² prostŚedky, a nav²c uģivatel nemŢģe motocykl 

pevnŊ obejmout svĨmi stehny, coģ se negativnŊ projevuje na ovl§d§n² motocyklu. D²ky tomu 

ģe se kapot§ģ v pŚedn² ļ§st² nijak nerozġiŚuje nav²c nejsou nohy jezdce nijak chr§nŊny proti 

vŊtru. PodobnŊ jako u vŊtġiny konceptŢ zde nen² vŢbec vyŚeġen drģ§k SPZ a lze si pŚedstavit, 

ģe jeho pŚid§n²m by vzhled motocyklu znaļnŊ utrpŊl. [17] 

 

Obr. 2-13   Dab Concept E [17] 
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Husqvarna E-Pilen 

Stroj t®to ġv®dsk® znaļky navazuje na designovĨ jazyk zapoļatĨ modely Vitpilen 

a Svartpilen s charakteristickĨmi vĨstupky na boc²ch n§drģe a minimalistickĨm designem, 

kterĨ odpov²dal sp²ġe elektrickĨm strojŢm. D²ky tomu bylo moģn® ho do znaļn® m²ry 

zachovat i v pŚ²padŊ tohoto konceptu, kde hlavn² rozd²l spoļ²v§ v nahrazen² spalovac²ho 

motoru bateriovĨm blokem a el. motorem. Tyto elementy vġak nejsou souļ§st² jednoho 

velk®ho bloku, jak tomu u elektromotocyklŢ ļasto bĨv§, ale jsou vz§jemnŊ oddŊleny, 

a prostor v r§mu stroje je d²ky tomu ļlenitŊjġ² a vzduġnŊjġ². Zachov§n zŢstal i pŚ²hradovĨ 

r§m a spodn² kryt motoru, kterĨ vizu§lnŊ motocykl hezky uzav²r§. Velmi pŊkn® je napojen² 

sedla a kapot§ģe pomoc² prŢbŊģn®ho zlomu ve spodn² ļ§sti, naopak v horn² ļ§sti navazuje 

kapot§ģ na sedlo svoj² tmavou ļ§st². Na kapot§ģ² je pouģit obvyklĨ prvek silniļn²ch 

motocyklŢ Husqvarna (deformovanĨ ov§l. ExtrudovanĨ z bokŢ kapot§ģe), zde je vġak jeġtŊ 

v²ce protaģen smŊrem vŚed, coģ umocŔuje dopŚednĨ smŊr j²zdy a motocykl pŢsob² 

dynamiļnŊji. [18] 

 

Obr. 2-14   Husqvarna E-Pilen [18] 
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Yamaha MOTOROiD 

Koncept japonsk® znaļky kombinuje futuristickĨ design s modern²mi technologiemi a snaģ² 

se nast²nit cestu, kam by se vĨvoj motocyklŢ mohl v budoucnosti ub²rat. Motocykl je 

vybaven syst®mem automatick®ho vyvaģov§n² a kdyģ vstoup² do jeho bl²zkosti, rozpozn§ 

jeho tv§Ś a aktivuje se. D§le se postav² ze stoj§nku na kola a ļek§ na dalġ² povely. Pak staļ² 

pouhĨm gestem poruļit Motoroidu, aŠ pŚijede bl²ģ, a stejnŊ je pak moģn® jej na m²stŊ 

zastavit. Po nasednut² uģivatele na sedle zafixuje speci§ln²mi rameny. Zat§ļ² se pouze 

nakl§nŊn²m, stroj podle n§klonu s§m nat§ļ² pŚedn² kolo. [19] 

Jelikoģ Yamaha o konceptŢ hovoŚ² jako o Ăģivouc² bytostiñ je i design do velk® m²ry 

organickĨ, a to pŚedevġ²m v hodn² ļ§sti a vymyk§ se vġemu, na co jsme v tomto odvŊtv² 

zvykl². Velmi zaj²mavŊ je zde Śeġen bateriovĨ blok, kterĨ je zcela odkrytĨ a nejen to ï 

pŚiznan® jsou i samotn® v§lcov® ļl§nky, coģ je velmi pŢsobiv®. BateriovĨ blok je podvŊġen 

na r§mu a mŢģe se v nŊm ot§ļet, ļ²mģ stroj vyvaģuje. [19] 

 

Obr. 2-15   Yamaha MOTOROiD [19] 
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Motocykly se spalovac²m motorem podobn®ho zamŊŚen² 

Je nutn® se pod²vat i na motocykly s klasickĨm spalovac²m motorem, kter® budou 

elektrickĨm motocyklŢm d§le konkurovat. D§le mohou poslouģit jako podklad, vŢļi 

kter®mu se vymezit ï tedy jak odliġit elektrickĨ stroj od st§vaj²c² produkce se spalovac²m 

motorem. 

Husqvarna Vitpilen 701 

Tento motocykl a obecnŊ aktu§ln² designovĨ jazyk znaļky Husqvarna (od design®rsk®ho 

studia Kiska) je velice ļistĨ a minimalistickĨ, a proto lehce evokuje elektrick® stroje, pro 

kter® je tento styl charakteristickĨ. U modelŢ se spalovac²m motorem vġak mŢģe bĨt tento 

uhlazenĨ styl v rozporu s klasickĨm pojet²m motocyklu se spalovac²m motorem, jelikoģ 

nepŢsob² pŚ²liġ dravŊ a agresivnŊ. To podle m®ho n§zoru nen² nutnŊ na ġkodu, jelikoģ 

nevid²m dŢvod, proļ by mŊly motocykly (a nejen ty) vypadat za kaģdou cenu naġtvanŊ. řada 

konzervativnŊjġ²ch motork§ŚŢ vġak tento styl vyģaduje. Vzhledem k pomŊrnŊ kr§tk® sedlov® 

ļ§sti je na zadn²m kole um²stŊn jeġtŊ blatn²ļek, na kter®m je z§roveŔ um²stŊn drģ§k SPZ. 

D²ky tomu je zajiġtŊna ochrana jezdce pŚed neļistotami, a z§roveŔ mohla bĨt zadn² partie 

motocyklu ponech§na velmi ļist§, bez nutnosti um²stŊn² konzoly na drģ§k pozn§vac² znaļky.  

[20] 

 

Obr. 2-16   Husqvarna Vitpilen 701 [20] 
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BMW S 1000 R 

Tento stroj je pŚ²kladem obvykl®ho designu sportovn²ho nah§ļe. Kapot§ģ je svoj² plochou 

minim§ln², jej² ¼lohu ļ§steļnŊ pŚeb²r§ bohatŊ tvarovanĨ r§m. Povrch motocyklu je velmi 

ļlenitĨ, se spoustou rŢznĨch prolisŢ a materi§lovĨch pŚechodŢ a pŢsob² aģ pŚetvarovanŊ, 

nicm®nŊ agresivnŊ a dynamicky. V pŚ²padŊ motocyklu se spalovac²m motorem lze velkou 

ļlenitost kapot§ģe jeġtŊ tolerovat, a to kvŢli tomu, ģe i pohonn§ jednotka je velmi ļlenit§. 

U elektrick®ho motocyklu vġak vypad§ pohonn§ jednotka zcela jinak, a proto by zde mezi 

n² a kapot§ģ² vznikal rozpor. Posed je zde sportovn², d²ky tvarov§n² n§drģe a zvĨġenu sedlu 

spolujezdce sed² uģivatel sp²ġe Ăv motorceñ neģ Ăna motorceñ. [21] 

 

Obr. 2-17   BMW S 1000 R [21] 
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Ducati Scrambler Street Classic 

Tento stroj je uk§zkou dalġ²ho stylu, kterĨ stav² na obl²benosti retra. Proto zde vid²me 

klasick® tvary n§drģe a na nŊj navazuj²c²ho sedla, kter® nen² dŊlen® (po vzoru klasickĨch 

motocyklŢ). SvŊtlomet je modern² interpretac² klasick®ho kruhov®ho svŊtla. Motocykl vġak 

pŢsob² uhlazenĨm dojmem a zbyteļnŊ z nŊj nekŚiļ² rŢzn® dynamick® prolisy, jako 

v pŚedchoz²m pŚ²padŊ, hlavn²m vizu§ln²m prvkem je zde motor a vĨfukov® svody, coģ je 

opŊt Śeġen², kter® u elektrickĨch motocyklŢ pŚ²liġ nelze pouģ²t, jelikoģ elektrick§ pohonn§ 

jednotka m§ zcela jin® vizu§ln² atributy. Um²stŊn² SPZ je Śeġeno podobnŊ jako u Husqvarny 

Vitpilen 701 a neruġ² zadn² partii motocyklu. [22] 

 

Obr. 2-18   Ducati Scrambler Street Classic [22] 

D²ly poskytnut® spolupracuj²c² firmou 

Tyto d²ly pŚedstavuj² z§klad, na kter®m je tŚeba design motocyklu vystavŊt. N§vrhovĨ proces 

je tedy do urļit® m²ry limitov§n, jelikoģ poskytnut® d²ly jiģ maj² urļitĨ vizu§ln² charakter, 

na kterĨ je potŚeba nav§zat, na druhou stranu vġak stav² na re§ln®m z§kladŊ. 

Jedn§ se o kola, kter® maj² velice specifickĨ vĨraz, dan® krystalickou profilac² jejich pln®ho 

stŚedu, vyroben®ho z karbonov®ho vl§kna. Vzhledem k tomu, ģe jsou kola pln§, je nutno tŊlo 

motocyklu navrhnout tak, aby celek nepŢsobil tŊģkop§dnŊ, tedy zv§ģit prŢhledy v hmotŊ 

stroje, dostateļnŊ ļlenŊn² a podobnŊ. [23] 

D§le jde o rameno zadn² kyvn® vidlice. Vidlice m§ jedno rameno, jelikoģ je zadn² kolo 

uloģeno letmo, z jedn® strany tedy vidlice nepŚek§ģ² vĨhledu na kolo, d²ky ļemuģ vynikne 

v cel® sv® kr§se. [23] 
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DŢleģitĨ je i zadn² tlumiļ, respektive jeho uchycen², kter® ovlivŔuje pŚedevġ²m podobu 

podsedlov®ho r§mu. KvŢli pouģit² jednoramenn® zadn² kyvn® vidlice nen² tlumiļ uchycen 

v ose motocyklu, ale lehce nalevo, d²ky ļemuģ je n§chylnŊjġ² na kolizi s podsedlovĨm 

r§mem, a ten proto mus² bĨt vhodnŊ tvarov§n. 

Snad nejpodstatnŊjġ²m d²lem je pohonn§ jednotka a bateriovĨ blok, jehoģ silueta se sice 

nemŢģe mŊnit, samotnĨ obal bateri² vġak moģn® zmŊnit je, coģ je velmi dŢleģit®, jelikoģ 

pr§vŊ tato ļ§st je pro celkovĨ vĨraz motocyklu nanejvĨġ dŢleģit§. Je vġak nutn® m²t na 

pamŊti, ģe stejnou pohonnou jednotku bude m²t i enduro verze, a proto mus² vĨslednĨ design 

odpov²dat i j² (vĨkus v bateriov®m bloku na enduro blatn²k apod.). PodstatnĨm aspektem 

nen² pouze samotnĨ povrch, ale i celkov® tvarov§n², kter® do velk® m²ry urļuje z§kladn² 

Ś²d²c² linie motocyklu, pŚedevġ²m pak tvar hlavn² kapot§ģe, kter§, aby na bateriovĨ blok 

harmonicky navazovala, mus² Ś²d²c² smŊry respektovat. [23] 

M®nŊ dŢleģitou ļ§st² je pŚedn² vidlice, kter§ je vizu§lnŊ neutr§ln². [23] 

MŢģeme si vġimnout, ģe celkov§ proporce nen² zcela obvykl§ pro motocykly typu naked 

bike, ale vych§z² sp²ġe z endura. Je to zpŢsobeno pomŊrnŊ velkou vzd§lenost² bateriov®ho 

boxu od pŚedn²ho kola i velkou svŊtlou vĨġkou. D²ky tomu je hmota opticky posunuta v²ce 

vzad, neģ je obvykl®, coģ n§vrh znaļnŊ ovlivŔuje a pŚin§ġ² vĨzvu motocykl vyv§ģit vhodnŊ 

Śeġenou kapot§ģ² a tvarem sedla a podsedlov®ho r§mu.  

 

Obr. 2-19   Pohled zprava na z§klad poskytnutĨ firmou se zvĨraznŊnĨmi Ś²d²c²mi smŊry 
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Obr. 2-20   Pohled zleva na z§klad poskytnutĨ firmou 

 

Obr. 2-21   Pohled na asymetricky um²stŊnĨ zadn² tlumiļ 
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2.3.2 Technick§ analĨza 

V t®to kapitole se zamŊŚuji na popis z§kladn²ch rozmŊrŢ, konstrukce a funkļn²ch elementŢ 

elektrick®ho motocyklu. D§le se vŊnuji rovnŊģ ergonomii, pŚedevġ²m ovl§dac²ch prvkŢ. 

Jelikoģ je technickĨ zaklad motocyklu pevnŊ d§n spolupracuj²c² firmou, uv§d²m zde i tyto 

pŚedem dan® parametry. 

ElektrickĨ motocykl je z velk® vŊtġiny konstrukļnŊ podobnĨ motocyklu se spalovac²m 

motorem. Z§kladn² rozd²l samozŚejmŊ v pohonn® baterii a zdroji energie. ElektrickĨ motor 

je ļasto um²stŊn bl²zko ļepu zadn² kyvn® vidlice, kdeģto na m²stŊ, kde se obvykle nach§z² 

motor spalovac² a n§drģ, je um²stŊn bateriovĨ blok. Dalġ² podstatnĨ rozd²l rovnŊģ tkv² 

v absenci vĨfukov®ho syst®mu, coģ silnŊ ovlivŔuje vzhled motocyklu. Dalġ² rozd²l pak bĨv§ 

v ovl§d§n², jelikoģ elektrick® motocykly ļasto nemaj² pŚevodovku, tud²ģ nepotŚebuj² p§ku 

Śazen² a p§ļku spojky, a proto nŊkteŚ² vĨrobci rovnou pŚesunou i ovl§d§n² zadn² brzdy na 

Ś²d²tka a brzdy se pot® ovl§daj² stejnŊ jako na kole. To ovġem nebude pŚ²pad navrhovan®ho 

motocyklu.  

Geometrie a z§kladn² rozmŊry 

Geometrie a rozmŊry, kter® ji ud§vaj² maj² z§sadn² vliv na chov§n² motocyklu pŚi j²zdŊ a jeho 

ovladatelnost. StŊģejn² jsou pŚedevġ²m rozvor, ¼hel hlavy Ś²zen², z§vlek pŚedn²ho kola 

a poloha tŊģiġtŊ, pŚedevġ²m pak jeho vĨġka. 

 

Obr. 2-22   Geometrie a z§kladn² rozmŊry motocyklu [25] 
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Rozvor 

Jedn§ se o vzd§lenost os pŚedn²ho a zadn²ho kola. VĨhodou dlouh®ho rozvoru je pŚedevġ²m 

stabilita motocyklu ve vysokĨch rychlostech a pŚi pŚejezdech nerovnost². NevĨhodou je vġak 

horġ² man®vrovatelnost, kdy si jezdec do ostrĨch zat§ļek mus² v²ce naj²ģdŊt. Tento probl®m 

lze ļ§steļnŊ vyŚeġit zkr§cen²m z§vleku pŚedn²ho kola. Stroje s kr§tkĨm rozvorem jsou velmi 

obratn®, pŚi vyġġ²ch rychlostech, pŚedevġ²m na horġ²m povrchu vġak mohou vykazovat horġ² 

stabilitu a Ănerv·zn²ñ chov§n². Rozvor se obvykle pohybuje mezi 1300ï1700 mm. Vych§z² 

z nŊj celkov® rozmŊry motocyklu. [24,25,28] 

U navrhovan®ho motocyklu je rozvor stanoven na 1475 mm. [24] 

Đhel hlavy Ś²zen² 

Jde o ¼hel, kterĨ sv²r§ osa Ś²zen² a rovina vozovky. Menġ² ¼hel pŚin§ġ² motocyklu vŊtġ² 

stabilitu pŚi vyġġ²ch rychlostech, eliminuje pŚ²padn® kmity Ś²d²tek. To je vġak vykoupeno 

horġ² man®vrovatelnost². D²ky tŊmto vlastnostem je menġ² ¼hel Ś²zen² typickĨ napŚ²klad pro 

choppery. Motocykly s vŊtġ²m ¼hlem naopak oplĨvaj² vynikaj²c² ovladatelnost² v zat§ļk§ch, 

ale i tŚeba v ter®nu, proto se toto Śeġen² pouģ²v§ u sportovn²ch silniļn²ch i ter®nn²ch 

motocyklŢ. ObvyklĨ ¼hel hlavy Ś²zen² se pohybuje mezi 55-65 Á. [25,28] 

NavrhovanĨ motocykl m§ ¼hel hlavy Ś²zen² 63,5 Á. [24] 

Z§vlek pŚedn²ho kola 

Jedn§ se o vzd§lenost prŢseļ²ku osy Ś²zen² s vozovkou a styļn®ho bodu pŚedn²ho kola. 

Z§vlek nutnŊ nemus² souviset s ¼hlem Ś²zen², napŚ. nerovnobŊģnost² osy Ś²zen² a pŚedn² 

vidlice lze zvŊtġit z§vlek a zmŊnit tak vlastnosti oļek§van® od urļit®ho ¼hlu hlavy Ś²zen². 

Prodlouģen²m z§vleku lze dos§hnout vetġ² stability motocyklu pŚi vyġġ²ch rychlostech. 

Obvykl® d®lky tohoto parametru se pohybuj² mezi 90-180 mm. [25,28] 

U navrhovan®ho motocykl je z§vlek pŚedn²ho kola zamĨġlen 114 mm. [24] 

VĨġka tŊģiġtŊ 

TŊģiġtŊ motocyklu je mrtv§ v§ha, kterou jezdec ovl§d§ pohybem tŊla. TŊlo svĨm tŊģiġtŊm 

pŢsob² p§kou na tŊģiġtŊ motocyklu. Poloha jezdce je proto tak® velmi dŢleģit§, jelikoģ ļ²m 

je jezdec vĨġe, t²m delġ² p§kou pŢsob² na tŊģiġtŊ, a proto mu staļ² vyvinou menġ² s²lu 

k n§klonu motocyklu. Pro samotn® tŊģiġtŊ motocyklu plat², ļ²m n²ģe, t²m l®pe. Stroje 

s n²zkĨm tŊģiġtŊm jsou stabilnŊjġ² v n§klonu a je snazġ² je do n§klonu dostat. [25,28] 
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Podvozek 

Jeden ze z§sadn²ch konstrukļn²ch prvkŢ motocyklu, zajiġŠuj²c² spr§vnou ovladatelnost, 

j²zdn² stabilitu a j²zdn² komfort. TvoŚ² z§roveŔ i jakousi kostru nesouc² dalġ² funkļn² 

elementy motocyklu. 

R§m 

Jde o hlavn² pevnostn² prvek cel®ho stroje. Nese z§kladn² funkļn² elementy stroje, jako je 

pohonn§ jednotka a baterie, je k nŊmu pŚes ļep uchycena zadn² kyvn§ vidlice, v pŚedn² ļ§st² 

pŚech§z² v hlavu Ś²zen². VŊtġinou se dŊl² na hlavn² r§m, kterĨ nese vĨġe popsan® prvky a d§le 

pomocnĨ (podsedlovĨ) r§m, nesouc² sedlo, tedy i samotn®ho jezdce. Je pŚichycen 

k hlavn²mu r§mu a mŢģe bĨt i z jin®ho materi§lu. Jelikoģ na rozd²l od hlavn²ho r§mu nese 

pouze zat²ģen² zpŢsoben® hmotnost² jezdce, jsou n§roky na jeho pevnost niģġ². Pevnost 

hlavn²ho r§mu je naopak velmi dŢleģit§ pŚedevġ²m pŚi prŢjezdu zat§ļek, kdy se jeho 

pŚ²padn® kroucen² negativnŊ projevuje na j²zdn² stabilitŊ. [26] 

R§m mŢģe bĨt buŅ otevŚenĨ, kdy je motor na r§mu podvŊġen a tvoŚ² s§m o sobŊ nosnĨ prvek, 

ļi uzavŚenĨ, kdy r§m proch§z² i pod motorem, kterĨ je v nŊm uchycen jako v kol²bce. 

U elektrickĨch strojŢ je nav²c nutn®, aby obs§hly i velkĨ blok bateri², kterĨ vġak lze pouģ²t 

jako nosnou ļ§st a samotnĨ r§m tak znaļnŊ redukovat. [26] 

 

Obr. 2-23   R§m motocyklu Zero SR [6] 
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R§my jsou vŊtġinou trubkov®, pŚ²padnŊ svaŚence z vĨliskŢ. Odl®van® r§my maj² sice 

vynikaj²c² mechanick® vlastnosti, ale jejich vĨroba je velmi n§roļn§ a n§kladn§. ZŚ²dka se 

objevuj² i karbonov® r§my, kter® maj² pŚi spr§vn® orientaci vl§ken skvŊlou pevnost 

a odolnost vŢļi kombinovan®mu nam§h§n² pŚi zachov§n² n²zk® v§hy, rovnŊģ umoģnuj² 

svobodnŊjġ² pr§ci s tvarov§n²m. NevĨhodou je vġak opŊt vysok§ cena. Zvl§ġtn²m typem je 

potom monokok, kterĨ tvoŚ² z§roveŔ ġasi a mŢģe ve svĨch ¼trob§ch ukrĨvat dalġ² funkļn² 

elementy, jako baterie apod. [26] 

U navrhovan®ho motocyklu je r§m d§n spolupracuj²c² firmou. Jde o neobvykl® Śeġen² 

v podobŊ karbonov®ho monokoku, kterĨ v sobŊ ukrĨv§ bateriovĨ blok a ve spodn² ļ§sti 

pŚech§z² v pohonnou jednotku, ve kter® je zakomponov§n ļep zadn² kyvn® vidlice. PomocnĨ 

podsedlovĨ r§m nen² spolupracuj²c² firmou d§n a je zcela v reģii autora pr§ce. [24] 

 

Obr. 2-24   Pohonn§ jednotka s bateriovĨm blokem slouģ²c² jako hlavn² ļ§st r§mu 
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Odpruģen² 

Odpruģen² kol zajiġŠuje st§lĨ kontakt kol s vozovkou, a to i pŚi nerovnostech na vozovce. 

T²m je umoģnŊn ide§ln² pŚenos hnac²ch i brzdnĨch sil a bezpeļn§ ovladatelnost motocyklu. 

Z§roveŔ slouģ² k tlumen² nerovnost², kdy zabraŔuje jejich pŚenosu do r§mu. To pozitivnŊ 

ovlivŔuje j²zdn² komfort a t²m sniģuje tŊlesn® vyļerp§n² jezdce.  

Odpruģen² pŚedn²ho kola je tradiļnŊ Śeġeno teleskopickou vidlic². Z§kladn²mi komponenty 

jsou kluz§k a nosn§ trubka ve kter® je nainstalov§na pruģ²c² a tlum²c² jednotka. Jej² vĨhodou 

je jednoduchost, ale d²ky tomu, ģe se kluz§k s nosnou trubkou pŚekrĨv§ jen m§lo, jsou nosn® 

trubky znaļnŊ nam§hanĨ ohybovĨm momentem, zvl§ġtŊ pŚi brzdŊn², ļi prŢjezdu zat§ļkou. 

[26,29] 

VŊtġinu tŊchto probl®mu Śeġ² upside-down vidlice, coģ je vlastnŊ obr§cen§ teleskopick§ 

vidlice, kter§ m§ menġ² neodpruģenou hmotnost a d²ky vŊtġ²mu pŚekryt² i lepġ² mechanick® 

vlastnosti. D²ky tomu postupnŊ takŚka vytlaļila klasickou teleskopickou vidlici a stala se 

nejobvyklejġ²m Śeġen²m pŚedn²ho odpruģen². [26,29] 

M®nŊ obvyklĨmi Śeġen²mi jsou pak odpruģen² s rejdovĨm ļepem, kter® je vġak velmi sloģit® 

a m§ omezenĨ rejd a p§kov® odpruģen², kter® pouģ²v§ u nŊkterĨch modelŢ napŚ. BMW, to 

m§ vġak zase omezenĨ zdvih. [29] 

Odpruģen² zadn²ho kola je v naprost® vŊtġinŊ pŚ²padŢ Śeġeno kyvnou vidlic². Dvouramenn§ 

vidlice bĨvala dŚ²ve odpruģena dvojic² tlumiļŢ, kter® byly uchyceny nedaleko stŚedu zadn²ho 

kola a pokraļovaly ġikmo k r§mu. Probl®mem tohoto Śeġen² mohlo bĨt nerovnomŊrn® 

pruģen² tlumiļŢ pŚi nestejn®m zahŚ§t² oleje, d²ky ļemuģ se jedno rameno chovalo jinak neģ 

druh® a doch§zelo ke kroucen² cel® vidlice. Proto se postupnŊ pŚeġlo k centr§ln² tlum²c² 

jednotce, kter§ je na vidlici uchycena v bl²zkosti jej²ho ļepu. VĨhodou je i niģġ² hmotnost. 

[29] 

Centr§ln² tlumiļ mŢģe bĨt pŚep§kov§n, a v tomto pŚ²padŊ se jedn§ o mechanismus, kterĨ 

mŊn² m²ru stlaļen² pruģ²c² jednotky v z§vislosti na pohybu zadn² kyvn® vidlice. Je tak 

dosaģeno vynikaj²c² progresivity. PŚi vŊtġ²m vĨkyvu je jednotka stlaļena v jin®m pomŊru 

neģ pŚi pŚejezdu mal® nerovnosti. [26,29] 

Dalġ² moģnost² je vidlice jednoramenn§, u kter® jsou vġak daleko vŊtġ² n§roky na pevnost. 

Je zpravidla odpruģena jedn²m tlumiļem. VĨhodou je niģġ² hmotnost oproti vidlici 

dvouramenn® a tak® snadnŊjġ² demont§ģ zadn²ho kola. V neposledn² ŚadŊ jde i o vizu§lnŊ 

pŢsobiv® Śeġen². [26,29] 

Na navrhovan®m motocyklu je pŚedn² odpruģen² Śeġeno upside-down vidlic² o prŢmŊru 43 

mm, se zdvihem 135 mm, zadn² odpruģen² je konstruov§no s pouģit²m jednoramenn® kyvn® 

vidlice s jedn²m tlumiļem o zdvihu 150 mm ï zadn² kolo je tedy zavŊġeno letmo. [24] 
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BrzdovĨ syst®m 

Brzdy funguj² na principu tŚen², kdy se mŊn² kinetick§ energie na teplo. DŚ²ve byly bŊģn® 

bubnov® brzdy, kter® byly vġak d²ky sv® niģġ² ¼ļinnosti a ġpatn®mu odvodu tepla postupnŊ 

nahrazeny brzdami kotouļovĨmi a nyn² se objevuj² pouze na slabġ²ch, levnŊjġ² motocyklech, 

a to vŊtġinou pouze na zadn²m kole. [27,30] 

Motocykly jsou vŊtġinou brzdŊny hydraulickĨmi kotouļovĨmi brzdami. Kotouļ, kterĨ se 

ot§ļ² z§roveŔ s kolem proch§z² tŚmenem, kterĨ je uchycen napevno k vidlici a brzdŊn 

brzdovĨmi destiļkami, kter® jsou ke kotouļi pŚitlaļov§ny pomoc² hydraulickĨch p²stkŢ. 

Velikost brzdn® s²ly se odv²j² od prŢmŊru kotouļe i poļtu p²stkŢ, jelikoģ ļ²m vŊtġ² poļet 

p²stkŢ, t²m rovnomŊrnŊji jsou destiļky ke kotouļi pŚitlaļov§ny. StandartnŊ se na 

motocyklech setk§v§me s konfigurac², kdy je pŚedn² brzda ¼ļinnŊjġ² neģ brzda zadn². Je to 

d§no t²m, ģe pŚi brģdŊn² se v²ce zatŊģuje pŚedn² kolo a zadn² se naopak odlehļuje. [27,30] 

NavrhovanĨ motocykl bude osazen pŚedn² brzdou s kotouļem o prŢmŊru 320 mm 

a ļtyŚp²stkovĨm tŚmenem, zadn² brzda disponuje 240mm kotouļem a dvojp²stkovĨm 

tŚmenem. Ovl§d§n² brzd je klasick®, tedy pŚedn² brzda pravou p§ļkou na Ś²d²tk§ch a zadn² 

brzda pravou noģn² p§kou. [24] 

Kola a pneumatiky 

Kola motocyklu jsou nejļastŊji vyrobena ze slitin hlin²ku, dŚ²ve z oceli. N§boj kola byl 

k r§fku dŚ²ve spojen dr§ty (ġpicemi), podobnŊ jako na j²zdn²m kole. Toto Śeġen² se st§le 

pouģ²v§ u retro modelŢ. ĻastŊjġ² jsou vġak kola loukoŠov§. ZŚ²dka se setk§v§me i s plnĨmi 

koly. [26] 

Stroje tohoto typu bĨvaj² osazeny koly o prŢmŊru 16-18ó. Vzhledem k pohonu zadn²ho kola 

bĨv§ toto kolo ġirġ² neģ kolo pŚedn², aby byla zajiġtŊna dobr§ trakce. PrŢmŊr r§fkŢ bĨv§ 

u motocyklŢ navrhovan® kategorie stejnĨ u obou kol, pouze zadn² pneumatika m§ vyġġ² 

profil, proto m§ zadn² kolo vŊtġ² vĨslednĨ rozmŊr. Jelikoģ se motocykly, podobnŊ jako jin§ 

jednostop§ vozidla ovl§daj² nakl§nŊn²m, mus² bĨt pneumatika oblĨ prŢŚez, coģ pak vede 

k niģġ² styļn® ploġe s vozovkou. Dez®n mus² bĨt hlubġ² neģ 1,6 mm. [26,31] 

DŢleģit® rozmŊry pro vĨbŊr pneumatik je jej² ġ²Śka, pomŊr ġ²Śky a vĨġky v procentech (profil) 

a prŢmŊr r§fku v palc²ch. [31] 

Na navrhovan®m motocyklu jsou jiģ d§na kola o prŢmŊru 18ó, pln§, vyroben§ z karbonu. 

PŚedn² pneu m§ ġ²Śku 110 mm a profil 60, zadn² pneu m§ ġ²Śku 150 mm a profil rovnŊģ 60. 

[24] 
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Pohonn§ jednotka 

Elektromotor a pŚevodovka 

Elektrick® motory jsou oproti motorŢm spalovac²m konstrukļn² vĨraznŊ jednoduġġ², 

vynikaj² menġ²mi rozmŊry a vysokou ¼ļinnost² (aģ 97 %). ToļivĨ moment maj² dostupnĨ uģ 

od n²zkĨch ot§ļek, a proto nepotŚebuj² pŚevodovku a jsou vybaveny pouze jedn²m st§lĨm 

pŚevodem. [32] 

NavrhovanĨ motocykl vġak bude vĨjimkou. M§ totiģ ļtyŚstupŔovou pŚevodovku 

s quickshifterem a reverzn²m chodem, kterĨ ulehļuje man®vrov§n² s motorkou napŚ pŚi 

parkov§n² do gar§ģe apod. Motocykl m§ tedy i spojku, d²ky n²ģ je moģn® pŚesnŊji d§vkovat 

toļivĨ moment. Toto Śeġen² vych§z² z ter®nn² verze, se kterĨm navrhovanĨ motocykl sd²l² 

pohonnou jednotku a kde je pr§vŊ spojka pomŊrnŊ dŢleģit§ a jezdci si na jej² absenci 

u elektrickĨch strojŢ pomŊrnŊ ļasto ztŊģuj². [33,32] 

Elektrick® motory mohou bĨt buŅ komut§torov®, kter® se vġak u elektrickĨch vozidel t®mŊŚ 

nepouģ²vaj² a bezkomut§torov®, kter® funguj² na principu toļiv®ho magnetick®ho pole. [32]  

Bezkomut§torov® motory pak mohou bĨt asynchronn², kdy je toļiv® magnetick® pole v jeho 

statoru vytvoŚeno pomoc² tŚ²f§zov®ho stŚ²dav®ho proudu a kter® vynikaj² jednoduchou 

konstrukc² a vysokou spolehlivost² a d§le motory synchronn², kter® pouģ²vaj² permanentn² 

magnety. Jsou prostorovŊ efektivnŊjġ², lehļ², maj² vyġġ² ¼ļinnost, nevĨhodou je ale jejich 

konstrukļn² sloģitost a t²m p§dem i cena. [32] 

U navrhovan®ho motocyklu bude pouģit bezkomut§torovĨ asynchronn² outrunner (toļ² se 

obal motoru, stŚed je stator) o vĨkonu 20 kW a toļiv®m momentu 30 Nm. [24] 

Akumul§tor 

Slouģ² k uloģen² elektrick® energie pro provoz vozidla. Jsou nejbolestivŊjġ² ļ§st² 

elektrickĨch vozidel, jelikoģ se do nich odv²j² ļasto neuspokojivĨ dojezd, tvoŚ² velkou ļ§st 

ceny motocyklu, vĨroba je neekologick§ a probl®mem je i ģivotnost a n§sledn§ recyklace. 

Aļkoliv se vyv²j² st§le nov® typy bateri², kter® by mŊly tyto probl®my alespoŔ ļ§steļnŊ Śeġit 

(napŚ. grafenov® baterie), vŊtġina elektrickĨch vozidel st§le jezd² na elektrochemick® 

akumul§tory, nejļastŊji Li-Ion, coģ je i pŚ²pad navrhovan®ho motocyklu. [32] 

V lihitium-iontov®m ļl§nku je anoda vyrobena z uhl²ku, katodou je oxid kovu a elektrolyt 

je lithiov§ sŢl v organick®m rozpouġtŊdle. VĨhodou tŊchto ļl§nkŢ je vysok§ hustota energie, 

t®mŊŚ ģ§dn® samovyb²jen² a nulovĨ pamŊŠovĨ efekt. NevĨhodami je vġak jejich st§rnut² 

a postupn§ ztr§ta kapacity, nebezpeļ² vĨbuchu pŚi nespr§vn®m nab²jen² a z§vislost na 

teplotŊ. [32,36] 

U elektrickĨch vozidel jsou jednotliv® ļl§nky sdruģeny do bateriovĨch blokŢ, ve kterĨch 

jsou zapojeny buŅ paralelnŊ ļi s®riovŊ. Ļl§nky jsou ļasto chlazeny pro zachov§n² ide§ln² 

provozn² teploty. [32,34,35] 
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U navrhovan®ho motocyklu se bateriovĨ blok skl§d§ ze 160 kusŢ ļl§nkŢ typu 18650, 

celkov§ kapacita je 3,36 kWh a v§ha 20 kg. Pohonn§ jednotka byla vġak pŢvodnŊ 

navrhov§na pro hybridn² konstrukci, v plnŊ elektrick® verze vġak spalovac² motor chyb², 

a proto je zde prostor pŚidat dalġ² bateriovĨ blok a zvĨġit tak celkovou kapacitu a dojezd. 

[24] 

Dob²jen² 

Dob²jet elektrick® vozidlo je moģn® buŅ stŚ²davĨm (AC), ļi stejnosmŊrnĨm (DC) napŊt²m. 

Z§leģ² na proudu, napŊt² a celkov®m vĨkonu nab²jeļky. Pokud je vozidlo nab²jeno stŚ²davĨm 

proudem, ten mus² proch§zet pŚes integrovanou nab²jeļku, kter§ jej mŊn² na proud 

stejnosmŊrnĨ, kterĨ je vhodnĨ pro dob²jen² bateri². Integrovan§ nab²jeļka vġak zvl§dne 

pouze urļitĨ vĨkon, proto je dob²jen² stŚ²davĨm proudem omezeno t²mto vĨkonem. PŚi 

dob²jen² stejnosmŊrnĨm napŊt²m mŢģe j²t proud pŚ²mo do baterie, takģe je moģn® vyuģ²t 

pln®ho vĨkonu nab²jeļky. [35, 36] 

Co se tĨļe nab²jen² doma, nebo v pr§ci, nejjednoduġġ² moģnost² je pŚipojen² do obyļejn® 

z§suvky, ta vġak nab²z² malĨ vĨkon, a proto je tato metoda pomŊrnŊ pomal§. Dalġ² moģnost² 

je vyuģ²t tŚ²f§zovou pŊtikol²kovou z§suvku, kter§ jiģ nab²z² vyġġ² vĨkon a je rovnŊģ pomŊrnŊ 

dostupn§. Je moģn® vyuģ²t i tzv. Wallbox, coģ je zaŚ²zen² pŚ²mo urļen® pro nab²jen² 

elektrickĨch vozidel, m§ napŚ²klad pŚizpŢsoben® jistiļe, moģnost ļasov§n² tarifŢ apod. [35, 

36] 

VeŚejn® nab²jeļky jsou dvou typŢ, a to stanice do 22 kW/32 A na stŚ²davĨ proud (AC) 

nab²jec² stanice nad 22 kW/32 A na stejnosmŊrnĨ proud (DC). [35, 36] 

 

Obr. 2-25   Typy nab²jec²ch konektorŢ [35] 
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Rekuperace 

PŚi brzdŊn² se kinetick§ energie pŚemŊŔuje na teplo, kdeģto pŚi rekuperaci se je elektromotor 

funguje jako gener§tor, kinetick§ energie jej rozt§ļ² a mŊn² se na energii elektrickou, kter§ 

se ukl§d§ do baterie a mŢģe bĨt znovu pouģita. Jde tedy o vyuģit² energie, kter§ by jinak 

pŚiġla vniveļ. Rekuperace znaļnŊ prodluģuje dojezd elektrickĨch vozidel. Jej² efekt je 

nejvŊtġ² v mŊstsk®m provozu, kde doch§z² k ļast®mu brģdŊn². [37] 

Rekuperace bude pouģita i v pŚ²padŊ navrhovan®ho motocyklu. Sn²m§ se poloha brzdov®ho 

ped§lu, nejprve se brzd² pomoc² rekuperace, aģ pokud to nestaļ², nebo na koneļn® dobrzdŊn² 

se zapoj² brzdy. Poļ²t§ se s v²ce j²zdn²mi reģimy, kter® se liġ², jak moc se rekuperace 

zapojuje. [24] 

Ergonomie 

Posed 

Ergonomie posedu je d§na typem motocyklu. U nah§ļe je posed mnohem uvolnŊnŊjġ² neģ 

napŚ. u sportovn²ch motocyklŢ a je zde vŊtġ² dŢraz na pohodl². PŚi z§kladn²m posedu m§ 

jezdec mezi trupem a stehny i mezi stehnem i lĨtkem pravĨ ¼hel. U konvenļn²ch motocyklŢ 

obj²maj² stehna n§drģ, kter§ mus² bĨt vhodnŊ tvarov§na, pŚedevġ²m s ohledem na kolena, 

jelikoģ pŚi prŢjezdu zat§ļkou se vnŊjġ² noha tlaļ² na bok n§drģe. V pŚ²padŊ elektrick®ho 

motocyklu tuto ergonomickou funkci n§drģe pŚeb²r§ kapot§ģ. Nen² tedy moģn® objem na 

m²stŊ n§drģe zcela vypustit, jelikoģ m§ svoji ergonomickou funkci. [38] 

PŚi j²zdŊ po mŊstŊ, kam je navrhovanĨ motocykl koncipov§n mŢģe bĨt vĨhodou vyġġ² sedlo, 

coģ umoģnuje lepġ² vĨhled a orientaci v provozu, na druhou stranu mus² i jezdci menġ²ho 

vzrŢstu dos§hnout nohama na zem. Samotn® sedlo se na konci zved§, aby zabr§nilo klouz§n² 

jezdce pŚi akceleraci, naopak pŚi brzdŊn² se jezdec zap²r§ o n§drģ, respektive o ļ§st sedla, 

kter§ n§drģ kop²ruje. Sedlo i pŚ²padn§ navazuj²c² kapot§ģ mus² bĨt dostateļnŊ ¼zk§ v oblasti 

tŚ²sel jezdce, aby bylo moģn® stroj pohodlnŊ obejmout stehny. [38] 

 

Obr. 2-26   Protvarov§n² sedla a kapot§ģe pro stehna [39] 
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Stupaļky, zpravidla vĨġkovŊ staviteln®, se nach§z² pod sedlem, vzd§lenost je volena 

s ohledem na vhodn® pokrļen² nohou popsan® vĨġe. V pŚ²padŊ, ģe je motocykl dvoum²stnĨ, 

je nutn® db§t na spr§vn® um²stŊn² stupaļek spolujezdce, kter® jsou obvykle skl§pŊc² 

a vykonzolovan® buŅ z podsedlov®ho r§mu anebo vedeny spodem nad zadn² kyvnou vidlic². 

V kaģd®m pŚ²padŊ je nutn® vhodnĨ tvarov§n²m zabr§nit moģn®mu sklouznut² nohy 

spolujezdce a kontaktu se zadn²m kolem. [38] 

 

Obr. 2-27   Nastaviteln® stupaļky Ducati Panigale V2 [40] 

Ovl§dac² prvky 

VŊtġina ovl§dac²ch prvkŢ je um²stŊna na Ś²d²tk§ch, tedy v zorn®m poli Śidiļe. Plyn je ovl§d§n 

ot§ļen²m prav® rukojeti, prav§ p§ļka ovl§d§ pŚedn² brzdu, lev§ spojku.  

D§le jsou na motocyklu ovladaļe noģn², a to ped§l Śazen² na lev® stranŊ a ped§l zadn² brzdy 

na stranŊ lev®. 

Veġker® sdŊlovaļe jsou um²stŊny na pŚ²strojov®m panelu v zorn®m poli Śidiļe, ve stŚedu 

Ś²d²tek.  

 

Obr. 2-28   Ovl§dac² prvky motocyklu [41] 
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2.4 Shrnut² hlavn²ch zjiġtŊn² 

Po rozs§hl® reġerġi je moģn® odpovŊdŊt na ot§zku tĨkaj²c²ch trendŢ v designu v oblasti 

elektrickĨch motocyklŢ. D²ky tomu je d§le moģn® Ś²ct, jak navrhovanĨ motocykl stylisticky 

odliġit od st§vaj²c² konkurence. Lze vysledovat v²ce trendŢ. Prvn²m je snaha kamuflovat 

elektrickĨ pohon a snaha pŚesvŊdļit pozorovatele, ģe jde o klasickĨ motocykl se spalovac²m 

motorem. Tohoto efektu je dosaģeno buŅ tvarov§n²m bateriov®ho bloku do podoby jak®hosi 

pseudov§lce motoru anebo kompletn²m zakryt²m pohonn® jednotky kapot§ģ². Tento trend se 

d§ povaģovat za ponŊkud neġŠastnĨ. Lze to jeġtŊ pochopit u sportovn²ch strojŢ, kde je 

kapot§ģ v jak®mkoliv pŚ²padŊ, jinak je toto Śeġen² design®rsky neupŚ²mn® a odporuje tezi, ģe 

dobrĨ design by mŊl bĨt pravdivĨ. VĨrobce k tomuto kroku vede nejsp²ġe pŚedstava, ģe kupci 

motocyklŢ jsou ļasto pomŊrnŊ konzervativn² Ăpetrolheadiñ. Lid® s konzervativn²m vkusem 

si vġak s vysokou pravdŊpodobnost² nebudou kupovat elektrickĨ motocykl, proto je tato 

myġlenka nesmysln§.  

Dalġ²m trendem je pŚizn§n² elektrick®ho pohonu a jeho odkryt². Tento pŚ²stup mŢģe bĨt 

realizov§n i v relativnŊ extr®mn², minimalistick® formŊ, jako napŚ²klad u motocyklu Cake 

Kalk OR. Toto Śeġen² je z ideov®ho hlediska velmi pravdiv®, nicm®nŊ aģ pŚ²liġ stroh® 

a technicistn² a ve vĨsledku postr§d§ dynamiku, kter§ je u motocyklŢ velmi dŢleģit§. Prost® 

odhalen² pohonn® jednotky bez pŚ²kras sice funguje u motocyklŢ se spalovac²m motorem, 

kde je pohonn§ jednotka mnohem ļlenitŊjġ², t²m p§dem vizu§lnŊ pŚitaģlivŊjġ². Elektrick§ 

pohonn§ jednotka mŢģe (ale nemus²) bĨt oproti tomu zcela stroh§, a proto na prvn² pohled 

ne tak atraktivn².  

NejdŢleģitŊjġ² vizu§ln² ļ§st² je bateriovĨ blok. Ten mŢģe m²t stroze kubickou formu (jako je 

tomu u Cake Kalk OR) a v pŚ²padŊ nedostateļn®ho zapracov§n² do objemu stroje mŢģe 

pŢsobit cizorodŊ, ļi mŢģe bĨt pojedn§n i velkoryseji. Pohonn§ jednotka tak® nemus² bĨt 

odkryt§ zcela, ļasto je pŚekryta r§mem anebo drobnou kapot§ģ².  

Posledn²m trendem je vyuģit² pohonn® jednotky, pŚedevġ²m bateriov®ho bloku jako 

dŢleģit®ho vizu§ln²ho prostŚedku. V tomto pŚ²padŊ je pohonn§ jednotka pŚizn§na a obal 

bateriov®ho bloku je vizu§lnŊ pojedn§n tak, ģe nepŢsob² stroze a tupŊ, ale vizu§lnŊ pŚitaģlivŊ 

a lad² se zbytkem stroje anebo je bateriovĨ blok s§m o sobŊ, nez§visle na obalu, tvarovŊ 

zaj²mavĨ, jako napŚ²klad i konceptu MOTOROiD od Yamahy. Tento pŚ²stup d§v§ 

z ideov®ho hlediska nejvŊtġ² smysl. Nic neskrĨv§, nehraje si na nŊco, ļ²m nen², naopak stav² 

na obdiv to, ļ²m je motocykl vĨjimeļnĨ.  

D§le je vġak dŢleģit® si uvŊdomit, ģe pŚi n§vrhu motocyklu bude nutn® br§t v potaz d²ly 

poskytnut® firmou. Jde o kola, r§m, rameno kyvn® vidlice a pohonnou jednotku. Tyto ļ§sti 

jiģ maj² z hlediska designu jistĨ vĨraz, kterĨ bude nutn® respektovat a pokusit se z nich 

v kontextu cel®ho n§vrhu z²skat maximum. Tuto skuteļnost lze tedy br§t jako jist® omezen², 

na druhou stranu jde o odrazovĨ mŢstek pro tvorbu vzhledu cel®ho motocyklu. 
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Technick§ Śeġen² jsou do znaļn® m²ry d§na spolupracuj²c² firmou. Inspiruj²c² Śeġen² plynouc² 

z analĨzy se tĨkaj² pŚedevġ²m baterie, kter§ je z§roveŔ velmi dŢleģit§ pro celkovĨ 

uģivatelskĨ komfort. V nŊkterĨch pŚ²padech je moģn® celĨ bateriovĨ blok ze stroje vyjmout, 

vz²t si jej s sebou, coģ je jednoduġġ² z hlediska nab²jen². JeġtŊ vŊtġ² vĨhodou je moģnost 

rychl® vĨmŊny vybit® baterie za nabitou. V tomto pŚ²padŊ odpad§ negativum dlouh®ho 

nab²jen². V nŊkterĨch pŚ²padech je baterie dŊlen§ ï jedna ļ§st je ve stroji napevno 

a vyjmuteln§, a tedy i vymŊniteln§ je jej² druh§ polovina. Toto Śeġen² se nab²z² i v pŚ²padŊ 

navrhovan®ho motocyklu. V z§vazn®m technick®m Śeġen² je sice hlavn² baterie Śeġen§ jako 

statick§ (a jako souļ§st r§mu), ale je zde prostor pro pŚid§n² dalġ²ho bateriov®ho bloku, kterĨ 

by mohl bĨt koncipov§n jako vyj²matelnĨ.  

Vzhledem k tomu, ģe je motocykl koncipov§n do mŊsta a okol², tedy i napŚ²klad pro 

doj²ģdŊn² do pr§ce, bylo by pro uģivatele pŚ²nosn® zakomponovat do stroje i ¼loģnĨ prostor, 

aby odpadla nutnost vozit napŚ. batoh. 

Dalġ²m zlepġen²m uģivatelsk®ho komfortu je pŚ²tomnost nap§jec²ho konektoru, vŊtġinou 

v prostoru Ăn§drģeñ, takģe je bŊhem j²zdy moģn® nab²t si mobil, pŚipojit navigaci apod. 

2.5 Identifikace novosti a pŚ²leģitost² 

Zpracov§vanĨ n§vrh bude unik§tn² jiģ z hlediska pouģit® technick® koncepce. ObvyklĨ 

trubkovĨ r§m bude nahrazen karbonovĨm monokokem, coģ mimo jin® do znaļn® m²ry 

ovlivn² i samotnĨ design motocyklu, jelikoģ samotnĨ monokok bude slouģit jako dŢleģitĨ 

vizu§ln² prvek. Odliġuje se tedy od standartn²ho Śeġen², kdy je konstrukce motocyklu 

tvarov§na do znaļn® ļ§sti libovolnŊ, jelikoģ je zakryta kapot§ģ², kter§ je jiģ nŊjakĨm 

zpŢsobem design®rskĨ pojedn§na.  

Unik§tn² bude i idea modul§rn²ho boxu, umoģŔuj²c² maxim§lnŊ vyuģ²t potenci§l motocyklu 

v rŢznĨch situac²ch.  

Trģn² pŚ²leģitost je pops§na jiģ v ¼vodu pr§ce. Jde pŚedevġ²m o fakt, ģe elektromobilita se 

neust§le rozv²j², pŚedevġ²m potom ve mŊstech, kde se z§roveŔ roste popt§vka po 

jednostopĨch vozidlech. Ta jsou vġak v souļasn® dobŊ zastoupena t®mŊŚ vĨhradnŊ sk¼try, 

proto by elektrickĨ motocykl pŚizpŢsobenĨ mŊstsk®mu prostŚed² mŊl nav²c uspokojit i Śadu 

z§kazn²kŢ, kter§ sk¼try nepovaģuje za plnohodnotnĨ motocykl.  
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3 CĉLE PRĆCE 

3.1 Vymezen² probl®mu 

Produktem je elektrickĨ motocykl urļenĨ pŚedevġ²m do mŊstsk®ho prostŚed². 

Z§kazn²kem je firma MSR Engines, vystupuj²c² pod znaļkou Jetsurf, tedy firma, v jej²ģ 

spolupr§ci je produkt navrhov§n. 

TypickĨm z§kazn²kem je obyvatel velk®ho mŊsta, ļi jeho aglomerace, pouģ²vaj²c² motocykl 

pŚedevġ²m na cestov§n² do pr§ce a obecnŊ na cestov§n² po mŊstŊ. Voz² s sebou zavazadlo, 

proto potŚebuje ¼loģnĨ prostor. Jde o liber§lnŊji smĨġlej²c²ho ļlovŊka, kterĨ nevyģaduje 

vzhled a Ăfeelingñ klasickĨch motocyklŢ se spalovac²m motorem. Uģivatel si z§roveŔ po 

pr§ci r§d vyjede na proj²ģŅku, coģ je rovnŊģ jeden z dŢvodŢ, proļ si nekoupil sk¼tr. 

Z dŢvodu pouģitĨch materi§lŢ a technologi² se pŚedpokl§d§ vyġġ² cena, a proto i klientelu 

budou tvoŚit sp²ġe movitŊjġ² z§kazn²ci.   

V tabulce n²ģe je vĨļet hlavn²ch probl®mŢ, kter® je potŚeba v r§mci diplomov® pr§ce vyŚeġit.  

Tab. 3-1   Vymezen² probl®mu. 

Charakteristika /ƝƭŜ hƳŜȊŜƴƝ Funkce tǊƻǎǘǌŜŘƪȅ 

bǳǘƴƻǎǘ ȊŀƪƻƳǇƻƴƻǾŀǘ ŘƝƭȅ ǇƻǎƪȅǘƴǳǘŞ ŦƛǊƳƻǳ ṉ ṉ 
  

aƛƴƛƳŀƭƛȊŀŎŜ ǇǊƻōƭŞƳǻ ǎ ŘƻƧŜȊŘŜƳ ṉ 
 

ṉ 
 

½ŀƪƻƳǇƻƴƻǾłƴƝ ȊŀǾŀȊŀŘƭƻǾŞƘƻ ǇǊƻǎǘƻǊǳ ṉ 
 

ṉ 
 

9ǊƎƻƴƻƳƛŎƪŞ ǌŜǑŜƴƝ ǇǌƛȊǇǻǎƻōŜƴŞ ƳŠǎǘǎƪŞƳǳ ǇǊƻǾƻȊǳ ṉ 
   

5ŜǎƛƎƴ ǊŜǎǇŜƪǘǳƧƝŎƝ ǾƴƛǘǌƴƝ ǎǘŀǾōǳ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘ ṉ 
   

hŘƭƛǑŜƴƝ ƻŘ ǎǘłǾŀƧƝŎƝ ǇǊƻŘǳƪŎŜ ṉ 
   

½ŀƪƻƳǇƻƴƻǾłƴƝ ŘǊȌłƪǳ ƴŀ Ƴƻōƛƭ ṉ 
 

ṉ 
 

5ōłǘ ƴŀ ǳƳƝǎǘŠƴƝ {t½ 
 

ṉ 
  

±ȇǑƪŀ ǎŜŘƭŀ ƳǳǎƝ ōȇǘ ƳŜȊƛ уол-860 mm 
 

ṉ 
  

¢ǾŀǊ ǎŜŘƭŀ ƳǳǎƝ ȊŀōǊŀƶƻǾŀǘ ǎŀƳƻǾƻƭƴŞƳǳ ǇƻǎƻǳǾłƴƝ 
 

ṉ 
  

¢ǾŀǊ ƪŀǇƻǘłȌŜ ƳǳǎƝ ǊŜǎǇŜƪǘƻǾŀǘ ǘǾŀǊ ǎǘŜƘŜƴ 
 

ṉ 
  

tƻǳȌƛǘƝ ƳƻŘǳƭłǊƴƝ ōŀǘŜǊƛŜ 
   

ṉ 

½ŀǾŀȊŀŘƭƻǾȇ ǇǊƻǎǘƻǊκǾȅƧƝƳŀǘŜƭƴł ōŀǘŜǊƛŜ 
   

ṉ 

aƻǘƻŎȅƪƭ ƳǳǎƝ ǘǾŀǊƻǾŠ ǊŜŀƎƻǾŀǘ ƴŀ ƧŜȊŘŎŜ ṉ 
   

Nedostatek hmoty v ǇǌŜŘƴƝ őłǎǘƛ ƳƻǘƻŎȅƪƭǳ 
 

ṉ 
  

tǊƻǘŀȌŜƴƝ ƪŀǇƻǘłȌŜ ŘƻǇǌŜŘǳ 
   

ṉ 

aƻǘƻŎȅƪƭ ōȅ ƴŜƳŠƭ Ǉǻǎƻōƛǘ ǇǌƝƭƛǑ ƘƳƻǘƴŠ ṉ 
   

tǊǻƘƭŜŘȅ ŀ ǘǾŀǊƻǾŞ ŀ ōŀǊŜǾƴŞ őƭŜƴŠƴƝ 
   

ṉ 

aƻȌƴƻǎǘ ŘǾƻǳǎŜŘŀŘƭƻǾŞ ǾŀǊƛŀƴǘȅ 
 

ṉ ṉ 
 

tǌƛƘǊłŘƪŀ ƴŀ Ƴƻōƛƭ ǎ ǇǊǻƘƭŜŘƴȇƳ ǾƝƪŜƳ 
   

ṉ 

½ŀǾŀȊŀŘƭƻǾȇ ǇǊƻǎǘƻǊ ǾȅƧƳǳǘŜƭƴȇ Ȋ ƳƻǘƻŎȅƪƭǳ 
   

ṉ 
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Materi§ly a pouģit® technologie jsou dan® spolupracuj²c² firmou. R§m a kola jsou 

karbonov§, pro vĨrobu kapot bude pouģit plast, kartery pohonn® jednotky tvoŚ² hlin²kovĨ 

odlitek. 

Vzhledem k pouģit² pr®miovĨch materi§lŢ ġpiļkovĨch technologi² a tak® d²ky tomu, ģe 

vĨroba bude prob²hat v ĻR pŢjde o motocykl vyġġ² cenov® kategorie, ostatnŊ jako i ostatn² 

produkty firmy Jetsurf. Odhadovan§ prodejn² cena by se mŊla pohybovat kolem 450 000 Kļ. 

3.2 C²le vĨvoje 

Hlavn²m c²lem je n§vrh elektrick®ho motocyklu pro dvŊ osoby pro j²zdu ve mŊstŊ a okol² 

typu Ănaked bikeñ na technick®m z§kladu od firmy MSR Engines, kterĨ ve sv® vĨtvarn® 

koncepc² respektuje vnitŚn² stavbu komponent a specifickĨ pohon stroje a stylisticky se tak 

odliġuje od konvenļn²ch motocyklŢ a st§vaj²c² produkce.  

D²lļ² c²le diplomov® pr§ce:  

¶ Citliv® zakomponov§n² komponent poskytnutĨch firmou (baterie, pohonn§ 

jednotka, zadn² kyvn§ vidlice, kola) do celkov® vĨtvarn® koncepce stroje. 

Vzhledem k typu motocyklu bude pohonn§ jednotka odkryt§ a vizu§lnŊ dŢleģit§ 

v r§mci cel® kompozice. 

 

¶ Minimalizace probl®mŢ s dojezdem a nab²jen²m vhodnĨm Śeġen²m v²ce 

bateriovĨch blokŢ, kdy bude moģn® rychle vymŊnit vybitou baterii za nabitou. 

 

¶ VyŚeġen² ¼loģn®ho prostoru v motocyklu, d²ky ļemuģ nebude uģivatel pŚi cest§ch 

po mŊstŊ nucen v®st dalġ² zbyteļn® zavazadlo. 

 

¶ Ergonomick® Śeġen² pŚizpŢsoben® mŊstsk®mu provozu ï zajiġtŊn² dobr®ho vĨhledu, 

optim§ln² vĨġky sedla a celkov® agility. 
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4 KONCEPĻNĉ NĆVRH 

4.1  AnalĨza c²lŢ 

Á DobrĨ a n§paditĨ design 

o 5ŜǎƛƎƴ ǊŜǎǇŜƪǘǳƧƝŎƝ ǾƴƛǘǌƴƝ ǎǘŀǾōǳ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘ 
o hŘƭƛǑŜƴƝ ƻŘ ǎǘłǾŀƧƝŎƝ ǇǊƻŘǳƪŎŜ 
o aƻǘƻŎȅƪƭ ƳǳǎƝ ǘǾŀǊƻǾŠ reagovat na jezdce 
o aƻǘƻŎȅƪƭ ōȅ ƴŜƳŠƭ Ǉǻǎƻōƛǘ ǇǌƝƭƛǑ ƘƳƻǘƴŠ 

Á Funkļn² produkt 

o aƛƴƛƳŀƭƛȊŀŎŜ ǇǊƻōƭŞƳǻ ǎ ŘƻƧŜȊŘŜƳ 
o ½ŀƪƻƳǇƻƴƻǾłƴƝ ȊŀǾŀȊŀŘƭƻǾŞƘƻ ǇǊƻǎǘƻǊǳ 
o 9ǊƎƻƴƻƳƛŎƪŞ ǌŜǑŜƴƝ ǇǌƛȊǇǻǎƻōŜƴŞ ƳŠǎǘǎƪŞƳǳ ǇǊƻǾƻȊǳ 
o ½ŀƪƻƳǇƻƴƻǾłƴƝ ŘǊȌłƪǳ ƴŀ Ƴƻōƛƭ 

Á VyrobitelnĨ produkt 

o bǳǘƴƻǎǘ ȊŀƪƻƳǇƻƴƻǾŀǘ ŘƝƭȅ ǇƻǎƪȅǘƴǳǘŞ ŦƛǊƳƻǳ 

 

 

Obr. 4-1   AnalĨza c²lŢ 

  

9ƭŜƪǘǊƛŎƪȇ ƳƻǘƻŎȅƪƭ

5ƻōǊȇ ŀ ƴłǇŀŘƛǘȇ ŘŜǎƛƎƴ

5ŜǎƛƎƴ ǊŜǎǇŜƪǘǳƧƝŎƝ ǾƴƛǘǌƴƝ 
stavbu komponent

hŘƭƛǑŜƴƝ ƻŘ ǎǘłǾŀƧƝŎƝ 
produkce

aƻǘƻŎȅƪƭ ƳǳǎƝ ǘǾŀǊƻǾŠ 
reagovat na jezdce

aƻǘƻŎȅƪƭ ōȅ ƴŜƳŠƭ Ǉǻǎƻōƛǘ 
ǇǌƝƭƛǑ ƘƳƻǘƴŠ

CǳƴƪőƴƝ ǇǊƻŘǳƪǘ

aƛƴƛƳŀƭƛȊŀŎŜ ǇǊƻōƭŞƳǻ ǎ 
dojezdem

½ŀƪƻƳǇƻƴƻǾłƴƝ 
ȊŀǾŀȊŀŘƭƻǾŞƘƻ ǇǊƻǎǘƻǊǳ

9ǊƎƻƴƻƳƛŎƪŞ ǌŜǑŜƴƝ 
ǇǌƛȊǇǻǎƻōŜƴŞ ƳŠǎǘǎƪŞƳǳ 

provozu

½ŀƪƻƳǇƻƴƻǾłƴƝ ŘǊȌłƪǳ ƴŀ 
mobil

±ȅǊƻōƛǘŜƭƴȇ ǇǊƻŘǳƪǘ
bǳǘƴƻǎǘ ȊŀƪƻƳǇƻƴƻǾŀǘ ŘƝƭȅ 
ǇƻǎƪȅǘƴǳǘŞ ŦƛǊƳƻǳ
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4.2 Specifikace omezen² 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Obr. 4-2   Omezen² produktu 

9ƭŜƪǘǊƛŎƪȇ ƳƻǘƻŎȅƪƭ

5ƻōǊȇ ŀ ƴłǇŀŘƛǘȇ ŘŜǎƛƎƴ

5ŜǎƛƎƴ ǊŜǎǇŜƪǘǳƧƝŎƝ ǾƴƛǘǌƴƝ ǎǘŀǾōǳ 
komponent

hŘƭƛǑŜƴƝ ƻŘ ǎǘłǾŀƧƝŎƝ ǇǊƻŘǳƪŎŜ

aƻǘƻŎȅƪƭ ƳǳǎƝ ǘǾŀǊƻǾŠ ǊŜŀƎƻǾŀǘ ƴŀ 
jezdce

aƻǘƻŎȅƪƭ ōȅ ƴŜƳŠƭ Ǉǻǎƻōƛǘ ǇǌƝƭƛǑ 
ƘƳƻǘƴŠ

5ōłǘ ƴŀ ǳƳƝǎǘŠƴƝ {t½

bŜŘƻǎǘŀǘŜƪ ƘƳƻǘȅ Ǿ ǇǌŜŘƴƝ őłǎǘƛ 
motocyklu

CǳƴƪőƴƝ ǇǊƻŘǳƪǘ

aƛƴƛƳŀƭƛȊŀŎŜ ǇǊƻōƭŞƳǻ ǎ ŘƻƧŜȊŘŜƳ

½ŀƪƻƳǇƻƴƻǾłƴƝ ȊŀǾŀȊŀŘƭƻǾŞƘƻ ǇǊƻǎǘƻǊǳ

9ǊƎƻƴƻƳƛŎƪŞ ǌŜǑŜƴƝ ǇǌƛȊǇǻǎƻōŜƴŞ 
ƳŠǎǘǎƪŞƳǳ ǇǊƻǾƻȊǳ

½ŀƪƻƳǇƻƴƻǾłƴƝ ŘǊȌłƪǳ ƴŀ Ƴƻōƛƭ

aƻȌƴƻǎǘ ŘǾƻǳǎŜŘŀŘƭƻǾŞ ǾŀǊƛŀƴǘȅ

¢ǾŀǊ ƪŀǇƻǘłȌŜ ƳǳǎƝ ǊŜǎǇŜƪǘƻǾŀǘ ǘǾŀǊ 
stehen

¢ǾŀǊ ǎŜŘƭŀ ƳǳǎƝ ȊŀōǊŀƶƻǾŀǘ 
ǎŀƳƻǾƻƭƴŞƳǳ ǇƻǎƻǳǾłƴƝ

±ȇǑƪŀ ǎŜŘƭŀ ƳǳǎƝ ōȇǘ ƳŜȊƛ уол-860 mm

±ȅǊƻōƛǘŜƭƴȇ ǇǊƻŘǳƪǘ
bǳǘƴƻǎǘ ȊŀƪƻƳǇƻƴƻǾŀǘ ŘƝƭȅ ǇƻǎƪȅǘƴǳǘŞ 

firmou

{ŜȊƴŀƳ ƻƳŜȊŜƴƝ 

Nutnost ȊŀƪƻƳǇƻƴƻǾŀǘ ŘƝƭȅ ǇƻǎƪȅǘƴǳǘŞ ŦƛǊƳƻǳ 

5ōłǘ ƴŀ ǳƳƝǎǘŠƴƝ {t½ 

±ȇǑƪŀ ǎŜŘƭŀ ƳǳǎƝ ōȇǘ ƳŜȊƛ уол-860 mm 

¢ǾŀǊ ǎŜŘƭŀ ƳǳǎƝ ȊŀōǊŀƶƻǾŀǘ ǎŀƳƻǾƻƭƴŞƳǳ ǇƻǎƻǳǾłƴƝ 

¢ǾŀǊ ƪŀǇƻǘłȌŜ ƳǳǎƝ ǊŜǎǇŜƪǘƻǾŀǘ ǘǾŀǊ ǎǘŜƘŜƴ 

bŜŘƻǎǘŀǘŜƪ ƘƳƻǘȅ Ǿ ǇǌŜŘƴƝ őłǎǘƛ ƳƻǘƻŎȅƪƭǳ 

aƻȌƴƻǎǘ ŘǾƻǳǎŜŘŀŘƭƻǾŞ ǾŀǊƛŀƴǘȅ 



 

52 

4.3 Technick§ funkļn² analĨza 

  

Pohon 

.ŜȊƪƻƳǳǘłǘƻǊƻǾȇ ŀǎȅƴŎƘǊƻƴƴƝ ƻǳǘǊǳƴƴŜǊΣ нл ƪ²Σ ол bƳ 
2ǘȅǌǎǘǳǇƶƻǾł ǇǌŜǾƻŘƻǾƪŀ ǎŜ ǎǇƻƧƪƻǳ 
{ŜƪǳƴŘłǊƴƝ ǇǌŜǾƻŘ ǌŜǘŠȊŜƳ 
tŜǾƴł [ƛ-ƛƻƴ ōŀǘŜǊƛŜ оΣос ƪ²ƘΣ нл ƪƎ Ҍ ǾȅƧƝƳŀǘŜƭƴł ōŀǘŜǊƛŜ 
wŜƪǳǇŜǊŀŎŜ Ǉǌƛ ōǊȊŘŠƴƝ 
Podvozek 

IƭŀǾƴƝ ǊłƳ ς ƪŀǊōƻƴƻǾȇ Ƴƻƴƻƪƻƪ  

tǌŜŘƴƝ ƻŘǇǊǳȌŜƴƝ ς ƻōǊłŎŜƴł ǾƛŘƭƛŎŜ q по ƳƳΣ ȊŘǾƛƘ мор ƳƳ 

½ŀŘƴƝ ƻŘǇǊǳȌŜƴƝ ς ƧŜŘƴƻǊŀƳŜƴƴł ƪȅǾƴł ǾƛŘƭƛŎŜΣ ǘƭǳƳƛő zdvih 150 mm 

tǌŜŘƴƝ ōǊȊŘŀ ς ƪƻǘƻǳő q онл ƳƳΣ őǘȅǌǇƝǎǘƪƻǾȇ ǘǌƳŜƴ 

½ŀŘƴƝ ōǊȊŘŀ ς ƪƻǘƻǳő q нпл ƳƳΣ ŘǾƻƧǇƝǎǘƪƻǾȇ ǘǌƳŜƴ 

Yƻƭŀ q муΨΣ ǇƭƴłΣ ǾȅǊƻōŜƴł Ȋ karbonu.  

tǌŜŘƴƝ ǇƴŜǳ ς ǑƝǌƪŀ ммл ƳƳΣ ǇǊƻŦƛƭ слΦ 
½ŀŘƴƝ ǇƴŜǳ ς ǑƝǌƪŀ мрл ƳƳΣ ǇǊƻŦƛƭ сл 
aƻŘǳƭłǊƴƝ őłǎǘ 

¨ƭƻȌƴȇ ǇǊƻǎǘƻǊ 
tǌƝŘŀǾƴł ōŀǘŜǊƛŜ 
Ergonomie 

{ŜŘƭƻ ǾŜ ǾȇǑŎŜ упл ƳƳ 
Zvedlȇ konce sedla 
YŀǇƻǘłȌ Ǿ souladu se stehny 
YŀǇƻǘłȌ ǳǎƳŠǊƶǳƧŜ ǾȊŘǳŎƘ ƻƪƻƭƻ ƴƻƘƻǳ 
bŀǎǘŀǾƛǘŜƭƴŞ ǎǘǳǇŀőƪȅ 
yƝŘƝǘƪŀ 
tǌƝǎǘǊƻƧƻǾȇ ǇŀƴŜƭ 
hǎǾŠǘƭŜƴƝ 

tǌŜŘƴƝ ǎǾŠǘƭƻ 
½ŀŘƴƝ ǎǾŠǘƭƻ 
tǌŜŘƴƝ ōƭƛƴƪǊȅ 
½ŀŘƴƝ ōƭƛƴƪǊȅ 
hǎǾŠǘƭŜƴƝ {t½ 
 
wƻȊƭƻȌŜƴƝ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘ 

Obr. 4-3   Rozloģen² komponent 
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4.4 N§vrh alternativn²ch Śeġen² 

V t®to kapitole je pops§n n§vrhovĨ proces vedouc² k fin§ln²mu tvarov®mu Śeġen². Proces 

ļerp§ poznatkŢ zjiġtŊnĨch v design®rsk® a technick® analĨze, a pŚedevġ²m potom 

z technick®ho z§kladu, kterĨ je d§n spolupracuj²c² firmou a na kterĨ mus² celĨ n§vrh 

navazovat, coģ se uk§zalo jako nejvŊtġ² vĨzva. 

Byly urļeny tyto aspekty, kter® by mŊl n§vrh splŔovat: 

Á Ide§lnŊ dvoum²stnĨ motocykl (druh® m²sto mŢģe bĨt nouzovŊjġ²ho charakteru) 

Á Zakomponov§n² modul§rn²ho prostoru (zavazadeln²k/pŚ²davn§ baterie) do objemu stroje 

Á Ergonomie, spr§vn§ poloha sedla 

Á Nav§z§n² kapot§ģe na hmotu bateriov®ho bloku 

Á DynamickĨ vzhled 

Á Design vyjadŚuj²c² odliġnou pohonnou koncepci 

Á Vizu§ln² soulad se sed²c²m jezdcem 

Á Celkov§ vizu§ln² vyv§ģenost motocyklu (kompenzace vizu§ln² nevyv§ģenosti 

technick®ho z§kladu) 

Pro tvorbu variantn²ch studi² bylo vyuģito pŚedevġ²m skicov§n² v boļn²m pohledu, kterĨ je 

pro celkovĨ vzhled motocyklu nejv²ce urļuj²c². Jako podkladov§ vrstva byl pouģit r§m 

motocyklu s pohonnou jednotkou a koly, aby byly zachov§ny spr§vn® proporce. PostupnŊ 

vzniklo nŊkolik iterac² skic, kdy byly nadŊjn® koncepty d§l rozpracov§v§ny do podvariant 

a z nich nakonec vybr§ny tŚi variantn² studie pro vĨbŊr fin§ln²ho Śeġen². 

 

Obr. 4-4   Uk§zky skic z jedn® z prvn²ch iterac² 
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4.4.1 Varianta ļ.1 

TŊlo motocyklu logicky barevnŊ i tvarovŊ ļlenŊno do tŚ² ļ§st². Zaprv® je to tmav§ pohonn§ 

jednotka s bateriovĨm blokem a navazuj²c²m podsedlovĨm r§mem. Do t®to ļ§sti je vsazena 

modul§rn² ļ§st, ve kter® je um²stŊna pŚ²davn§ baterie a v pŚ²padŊ ģe nen², je prostor vyuģit 

jako zavazadeln²k. Tento objem je vyveden v akcentn² ģlutozelen® a tvoŚ² tak j§dro cel® 

kompozice. Z vrchu navazuje kapot§ģ a sedlo, coģ celou kompozici uzav²r§. Tvar sedla je 

vepŚedu pŚech§z² v ļ§st kapot§ģe a od hlavn²ho boļn²ho panelu je oddŊlen vĨraznou sp§rou, 

kter§ se v pŚedn² ļ§sti rozġiŚuje, coģ umocŔuje dopŚednou smŊrovost cel® kompozice a celek 

dynamizuje. Kapot§ģ svoj² spodn² hranou navazuje na hlavn² baterii a zuģuje se smŊrem ke 

krku Ś²zen². Zlom z¼ģen² smŊrovŊ odpov²d§ zlomu na baterii ï ta je zde pŚiznan§ 

stoprocentnŊ. D²ky tvarov®mu a barevn®mu rozļlenŊn² se podaŚilo hmotu motocyklu 

pocitovŊ znaļnŊ odlehļit. Tomu napom§h§ i zachov§n² prŢhledu mezi modul§rn² ļ§st² 

a pohonnou jednotkou. 

Modul§rn² ļ§st je pŚ²stupn§ z boku otv²ratelnĨm v²kem, coģ vede k sn²ģen² jej² tuhosti, proto 

nemohla bĨt pouģita jako nosn§ ļ§st mezi bateri² a podsedlovĨm r§mem, Nosn® spojen² 

podsedov®ho r§mu a baterie je realizov§no profilem vedouc²m nad modul§rn² ļ§st² (skrytĨ 

pod kapot§ģ²) a d§le pŚichycen²m za pohonnou jednotku v bl²zkosti ļepu zadn² kyvn® 

vidlice. 

Jelikoģ kapot§ģ sleduje hranu baterie, je celĨ motocykl velice subtiln². To je na jednu stranu 

praktick®, na druhou stranu nemŢģe jezdec dostateļnŊ obejmout stehny, coģ negativnŊ 

ovlivŔuje pocit z j²zdy. Z toho plyne i ponŊkud vizu§lnŊ chudĨ ļeln² pohled. Sedlo je zde 

Śeġeno v barvŊ kapot§ģe, tedy ve svŊtl® barvŊ, coģ by vġak pŚi re§ln®m pouģit² nebylo pŚ²liġ 

praktick®, avġak zmŊnou barvy za tmavou utrpŊla celkov§ barevn§ kompozice. 

 

Obr. 4-5   Varianta ļ.1 
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4.4.2 Varianta ļ.2 

TŚet² varianta se liġ² pŚedevġ²m pŚetaģen²m kapot§ģe pŚes baterii, respektuj²c² smŊr zlomu na 

bateriov®m bloku. Protaģen² kapot§ģe do podoby jakĨchsi kŚ²del, kter§ vyb²haj² z hlavn²ho 

objemu ve smŊru j²zdy celou kompozici dynamizuje, a pŚedevġ²m vizu§lnŊ obohacuje ļeln² 

pohled. Od hlavn² ļ§sti kapot§ģe je vĨraznou sp§rou oddŊlen panel, kterĨ je ergonomicky 

tvarov§n pŚesnŊ podle stehna jezdce. Tento panel rovnŊģ ļ§steļnŊ pŚekrĨv§ modul§rn² ļ§st, 

kter§ v tomto pŚ²padŊ vyuģ²v§ maxim§ln² moģnĨ objem v motocyklu a od kter® se vstupuje 

z vrchu v²kem, kter® je souļ§st² kapot§ģe. Sedlo je v pŚedn² ļ§sti protaģeno, d²ky ļemuģ je 

mŊkļen i prostor mezi nohama jezdce, coģ zlepġuje j²zdn² komfort. Kapot§ģ rovnŊģ v tomto 

pŚ²padŊ poskytuje ļ§steļnou ochranu nohou jezdce pŚed vŊtrem. Naboc²ch pŚedn² vidlice 

jsou panely, kter® opticky navazuj² na kapot§ģ. 

D²ky tomu, ģe je kapot§ģ protaģena smŊrem dopŚedu je motocykl opticky vyv§ģenĨ a optick® 

tŊģiġtŊ se posunulo v²ce dopŚedu. Takto protaģen§ kapot§ģ rovnŊģ poskytuje prostor pro 

pouģit² vŊtġ² baterie a rovnŊģ je d²ky tomu tato varianta pouģiteln§ i pro hybridn² verzi 

motocyklu, kdy muģe bĨt pod pŚesahuj²c² ļ§st² kapot§ģe um²stŊn chladiļ.  

D²ky vhodnŊ zvolenĨm Ś²d²c²m smŊrŢm kapot§ģe tato varianta velmi dobŚe vypad§ 

s jezdcem, kdy hrana kapot§ģe kop²ruje smŊr jezdcovĨch nohou. 

 

Obr. 4-6   Varianta ļ.2 
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4.4.3 Varianta ļ.3 

Kompozice t®to varianty se skl§d§ z tmav® ļ§sti, tvoŚen® zadn² kyvnou vidlic², pohonnou 

jednotkou a bateriovĨm blokem, kter§ dohromady tvoŚ² pŚibliģnĨ tvar obr§cen®ho L, na nŊjģ 

pot® navazuje rozs§hl§ b²l§ kapot§ģ, pŚekrĨvaj²c² svoj² plochou i modul§rn² ļ§st motocyklu. 

Kapot§ģ opŊt tvarovŊ navazuje na bateriov§ blok, d²ky ļemuģ vznik§ velice kompaktn² 

celek. Sedlo ve sv® pŚedn² ļ§sti sleduje linii kapot§ģe a pŚech§z² v tmav® v²ko modul§rn²ho 

prostorou, kter® na nŊj tvarovŊ i barevnŊ navazuje. Samotn§ sedlov§ ļ§st je velice subtiln², 

kvŢli pevnosti podpoŚena konzol², takģe zde vznik§ zhruba troj¼heln²kovĨ prŢhled, kterĨ 

opticky odlehļuje tŊlo motocyklu. 

Vstup do modul§rn²ho prostoru je zde Śeġen z vrchu, d²ky ļemuģ mŢģe bĨt efektivnŊji vyuģit 

prostor v motocyklu, a i z hlediska uģivatelsk®ho komfortu byl tento pŚ²stup shled§n jako 

praktiļtŊjġ² v porovn§n² se vstupem z boku.  

Spodn² panely kapot§ģe jsou Śeġeny jako nosn®, jsou pŚiġroubov§ny k bateriov®mu bloku 

a pohonn® jednotce a nesou podsedlovĨ r§m, 

Probl®mem t®to varianty je podobnŊ jako v pŚedchoz²m pŚ²padŊ snad aģ pŚ²liġ ġt²hl§ silueta, 

coģ pŚin§ġ² vĨġe popsan® ergonomick® probl®my. Aļkoliv z boļn²ho pohledu pŢsob² 

tvarov§n² motocyklu velice ļistŊ, z pŚedn²ho pohledu by kvŢli pŚesn®mu zarovn§n² kapot§ģe 

na baterii motocykl pŢsobil ponŊkud ĂoļesanĨmñ a nudnĨm dojmem. Kompozice sice jasnŊ 

odkazuje na elektrickĨ pohon stroje, avġak je moģn§ aģ pŚ²liġ minimalistick§. 

 

Obr. 4-7   Varianta ļ.3 
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Varianty byly srovn§ny pomoc² morfologick® analĨzy. 
 
{ŜȊƴŀƳ ǇƻǇƛǎƻǾŀƴȇŎƘ ǇǊǾƪǻ ǇǊƻ ƳƻǊŦƻƭƻƎƛŎƪƻǳ ŀƴŀƭȇȊǳ 

bŀǾłȊłƴƝ ƴŀ ōŀǘŜǊƛƛ 

±ǎǘǳǇ Řƻ ȊŀǾŀȊŀŘƭƻǾŞƘƻ ǇǊƻǎǘƻǊǳ 

¦ȊǇǻǎƻōŜƴƝ ƪŀǇƻǘłȌŜ ƧŜȊŘŎƛ 

hŘƭŜƘőŜƴƝ ƘƳƻǘȅ 

½ŘǻǊŀȊƴŠƴƝ ǎƳŠǊƻǾƻǎǘƛ 
¦ŎƘȅŎŜƴƝ {t½ 
tƻőŜǘ ƳƝǎǘ  

V morfologick® analĨze jsou vhodn® prvky n§vrhu oznaļeny takhle, stŚednŊ vhodn® 

prvky oznaļeny takhle a nedoŚeġen® prvky jsou nevybarveny. 

 

yŜǑŜƴł ǇǊƻōƭŜƳŀǘƛƪŀ 1 2 3 

bŀǾłȊłƴƝ ƴŀ ōŀǘŜǊƛƛ YŀǇƻǘłȌ ǎƭŜŘǳƧŜ 

hranu baterie 

2łǎǘŜőƴŞ ǇǌŜƪǊȅǘƝ 

sleduje zlom na 

baterii 

YŀǇƻǘłȌ ǎƭŜŘǳƧŜ 

hranu baterie 

±ǎǘǳǇ Řƻ ȊŀǾŀȊŀŘƭƻǾŞƘƻ 

prostoru 

Z boku Z vrchu/z boku Z vrchu 

¦ȊǇǻǎƻōŜƴƝ ƪŀǇƻǘłȌŜ 

jezdci 

½ǵȌŜƴƝ Ǿ ƳƝǎǘŠ 

stehen 

½ǵȌŜƴƝ Ǿ ƳƝǎǘŠ 

ǎǘŜƘŜƴΣ ƪŀǇƻǘłȌ 

őłǎǘŜőƴŠ ƪǊȅƧŜ 

stehna 

½ǵȌŜƴƝ Ǿ ƳƝǎǘŠ 

stehen 

hŘƭŜƘőŜƴƝ ƘƳƻǘȅ tǊǻƘƭŜŘȅΣ ōŀǊŜǾƴŞ 

őƭŜƴŠƴƝ 

tǊǻƘƭŜŘȅΣ ōŀǊŜǾƴŞ 

őƭŜƴŠƴƝΣ ǘǾŀǊƻǾŞ 

őƭŜƴŠƴƝ 

tǊǻƘƭŜŘȅ 

½ŘǻǊŀȊƴŠƴƝ ǎƳŠǊƻǾƻǎǘƛ tǊǻōŠȌƴł ǎǇłǊŀ YŀǇƻǘłȌ ǾȅōƝƘŀƧƝŎƝ ǾŜ 

ŦƻǊƳŠ ƪǌƛŘȇƭŜƪ 

{ƳŠǊ ȊƭƻƳǳ ƴŀ 

ƪŀǇƻǘłȌƛ 

¦ŎƘȅŎŜƴƝ {t½ bŀ ȊŀŘƴƝƳ 

ōƭŀǘƴƝőƪǳ 

Konzola zespodu 

sedla 

bŀ ȊŀŘƴƝƳ 

ōƭŀǘƴƝőƪǳ 

tƻőŜǘ ƳƝǎǘ jedno ŘǾŠ jedno 

 

Tab. 4-1   Morfologick§ analĨza. 

 

1. 

3. 
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4.5 AnalĨza alternativn²ch Śeġen² a vĨbŊr nejlepġ²ho  

Tab. 4-2   Hodnocen² variant 

Ze srovn§vac² tabulky vych§z² nejl®pe druh§ varianta. Vynik§ pŚedevġ²m v oblasti 

funkļnosti a ergonomie, kdy nejefektivnŊji vyuģ²v§ prostor, d²ky ļemuģ mŢģe m²t 

nejobjemnŊjġ² zavazadeln²k, nav²c jej² kapot§ģ nejl®pe odpov²d§ tvaru stehen a pŚisp²v§ 

k pohodln®mu posedu. V neposledn² ŚadŊ umoģŔuje nejl®pe odvodit dvojsedadlovou 

variantu, kdy v tomto pŚ²padŊ nen² tolik naruġena vyv§ģenost cel® kompozice. Prvn² varianta 

byla sice v oblasti inovativnosti a obecn®ho tvarov§n² hodnocena l®pe, to vġak z dŢvodu 

b²l®ho sedla, d²ky ļemuģ je hmota motocyklu dokonale prov§z§na. To by vġak re§lnŊ bylo 

problematick® z hlediska pouģ²v§n² a pŚi pouģit² sedla tmav®ho by cel§ kompozice ponŊkud 

utrpŊla. 

 

±ȇőŜǘ ƘƻŘƴƻŎŜƴȇŎƘ ǇŀǊŀƳŜǘǊǻ   

½ŀƪƻƳǇƻƴƻǾłƴƝ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘ ǇƻǎƪȅǘƴǳǘȇŎƘ ŦƛǊƳƻǳ Řƻ ŘŜǎƛƎƴǳ ǎǘǊƻƧŜ   

±Ŝƭƛƪƻǎǘ ȊŀǾŀȊŀŘƭƻǾŞƘƻ prostoru   

5ȅƴŀƳƛŎƪȇ ǾȊƘƭŜŘ   

¢ǾŀǊƻǾłƴƝ ǎŜŘƭŀ Ȋ hlediska ergonomie 
YƻƳŦƻǊǘƴƝ ǇǊƻǘǾŀǊƻǾłƴƝ ǇǊƻ ƴƻƘȅ 
¢ǾŀǊƻǾŞ ƴŀǾłȊłƴƝ ƴŀ ƧŜȊŘŎŜ 

  

aƻȌƴƻǎǘ ŘǾƻƧǎŜŘŀŘƭƻǾŞ ǾŀǊƛŀƴǘȅ 
aƻȌƴƻǎǘ ȊŀƪƻƳǇƻƴƻǾŀǘ ŘǊȌłƪ ƴŀ Ƴƻōƛƭ 
LƴƻǾŀǘƛǾƴƻǎǘ ƴłǾǊƘǳ 
aƻȌƴƻǎǘ ǇƻǳȌƛǘƝ ƛ ǇǊƻ ƘȅōǊƛŘƴƝ variantu 
±ȅǾłȌŜƴƻǎǘ ƳƻǘƻǊƻǾŞ ŀ ǎŜŘƭƻǾŞ őłǎǘƛ 
hǇǘƛŎƪŞ ƻŘƭŜƘőŜƴƝ ƘƳƻǘȅ ƳƻǘƻŎȅƪƭǳ 
hōŜŎƴŞ ǘǾŀǊƻǾłƴƝ 
 

!ǎǇŜƪǘȅ ƪ ƘƻŘƴƻŎŜƴƝ 1 2 3 

½ŀƪƻƳǇƻƴƻǾłƴƝ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘ ǇƻǎƪȅǘƴǳǘȇŎƘ ŦƛǊƳƻǳ Řƻ ŘŜǎƛƎƴǳ ǎǘǊƻƧŜ 10 10 8 

±Ŝƭƛƪƻǎǘ ȊŀǾŀȊŀŘƭƻǾŞƘƻ ǇǊƻǎǘƻǊǳ  5 10 7 

5ȅƴŀƳƛŎƪȇ vzhled 8 10 5 

¢ǾŀǊƻǾłƴƝ ǎŜŘƭŀ Ȋ hlediska ergonomie  8 10 8 

YƻƳŦƻǊǘƴƝ ǇǊƻǘǾŀǊƻǾłƴƝ ǇǊƻ ƴƻƘȅ 7 10 7 

¢ǾŀǊƻǾŞ ƴŀǾłȊłƴƝ ƴŀ ƧŜȊŘŎŜ 7 10 5 

aƻȌƴƻǎǘ ŘǾƻƧǎŜŘŀŘƭƻǾŞ ǾŀǊƛŀƴǘȅ  7 10 5 

aƻȌƴƻǎǘ ȊŀƪƻƳǇƻƴƻǾŀǘ ŘǊȌłƪ ƴŀ Ƴƻōƛƭ 10 7 8 

LƴƻǾŀǘƛǾƴƻǎǘ ƴłǾǊƘǳ 10 9 7 

aƻȌƴƻǎǘ ǇƻǳȌƛǘƝ ƛ ǇǊƻ ƘȅōǊƛŘƴƝ ǾŀǊƛŀƴǘǳ 7 10 3 

±ȅǾłȌŜƴƻǎǘ ƳƻǘƻǊƻǾŞ ŀ ǎŜŘƭƻǾŞ őłǎǘƛ 10 8 9 

hǇǘƛŎƪŞ ƻŘƭŜƘőŜƴƝ ƘƳƻǘȅ ƳƻǘƻŎȅƪƭǳ 8 10 5 

hōŜŎƴŞ ǘǾŀǊƻǾłƴƝ 10 9 7 

Celkem 107 123 84 
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5 PřEDBŉĢNħ NĆVRH 

5.1 Urļen² tvarŢ, rozmŊrŢ a materi§lŢ 

VybranĨ n§vrh ļ.2 byl d§le rozpracov§n. ZmŊny se tĨkaly pŚedevġ²m horn² ļ§sti kapot§ģe 

a jej² n§vaznosti na sedlo a doladŊn² podsedlov® ļ§sti. Zvaģov§na byla i varianta navrģen² 

pŚedn²ho svŊtla s vlastn²m designem, nam²sto pŢvodnŊ zamĨġlen®ho svŊtlometu 

poskytnut®ho od extern²ho dodavatele. 

 

Obr. 5-1   Skica rozv²jej²c² variantu ļ.2 

Veġker® pŚedpokl§dan® rozmŊry a materi§ly jsou stanoveny spolupracuj²c² firmou. 

RozmŊry: 

Á Rozvor: 1475 mm 

Á Đhel hlavy Ś²zen²: 63,5 Á 

Á Z§vlek pŚedn²ho kola: 14 mm 

Á VĨġka sedla 840 mm 

Á Kola Ï 18ó, pln§, vyroben§ z karbonu.  

Á PŚedn² pneu ï ġ²Śka 110 mm, profil 60. 

Á Zadn² pneu ï ġ²Śka 150 mm, profil 60. 

 

Materi§ly (dan® firmou): 

Á R§m: karbon 

Á Kapoty: plast 

Á Pohonn§ jednotka: hlin²kovĨ odlitek 

Á Kola: karbon 
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5.2 Odhad vĨrobn²ch n§kladŢ 

Vzhledem k pouģit² pr®miovĨch materi§lŢ a tak® d²ky tomu, ģe vĨroba bude prob²hat v ĻR 

pŢjde o motocykl vyġġ² cenov® kategorie, coģ vġak zapad§ do portfolia produktŢ firmy 

Jetsurf, jelikoģ jde o produkty c²len® na movitŊjġ² z§kazn²ky. 

 Odhadovan§ prodejn² cena by se mŊla pohybovat kolem 450 000 Kļ. 

Je poļ²t§no se s®riovou vĨrobou v menġ²ch s®ri²ch. 
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6 DETAILNĉ NĆVRH 

6.1 Tvarov® Śeġen² 

6.1.1 Proporce a kompozice 

Z§kladn² proporce se odv²jely od technick®ho z§kladu poskytnut®ho spolupracuj²c² firmou. 

Byly tedy do znaļn® m²ry d§ny a vĨslednĨ design na nŊ musel reagovat a pŚ²padnŊ je 

korigovat. Celkov§ proporce je d§na pŚedevġ²m Śeġen²m r§mu motocyklu, rozvorem 

a velikost² kol. D§le tak® vĨġkou krku Ś²zen².  

Vzhledem k tomu, ģe r§m motocyklu byl pŢvodnŊ navrģen pro stroj typu enduro, je celkov§ 

proporce ponŊkud netypick§. SvŊtl§ vĨġka motocyklu je mnohem vŊtġ², neģ je tomu zvykem, 

krk Ś²zen² je um²stŊn daleko vĨġe neģ u motocyklŢ t®to kategorie, rozvor je vŢļi r§mu daleko 

delġ², ļehoģ si lze povġimnout napŚ²klad d²ky velk® mezeŚe mezi hmotou motocyklu 

a pŚedn²m kolem.  

Na toto reaguje hlavn² kapot§ģ motocyklu, kter§ je protaģena vpŚed, kde vizu§lnŊ navazuje 

na panely na pŚedn² vidlici. D²ky tomu a d²ky kr§tk® sedlov® ļ§sti. se podaŚilo posunout 

vizu§ln² tŊģiġtŊ v²ce vpŚed a celek v²ce tvarovŊ prov§zat.  

 

Obr. 6-1   Hmota navrģen®ho motocyklu 

ř²d²c² smŊry cel® kompozice rovnŊģ vych§zej² pŚedevġ²m ze z§kladu, poskytnut®ho firmou, 

a to pŚedevġ²m z oblasti baterie, na kterou bylo nutn® tvarovŊ nav§zat. 
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Hmota motocyklu je v oblasti kapot§ģe ļlenŊna vĨraznou sp§rou, kter§ pln² jak vizu§ln², tak 

i technologickou funkci. Dominantn²m prvkem je hmota modul§rn²ho boxu ve tvaru 

rovnobŊģn²ku se uklonŊn®ho ve smŊru j²zdy, jehoģ tvarov§ dynamika je umocnŊna boļn²m 

smŊrovĨm prolisem. Prvek je nav²c vyveden v akcentn² barvŊ. D²ky tomuto ļlenŊn² a d²ky 

zachov§n² prŢhledu mezi modul§rn²m boxem a pohonnou jednotkou, pŢsob² motocykl 

vizu§lnŊ velmi lehce, s ļ²mģ m§ vŊtġina elektrickĨch motocyklŢ probl®m. 

 

Obr. 6-2   Boļn² pohled ï barevn® a tvarov® ļlenŊn² 

Dalġ²m vstupem pro celkov® tvarov§n² byl vizu§ln² soulad se sed²c²m jezdcem. To jde 

vypozorovat pŚedevġ²m v oblasti kapot§ģe, jej²ģ tvarov§n² pŚ²mo vych§z² ze smŊru, ve 

kter®m jsou orientov§na stehna jezdce. 

 

  

Obr. 6-3   Perspektivn² pohledy 
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6.1.2 Kapot§ģ 

Vzhledem k tomu, ģe jde o motocyklu typu Ănaked bikeñ, zakrĨv§ kapot§ģ pouze ļ§st 

motocyklu, naopak hlavn² bateriovĨ blok, a pŚedevġ²m modul§rn² box je odkrytĨ, aby mohla 

bĨt reflektov§na alternativn² pohonn§ koncepce, kdy tyto dva pŚiznan® prvky tvoŚ² vizu§lnŊ 

dŢleģitou souļ§st cel® kompozice.  

Hlavn² kapot§ģ se skl§d§ ze tŚ² panelŢ. Dva menġ² panely jsou ve z¼ģen® ļ§sti motocyklu 

(oblast stehen jezdce) a od hlavn² kapoty jsou oddŊleny vĨraznou sp§rou, kter§ navazuje na 

funkļn² sp§ru pod sedlem. Hlavn² kapota kryje oblast Ăn§drģeñ. TvarovŊ reaguje na nohy 

Śidiļe, d²ky ļemuģ stehna jezdce celou kompozici dopln². Kapota se nav²c rozġiŚuje do stran 

a kryje tak svoj² hmotou stehna jezdce pŚed proud²c²m vzduchem.  

 

Obr. 6-4   Detail kapot§ģe 

Velmi dŢleģitĨm vizu§ln²m prvkem je protaģen² hlavn² kapoty vpŚed ve smŊru j²zdy 

a nav§z§n² na drobnou kapot§ģ pŚedn² vidlice, d²ky ļemuģ doch§z² k prov§z§n² tŊla 

motocyklu s pŚedn²m kolem, ļ²mģ byla vykompenzov§na znaļn§ mezera mezi bateriovĨm 

blokem a kolem, dan§ konstrukc² r§mu.  
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6.1.3 Hlavn² bateriovĨ box a pohonn§ jednotka 

Tyto d²ly d§ny spolupracuj²c² firmou. BateriovĨ blok je v horn² ļ§sti ļ§steļnŊ pŚekryt 

kapot§ģ². Hrana kapot§ģe vġak sleduje zlom na bateriov®m boxu. Ve spodn² ļ§sti na nŊj 

navazuje pohonn§ jednotka, respektive motor s pŚevodovkou. Kartery pŚevodovky jsou 

tvarovŊ velmi ļlenit®, a proto jsou ļ§steļnŊ pŚekryty krytem motoru, kterĨ zkosen²m a boļn² 

plochou navazuje na hmotu bateriov®ho boxu. D²ky tomu se podaŚilo spodn² ļ§st motocyklu 

vizu§lnŊ vyļistit.  

Elektromotor je zdŢraznŊn kruhovĨm akcentn²m prvkem, d²ky ļemuģ je opŊt reflektov§na 

odliġn§ pohonn§ koncepce stroje. Popisovan® ļ§sti jsou vyvedeny v ļern® barvŊ, stejnŊ jako 

zadn² kyvn§ vidlice a tvoŚ² jeden ucelenĨ tvar v r§mci cel® kompozice motocyklu a jakoby 

ob²haj² kolem akcentn²ho prvku modul§rn²ho boxu. 

 

 

Obr. 6-5   Pohonn§ jednotka a hlavn² bateriovĨ blok s krytem motoru 
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6.1.4 Modul§rn² box 

Jde o vizu§lnŊ i funkļnŊ velice dŢleģitou ļ§st motocyklu. Tvarem, i zkosenou hranou 

navazuje na hlavn² bateriovĨ box. Boky jsou ļlenŊny prolisy, orientovanĨmi ve smŊru j²zdy, 

kter® celou kompozici dynamizuj². Z lev®ho boļn²ho pohledu nav²c prolis pŚipom²n§ 

p²smeno E, coģ odkazuje na pohon motocyklu. Tato ļ§st motocyklu je vyvedena v akcentn² 

barvŊ a tvoŚ² pomyslnĨ stŚed cel® kompozice. 

 

Obr. 6-6   Modul§rn² box s naznaļenĨm p²smenem E 

Modul§rn² box pŚin§ġ² moģnost efektivnŊjġ²ho vyuģit² motocyklu a zvyġuje jeho praktiļnost. 

MŢģe slouģit buŅ jako zavazadlovĨ prostor, tolik potŚebnĨ pŚi j²zdŊ v mŊstsk®m prostŚed², 

ļi jako prostor pro pŚ²davnou bateri², kterou uģivatel ocen² na delġ²ch vyj²ģŅk§ch. 

Prostor uvnitŚ modul§rn²ho boxu je pŚ²stupnĨ pravĨm v²kem a je Śeġen jako z§suvka. Pro 

pŚiloģen² ļipu k vyznaļen® ļ§sti, dojde k odemļen² boxu a k povyskoļen² v²ka smŊrem 

k uģivateli, takģe je moģn® celou z§suvku vysunout. 

 

Obr. 6-7   Prostor pro pŚiloģen² ļipu 
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 Do z§suvky je pak moģn® vsunout pŚ²davnou baterii, ļi ji vyuģ²t pro zavazadla. D²ky pouģit² 

ļipu pro otevŚen² je obsah boxu chr§nŊn proti kr§deģi, a nav²c nebylo nutn® v²ko boxu 

tvarovŊ komplikovat madlem ļi jinĨm otv²rac²m mechanismem. Objem z§suvky je 10 l. 

 

Obr. 6-8   ZavŚenĨ modul§rn² box 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
Obr. 6-9   OtevŚenĨ modul§rn² box, a) s pŚ²davnou bateri², b) se zavazadly 

a) b) 
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6.1.5 Zadn² podsedlov§ ļ§st 

Tato ļ§st tvarovŊ navazuje na modul§rn² box i kapot§ģ a nese sedlo jezdce i spolujezdce. Je 

Śeġena pomoc² ļistĨch ploch s dvŊma vĨraznĨmi zaoblenĨmi zlomy, kdy zlom bl²ģe 

modul§rn²mu boxu sledu smŊr kapot§ģe. Zaj²mavost² je, ģe je tato ļ§st asymetrick§ v oblasti 

napojen² na modul§rn² box.  

To je zpŢsobeno t²m, ģe zadn² tlumiļ nen² um²stŊn v ose motocyklu, ale v²ce vlevo, proto se 

mi zde musela podsedlov§ ļ§st vyhnout. Na lev® stranŊ tedy navazuje popisovan§ ļ§st na 

celou zadn² hranu modul§rn²ho boxu, na lev® je vzpŊra ponŊkud zkr§cena, navazuje na prolis 

modul§rn²ho boxu a d²ky tomu je pŚizn§n zadn² tlumiļ v cel® sv® kr§se. Motocyklu d²ky 

tomuto Śeġen² nab²z² z kaģd® strany trochu jinĨ vizu§ln² z§ģitek.  

  

Obr. 6-11   Boļn² pohled zprava se ļ§steļnŊ zakrytĨm tlumiļem 

Obr. 6-10   Boļn² pohled z leva s plnŊ pŚiznanĨm tlumiļem 
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Z horn²ho pohledu je tato ļ§st podŚ²zena tvaru sedla jezdce a spolujezdce a jejich spr§vn® 

ergonomii. Ze zadn²ho pohledu vyniknou dvŊ ģebra, kter§ zajiġtuj² d²lu patŚiļnou tuhost 

a kter§ se postupnŊ vytr§cej². Celek graduje zadn²m svŊtlometem 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Obr. 6-12   Podsedlov§ ļ§st motocyklu 
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6.1.6 PŚedn² maska 

PŚedn² svŊtlo bylo d§no firmou. Jelikoģ n§vrh vlastn²ho svŊtlometu by byl kvŢli sloģit® 

homologaci velmi n§roļnĨ, je pouģit svŊtlomet od extern²ho dodavatele. Jeho kruhovĨ tvar 

je doplnŊn ġt²tkem, kterĨ jej integruje do celkov® kompozice motocyklu. Z pŚedn²ho pohledu 

ġt²tek navazuje na hlavn² kapot§ģ a vytv§Ś² tak ucelenou siluetu. Kolem svŊtlometu je 

akcentn² linie oģivuj²c² ļeln² pohled a zesiluj²c² pŢsoben² kruhov®ho prvku. 

 

  

Obr. 6-13   Ļeln² maska 
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6.1.7 Kola 

Kola jsou stanovena spolupracuj²c² firmou. Disky jsou pln®, karbonov® s pomŊrnŊ vĨraznĨm 

krystalickĨm designem. Pln§ disky pŢsob² navzdory n²zk® re§lnŊ hmotnosti vizu§lnŊ 

ponŊkud tŊģce. Tomu byl pŚizpŢsoben design cel®ho motocykl, kterĨ pŢsob² lehce a vzduġnŊ, 

aby tento probl®m vyrovnal. Tato kola budou pouģita pro prototyp. 

Byla vġak navrģena i alternativn² paprskov§ kola, d²ky kterĨm celĨ motocykl pŢsob² lehļ²m 

a sviģnŊjġ²m dojmem. RovnŊģ tato kola tolik neodv§dŊj² pozornost od samotn®ho tŊla 

motocyklu. 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

Obr. 6-14   Porovn§n² plnĨch a paprskovĨch diskŢ 

Obr. 6-15   Detail diskŢ 
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6.2 Konstrukļn², ergonomick® Śeġen² a bezpeļnost 

V t®to kapitole je detailnŊji pops§no konstrukļn² Śeġen² stroje a jeho ergonomie. Konstrukļn² 

prvky jako pohon, brzdy, odpruģen² motocyklu a podobnŊ jsou z§mŊrnŊ vynech§ny, jelikoģ 

jsou d§ny spolupracuj²c² firmou a jsou pops§ny v technick® analĨze. 

6.2.1 Konstrukļn² Śeġen² 

Z§kladn² rozmŊry stroje 

Celkov® rozmŊry motocyklu jsou 2090 mm d®lka, 1140 mm vĨġka a 810 ġ²Śka, kter§ je vġak 

urļena Ś²d²tky, samotnĨ stroj je pomŊrnŊ subtiln² a v nejġirġ²m m²stŊ kapot§ģe mŊŚ² 384 mm, 

d²ky ļemuģ pocitovŊ pŢsob² mrġtnĨm dojmem, coģ je vĨhoda v mŊstsk® provozu. Hodnoty 

rozvoru, z§vleku a ¼hlu osy Ś²zen² vych§zej² z technick®ho z§kladu od spolupracuj²c² firmy 

a jsou bl²ģe specifikov§ny v technick® analĨze. 

 

Obr. 6-16   RozmŊry motocyklu 
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Nosn§ konstrukce a zavŊġen² kol 

Motocykl m§ progresivn² technickou koncepci nosn® konstrukce, kter§ zde nen² Śeġena 

klasickĨm kol®bkovĨm ļi p§teŚovĨm r§mem, ale je Śeġena jako sestava samonosnĨch d²lŢ. 

Z§kladem je pohonn§ jednotka a na ni navazuj²c² hlavn² bateriovĨ blok, tedy ļ§sti, kter® byly 

poskytnuty spolupracuj²c² firmou. Urļuj²c² byly ¼chyty na tŊchto komponent§ch, na kter® 

bylo nutn® konstrukļnŊ nav§zat pŚi n§vrhu zbytku motocyklu. PŚ²mo k tŊmto ļ§stem je 

pŚipojen modul§rn² box, pomoc² tŚ² ġroubovĨch spojŢ. Na modul§rn² box je pŚipojena 

podsedlov§ ļ§st, pomoc² dvou ġroubovĨch spojŢ na kaģd® stranŊ. 

 

 

Obr. 6-17   Technick® Śeġen² motocyklu 

 

K modul§rn²mu boxu je d§le pŚipevnŊna ļ§st, slouģ²c² jako ¼loģnĨ prostor pro nab²jeļku, 

odn²mateln® zadn² stupaļky a dalġ² vŊci, kter® se poj² s provozem motocyklu. Tato ļ§st pak 

nese kapot§ģ. Pro tyto ¼ļely jsou zde jeġtŊ boļn² vzpŊry, kter® zajiġŠuj² patŚiļnou tuhost 

kapot§ģe a zabraŔuj² neģ§douc²m prŢhledŢm skrz motocykl, pŚedevġ²m z ļeln²ho pohledu.  

 

ZavŊġen² kol motocyklu je d§no spolupracuj²c² firmou a bylo pops§no v technick® analĨze. 






















































