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ABSTRAKT

Ve svDtD st8le s2]2 tl ak na snigov§gn? en
el ektromobility. KromhD ekologilnosti maj 2
napS2klad mal® provozn2 n8klady, jednodugg?
dobnN je ovgem st8le tr8p2 probl®&my s doj ez
VmNst sk®m prost Sed?2 tento probl ®&m do vel k®

zde nejpalliviDjg?2. Navz2c vzhledem Kk hust o
jetdnostoplch vozidlech. Ffegen2m je proto ele
tyto probl ®my efektivnhD Seg2. Proto se pr§

mNst sk®ho prost Sfeide mowe MSpRo| Epgi§ceés,s na t e
posy t nutT m touto firmou.

KLéLOVE SLOVA

design, silniln2 motocylkHon mBDstsk8& mobilita

ABSTRRA

The pressure to reduce emissions and the related massive support for electromobility is
growing in the world. In addition tenvironmental friendliness, electric vehicles have
several other benefits, such as low operating costs, easier maintenance, lower noise etc.
However, they are still bothered by problems with range and an insufficient network of
charging stations. In an wb environment, this problem largely disappears, and on the
contrary, the ecological aspect is the most pressing here. In addition, due to the density of
urban traffic, the demand for singfeck vehicles is growing. The solution is an electric
motorcyclefor the urban environment, which effectively solves these problems. Therefore,
the work deals with the design of an electric motorcycle for the urban environment in
cooperation with the company MSR Engines, on a technical basis provided by this company.

KEYWORDS

design, road motorcycle, urban mobility, electric drive
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1 BVOD

Ve svDtnD |l ze jig del g2 dobu pozorovat st §8le
vozidel . DTvodem jsou pSedevg2m obavy =z dopa
tato tendence jegthD dramatiltDjgz2, vzni kaj 2
ispot Sebu a pro virobce automobil T i mot ocyk

hovoS2 o tom, ge by mhRla vozidl e&tse Psmadll ®wmgc
s plnNn2m norem se tTkaly pSedevg2m automob

iodvDtv2 motocykl T. To mTgeme ilustrovat nap!
jegthN ned8vno vel mi obl2ben®n?d Seadkel gzarnk Sk @ nd)
z dTJvodu vysokich emis2. Sami virobci se p

pSedevg2m k elektricky poh8&nhDn2zm vozidl Tm. |

KromhR vihod tTkaj2c2ch se ekologick®ho hl ec
benefitTklpdkdinagbhn? pr TbPDh tol i v®hlio momen

mnohem jednodugg?2 ¥dr gba, meng?2 hlulnost, ni
Al kol i v maj 2 soul asns§ el ektricks vozidl a

infrastrukturou, h&z2pozs | edahnaloddgl cdk®mu pokr
aparametry elektricklich vozidel se neust§le :
k vel kiTm investic2m do technologie bateri?2 ;
probl ®m br zy szocuell aas nplB eskeo ns§m? a2 | cena.

Elektricky poh8nhDn8 vozidla se v soulasnost

agl omerac2ch. DTvodem je pSedevg?2m dostupnos
rovnhDg necestuj?2 na dtodb®pwvgde€l anastpir8cal e
omezenl dojezd zde nepSedstavuje | imituj?2c?
hl edi sko ve mDstech, vhledem k hustotD dopr a

el ektricklTch vozi devlzdaTg®e V &shto gk e vzall é ptdae n2r §

S vysokou hustotou dopravy ve mBDstech souvi

nedostateln8 kapacita silniln2ch komuni kac?
prostoru. Z tDdBtlo vitwodbbywaltel] pbmo svou doj
tedy motocykly, |i sk¥%try, kter® d2ky sv® mr

Z thNRchto dTvodT se pr&8&ce zablTvg§ designem mo
mNDsta a mDsce.8K® agl omer a

Prodeje elektricklch motocykl T celosvRtovDh

budoucna, kdy se bude tlak na prosazovsgn?2 el
| asu se objevilo v2ce znalek, zambBbSeabShRkVad
firma Zero motorcycles, kter§&8 pat$2 k pSedn:
samozSejmnN st&§le v2ce zaj2maj2 i pSedn?2 svDt

jako napS$2kl aDavYiadthaba, Harlmpb a mnoho dal §?2

12



Di pl omovg pr8ce se proto zablTvg§ n8vrhem el
amNstsk® dgromeSadeé, kde m§ elektromobilita
spol upi genous MSR Engi nes, na j ej 2 mécykluechni c

vystaviDn.

13
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21 Regergn?2 metody
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it®ria pro hodnocen?2 nalezenlch vRdeckTlch
d8n2 a relevance ve vztahu ke zpracovs8van
§ce z eameorpiskk¥®mo aprost Sed2, kter® pSedst a
o navrhovanl motocykl. PSi hledg&n2 jinTch

pS2klad str&§nek virobcT a jejich model T b
al kydeganpr daspRDchy. Prim8rn2m jazykem vyhl et
gtina

o hledg&8n2 akademicklch |1 8nkT a odborn® | i
ogle Scholar, Scopus, Web of SciehckeypRese
roj T byl pougit klasickl vyhled8val Googl e
sl ednzm vel mi dTl egitim typem zdroje ] S«
olupracuj2c?2 firmou z2skan® pSedevg2m ve f
o hled8&8n2 byl2a?2p &l iltoar §n &d loevchu Silniln2z n
bilita, Design a Ergonomi e. Vzhl edem Kk t ol
znamy, a to jeden stejnl, jako v | egtinh
chni ck®ho hlee dpiSsekdae,v g?snv Ibsdtlrialtae gsi e osek §v §n:
gadavek v2ce a v2ce specifikov§gn. PS2kl a
h®&mat ech n2ge.

Motorcycle n=13999
Road Motorcycle n=3325  Electric Motorcycle n=850 Motorcycle Design n=2571
Road Motorcycle Design n=1104 Electric Motorcycle Design n=229

Electric Road Motorcycle Design n=150

Motorcycle n=13999
Motorcycle Ergonomics n=141

Road Motorcycle Ergonomics n=37

Obr.2-1 Regergn2 strategie



Dal g2 regergn2 strategie byla strategie ros
v pS2padhR, ge vyhled§val podporuje bool eano

DTl egitou strategi 2 pSi 2z2sk§8v§gnjighdesignuoj T t°

at echni ck®ho Segen2? bylo proch8zen2 |1 8nkT
mot orkari.cz, pS2padnhN magaz2nT zamhRSenT ch
z8kllkd®rTch byly pot® vyhled8vsgky wywiiomgecT?
technick® specifikace model T, manu8ly a pod
t2mto postupem byly ugivatel sk® recenze. Da
viznamnich design®rsklch cen, nap$. Red Dot

V pS2padhNDchakddemikcTkTprob2halo tS2dRn2 ug p
regergn2ho dotazu. Po vytS$S2dnNn2 duplicitn2c
zamNSen2m vel mi podobn®. V tomto pS2padhld hi
byly ey olul §nky, u kterTch bylo z abstraktu

U ostatn2ch zdroj T, napS2klad u konkr ®t n2c|
v2ce model T od jedn® znalky vybr8n pouze |
maj2c2 zamRSen2m bl2ge k zamhNSen?2 pr8ce. I
spolupracuj2c2 firmy, na kterTch bude cel §
technick® anallzy sp2ge dopl Rkovl wal znam, p

Po protS2dnn? zTstalo 30 nejrelevantnBDjg?2

spolupracuj?2c?2 firmy. Z grafu obdob?2 jejic
pSevs§gnhD velmi aktu§8ln2 zdroje,jspawcpudedev s
ty z obl asti ergonomi e, antropometricks8 da
poug2t i Vv soulasnost.i
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22 Vi zkum

Byla provedena kombinace tS2 vizkumnlTch meto

1. Dotazn2kdP®ohpehsén2 pomoc?2 pl at frmdxSneyn o0Go o g |
pSedevg2m na motoBRm&§Beskyni cm®nY) iseowvg§zky
protoge se pSedpokl §d§g, ge produkt S i m
zkugemos bt y&l em, avgak maj2c?2 sv® pot Seby
dot ezm2za@m do dpow wlOtws¥ k§Se a pro nemot ol
um2stPDn na soci 8l n2z s2tDn, do z8j movich =
respondeiit3[l brgdt Rr1K§ST + 88 nemotor k§ST.

2. Narati vn?2 Pirrotbé Bailédw el em fir my MatiBeh Engi ne
Gul ou. Ot evSeng§ diskuse o filozfi ipredultui proj e
aergonomii motocyklu.

3. PolostrukturioRramh 2 treotizohuos2om konstrukt ®&r em
JiS2m M2gou. Byly pSedem p&enyapavametr® ot §zKk
motocykluazni ch plynouc2 omezen?2, Ng§sl ednD byl
reaguj2c?2 na respondentovy odpovDdi

Zdotazn2kuDpdgiyma , rgepaondent T nejezd?2 na motc
anebo pouziev Migainde liseld n o m2, s tnnTc nm@ntho cdyrkulh ® s e d
gkodu a d§8 se povagovat za vihodu.

D818 ze 131 respondentT poug?2uwx8& hmat opclyyknle , n &

designemmi s ® lsotocyku m§ s meslzabl vat , nav2c vDhDtgina
cestov8n2 po mRNsthND uzpTsobena a ugivatel ® si
navz2c ani nen2 zamykatelnl. Respondentii se s

vmhNDst sk®m pr okt8omhumot adbstvysroje.

Co se tlle prTmRrn®ho zavazadla, kjteP®gdimd®
objektem v zavazadle je notebook, nos?2 | ej
motocyklu do pr&8ce, do zawnazadliE®hs®vkiu blyolke

HI avn2m praktickIm dTvodem, pr ol ugi vatel ®
pSedevg2m pS21ig krs8tk8§8 vzd8lenost a fakt, ¢
el ektrickl motocykl odstraRuje.

Zr ozhovorT ve spolupotacayRIcz2mdsas mly¢le8zats n® [
dg8l e bylo zjigtBbDno, jak tyto d2ly vypadaj 2
VyplTvsg teda, ¢ge mus?2 blt pougitadcefaahonng§ |
abateriovl blok, kterlT vgak mTge proj2t Ypr e
parametry a budouc? technologie viroby, c2lo0

16



23 Regerge na stav techniky

Tato | §8st se vhDnujee imgmad recoceka éryi kckk@d cehTamal T z
stroj T se spalovac?m motorem podobn®ho r af
popisuje d2ly poskytnut® spolupracuj?2c?2 fir

231 Design®rsk§8 anallza

Motocykly Zero

Americk8 fircyclesvEeubadoodor i pSedet akujeck?®m
motocykly. NabZzhl mbt &aylklgyr v 2kcaht, e gzodrei ej sAonua

bi kefi do n2¢g spad8§ i navrhovanl motocykl
Zero SR

Mot ocykl spad§ svim pojem8 mt eody kpoegerdroRAs
a je vhodnlT pro j2zdu po mRstN a okol 2. Di
momentu 157 Nm, d2ky kter®mu mTge jet ag ry
288 km ve mDst DN, | i 175 km na d8l nici. [ 6]
Design motock | u pTsob?2 dynamicky a provs8zanni, al

kapot8&8g ag pS21lig pSipomNDchtkl aisd keiohmat§ada
to pSeperd@droto je zde prostor pro progresi.\
kyt baterie nerespektuje uspoS§8§dg&n2 kompone
cog je bohugel probl®m Sady elektricklich m
d2ky | emug motocykl nepTsob2 pS2lig vyv§gge
konzok dr g2c?2 SPZ.

Obr. 2-2 Zero SR [6]

17



Zero SR/F
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g2 Anah8|l A od firmy Zero je oprot.i pSedct
vgak kratg? dojezd (259 km wd) mlbsbtuld,t n1g 9P
ni cm®nhND vyvs8§genDj g2 proporce. [ 7]

ot89g je zpracov8&§na zpTsobem, kterT jig to
o pozitivum, hiSagyrerh2ppohonn® jaenod&l .v Ba
2 obafl nSie geetnr avkitziuvn2 mi ¢gebry a je tedy na

ocyKkl . D2 ky pougit? |  eni t ®ho povr chu

hradov®mu r8&8mu je hmota motocyklu pSimnRSe
tnT m doovjmmidm.k rRUhovi tvar samotn®ho el ektr
omponovs8n do cel kov® koncepce stroje. V €
|l ujezdce, kter® jsou u vDtginy motocykI T
I ¢ kyzkvryubhPohva®h?Po el ementu el ektromotoru ve

t, d2ky |l emug celek vizug8§lnhD nerug?2.

Obr. 2-3 Zero SR/F [7]



Zero FXS

Tento stroj | ze zaSmdido djos&wat®iglomiilen?Assitpres
kter® vgak skvoonjs2t aaurkgdryo mi 2d,e s ieqyrdaim ov ysd lr 7 €]
vikon 20 kW a tolivl moment 106 Nm, zaj?2 ma\
| 8st d8§8 vyj moumTge wpilvat edlojseizdt ak v8hu podl
vihodou je vgak to, ¢ge ugivatel mTge Vvyj 2 ma
tak | ekat na nab?2j encel oDuw jhbeaztdewsi¢2 mjuei o prabk Kbd 8
mPDstN). [ 8]

Design kapot vkl | raaszi nclk ®&hyc hp8ozj2e t 2 entdmte o mot
pS2padhN nen2 §g8§dnT dTvod. SilnhDpkoBze$ivanaw
bateri2. Je vgak gkoda, ¢ge pr 8zdndk pwywsdiotr,
napS2klad pro dodatelnl % ognl prostor apo
har moni cky zakomponovan8 do cel ku stroje. R
pSipom2n8§ hmyaz T&k ojneu wreoht loecdyekrheuk isvnna2d. ag pS2 1| |

Obr. 2-4 Zero FXS
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Verge TS
Mot ocykl finsk® firmy Verge disponuje vikone

1000 Nm, pSi hOpezd®m3POokmSed2, | i 200 km n
Motocykl dogal vi oce 2021 prestign? cenu Red Dot a
I novativn?2,. Na prvn2 pohled zaujme Ahubl essi
avgak zvyguje neodprugenou v8hu. Cel koviD je
d§S8ct, ge m2sty ag pS2lig, jelikog tvary pa
pocit rychlosti. Vzhledem k o mu , ge motzardnf s khltgt je hlav
motocyklu jednolitl a ukrlTvsg bateria. Pr os
barevnim akcent em. D2ky jednolit® mase bater
vgak | 8stel nhD vykompenzov8§no pougit2m bezn§8b

pSi znan®akaedretiny2 vbazraldn2wmedaotu. kVyl ogenn r
hodnot2?m pSedn?2 svRtlo, kter® pTsob?2 doj mem
archaicky. [9]

Obr. 2-5 Verge TS [9]

20



Evoke Urban Classic

Mot ocykl dosahuje vikonu 18mkWdaj dnd i vy®hove
pohybuje okolo 200 km. Vzduchre$baijhil azadid? ked
d2ky | emudg nen? potSeba Segit sekundS§8rn2
zvyguje neodprugenou v8hu. [10]

Mot ocykl s e os nkagyrev etnvl 8nSi ts tjraok se spal ovac?
negSastn® a vzhledem ke konstrukci i nel ot
vyl ogenhD nesmysln8. Pougit?2 tradiln2ho krul
ho mTgeme ch@gpuauéek | ak@ogretmot ocykl u do mRDst a
opNt nenab2z2 §g8&8dnl prThled skrz, a proto
je tvarovs8na pomRrnhDp&Sedmai ¢8ptipSedevg2m p

Obr. 2-6 Evoke Urban Classic [10]
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Tarform Luna

Mot ocykl amer i crh8® Vilikkomy 4TlarKWr mdoj ezd | i n?
oel ektrickou interpretaci kl asi ck®hero Acaf ®
tvaroslov?2 motocykI|l T, proto jsou udegignu D retr

tohot o st rtoomteg pED2gp ajdeN vpochopitel n®. Retro j
ops8miystzori e, nicm®nN jsou tvarovhND vyligtNDny

se pSedevg2m o prostor Ang&8drgefd, sedla a pSe
definujAza?® ®strwlcer f. Naopak spodn2 | 8st e t
jednotky a bateri 2, jej2g§g boln?2 pl ocha |je |
kruhovim prvkemm2wydmgzanoto2rm.z Vel mi efektn
na pSeddm?® strzanD zadn2? hmoty. Cel kovhD je des
jasnhD najevo, ¢ge se nejedn§ o klasickl motoc

d2ky scelen?2 vgech prvkT do jedn® hmoty pTsc
nen%eggno uchycen2 SPZ. [ 11]

Obr. 2-7 Tarform Luna [11]
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Yatri Project One

Mot ocykl nep8l sk® firmy disponuje vikonem 1
vhDt gina porovn8vanlch moogcg&i Tn2 M@esigahk. p\

| istT a minimalistickl a na prvn2 pohled
meng2mu vikonu a meng2 bateri?2 jepbtavngndb
sn2m vyni k8§ | isthD towargaov gprSse apdBd ayldadni®k vk apu
koncepci kapot8§ge i sedla |l ze naj2t u endur

vgakSedn2ho pohledu pTsob? trochu chudl m
kruhov®ho tvar ul ias toidcpko®rud 8p omientizmastr oj e. [ 1

s o
e

Obr. 2-8 Yatri Project One [12]
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Sondors Metacycle
Dal gehkTch motocykl T m8 vikon 14,5nEBWopi doj e

zadn2ho kola, cog pSimggg2vhgedpmag®n®u phmot
zaj2mavhD je zde Segen r&m, do nIYhSonpadpse vI oge

Vyj mout a vymBRDnit za jinl, nebo jej pouze od]
cel ®ho stroje, |i poug2vsg§n?2 prodlhowgmn?ad-?8kd ik
je r8&m pr8zdnlT, d2ky | emug rmomoohcly kblT tp Tvsyoubd?i tv
vdDt g2 baterii, nebo %% odgnl prostor. D2ky ne
smotocyklem, cog mTge negativnhD ovlivRovat o
pSi padat sp2gkolepagonapSuinofjdawdkd njae vi zus§l nz |
pougit2m pomDrnhD masivn2ch profil T r 8&8mu. Tr «
kter® je vgdy jednobarevn® (stS2brn®, |l er n®)
ztr8cej?2 na virazu. [13]

Obr. 2-9 Sondors Metacycle [13]
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Harley-Davidson LifeWire

Mot ocykl | egen dBavidsédn s/zinkaol nkeym HragnDieWsk®mv pr o st
dojezd ag 235 km. Jelikog se znal ka ,0bvykl
el ektrickl stroj vyvoldealsiuwmlui tf® ofui Iviyakf izakG
prvky utvgSej2c? typi Dlavi dgbhedj amboogeklInTa
svhDtl mmekows a klasick§ stbmeba pBAAa §ddedp,oc

vzhledem kbr andu znal ky. Velice pRknhN je pak S
Bateriovi blok je pSiznanl a jeho obal Sege
chl azen?2 bateri 2. Pod bateri 2 jeslil@kt komo

motorku pS2jemnhdD podtrhuje a jej2 smRrov§ o

Obr. 2-10 Harley-Davidson LifeWire [14]
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Cake KALK&
Mot ocykl gv®dsnka® 2znrralvkyk o@akied kW a dojezd acf

spot Seba), ve mNRstN d2ky rekuperaci i vZzce.
kategorii, ukazuje, dpakgmndual ekektsrei ck§ clz ajmot
mini malismu tT]é¢, doeRo@Enmolplr&vBl d2ky mnohe
el ektrick®ho pohonn®ho Ystroj 2. Pocit | istot
zadn? pbatDkuk smasivn2zm zadn?2m svDtlem a rovn
| §sti, kter ®NDmyl yagna rsithroa jn Ddo mlbry spl Roval si
model je urlen do ter®nu). Z&8r avnéR tNe 2ma StPan
a dal g2ch povinnlTch prvkT je nutn®ompool 2t at
pS2padhN mazagenusmiaji pS21 i g daleko, jelikog m
ponRNkud statickIm dojmem. Prostl tvar bater.]
externhD, |li jej2 rychlou vimRnu, cog je bez

t ®BNg8&dn® prohnut? sedla, d2ky | emudg nem§ |j
kl ouzat smRrem dopSedu. [ 15]

Obr. 2-11 Cake KALK& [15]
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Koncepty elektricklch motocykI T
Zde jsou uvedeny pajykmaIve®tkpn®bpt gambSen?2.

strojTm je jejich design i cel kovs8 techni c|
mTgou slougit jako cennl inspiraln2 zdroj.
Triumph TE1

Koncept vzni k8 na z 8kl awlillimsAgwaiced Engheeeng,f i r em
Integral Powertrain Ltda University of Warwick [16]

Design | 8§8stpelvklJ lchap&kreristicklich pro mod
sviDtla), zde vgak pSizpTsobenTch pro zakom
Vi zug§lknem jper vzde dynamipmgdkds e@dlodwadkwoel@$hsh 2r Ganr
Tvar Ang8drg8fdnaglu zWe wv®m objemu skrlTvg ne
jednotka pS2lig pSizng8§na nen2 a je do znal
spodn2m kd2Zky | emug je vgak tDIlo motocyklu
dynamicky. [16]

Obr. 2-12 Triumph TE-1 [16]
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Dab Concept E

Tento koncept ve sv®m designov®m jazyku jasn
to d8no i t2m, ge nhDkped®bh®mt3tybaujakbpugl a
mi nimalisticky. NapS$S2klad netradinlez@mB@agee®r
viraz. Vegker ® tvarovsgn?2, pSedevg2m podsedl c

Nav2c prostor nad bateri? zde zcela rezigno
druhou stranu je pak motocplSedwéehmi poshbeidunhn
kromhD pSedn2? maskyprosS§ds@ddwt g2 uyivagbeh2 nemT
pevnhD obejmout svIimi stehny, cog se negativn
ge se kSedin®g I8st?2 nijaslbunanhygi @uzjdeenaviakr
vDtru. PodobnhD jako u vDtginy konceptT zde n
ge jeho pSid&n2m by vzhled motocyklu znalnh

Obr. 2-13 Dab Concept E [17]
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Husgvarna EPilen

Stroj t ®t o gv®dsk® znal ky navazuj e na de:

aSvartpilensc har akteri sti ckT mi vistupky na boc2ch
kterl odpov2dal sp2ge elektrickIm stroj Tm.
zachovatiyp S2 padhD tohoto konceptoahkazemd avymal o
motoru bat r i ovim bl okem a el. mot or em. Tyto el
vel k®ho bl oku, jak tomu u elektromotocykI ]
aprostorr 8mu stroje je d2ky tomu |l enithRDjg? a
ré€m dnsphbryt motoru, kterT vizuglnhD motocyk
sedla a kapot&8§ge pomoc?2 pr  Tbhbhpm@®kRo |Blsdmu nwae
kapot8g na sedlo svoj? t mavou | 8§st 2. Na Kk
motcy k| T Husqvarna (def orbmdkvlarkla pov §lg.e )E x tzrdwec
v2ce protagen smhRDrem vSed, codg umocRuje d

dynami[d8n NDj i

Obr. 2-14 Husqvarna E-Pilen [18]
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Yamaha MOTOROID

Koncept japonsk® znal ky nmkoadmlrinrfunie tfewthunroil sotgii ce
se nastz2znit cestu, kam bhuyd o s e n o $Motocykuj@ndt att y k |
vybaven syst®mem autohkadgiok@hRo doy§abpapdizn §

j ehoaaktivgeSeD§Ilse postav?2 ze stoj8&nku na kola a
pouhTm gestem porul ibtl,2at peejpaaR, mdagn@PSije¢da

zastavit. Po nasednut pecgBlvatml eramensyedl| Bat
nakl 8nDn2m, stroj podle n8klonu s8m natg8] 2 p
Jelikog Yamaha o konceptT hovoS$S2 jako o Agi
organa ctkd ,pSbhddmng2 m§sti a Vvymykt®mtsoed v\ evrau , r
zvykl2. Velmi zaj2mavh je zde Segenibaterio
pSiznan® jsou i samotn® v§lcov® ||l 8nky, cog
na r 8mu an Dm doet 8leetvy, | 2mg stroj vyvaguje. [ 1¢

Obr. 2-15 Yamaha MOTOROID [19]
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Mot ocykly se spalovac?2m motorem podobn®ho =z

Je nut n® se pod?2 ka&tasi cknlan nsoptaol coyvkalcy? ms mot o
elektrickim motocykl Tm d8leudgionkjméawvatp.odR
kt er®mu Seedymgakt odligit elektrickIl stroj
motorem.

Husqgvarna Vitpilen 701

~

Tento motocykl a obecnD aktu8ln? designovl
studia Kiska) je velicé i st T a minimalistickl, a proto |
kter® je tento styl charakteristickTI. U mo

uhl azenrbozporutsyllasvi ckT m pojet2m motocyklu se
nepTsohyy pHavhN a agresivnh. To podle m®ho
nevid?2m dTvod, prol by mRDly motocykly (a ne
konzervativnhRDjg2ch motor k§SPowmdal Nt &knt§d kBt \s
| 8ti na zadn?2m kole um2stBhDn jegthD blatn2]e
D2ky tomu je zajigthRna ochrana jezdce pSed
mot ocykl u ponech8na velmi |istg8, beal|lrkytnos
[20]

Obr. 2-16 Husqvarna Vitpilen 701 [20]
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BMW S 1000 R
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Ducati Scrambler Street Classic

Tento stroj je uk8zkou dalg?2ho styl u, kter
klasick® tvary n8drge a na nhj navazuj2c2h
motocykI|l T). SvDtl omédtasjie k@hde rkim2u hiorwt®drop rs e/ thd
pTsob2 wuhlazenTm ddljmemekaSi Ebytrellzm® zdynami

vpSedchoz2m pS2padh, hlavn2m vizugln2m pr vk
opNt Segen2?, kter® unelekt poualiPech met okplkl
jednotka m8 zcela jin® vizugln2z atributy. U
Vitpilen 701 a nerug? zadn?2 parti. mot ocykl

Obr. 2-18 Ducati Scrambler Street Classic [22]

D21y poskytnut® spolupracuj?2c?2 firmou

Tyto d2ly pSedstavuj?2 z8klad, na kter®m j e

je tedy do wurlit® m2ry | imitovsg8n, jelikog |
na kiteerplot Seba nav§zat, na druhou stranu vg
Jedn8 se o kola, kter® maj? velice specific
st Sedu, vkyarrobbcemo®vh®h @ v | t§kmuwa,. e hjl seade nk &kl a p |
mot ocykl u navr hnout t ak, aby cel ekhmetplJsobi
stroj e, dostatelnhD |l enDn2 a podobnnn. [ 23]
D8l e jde o rameno zadn? kyvn® vidlice. Vi d

ulogenoj een@®ostrzameptSettggvi oifiihtedu na kol o,
vcel ® sv® kr 8se. [ 23]
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DTl egitlT je i zadn?z tl umi/l , respektive jeho
podsedl ov®ho r8mu. KvTIi pougit2 jednoramennr
v 0se motocyk u , ale | ehce nalevo, d 2 kpgded leomuigm j e r
r&§mem, a ten proto mus2 blt vhodnRD tvarov§gn.

Snad nejpodstatnhDjg2zm d2lem je pohonn8 jedn
nemTge mRDnit, samotnl oabajle,bactoed ij2e vwelkmimod)T
prg&vn tato | &8st je pro celkovl viraz motocy
pamhDti, ge stejnou pohonnou jednotku bude m?
odpov2dat batje?r i (owhdlendsbdbVok@mpdhki. ). Podstatnlm

nen2 pouze samotnl povrch, al e i cel kov® tv
S2d2c¢c2 |linie motocyklu, pSedevg2m pak tvar

harmonicky navazemBrg, rmepeksddac. [ 23]
M®nN dTlegitou | 8§st2 je pSedn?2 vidlice, kter

MTgeme si vgi mnout , ge cel kov8 proporce nen:
bi ke, ale enwdbga? dp2dge zpTsobesnd? plobantdle niNo v E
boxu od pSedn2ho kola i velkou svhRtlou vigko
vzad, neg je obvykl ®, cog n8vrh znalnBhD ovliwv

Segenou kapot§§g§g2 a tvarem sedla a podsedl|l ov®

Obr.2-19 Pohl ed zprava na z8klad poskytnutl firmou se 2zvl
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Obr.2-20 Pohl ed zleva na z8klad poskytnutl firmo

Obr.2-21 Pohled na asymetricky um2stiDnil zadn2 ¢t u
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232 Technick8 anallza

Vt ®t o0 kapitole se zamhRSuj i na popis z8kl adn?
elektrick®ho motocykl u.miD§I| epSseedewl@dumj iovd Gdm
Jelikog je technickl zaklad motocyklu pevnD

pSedem dan® parametry.

El ektrickIl vmeoltko®& ywit giienyz konstruklnhD podobnl

motorem. Z8kloa&mipramboand2@ bsadrer i i a zdroji en
je lasto um2stiPDn bl2zko | epu zadn?2 kyvn® Vvic
mot or spalovac?2 a n8drg¢g, je um2stDn baterio
vabsenci hoel syko®®u, cog silnhD ovlivRuje vzhl
vovlI 8d8&8n2, jelikog elektrick® motocykly | ast

Sazen? a p8lku spojky, a proto nhRkteS2 virol
S2@2tak brzdy se pot® ovl&§daj2 stejnhD jako na
motocyklu.

Geometrie a z8kladn?2 rozmDry

Geometrie a rozmRry, kter® ji ud8vaijeho maj 2 z.
ovl adatel nost. &t Dopeajvor , | sddel pdhd heewg25S2zen?
apol oha tnRNgigtnN, pSedevg?2m pak jeho vigka.

zaviek rozvar | 1350 - 1600 mm
kola
- rozvorl  ————={ | ghet hlavy lizeni « 61°-64°
zaviek kola n B0 - 125 mm
L&zaste hy ¢a. 600 mm
Obr.2-22 Geometrie a z8kladn2 rozmDry motocyklu [ 2F
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Rozvor

Jedng8 se o vzdS§lenostWibhodpSedh ODhd ®hozadrzdho
stabilita motocyklu ve vysokich rychlostech
horg? man®vrovatelnost, kdy si jezdec do os
| ze | §ste|l nhN veBagpBedhtBhbedbhbmE§Bbroperem j
obratn®, pSi vygg2ch rychlostech, pSedevg?n
stabilitu a Anerv-zn2id chov8niit70®Rommor Vgeh8§
znNDj cel kov @Gcyklud24,88P8]y mot

U navrhovan®ho motocyklu je rozvor stanoven

Phel hlavy S2zen?

Jde o Yhel, kterT sv2r§ osa S2zen2 a rovin
stabilitu pSi vygg2ch rychlostjeehygeki mykaj
horg? man®vrovatelnost?2. D2ky tDmto vlIastno
choppery. Motocykly s vDtg2m %hl ezma tn8lokp8ckh ,0
ale | te$®ma, vproto se obDtovmeglensdi lproiulgrvd
motocykl T. ObvyklT ¥%hel ®Hbavy H25ef8]se poh
Navr hovanl motocykl m8 Yihel hl avy S2zen?2 63

Z8vliek pSedn2zho kol a

Jedn8 se o vzdS8l enost prTsel 2ku oekolaS2zen?2
Z8vliek nutnh #&aéamem? S8aewiksetnapS. nerovnobh
vidlice | ze zvDtgit z8vliek a zmDnit tak vl
Prodlougen2zm z8vleku | ze dos8hnothostechet g2 s
Obvykl ® d®l ky tohoto pBommi28u se pohybuj?2

U navrhovan®ho motocykl je z8vliek pSedn?2ho
Vigka tnRgigtn

TNGi gt N motocykl uj §z2d erorptavhgy Bes@ o) k. émou NG
pTso8bk2oup na tRNgigtnN mpeopyeta.tRb®ohal MezdT
je jezdec vige, t2m del g2 p8kou pTsob? na
kn8kl onu motocyklI u. Pr op lsaatdtopt m® ge Dg it @tm) | Mg
sn2zkTm tNgi gtNm8klsomu sa ajpe | asMaHg2 vie do n§
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Podvozek

Jeden ze z8sadn2ch konstrukl|ln2ch prvkT moto
j 2zdn? stabilitu a j 2zdn? kroand mu a 2 darlogsz2  fz
elementy motocyklu.

R8 m

Jde o hlavn? pevnostn? prvek cel ®ho stroje.
pohonng§ jednohRmuapBaeselep,ugfkbykeSaednadhssky

pSecthdmzvuv §23a enmo2u. s\eN dNI 2 na hlavn2 r&m, kter
pomocnl (podsedlovl) r §m, nesouc2? sedl o, t
khl avn2mu r §mu ian ®hTog emaltletr ii§la. Jeli kodg na r ¢
pouze zateg®nhmepheeb?2 |jezdce, j sou n8roky

hlavn2ho r&§mu je naopak velmi dTlegit§g pSect

pS2padn® kroucen? negativnhD projevuje na |2z

RE&§m mTge blt buN otSemuSepnddv Ikideyn ja tmoa D2r sn§m ro

| i uzavSenT, kdy r8m proch®zuchy qeod 2jibackem r e n
Uel ektricklTch strojT je nav2c nutn®, aby obs
jako nosnou | 8ktzmalsmmoteduk mat.a [ 26]

Obr.2-23 R8m motocyklu Zero SR [ 6]
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R&my jsou vRDtginou truwhlow®T. pDdp ®dmh ®s v &
vyni kaj2c2 mechanick® vl agtod st ia, na&lkd ajdeajs8i. c

objevuj? i karbonov® r 8§my, kter® maj? pSi
aodol nost vTli kombi novan®mu nam8h§8n?2 pSi

svobodnhNjgarpv8otms Nevihodoma.] €vV gk néd mDt
potom monokok, kterlT tvoS2 z8roveR gasi a

elementy, jako baterie apod. [26]

U navrhovan®ho motocyklu je r8m d&8n spol uj
vpodoblD karbonoktehmiobmnokoku§ bateriovl bl
pSech®Ah?2onmou jednotku, ve kter® je zakompor
podsedl ovli r8&m nen2 spoluegiacupdcdr &i pmdaed

Obr.2-24 Pohonng jeédnetkavém blokem sloug2c?2 jako hlav
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Odprugen?
Odprugen2 kol zaj ivyoSzugvek osut,§la tkoo nit ajk$i krodr csv

T2m je umodgnhNn i de§l n2 bpeXepneol sn §h noavcl 2acdha tie | bnrozsdi
Z8roveRtsumeg2 kerovnost2, kdy zabraRuje |jej
ovlivRuje j2zdn2 komfort a t2m sniguje tDhDles

Odprugen2 pSedn2ho kola je tklaadnd?2nmi Skdgremond
jsou kluz8k a nosn8 trubka ve kter® je nains
je jednoduchost, ale d2ky tomu, ¢ge se kluz#gk
trubky znalnhD nam8hanl pB8BybbvEdNDmdmeht emr T e
[26,29]

VRNt ginu tNRchto w©Wowbl ®mu!| Seg@2 ©vpgi de vlastnh

vidlice, kter8 m8& meng2 neodprugenou hmotnos
vliastnosti. D2 kyvytomal iplostiuilpadi claklBSktael es k op
nejobvyklejg2m Segen2m pSedn2ho odprugenz. |

M®n N obvyklTmi SegemZiidojvd onu | gple mpd kit ©ed &nj es
a m§8 omezenl rejd a p8kov®hodyprdeddn?n,aplkst e B
m§8 vgak zase omezenl zdvih. [29]

Odprugen? zarmdamprhos tk® lvaltjgei wD pS2padT Segeno

vidlice bTvala dS2ve odprugena dvojic?2 tl umi
kola a pokmo&l ®mal yPgobl ®mem tohoto Segend? n
prugen2 tlumil|T pSi nestejn®m zahS8t2 ol eje,
druh® a doch8zelo ke kroucen? cealt®8Vndl itda.nm
j ednot ceeavidictuehycgnap | 2 zkosti jej2ho | epu. VI hod
[29]

Centr8ln2 tlumi|l mJdgrt digS2pSedEkoe §hedm§ vo
mnDn 2 m2ru stlal en?2 prug2c?2 jednotky v z8vis
dosageno vynikaj2c2?2 progresivity. PSi vhDtg2m
nedg pSi pSejezdu mal ® nerovnosti. [26, 29]
Dal g2 mognost?2 je vidlice jednoramenng§, u Kkt

Je zpravidla odprugemahopgdedn?me tnliunmi2l emmot no
dvouramenn® a tak® snadmijppss| ceamsén tS&ag Nz § dre? t
pTsobiv® Segen2. [26,29]

Na navrhovan®m motocykl u j-ceowrSewin®! iocd?p ra gremDP
mm, se zdvihem35 mm, zadn? odpr pPamgi tj2en kK erdntor waone §in
vidicesj edn2m tl umi |l emzadnédvkbluolbPe mmdy =zavDiDge
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Brzdovli syst®m

Brzdy funguj?2 na principu tSen?2,bkxdy bBgm®
bubnov® brzdy, kter® byly vgak d2ky sv® ni ¢
nahrazeny brzdami kotoulovimi a nyn2 se obj
a to vpDtginou pouze na zadn?m kole. [27, 30]

Mot ocykly U storuzavlntygimydr aul i ckT mi kotoul ovl
ot 81 2 zkSorloevne Rprsoch§z2 t Smenem, vikdleirdi ja trc

brzdovT mi destil kami, kter® jsou ke kotoul
Vel i kost bo&zw2nj®2 s&d yprsemDru kotoul e i pol tt
p2z2stkT, tZm rovnomBDrnDnDji j sou destil ky K ¢

mot ocy k!l ec hk osreftikgS8wr8ante? ,s kdy je pSedn?2 brzda
d&no t2mdhNhe pRi vbrce zatNDguje pSedn? kol o

Navrhovanl mot ocykl buckeot osheean op edimiDr br
altySp2stkovim tSmenem, zadn?2 brzda dispon
t Smenem. OvIl §dk§n 2 therdzyd pjSee dknl2a shirczda pravou
brzda pravou nogn?2 p8kou. [ 24]

Kola a pneumatiky

Kol a motocyklu jsou nejl ast Idjciel vyr dNlBdbrog XKe
kr 8f ku dS2ve spojen dr §t2yz d(ngpm ckearlie., Tpootdm b
poug2vsg§ u retro model T. LastnRjg? |jmloul migak
koly. [26]

Stroje tohoto typu bl vlaj62 oszgpddrdye ok klay né hpor
bTvg toto koledmirgabynwelgylkal pajpiSgt Dna dobr
umot ocykl T navrhovan® kategorie stejnl u o
profil, proto m§ zadn2 kolo vRtg2 vislednl
jednostop8ayézindhlkd SoaWih § d, mus2 blt pneumat
kni g2 stybm®vpbogeDez®n mus2 blTt hlubg?2 ne

DTl egit® rozmRry pro vIibNr pn eooeatdch (grofi) e | e |
a prTmDpaklk g3l h. v
Na navrhovan®m motocyk|lu jsou ji gkaficddma kol

PSedn2 pneu m§ ¢g2Sku 110 mm a profil 60, ze
[24]
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Pohonn8 jednot ka

El ektromotor a pSevodovka

El ektrick® mbtormpotpsedm epabovac2m konstruk)]|
vyni kaj?2 meng?mi rozmRDry a vysokou Y| innost?
od n2zkTch ot&8lek, a proto nepotSebuj?2 pSevc
pSevodem. [ 32]

Navr hovarlyklmotvgak bude vIijimkou. M§ totig
squi ckshifterem a reverzn2m chotdemkouwktreaps$S uf
parkov8§n2 do gar8ge apod. Motocykl m8§ tedy i
tolivl moment . v Jtochr&mhe?g verze, se kterTm nav
pohonnou jednotku a kde je prs8vhD spojka por
uel ektricklch strojT pomRrnhD | asto ztNDguj 2.

El ektrick® motory mohoue bvigta kb uuN ekloenkuttr8itcokrTocvh®
nepoug?vaj? a bezkomut88torov®, kter® funguj 2

Bezkomut 8t orov® motory pak mohou bTljhoasynchr
statoru vytvoSeno agv@itoc2prtcSedwE zav®her ®t 8y di
konstrukc?2 a vysokou spolehlivost2z a d8§l e mc
magnety. Jsou prostorovhD efektivnhDj gz, | eh| 2
konstrukln?z slicégna.f389Jst a t2m p8dem

U navrhovan®ho motocyklu bude pougit bezkomi
obal motoru, stSed je stator) o vikonu 20 kW

Akumul 8t or

Sl oug?t ogken? elektrick® energie pjrgo?  plr8osvto?z

elektricklch vozidel, jelikog se do nich odyv
ceny motocyklu, viroba je neekologick88 a proc
Al koliv se vyv2j2 stg8le ndodiu@myymy esaptoeRr il 28,5tk
(naps§. grafenov® baterie), vdDtgina elektric
akumul §torylLomejd¢@agtijéeii LpS2pad navrhovan®ho
V lihitum-i ont ov®m | | Bynrkab § rea azaugtekid kbvu a eldkteoliyto d

je lithiovsg sTl vVbhgdouck®ohtozpb&§gkDdje.vy
t ®mNS §g8§dn® samovyb2jen2 a nulovl pamhRSovl

apostupng8 ztr8ta kapacipy§vm@&mbmenapke]pemn? bach
t e p I[3@,86]D .

U elektricklich vozidel jsou jednotliv® |1 &§nl
j sou zapojeny DbuN paralelnnD | s®riovDn. Ll 81
provoznif3234851 ot y.
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Unavrhovan®ho motocyklu se bateriovl bl ok
cel kov8 kapacita je 3,36 kWh a v&ha 20 k
navrhov8na pro hgphbmBDdebtekomistck®@keeclzwbav,gak
aprotojezde prostor pSidat dal g2 bateriovl blo
[24]

Dob2jen?

Dob2jet elektrick® vozidlo je mogn® buN st ¢
Z8l eg2 na proudu, napRhRt?2 a cel béy@movbkk SAda

proudem, t en mu s 2 proch8zet pSes i ntegrov
stejnosmRrni, kterl je vhodnl pro dob?2jen?
pouze urlitlT vikon, proto je dolbRgreem. sPkRS

dob2jen2 stejnosmRDrnim naphRt2m mTge j2t opr
pl n®ho vikonu nab?2jelky. [35, 36]

Co se tlle nabpj8&ok, doejaj, echreddugpg2 mognost
z8suvky, ta wligk&nmrabt?@ 2j enatldt o met oda pomndr
je vyug2t tS2fgzovou phRtikol2kovou z8suvku,
dostupn§. Je mogn® vyug?2t [ tzv. Wal | box,
el ektrickl ommpBé kil del pSingpTsoben® jistile, 1
36]

VeSejn® nab?jglyt g sotuandivcoeu do 22 kW 32 A
nab2?jec? stanice nad 22 kW 32 A na stejnosn

Type 1/ USA Type 2 / Europe GB / China
AC SAE J1772 / IEC 62196-2 IEC 62196-2 GB part 2

IEC 62196-3 IEC 62196-3 GB part 3 / IEC 62196-3

Comblncd g

SAE J)1772 / IEC 62196-3 IEC 62196-3

Obr.2-25 Typy nab2jecBsgh konektor T
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Rekuperace

PSi brzdhRDn2 s e&eknDmRaitjieckn& dreerd @i,e kjlegto pSi r
funguje jako gener8tor, kinetick8 energie |e
se ukl 8dg8 do baterie a mTge blt znovu pougi
pSiglh. vRekeperace znalnhD prodluguje dojezd
nej vildga sk ®m provolzast Ruie kboghBr2. k[ 37]

Rekuperace bpuS3i2ep pdligriavar iowan®ho motocykl u.
ped8l u, nej pr2v e eskeu pherrzadc2e ,poango cpokud t o nest al
se zapoj?2 brwidye jP20Zdd*r28miser esgi my, kter® se
zapojuje. [24]

Ergonomie
Posed

Ergonomie posedu je d8§na typem motgeéeykkg. U
nap§s. u sportovn2ch motocykl T a je zde vDtg:
jezdec mezi trupem a stehny i mezi stehnem i
obj2maj2 stehna n8dr g, kter § omedei hakblénh, vhodn!]
jelikog pSi prTjezdu zat§| kopSxsmadmnNgIlge k tnroihc

mot ocyklu tuto ergonomickou funkci ng8dr ge p
m2sthD n8drge zcela vypustit, Jjelikog m8 svoj
PSi j2zdhR po mNRstN, kam je navrhovanl motocy
codg umognuj e | epg? owlolzlugd na orriuehmotua csit ranu  m
vzr Tstu dos8hnout nohama na zem. &akrodunz®s rs2e d
jezdce pSi akceleraci, naopak pSi brzdnhRn?z se
kter8&8 n8dr¢g kop2ruje. Sedlo i pS2pabhsi§ navaz

t S2sel jezdce, aby bylo m@gn® str o] pohodl nD

Obr.2-26 Protvarovg8n?2 sedla a kapot8&8ge pro stehna [
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Stupal ky, zpravidla vigkovh staviteln®, S €
sohl edem na vhodn® pokrplSem2adiloh aje @ oep steont ® cw
je nutn® dbsgt na spr8&vn® um2st Nn?2 stupal e
avykonzol opad®ebludv®d®ho r8mu anebo vedeny sp:
Vkagd®m pS2padhN je nutn® vhodnlT tvarovgn?2
spolujezdce a konB8 ktu se zadn?m kol em.

Obr.2-27 Nastaviteln® stupal ky Ducat.i Panigale V2

Ovli 8dac? prvky

VNt gina ovl 8dac2ch prvkIoje®@mmpet Dn&i dal 82 d
ot 8l en2m prav® rukojeti, pravs8§ p8l ka ovl 8dS§

D&l e j sowkIna omodtgmtatjoe ped§l Sazen2 na | ev®
na stranbhD | ev®.

Vegker® sdRlovale jsou um2ostn®my prod i p$2 dtirf @
S2d2tek.

P yti Bezpeénostni
se ovlada palcem vypinat
levé ruky motoru

Pé&ka brzdy pfedniho kola
je ovladéna prsty

Pééka spojky - %
pofky g pravé ruky

je oviddana (G
prsty leve ruky

\

\
}
; Spinaé startéru

l ” 1 7 :,’ je ovladan palcem Je oviadan palcem
el @Bl pravé ruky pravé ruky

Otoéné rukojet plynu
je ovladana pravou rukou

se ovlada palcem
levé ruky

se ovlada palcem je ovladan palcem
levé ruky leve ruky

Obr.2-28 Ov | § graky motocyklu [41]
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24 Shrnut? hlavn2ch zjigtBhDn?

Po rozs8hl ® regergi je mogn® odpovPDdRDt na o
elektrickiTch motocyk|l T. D2ky tomu je d§l e mo
odl i git od stBraj ¥g3|l kdokatenéee trendT. Pr
el ektrickl pohon a snaha pSesviRd|lit pozorova
mot orem. Tohoto efektu je dosageno buN tvaro
pseudov 8l ckeo mod mpluetam?2em zakryt2m pohonn® jed:]

d8 povagovat za ponhRkud negSastnl. Lze to |
kapot§8g v jak®mkoliv pS2padhRD, jinak je toto
dobr T bdyesniNDdn bTt pravdivi. Virobce k tomuto Kk
motocykl T jsou |asto pomRrnRKoRperzeaviavn¥ym2yvi
S i vgak s vysokou pravdBDpodobnost? nebudou

myghka nesmysl ng§.

Dal g2m trendem je pSizngn2 elektrick®ho poh
real i zovgn i v relativnhD extr ®mn?2 mi ni mal i s
Kal k OR. Toto Segen2? je z i ddendlv@hgp ph92eldiigs ks
at echnicistn2 a ve visledku postr&8dg§8 dynamik
odhal en2 pohonn® jednotky bez pS2kras sice f
kde je pohonn§ jednotka n&lommemp$ilteangltiny@j2g2 .
pohonng§ jednotka mTge (ale nemus2) blt oprot
ne tak atraktivn?2.

NejdTl edgithRj g2 vizulBdm?2mT (Bes tm2 tj es tbraa zeer i kowh i cbl
tomuu Cake Kalk OR) & p S2padhD nedostatel n®ho zapraco\
pTsobit cizorodDnh, | i mTge blt pojedngn i Ve
odkryt8&8 zcela, |asto je pSekryta r§8mem anebo

Posledn2m trendem je vyugit? pohonn® jedno
dTl egit®ho vizu§ln2ho prostSedku. V tomto p
bateriov®ho bloku je vizu8§lnD pojedn8nwitak,

~

a |lad?2 se zbytkem stroje anebo je bateriovl
zaj2mavl, j ako napS$S2kl ad i konceptu MOTORO
zi deov®ho hlediska nejvDtg? smysl. NitavAeskr'
na obdiv to, |2m je motocyk!l vijimelnT.

D8l e je vgak dTlegit® si uvhNDdomit, ge pSi n
poskytnut® firmou. Jde o kol a, r§m, rameno K

ji g maj2 z hlledvilsrkaaz ,d ekstiegrniu bjuidset nut n® r espe
vkontextu cel ®ho n8vrhu z2skat maxi mum. Tuto
na druhou stranu jde o odrazovl mTstek pro t
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Technick§8 Segemhtyj d686nadepphabn@cuj2c2 firmo

zanal Tzy se tTkaj2 pSedevg2?2m baterie, kte
ugi vat el s knfDkktoemfiocrht .p S padech je mogn® cel
vz2t sehoudgeed jse jbHeddsgg2nab2jenz. Jegtn v

rychl ® vimRny vybit®mbat @rSi2epazd® wonapiad&u.ney
nab2jafkterVi ch pS2padeicihedjina W &tser ijee dvd e at
avyj mut edynS8i, vaynlenitel ng je jej2 dpsSARpapdl o
navr hovan®hoz §'waorc@®rkltuechni ck®m Segen2 e s

statick8 (a jako soul 8st r8mu), ale j& zde
by mohl blt koncipov8&n jako vyj2matelnlT.
Vzhledem k o mu , ge je motocykl konci pov8n do m
doj2¢gdnNn2 do pr8ce, bylo by pro ugivatele p
aby odpadla nutnost vozit nap$S. batoh

Dal g2m zIl epgen2m wugivatel sk®ho komfortu je
vprostoru An8drgefi, takge je bhRhem j2zdy mo

25 I denti fi kace novosti a pSz2legi

Zpracovsgvanl n8vrhl édidekanp k@dgint® jtigchzni ck

trubkovl r8&m bude nahrazen karbonovIim mono
ovliivn2z | samotnl design motocyklu, jelikoi
Vi zu8lpmvek. Odliguje se tedy od standartn:
tvarovs8§na do znaln® | 8sti l i bovol nn, el ik

zpTsobem design®r skl pojedng8na.

Uni k8t n2z bude i idea modubD8Svpabhdt bprtienaoméh
vi TznTch situac?2ch.

Trgn2 pS2l egi tYovsotd uj eprp8ccpes. §nlad ej ipSedev g2 m o
neust 8l e rozvz2j 2, pSedevg2m potom ve mnDs t
jednostoplch vakvsdlud als.n®TaojpHDow asdg oupena t
proto by elektrickl motocykl pSizpTsobenT n
z8kazn2kT, kter8 sk¥%Wtry nepovaguje za plnoh
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3 C

ELE PRCCE

31 Vymezemdébl| ®mu

Produktem je elektridk mot ocy k| url enl pSedevg2m do mDst
Z8kazn2kem je firma MSR Engines, vyejaguj 2c
spol upr8ci je produkt navrhov§gn.

TypickIm zs8kpezat&lemveglk®ho mNDsta, |ikjeho ag
pSedevg?2m na cestovsg§n?2 do pr§§ce a obecnh na
proto pot Sebujldeoiberydi nPjhid s somri tee rlc2nevygac
vzhled a Afeelingi klasickich mottooywlkRT ppe
pr 8ci rg§d vyjede na pr dT¥@MKy, pcod jse mewkm
ZdTvodu pougitlich materi 8 T a technologi?2 se

budou tvoSit sp2ge movitRj g2 z8&kazn?2ci

Vt abul ce n2 @¢ech eprvdble@mTh,lragvimer ®@dj ol pmo $@bpar §c
Charakteristika / Nt hYST S Funkce t NR & i
bdziy2ad T112YLR2y20I G RNfn n

aAYAYIEATI OS LINBoOEfSYA & n n

Bl | 2

YLRY2@t YN T F@FTFRE2¢

13
13

9 NH 2

Y2YAO01S nSOSYN LAl lL

15

5S&aA

Iy NBalL)S|Gdz2NON @GyAl

15

hRf A

OSYyN 2R adat graNON LI

15

Bl | 2

YLR2Yy2@3t YN RNDOt 1dz yl

13
>

56t 0

yI dZYNAGSYN {t %

15

+é 0]

I aSRfl YsénMn 6éd YSI

15

¢l N AaSREF YdzAN 1T 1 0NJ z2¢

15

¢ NI LG OS YdzaN NBa LY

15

t 2dzOAGN Y2RdzZEt NYN ol GSNJ

=]

Yl @I

I Rt 20é& LINRPal2Nk e 2]

=]

az2i2

Oélf YdaN G0 NROS Ninp

Nedostatek hmoty WINjSRY N 6+ ad A Y2 n

t NR

I OSYyN 1FLR{GtF OS R2Lj¢ n

az2iz2

Ot o0& ySYSt LJA&az2o/n

t NAKf SRe | (@I NGBS | ot

a20y2ali R@2dzASRI Rf 20S Ol n n

t fAKNY R{IF YI Y206Af & LINE

=]

Yl @I

I LRRZ2AR N geavYdziSt ye
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Materi 8l'y a pougit® technologie jsou dan® s
karbonov§, pro virobu kapot butdeo $2 uhjliitn?pKk a
odlitek.

Vzhledem kpou gi t 2 pr ®mi ovich materi 81T Wwpig&ovl
viroba budleR ppojbkehad motocykl vygg2 cenov®
produkty firmy Jetsurf. Odhadovangs80 @0 oklle.j n?2

32 C%2l vivoje

Hl avn2zm gvkekekijrei ak®hmmoo mov Brejg2kzbdoy ve mDst D
typu Anarkae dt éd tkreific k ®m MSR Engiasl,u lotde rfli rymvy s v ®
koncepc?2 respektuje vnitSn2 stavbu komponen
odli guje od konven|ln2cl motocykI T a st8vaj?

D211 2 c¢c2le diplomov® pr 8ce:

T Citliv® z akkommpomenwt§ nFo s kbaterepmohaeahngi r mou

jednot ka, zadnj}dadkycvenl8k ovvi ® |vilctev,a rkno® ak onc e
Vzhledemk y pu mot ocykl u bude pohodTl8e gietd® ot k
vi 8mci cel ® kompozice.

T Mi ni mal i zacdeo jperzodbeln®nma] nsab2j en2m vhodnT m

bateriovich blokT, kdy bude modgn® rychl e

T VySegen? Y ogo®obcypt oast de kyv | ecneusgt Sncehb u d ¢
po mNDstN nucen v®st dal g2 zbyteln® zavaz

9 Ergonomick® Segen2? pSiipdpsiopehR® midebhs®®a
optimg8ln2 vigky sedla a celkov® agility.
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41 Anallza c¢c2I| T
A DobrT a n8paditl design
o0 5SaA3y NBa&INSAlidzzad@N (| @WALEBHS Y U
o hRt AOSYN 2R adat g 2NON LINRRdzl OS
o az2020e1ft SreagoNatna@rddeR O
o a2ziz20e1t o6& ySYSt LJAaz2oAld LINNEAO KY2(y
A Funk|l n? produkt
o aAyAYFfAT I OS LINRPoftSYA & R22S1T RSY
o %I 12YLRYy20tyN 11 g1 Rt 2O0SK?2 LINE & 2 N3z
o 9NH2Y 2 YA QI $Iﬂ4ﬂ@3y§]§5y5 YS&aGa1SYdz LINE @21 d
0o %I 12YLRYy20tyN RNDildz Y6 Y20ATL
A Vyrobitelnl produkt
o bdziy2aid T F12YLRy204G RNfeé Lkajeldydzis ¥
[5Sar3y NBaLBS|Gdz2NON QyAdnyN
stavbu komponent
hRt AOSYN 2[R alt &F 2NON
produkce
— 520NE | yiIBdRAGE RS&aA3Iy
[ | aziz20e1t vdaN GoF NB OGS
reagovat na jezdce
| la2d2081t _o&|ySySt LAazoAd
LINjNE AO KY2idyS$
|aAyAYIEATIOS LINRotSYA &
dojezdem
9t STGNROY ef—Y2i208 17t vl 12YLRy2Bt YN
| T ST Rt 209dK2 LINR & (2 NXz
= Cdzy 1 6 YN LINR Rdz] G
9NH2Y 2 Olls nSOSYN
—LJnJAILJéaQ Syls YSadhaisvydz
provozu
| [2F {2YLRy20t YN RNDY 1dz yI
mobil
H senzonustypPUEy2al T dvLIEY20LG RNe
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42 Speci fi kace
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43 Technick8 funkln2 anallza

Pohon

.81 12Ydziit G2NRP@dé | a2y OKNRBYYN 2dzi Ndzyy SNE
2 0@&njaiddzi 2 gt LJn18®2F§2®1I asS aLkrel|2dz

{ S1dzy Rt N8l EnjS¥2R

t SOYA2Y A6 GSNRAS o0Xoc (12KI Hwn 13 b @QeaNY

wS 71 dzLJISNIF OS LA o6 NJ RSy N

Podvozek

I £ Oy FNNlbR y 2 3é Y2y 2121

t jSRYN 2ZRaINHOSYN OAREtAOS q no YYZI 1T ROAL
% RYN 2¢C8LNRIYOININY Sy vyt | ez@whil50m Rt A OS3  Gf d
t jSRyY N1 @HRBES q own YYI 60GenLINadG]l2dé (nj
%t RYNcPONIRdz6 q wHnn YYI R@22LINadl20é Gnjy
Y2t q My WX kadoyut > S NRoSyt |1

t SRYNONWBHz mmn YYZ LINBFAL cno

Bl RY N¢OWhBlde mMpnan YYZ LINRBTAE cn

az2Rdzf t NYN 61t &

"f20yé LINR&G2Z2NI

t fNRF @yt ol G§SNRS

Ergonomie

{ SRt2 @S @eOO0S ynn YY

Zvedékonce sedla

Y | LJ2 §dulédu ¢ stehny

YFLRGHO dzaYSNEdz2eS @1 RdzOK 212f2 y2K2dz
bladlgAiStysS aiddzld 61 &

y NRNG T A

thNauN282®e LJ y St

pfedni vidlice
hlavni baterie

elektronika

motor + pfevodovka

zadni kyvna vidlice

zadni tlumié

Obr.4-3 RozIl ogen?2 komponent
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44 N§vrh alternativn2ch Segen?

Vt ®t 0 kapitole je popsf8inn §l€wvamov®mpr 8egsn ¥
| erp8§8 poznatkiesizgnh®t Oh®ch wechnick® anall

zt echnick®ho z8kladu, kterl je d&8n spolupr
navazovat, cog se uk8zalo jako nejvhDtg2 vz
Byly ur| eamktytytlotars® by mRI ngvrh spl Rovat:
Aldeg8l nD dvoum2stnl motocykl (druh® m2sto
A Zakomponovg§n2 modul §rn2ho prostoru (zavaz
A Ergonomie, spr8vng8 poloha sedla

A Navg§z8n2 hkhampbu§8§hateai ov®ho bl oku

A DynamickT vzhl ed

A Design vyjadSuj2c?2 odlignou pohonnou konc
A Vizugln2 soulad se sed2c2m jezdcem

A Cel kov § vi zugl nz2 vyvs8genost motocyklu (

technick®ho z8kl adu)

Pro tvorbu varianobn)S&kdev gein2 sk yrc qwéy eidi |
pro celkovl vzhled motocyklu nejv2ce ur]| uj
motocykluspohonnou jednotkou a kol vy, aby byly z
vzni kl o nRDkol i K yi tneardddg 2n ®s Kkiom,c elpd y @8 | rozp
azni ch nakonec vybr&ny tSi variantn2 studie

V
C

k@/
Obr.4-4 Uk8zky skipgrenjelni® er ac?
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441 Vari anta | .1

TNl o motocyklu |l ogicky barevnD i tvarovhbD |1l e
jednotkad at eri ovim bl okem a navazuj 2 c¥saweqraodsed]| c
modull&rsn2 ve kter® je upS2spdha gped2sdeow?n, S jjhegti

jako zavazadel nzk. deoepnt mjéemut @z evlyevre®@ e tv
kompozice. 2z r chu navazuje kapot8&8§g a sedl o, cog ce
vepSedu pSerhlaponv§ge a od oddalVinerh ov Tbrod znrechwo <
kt er pSedn?¢ | §sti rozgiSuje, codg umocRuje dop
dynami zuj e. Kapot8g svoj2 spodn?2 hranou nava
krku S2zen2. Zlom z¥gen?batediinMraovjDe ozddoeo vp 88z
stoprocentni. D2ky tvarov®mu a barevn®mu r
pocitovhlD znalnhD odlehl]it. Tomu napom8h§8 i Z

apohonnou jednotkou.

Modul §rn2 | §sokijedmbansatiggedsad®ednay ejdej X tuho

nemohla blt pougita jako nosng§ | §st mezi ba
podsedov®ho r8mu a baterie je realizov8§no pr
pod kapot §¢g2z2) aa poHdhneu jeprBtkudvil y2 czekro2sm i | epu zad
vidlice.

Jelikog kapot8&8g sleduje hranu baterie, je ce
praktick®, na druhou stranu nemTge jezdec
ovlivRuj & zpgochioZ pzl yne i ponRNkud vizu8l nhD chu
Segemar whd kapot §ge, tedy ve svDtl ® barvh, co
praktick®, avgak zmDnou barvy za tmavou utrp

Obr.45 Varianta | .1
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442 Varianta | .2

TSet2 varianta se |ig2 pSedevg?2m pSetagen2nm
bateriov®m bl oku. Protagen?2 kapotBfavddhpoc
obemu ve smbDru | 2 dydamizgep! @pBelkdemmeé mi wii zusl nih

pohled. Od hlavn2 | 8sti kapot8ge je virazn
tvarovsg§n pSesnhD podle stehna jezdce8§sTento
ktet@&mvo pS2padhD vyug?v§gnomaxiyrkdlun2a mag kit eak
zvrchu v2kem, kter® jepSeodings|t&stkiapmrn Etgaeg e S
mNDkl en i prostor mezi nohama jé@zdocdambdgoy 2z
pS2padhN poskytuje | &8stelnou ochranu nohou

j sou panely, kter® opticky navazuj? na kapo

D2ky tomu, ge je kapot8g protagena smDrem d
t Dgi gt Nulsoe vPacseundopSedu. Takto protagen8§ ke
pougit2z vRDtg2 baterie a rovnhDg je d2zky ton
motocyklu, kdy muge bilt pod pSesahuj2c?2 | §s

D2ky vhodni? d2w@lmendmdrdm kapot§ge tato val
sjezdcem, kdy hrana kapot8&8ge kop2ruje smiDr

Obr.46 Varianta | .2
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4.4.3 Varianta| 3

Kompozice t®to vmal@nttiy, stevekdrB®@ §zadn2 Kkyvno
jednotkou a bateriovim blokem, kter§ dohr oma
pot® navazuje rozs8hl 8§ b218 kapotgg, pSekriv
Kapot8g opDhDt et wnar cbval emavwaBujbl ok, d2ky | emug¢
celek. Sedlo ve sv® pSedn? tilBau® widldupeddl &
prostorou, kter® na nBhDj twvarovDhD i barevnD na
kvTli pedpoSena konzol?2, takge zde vznik§ z
opticky odlehluje thDlIlo motocyklIl u.

Vstup do modul §rn2tva cfhrugs tdé rky jl e mudje nJajee b 12
prostor vmotocyklu, aizh | edi ska wugi v abtyell stkeBrhtoo kpoSwfsotrutpu s
prakt iplotribjvgn’§ nv? I®mku. vst upem z

Spodn2 panely kapot§ge | sou Steajteenryi ojvagnou nbolso
apohonn® jednotce a nesou podsedlovl r §m,

Probl ®mem t ®t o v arp Sendeyh opS2 paddb sh ajdalag p S2 |
cog pSingg? vige popsan® éogoddbmi cpkog | @dab lp

tvarovsgn2 motopyldn2wel poallidut By XxvTli pSes
na baterii motocykImfp Tas onbuid n Tpno ndokj unde nA o | Keosnapnol :
odkazuje na elektrickl pohon stroje, avgak |

Obr.4-7 Vari anta | .3

56



Varianty bylymerbehégyckh@®@manallzy.

{STYIY LRLAA2OIYyeOK LIND1 A& LINP Y2NF2f 234

bl @t T+HYN yIE o6FG§SNRA

+30dzLd R2 TF@ITFRf20SK2 LINRA&G2NYz
T LA&E20SYN (LRt OS 28T ROA

hRf SK6SYN KY2ie

BRANI T YySYyN aYSNRG2aGA

| OKBOSYN {t¥%

t 2684 YNa&ai

Vmorfologick® anallze jsotakhyhsdS@dpt
prvky otzkhleal enmeyd 0 Segen® prvky jsou ne’

ySOSy+t LINRO 1 2 3
blF@tTtyYyN yI YFLI2GHO 421 40S6yS IYILRGHO
hranu baterie sleduje zlom na hranu baterie
baterii
+3a0dzLd R2 1 I Zboku Z vrchu/z boku Z vrchu
prostoru

T LA&E20SYN %gOSYN @ %gOSYN @ "%GOSYyN «
jezdci stehen da0SKSy s 1 Istehen
61 aiGS6yS
stehna
hRft SK6SYN Kt NAKf SRe>t NAKf SRés t NAKf SR¢
6t SYySyN 6t SYSyNs
6t SYySyN
BLRANI T YySYyN tNAOSOYyt YILRGEHO Fi{YSNITT:
F2NXS 1 nAlll LGt O

' OKe@OSYyN {t bl T RYNYKonzolazespodu bl T Ry
5tk GyNG dseda 5t FUyNG ]
t26S0 YN&aG jedno RZS jedno

Tab.4-1 Morfol ogick8 anallza
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45 AnallTza alternativn2ch Segen? a
+866S0G K2Ry20SyeOdOK LJ NI YSiNA
%BF12YLRY20t YN 12YLRYSYyld LlRajledydzie OK FA
+StA12a0 Tdrogtord | Rf 2 3SK?2
5eylYyxAoOle @1 KtSR
¢ O NB gt vilpdiska Srgohdmiel
Y2YF2NI YN LINROGGI NROL YN LINE y2Ke
¢ g NROGS YyIFStityN yb 281 ROS
a20y2aid R@O22&SRIRf20S JINALyGe
azOyz2ail T112YLRyYy208F0 RNDt {1 ylI Y20Af
Ly2drGAgy2ai yt OgNKdz
a20y2ad L} dzOAvarpntuA LINE K& ONRRYN
+2 @t OSy2aid Y202NROS || aSRft2@3S 6t aida
hLWiAO1S 2Rt SK6SYN KY2ieée Yz2G20e1f dz
hoSOyS (@I NRGtH YN
lallSiide 1 K2Ry2O0SyN 1 2 3
B 12YLRY20tYyN 12YLRYySyid LlRaiedyio 10 8
+StA12ad TF@FHT IRt 20SK2 LINR&aili2NX5 10 7
58y Yvkhizl é 8 10 5
¢ B NB Ot Yilpdiska Srgohdmiel 8 10 8
Y2YT2NIYN LINRPODFNRGHYN LINR y2Ke7 10 7
¢ NR@JS yI@tTtyN yI 2STROS 7 10 5
az0yz2ail RO224SRI Rft20S GFNAIlIyGe 7 10 5
a20y2ai 1T+F12YLRYy20F0G RNDt]l yI Y10 7 8
Ly2@FGA@y2ai yt ONKdz 10 9 7
azOy2ail LRdzZOAGN A LINP KEONARYN 7 10 3
+2 @t OSy24aid Y2(i2NR@OS || aSRt2@0S ¢10 8 9
hLliAO1S 2Rf SKESYN Kyz2ide Yz2i20&78 10 5
hoSOyS (@I NRGt YN 10 9 7
Celkem 107 123 84
Tab.4-2 Hodnocen?2 variant
Ze srovn8vac?2 tabdit uly§ vyahi§aat anejoblBmpiek §8 p S
funkl|l nosti a ergonomi e, kdy nejefektivnDji
nejobjemniDj g?2 zavazadel n2 k, navz2c |ej? kapo
kpohodl n®mu nppesbdaedn2Vj8adiejl®pgRuodvodit dv
variantu,kdyt omt o pS2padhlD nen2? tolik narugena vyvs
bylasicevo bl ast i i novativnosti a o0 bec nd@hvoo dtuv ar o v

b2l ®ho sedl a,
probl enmnualte ciks®Bk & poug2v 8n?
utrpiDl a.
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51 Url en?2 tvarT,
Vybranl

aj ej ?

ngvrh | .2
n8§vaznost.i

byl
na

pSedn2ho visasddttd 2am
od

poskytnut ®ho

sedl o a
sdesi gnem,
externzho

&

NCVRH

rozmPDr T a mater.i

d8&l e gr2onz phroarcno?v §/n& s tZiml
dol adhNDn2 podsed

nam2sto pTvodri
dodavatel e.

Obr.5-1 Ski ca

Vegker® pSedpok!|l §dan®

r variantuj e p2 c 2

rozmBDry a materi 8ly |

RozmDry:

A Rozvor: 1475 mm

A Phel hlavy S$2zen2: 63,5 A

A zZzsvliek pSedn2ho kola: 14 mm

A Vigka sedla 840 mm

A Kola T 186, katbon8, vyroben§ z
A PSednigdBlka 110 mm, profil 60.
A Zadn?2igp@nSkua 150 mm, profil 60.
Materi 8ly (dan® firmou):

A R&§m: karbon

A Kapoty: plast

A Pohonn§8 jednotka: hlin2kovl odlitek
A Kola: karbon
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52 Odhad vIirobn2ch ng8kl adT

Vzhledemkpouty2 pr ®mi ovich materi 8T a taR® d2ky
pTjde o motocykl Vygag? cenov® kategori e, co
Jetsurf, jelikog jde o produkty c2l en® na mo

Odhadovans8 pr od epphybovatckelamad50b0y0 skel .mnD I a

Je pol2t8&no seme®gioNos®viiobou v
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6 DETAlI LNé NCVRH

61 Tvarov® Segen?

6.1.1 Proporce a kompozice

Z8kl adn? proporce se odvz2jely od technick®Fh
Byly tedy do znaln® m2ry d&8ny a vislednl

korigovat. Cel kovg8 proporce je d&na pSede
aveli kost2 kol. D§8le tak® vigkou krku S2zen2.
Vzhledemk omu, ¢ge r8&8m motocyklu byl pTvodniD nav

proporce pon®Kud §n evtl ygkiac km®.t ocy k|l u j e ,mnohen
krk S$2zen? jvd gggm2us tmdrn octalkd Kot ®t o kategori e,
del g2, | ehog si |l ze povgi mnout napS2kl ad

apSedn2m kol em.

Na toto reaguje hlavn?2 kapot8g motocykl u, k
napanelfna pSedn2? vidldeky B? BY ks®o spaoddl acSvit® ol §sot:
vizugln2z tnNgigthnN v2ce vpSed a celek v2ce tv

Obr.6-1 Hmot a navrgen®ho motocyklu

f2d2c2 smRDry cel ® kompozice rovnDgfimoych8zej
a to pSehblageim Zaterie, na kterou bylo nutn
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Hmota motocyklujew b | asti kapot 8§ge || enDBhnvai zvdtgklarz2n,ou s

itehnol ogi ckou funkci . Dominantn2zm prvkem | e
rovnobnRDgn2ku se uklonRDn®ho ve smbDru j2zdy, |
smRrovim prolisem. Bkuektp? bhav¢bD. vPYkedehomu
zachopr8Tnl edu mezi modul 8rn2Zm boxem a pohon

vizuglnhD sielmgi m8 hvclet,gi na el ektricklch mot oc)

Obr.6-2 Bol n2 pbhtedn® a tvarov® || enldn?
Dal g2 m psbupgemkov® tvarovsg§n2 byl Vi zug8ln2z s
vypozorovatolplSedteivgR ap ot §ge, jej2g tvarovsgn:

kter®m jsou orientovs8§na stehna jezdce.

Obr.6-3 Perspektivn2 pohledy
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6.1.2 Kapot 8¢

Vzhledem k o mu , ge jde o motocyklu typu Anaked
mot ocykl u, naophbiovkahpBeaneévhpdtxpmooduk8yni, aby
bTt reflektov8&§na alternativn2 pohonn§ konce
dTl egitou soul 8st cel ® kompozice.

Hl avn2 kapot&g se skl &8d§8 ze tS2 panel T. Dv
(oblast stehenjezde ) a od hl avn?2 kapoty jsou oddDdDI en
funk|l n2 sp8ru pod sedl em. HI avn2 kapota kr
Sidile, d2ky |lemug stehna jezdce celou komp
aknj e tak svoj2? hmotou stehna jezdce pSed pr

Obr.6-4 Detail kapot§ge

Vel mi dTlegitim vizuZHIn@vm 2prkvakpeort yj ev pfSreat aw
anavs§8§z8n2 na dr obnbtca kda2pkoyt §lge nppSgeadeh® = HVBiZR t Ik
motocyklusp Sedn2 m kol em, |l 2mg byl a vykompenzov§
bl okem a kolem, dan8 konstrukc?2 r 8mu.
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6.1.3 Hl avn2 bateriovl box a pohonng8 jedr

Tyto d2ly d&ny shaotl arpir@awcithjorm&k fljSesmau.| §st el 1
kapot §8gRapdtr&agme vgak sleduje zlom mahlRpater i c
navazuje pohonn§ jedm®é¢kado vrkeosup.e kKa vteernyotp$
tvarovhD velmi |dtealin®,p Selpmrytty KrsytuemEmot or u.
pl ochou navazuje na hmot pollasSeddowad ®h®s tbomat o
Vizus8l D vylisti

El ektromotor je zdTraznRn kruhovim akcentn2n
od| iglm8nmp8 koncepce stroje. |Perpn ®& obvaarnv®),| 8ssttdj
zadn?2 kyvng§ vidlice rantcvio$2elj® keomejakadsy Iceen Tmott u
ob2haj?2 kolem akcentn2zho prvku modul 8rn2zho b

Obr.6-5 Pohonn§ jednotka a hlavn2 bateriovl blok s kr
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6.1.4 Modul 8r n2 b ox

Jde o vizus8lnD i f unk| nnD Twaren, i zZkesenauThtaeog i t o u
navazuje na ht.avBék ymdnsyo uolvlle sy, orientovan
kter® cel ou komplozv®@&@ho doyomlamtilzauj pohl edu nawv
p2smeno E, cog odkaZafje h8spomwmedenamkiclemy JnB uv
baravlI voS2 pdmysl ®T kstmBpozi ce.

Obr.66 Modul §rn2 box s naznalenim p2smenem E

Modul §rn2 boxefp&kni§\ygnr Nijnuotylars\wwwqiutj2e j.eho pr
MTge slougit buN jakpoz Sednd dipdkSitls jkperzral 9ptroors, t
| i jako prostor pro pS2davnou bat.eri?2, kter
Prostor uvnit$S modul §rn2ho boxu je pS2stup
pSilogewyzddlpan®& |o8stlien2ddpjadvey skaolken?2 v2ka
kugivateli, takge je mogn® celou z8suvku vy

Obr. 6-7 Prostorprop Si | bgen?
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Do z8suvky je pak mogn® vsunout pS2davnou ba
| i pu pro otevSen2? je obsah boxu chr&nhn pro
tvarovhD komplikovat madlem |i jinT@ otv2rac?

Obr.6-8 ZavSeni modul §rn2 box

b)

Obr.6-9 Ot evSenl modulp$erndavmox, ba) es i 2, b) se zs
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6.15 Zadn?2 podsedl ovsg | §st

Tato | 8st tvarovhD navazuje na modul 8rn2 box
Segena pomoc2 dViDmal whrptoicmi szaobl enT mi z |
modul 8rn2mu boxu sl edu smBDr kapot §gbtasti Zaj 2 nm
napojen?2 na modul 8rn2 box.

To je zpTsodem? tRuwmmi [pesree mPotwm2yktlin val e v2c
mi zde musela podsedlov8 | 8st vyhnout. Na
celou zadn? hranuv@opdel gzpPha pombDkudazkeS8c
modul §rn2ho boxu a d2ky ctedmu sjve® k3iS§sme§n Moa
tomuto Segagid®nabitahyztrochu jinl vizu§gl n?

Obr.6-11 Bol n2 pohled zpravatdamietme| nD zakrytTi

Obr.6-10 Bol n2 pohled z leva s plnh pSiznanim t

\o))



Zhorn2ho pohledu je tato | §st podSPpPzreSwar® var
ergonomi i . Ze zadn?2ho pohledu vyniknou dv0i
akter8 se poLelpkDgrwyutduieejzadn2zm svDtl omet em

Obr.6-12 Podsedl ovs8 | 8st motocyklu
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6.1.6 P S e anaska

PSedn2? svRDtlo bylo d&no firmou. Jelikog n8§
homol ogaci velmi n8rolnl, je pougit svDtl on
je doplnhRn gt 2t kean, k doshm@zicé mojoeyklu.p 8§ ¢ é gt hp epdbl
gt2tek navazuje na hlavn2 kapot8g a vytyv§g:
akcenta@i Mujngie2 | el n2 pohled a zesiluj2c?2 p

Obr.6-13 Lel n2 maska
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6.1.7 Kola

Kolaj sou stanovena spolupracuj2pgémBDinmoul r ®zsk
krystalickITPmh n@e sdiigsrkeem.p Tsob?2 navzdory n2zk®
ponRNDkud tNgce. Tomu byl pSizpTsoben design c
aby tento prToatlo®nk ovlyar obvundadu pougita pro prot

Byl a vgak navr geknoav 8§ kadltaer nda2tki yv nket epralpm scel T |
a svignhDjg2m doj mem. RovnhDg tato kdllaa tol i k
motocyklu.

Obr.6-14 Porovngn2 plnich a paprskovich di

Obr.6-15 Det ai | di skT
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6.2 Konstr ukglom2o,mie ka® eSZepded m2o s t

Vt ®t o ek @pideodlai | nNDji pops8&no konstrukl|ln2 Seg
prvky jako pohonbrzdy, odpr ugédémnu?2 ametoadoypk D j sou z8mNrnr
jsou d8&ny spolupracujeéchnick®oanal J3eu pops

621 Konstruk| n2 Segen?

Z8kl adn?2 rozmDry stroje

Cel kov® rozmRry motocykmm vjTagokda @ 0® DS knan, dlet &
ur|l ena S2d2tky, samotnkjgtrgpmje2pomdNDkapos @
d2ky lemug pocitovhRD pTsob2mmgtgs n® mp rdmy onzun,
rozvoru, z8vleku a tehd ak®lsy BS&8kleaduvgdhsSpel
a jsou bl 2 §e escphendicfkiG oawmn8n yi zve .

1146
1320

540

385
825

Obr.6-16 RozmRNry motocykl u
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Nosn8 konstrukce a zavbDgen? kol

Mot ocykl m8 progresivn?2 t&chni kkeu 8k amee pcein
kl asickTm kol ®kovim |i p&§teSovim r&mem, ale
Z8kl adem je pohonn8 jednotka a na ni navazuj

poskytnuty spolupracwejhyce?dy miar mddwc.ht dr [kwjmpwm?n eh
bylo nutn® konstrukl|l nhD navgzatt Dm8io r &wrtheun 7
pSipojen modul §rn2 box, pomoc?2 tS2 groubovl
podsedl ovsg | §8st, pomoca2gdd®v osu rgarndubovich spoj

Obr.6-17 Technick® Segen2 motocyklu

Kmodul §rnfemud 8deex up Si pevnhDna | §st, sloug2c?2 |
odn2zmatel n® zadn? st up rovozemmao tdoacl ygk?l uv.NcTia, t ok t| e
nese kapot §¢g. Pro tyto %% ely jsou zde Jjegth

kapot8§ge a zabraRuj2 neg8douc?2 nelpnr2Thhol epdoThn esdki

ZavhDgen2 kol motocykl w jae by§mo popesiSmpRPaanptt
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