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Abstrakt
S rastúcim počtom obyvateľov mestských aglomerácií dochádza aj k zvyšovaniu frekvencie
dopravy, čo vedie k dopravným problémom, ako sú dopravné zápchy. Riešením samospráv je
najčastejšie shana o vytvorenie fungujúceho systému verejnej dopravy. Tým však vznikajú
zvýšené nároky cestujúcich na prehľadné, ľahko pochopiteľné a presné informácie o týchto
systémoch. Cieľ tejto práce spočíva v zjednodušení procesu vytvárania máp, schém liniek
verejnej dopravy. Zámerom navrhnutej aplikácie je poskytnúť širšej skupine používateľov
prehľadný a ľahko použiteľný nástroj pre vytváranie interaktívnych máp verejnej dopravy,
ktoré budú môcť byť integrované do webových stránok miest a obcí. Výstupy aplikácie majú
slúžiť predovšetkým k lepšej orientácií cestujúcich v systémoch verejnej dopravy, k skráteniu
času ciest verejnou dopravou.

Abstract
With the growing population of urban agglomerations, we can see an increasing frequency
of traffic, which leads to traffic problems such as traffic jams. The most often solution
of local governments is create a functioning system of public transport. However, this creates
increased demands of passengers on clear, easy-to-understand and accurate information
about these systems. The aim of this work is to simplify the process of creating maps,
schemes of public transport lines. The purpose of the proposed application is to provide
a wider group of users a clear and easy-to-use tool for creating interactive public transport
maps that can be integrated into the websites of cities and municipalities. The outputs
of the application should primarily serve to better passengers orientation in public transport
systems, to shorten the time of travel by public transport.
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Kapitola 1

Úvod

Verejná doprava re�ektuje poºiadavky obyvate©ov na rýchly a komfortný presun do za-
mestnania, do ²koly, za kultúrou, zábavou, ²portom. Umoºnuje obyvate©om presun nielen
v rámci miest a regiónov, ale má aj medzinárodný charakter. S rastúcim po£tom obyvate©ov,
sústredených v mestských aglomeráciach, a tým aj rastúcim po£tom cestujúcich, dochádza
k zvy²ovaniu nárokov na systémy verejnej dopravy. Tieto nároky predstavujú dostato£nú
kapacitu systému, zodpovedajúce pokrytie oblasti obsluhovanej verejnou dopravou, ale v ne-
poslednom rade aj kvalitné, rýchle a dostupné informácie pre cestujúcich. Sú£as´ou týchto
informácií sú aj schémy liniek a mapy dopravného systému.

Jednotlivé samosprávy, dopravné autority pouºívajú odli²né technológie pre zobrazova-
nie máp dopravného systému. Rozsah takýchto máp je obmedzený rozsahom dopravného
systému a prepájanie dvoch odli²ných systémov býva £asovo aj technicky náro£né. Vzh©a-
dom na nutnos´ £astých úprav vedenia liniek, a tým aj £asté zmeny schém trasovania liniek,
je snaha o prepájanie schém problematická. Úplne iný problém rie²ia men²ie samosprávy
s malými dopravnými systémami, obsahujúcimi £astokrát len 3 aº 4 linky, ktoré nemajú
prostriedky na tvorbu kvalitných máp svojich systémov.

Podstatou tejto práce je vytvorenie nástroja pre tvorbu máp verejnej dopravy zo vstup-
ných dát. Cie©om je vytvori´ nástoj, ktorý bude jednoduchý na pouºívanie, univerzálny
pre v²etky druhy dopravy, a ktorý bude schopný generova´ preh©adné mapy systémov ve-
rejnej dopravy. Výsledná aplikácia by mala by´ schopná zabezpe£i´ celý proces tvorby máp
bez nutnosti pouºitia iných nástrojov. Aplikácia by mala by´ pouºite©ná pre v²etky druhy
dopravy. Výstup aplikácie by mal by´ gra�cky preh©adný, jednoduchý na porozumenie s moº-
nos´ou úprav uº vygenerovaného výsledku.

V kapitole 2 sa venujem spôsobu, akým sú informácie o dopravných systémoch pos-
kytované cestujúcim. Taktieº tu popisujem metódy, ktoré sú pouºívané pri tvorbe máp,
typy vizualizácií dopravných systémov a charakteristiky, ktoré obsahujú mapy dopravných
systémov a ich vplyv na cestujúcich. V kapitole 3 sa venujem analýze v sú£asnosti pou-
ºívaných nástrojov pre tvorbu máp a schém dopravných systémov. Rovnako sa venujem
ich zhodnoteniu a zhrnutiu sú£asného stavu. Kapitola 4 opisuje pouºívate©ské poºiadavky
a de�nuje problémy, ktoré by malo navrhované rie²enie odstráni´. V kapitole 5 je podrobne
rozoberaný návrh implementácie, vrátane základných funkcionalít aplikácie. Kapitola 6 opi-
suje samotný princíp implementácie a niektoré dôleºitej²ie prvky implementácie. Posledná
kapitola 7 obsahuje testovanie a jeho výsledky pri pouºití reálnych dát.
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Kapitola 2

Vizualizácia systémov verejnej
dopravy

Doprava reprezentuje potrebu ©udí sa z rozli£ných dôvodov presúva´ medzi po£iato£ným a
koncovým bodom. Av²ak pre stanovenie týchto bodov je nutné pozna´ priestor, v ktorom sa
dané body nachádzajú. E²te zloºitej²iu úlohu potom predstavuje takúto informáciu zdie©a´.
Najvhodnej²ie rie²enie, ktoré existuje uº nieko©ko tisícro£í, predstavuje mapa. Znázor¬uje
priestorové javy na rovnej ploche [19]. Pomocou máp je moºné priestor zaznamena´, orien-
tova´ sa v ¬om, zaznamenáva´ v ¬om dôleºité body, £ím je v kone£nom dôsledku moºné
plánova´ trasy v rámci daného priestoru.

Pri kaºdodennom plánovaní trás v²ak obvykle nedochádza k pouºitiu máp vo fyzickej
podobe. Ako uvádzajú Golledge a Stimson [9], rozhodnutia o výbere trasy sú zaloºené
na existujúcich vedomostiach a skúsenostiach, ktoré formujú na²e hodnotenie alternatív
výberu. Ich koncept sa spravidla chápe ako mentálna alebo kognitívna mapa oblasti [9].
Tento koncept nám poskytuje istotu pri cestovaní predov²etkým v prípadoch individuálnej
dopravy.

Av²ak, cestovanie v systéme verejnej dopravy £asto obsahuje vä£²iu mieru neistoty ako
individuálna doprava z dôvodu zloºitosti dopravných systémov a stochastickej povahy ich
sluºieb [12]. V týchto systémoch je plánovanie trás obmedzené rozsahom, polohou a prepo-
jením sluºieb, ktoré daný systém poskytuje.

Pouºívatelia verejnej dopravy £asto potrebujú pri plánovaní cesty viac informácií ako
cestujúci individuálnou dopravou, napríklad prevádzková doba verejnej dopravy, informácie
o tarife, doba £akania medzi prestupmi a trvanie cesty, vchody a východy zo staníc, prestup-
né body, umiestnenie staníc a dostupnos´ sedadiel [1]. Poskytovanie týchto informácií môºe
by´ ú£inným plánovacím nástrojom pre cestujúcich pri robení jednotlivých rozhodnutí, a
môºe slúºi´ k zvý²eniu celkovej efektívnosti systému [2]. Hlavných spôsobom poskytovania
týchto informácií sú mapy dopravných systémov.

Samotná tvorba máp patrí do oblasti kartogra�e, ktorá ²tuduje a poskytuje metódy, kto-
rými je moºné zaznamenáva´ a efektívne sprostredkúva´ geogra�cké informácie [8]. Takto
vytvorené mapy obsahujú prírodné a £lovekom vytvorené prvky zemského povrchu. Vizu-
alizácia dopravných systémov v²ak vyºaduje aj vizualizáciu vz´ahov medzi dátami [7]. Zá-
rove¬ majú fyzické mapy obmedzené moºnosti vizualizovanej oblasti v rámci svojej mierky
a rozmerov. Preto sa pri vytváraní fyzických a neskôr digitálnych máp dopravných systé-
mov vyuºívajú metódy a nástroje, ktoré poskytuje vizualizácia geogra�ckých dát, skrátene
geovizualizácia.
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2.1 Geovizualizácia

Geovizualizácia £erpá z mnohých disciplín. Kombinuje kartogra�u, vizualizáciu vedných
dát, analýzu obrazu, vizualizáciu informácií, prieskumnú analýzu údajov a geogra�ckú in-
forma£nú vedu. Jej cie©om je poskytnú´ teóriu, metódy a nástroje pre vizuálny prieskum,
analýzu, syntézu a prezentáciu dát obsahujúcich geogra�cké informácie [5]. Kombinuje prís-
tupy kartogra�e so schopnos´ami moderných mikroprocesorov pre vytváranie digitálnych
interaktívnych máp.

Klasické fyzické mapy majú obmedzenú schopnos´ zachyti´ potrebnú mieru detailov
pri zachovaní ur£itej mierky a primeraného rozmeru mapy. „al²ou nevýhodou je pevné
prepojenie gra�ckého znázornenia s geogra�ckými informáciami. Rovnako je zloºité takéto
mapy vo výsledku upravova´ a kopírova´. Oproti tomu geovizualizácia umoº¬uje vytvára´
interaktívnej²ie mapy v digitalizovanej podobe. Pouºívate© si môºe zvoli´ a zobrazi´ rôzne
vrstvy na mape, zvä£²i´ alebo zmen²i´ mierku mapy, alebo zmeni´ vizuálny vzh©ad mapy [15].
Takéto mapy sú zárove¬ ©ahko upravite©né a dajú sa rýchlo distribuova´ medzi cestujúcimi.

2.1.1 Typy máp pouºívaných v geovizualizácii

Existuje nieko©ko typov diagramov, respektíve máp, s ktorými vizualizácia geogra�ckých dát
pracuje. Tieto typy sa odli²ujú spôsobom, s akým pracujú so vstupnými dátami. Rovnako
sa odli²ujú oblas´ami, kedy je vhodné ktorý typ pouºi´. S postupným vývojom výpo£tovej
techniky bolo moºné implementova´ vizualizáciu najskôr základných matematických grafov
a neskôr aj zloºitej²ích trojrozmerných grafov [15] ako na obrázku 2.1.

Rozsah grafov, ktoré môºu vizualizova´ geogra�cké dáta, zah¯¬a jednoduch²ie základné
grafy ako napríklad kartogram, mapa hustoty bodov alebo topologické mapy. Zloºitej²ie
a výpo£tovo náro£nej²ie grafy predstavujú napríklad vektorové smerové mapy alebo troj-
rozmerné mapy. V nasledujúcich £astiach sa podrobnej²ie venujem vybraným typom grafov
pouºívaných v geovizualizácii. Kartogram uvádzam ako typický príklad geovizualizácie. Me-
tóda bodov a vývojová mapa tvoria prvky mapy spojení, ktorá je najpouºívanej²ím typom
vizualizácie systémov verejnej dopravy.

Obr. 2.1: Príklad trojrozmernej mapy. Hrotová mapa v 3D priestore zobrazujúca údaje
o populácii vybraných európskych miest.2

2Prevzaté z https://www :researchgate :net/figure/European-cities-shown-by-a-3D-rendering-
of-a-population-density-grid-2006_fig1_275123471
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2.1.2 Kartogram

Pod pojmom kartogram, anglicky choropleth map, rozumieme gra�cké vyjadrenie relatív-
nych kvantitatívnych charakteristík v logicky oddelených £astiach mapy pomocou farebných
odtie¬ov alebo rastrov [4]. Hlavná úloha kartogramu spo£íva predov²etkým v zobrazovaní
²tatisticky spracovaných informácií, £ím umoº¬uje jednoduch²ie a zrozumite©nej²ie tieto
informácie interpretova´ a distribuova´.

Obrázok 2.2 ukazuje príklad naj£astej²ieho pouºitia dvojrozmerného kartogramu, vizu-
alizujúceho jednu ²tatistickú charakteristiku.

Obr. 2.2: Príklad kartogramu. Uvedený príklad kartogramu vyuºíva pri vizualizácii od-
stup¬ované odtiene modrej farby, pri£om presne ohrani£uje oblasti, pre ktoré je príslu²ný
údaj platný. 4

2.1.3 Metóda bodov

Mapa hustoty bodov, anglicky dot density map, je typ mapy, ktorá pouºíva bod na ozna£enie
prítomnosti vlastnosti alebo javu [3]. V prípade vyuºitia tejto metódy je nutné vyh©ada´ a
pouºi´ takú triedu údajov, kde kaºdý záznam o jave obsahuje aj geogra�ckú zloºku. Potom
je moºné tieto údaje vykresli´ na vhodne zvolenom mapovom podklade.

Iný druh vyuºitia predstavuje interpretácia celkového výsledku metódy, kedy je moºné
na základe umiestnenia jednotlivých javov ur£ova´ centrá ich výskytu. Ako príklad uvádzam
obrázok 2.3, ktorý predstavuje mapu výskytu prípadov nákazy cholerou.

4Prevzaté z https://commons :wikimedia :org/wiki/File:Shires_of_Scotland_by_population_(2011) :png
6Prevzaté z https://commons :wikimedia :org/wiki/File:Snow-cholera-map-1 :jpg
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Obr. 2.3: Príklad metódy bodov. Vyzna£ené jednotlivé prípady nákazy ukazujú oblas´
s najvy²²ím výskytom, pri£om pomocou takto interpretovaných výsledkov bolo moºné ur£i´
zdroj nákazy.6

2.1.4 Vývojová mapa

V kartogra�i sú vývojové mapy, �ow maps, kombináciou máp a vývojových grafov, ktoré
ukazujú pohyb objektov z jedného miesta na iné, ako napríklad po£et migrujúcich ©udí,
mnoºstvo predaného tovaru alebo po£et paketov v sieti [18]. Podstatou je vizualizácia toku
z po£iato£ného bodu do koncového bodu. Toto spojenie je reprezentované postupnos´ou
prepojených úse£iek, pri£om ²írka týchto úse£iek ur£uje mnoºstvo objektov, ktoré sa da-
ným tokom pohybovali. ’peci�ckou vlastnos´ou tejto metódy je rozvetvovanie, respektíve
spájanie tokov pod©a mnoºstva objektov, vidite©né v uvedenom obrázku 2.4.

Obr. 2.4: Príklad vývojovej mapy. Jednotlivé toky sa rozvetvujú pod©a mnoºstva objek-
tov distribuovaných cez danú vetvu toku.8
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2.1.5 Mapa spojení

Mapa spojení, anglickyconnection map, ukazuje spojenie nieko©kých samostatných bodov
na mape [13]. Oproti vývojovým mapám, mapy spojení majú rovnakú ²írku v²etkých spo-
jení a tieto spojenia nie sú orientované. Tým je moºné vizualizova´ viaceré spojenia medzi
rozdielnymi bodmi, pri£om vznikajú siete prepojení medzi jednotlivým izolovanými bodmi
na mape. Ako príklad uvádzam obrázok 2.5, na ktorom je moºné pozorova´ sadu minimálne
dvoch viacbodových spojení.

Obr. 2.5: Príklad mapy spojení. Na mape sú vyzna£ené jednotlivé body a spojenie medzi
nimi.10

2.2 Typy vizualizácií dopravných systémov

Vizualizáciu dopravných systémov je moºné rozdeli´ do dvoch typov. Na základe rôznych
charakteristík vizualizácie, poskytnutej cestujúcim v dopravnom systéme, rozli²ujeme mapy
a schémy verejnej dopravy. Primárnym ú£elom máp ako aj schém verejnej dopravy je po-
moc pravidelným aj ob£asným cestujúcim pri plánovaní ich trás, h©adaní staníc a ur£ovaní
prestupných bodov medzi linkami na ich plánovaných trasách v dopravnom systéme [1].

Mapy a schémy sú neodmyslite©nou sú£as´ou dopravných systémov v²etkých ve©kostí. Sú
sú£as´ou infra²truktúry, dopravných prostriedkov v jednotlivých systémoch, ale postupne
sa ich naj£astej²ie pouºívanou formou stáva digitalizovaná podoba.

2.2.1 Mapa dopravného systému

Mapa dopravného systému je schematický diagram, ktorý zobrazuje umiestnenie, smery a
spojenia staníc a liniek v systéme verejnej dopravy. Spravidla nezah¯¬a servisné informácie,
ako napríklad £as cesty alebo hustotu cestujúcich [10].

V minulosti neexistovali mapy obsahujúce informácie, primárne zamerané na dopravné
systémy. Aº s rozvojom ºeleznice vznikajú prvé mapy ºelezni£ných sietí. Tieto mapy v²ak
neobsahujú jednotlivé linky [11]. Odli²ovanie liniek priná²a aº vznik prvých systémov ve-
rejnej dopravy, napríklad londýnskeho metra, a s tým spojená potreba odli²ova´ jednotlivé

8Prevzaté z https://commons :wikimedia :org/w/index :php?curid=4341414
10 Prevzaté z https://datavizproject :com/data-type/connection-map/
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linky v systéme vzh©adom na ich zvy²ujúci sa po£et v relatívne malom priestore miest [16].
Av²ak s narastajúcim po£tom liniek a rozsahom sietí vznikla potreba zjednodu²ených a
preh©adnej²ích máp, £o viedlo k vytvoreniu schém dopravných systémov. Na obrázku 2.6
uvádzam príklad mapy dopravného systému s geogra�cky presnými informáciami.

Obr. 2.6: Príklad mapy dopravného systému. Výsek z geogra�cky presnej mapy cent-
rálnej oblasti londýnskeho metra.12

2.2.2 Schéma dopravného systému

Zjednodu²ením mapy vzniká schéma dopravného systému. Takáto schéma spravidla ne-
vizualizuje geogra�cky správne informácie, £o vyplýva z predpokladu, ºe pre jej pouºitie
je primárne samotné prepojenie bodov (staníc) linkami a nie presná poloha jednotlivých
bodov. Schémy dopravných systémov zanedbávajú skuto£né vzdialenosti a polohy staníc,
zastávok. Vzdialenosti medzi stanicami sú £astokrát rovnaké. Schémy taktieº zanedbávajú
zmeny smeru liniek a vizualizujú ich ako rovné úse£ky.

Vä£²ina schém roz²iruje centrálne oblasti systému s komplikovanej²ím linkovým vedením
a naopak zmen²uje okrajové oblasti systému. Takto vizualizované systémy poskytujú ces-
tujúcim jednoduch²ie moºnosti rozhodovania, ktorá linka alebo ich kombinácia je pre ich
trasu vhodná. Podrobné geogra�cké informácie sú v takýchto prípadoch zbyto£né, alebo
vzh©adom k mierke a rozlí²eniu mapy nie je moºné ich vizualizova´.

Obrázok 2.7 ukazuje výhody schémy oproti mape dopravného systému. Na rozdiel od
príkladu na obrázku 2.6, schéma roz²iruje oblasti s vy²²ou hustotou liniek, £ím sa stáva
preh©adnej²ia. Av²ak zanedbáva skuto£né vzdialenosti medzi stanicami, £ím skres©uje odhad
trvania cesty.

12 Prevzaté z https://tfl :gov:uk/
14 Prevzaté z https://tfl :gov:uk/
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Obr. 2.7: Príklad schémy dopravného systému. Výsek centrálnej oblasti Londýna v po-
dobe schémy dopravného systému.14

2.3 Vizualiza£né charakteristiky

Mapa alebo schéma dopravného systému poskytuje ²tyri typy charakteristiky: skreslenie,
obnovenie, kodi�kácia a poznanie [10]. Kaºdá z týchto charakteristík ovplyv¬uje rozhodnu-
tia cestujúcich v dopravnom systéme. Ur£uje výslednú gra�ckú podobu mapy a ohrani£uje
prípady pouºitia výslednej mapy.

2.3.1 Skreslenie mapy

Na základe máp systémov verejnej dopravy vznikajú schémy dopravných systémov, inak
nazývané schémy linkového vedenia. Tieto schémy spravidla zanedbávajú skuto£nú geogra-
�ckú vzdialenos´ a smer. K skresleniu v²ak dochádza aj v mapách zanedbávaním prvkov
nepodstatných pre systém, ako sú budovy. V mapách dopravných systémov je v²ak takéto
skreslenie neºiadúce, pretoºe zniºuje informa£nú hodnotu mapy. Naopak, v prípade schémy
informa£nú hodnotu zvy²uje. Táto rozdielnos´ ur£uje, kedy je vhodnej²ie pouºi´ mapu,
a kedy naopak schému dopravného systému.

Na obrázku 2.8 je moºné vidie´ zna£né skreslenie v schéme. V tomto prípade by v²ak bez
skreslenia nebolo moºné zaznamena´ celý systém v primeranom rozsahu. Zárove¬ sú úplne
zanedbané vzdialenosti medzi stanicami, smerové zmeny jednotlivých vetiev a celá schéma
je zredukovaná len na stanice a prepojenia medzi nimi. V kone£nou dôsledku je v²ak takáto
schéma pre cestujúceho, h©adajúceho spojenie medzi dvoma stanicami, preh©adnej²ia ako
geogra�cky presná mapa.

15 Prevzaté z https://retours :eu/en/45-schematic-railway-maps/
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Obr. 2.8: Príklad miery skreslenia v schéme. Schéma ºelezni£nej siete LNER.15

2.3.2 Obnovenie v mape

Podstatou obnovenia v mape je zachovanie geogra�ckých prvkov v skreslenom mapovom
prostredí. Obnova predstavuje zahrnutie geogra�ckých prvkov, ako sú napríklad hlavné
cesty, zelené plochy, vodné toky alebo hory na mapu, £o je vidite©né aj na obrázku 2.9.

Miera obnovenia v mape závisí od nieko©kých faktorov:

� ²truktúra systému, napríklad nadzemná infra²truktúra, re²pektuje geogra�cké prvky
krajiny, budovy, dopravnú infra²truktúru, podzemné £asti systému tieto obmedzenia
nemajú (Chicago),

� priestorové usporiadanie mesta, napríklad mestá s jasnej²ími geogra�ckými vlastnos-
´ami majú tendenciu ma´ viac geogra�ckých máp (New York City, San Francisco),

� jedine£ná história vývoja tranzitných máp, napríklad v Madride a Paríºi [17].

Obr. 2.9: Obnovenie v mape. Na mape sú zobrazené aj významné geogra�cké prvky,
napríklad Central Park alebo rieka Hudson.17
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Obnovenie v mape slúºi k zlep²eniu orientácie v systéme verejnej dopravy. Ke¤ºe skres-
lenie schémy alebo mapy má svoje hranice, môºe by´ nadmerné skreslenie cestujúcimi po-
vaºované za neprijate©né. Preto sa pouºitie obnovenia stáva najmä vo vä£²ích systémoch
nevyhnutnos´ou.

Niektoré dopravné autority poskytujú cestujúcim geogra�cké mapy ako alternatívu
k schémam. Napríklad v Paríºi zostávajú mapy v systéme metra plne geogra�cké. V bra-
zílskom Sao Paule je na zadnej strane schémy dopravného systému vytla£ená geogra�cká
mapa so v²etkými linkami metra v regióne [17].

2.3.3 Kodi�kácia mapy

Kodi�kácia ur£uje, ako sú linky, stanice, zastávky a spojenia zobrazované na mape. Z jed-
notlivých prvkov systému sa stávajú symboly na mape. V¤aka farbám, vidite©nosti a ²títkom
sú niektoré stanice a linky v kognitívnych mapách ©udí výraznej²ie ako iné [6].

Trasy liniek sú spravidla vizualizované ako úse£ky alebo krivky rôznych farieb, prí-
padne vzorov. Stanice sú zobrazované naj£astej²ie kruhom, ktorého farebnos´ je prevaºne
odli²ná od v²etkých liniek. V niektorých systémoch sú pouºívané iné tvary, prípadne sym-
boly pre zobrazenie staníc, a ich farebnos´ môºe by´ viazaná na linku prechádzajúcu cez
danú stanicu. Rôznorodé je aj znázor¬ovanie prestupných staníc, kde sa stretávajú dve a
viac liniek. Ako príklad zobrazenia prestupného uzla uvádzam obrázok 2.10. Zobrazovanie
takýchto bodov je moºné rozdeli´ do nieko©kých typov:

� prekrývajúce sa stanice, tvoriace jeden bod,

� poloprekrývajúce sa stanice, tvoriace spojené body,

� oddelené stanice, bez prekrytia, prepojené úse£kou,

� oddelené stanice bez spojenia.

Obr. 2.10: Príklad kodi�kácie v mape. Stanica Ostkreuz je znázornená jedným obd¨º-
nikom, v ktorom sa stretávajú v²etky linky. 19

17 Prevzaté z https://www :flickr :com/photos/mtaphotos/9018373274/
19 Prevzaté z https://www :bvg:de/en
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Výber farieb pouºitých v mape závisí od výberu jednotlivých dopravných autorít. V mi-
nulosti bolo pouºívanie farieb zna£ne obmedzené z dôvodu obmedzených moºností tla£e.
V dne²nej dobe sa stáva ur£itým problémom najmä v súvislosti s integráciou dopravy a
vznikom obrovských dopravných systémov na úrovni regionálnych ²truktúr po£et liniek
v systéme. Kaºdá linka potrebuje pre svoje odlí²enie inú farbu, £ím sa po£et pouºitých
farieb zvy²uje. Pouºitím blízkych odtie¬ov rovnakej farby dochádza k zámene liniek a chy-
bám v orientácii v systéme. Naj£astej²ím rie²ením je zlú£enie farebnosti regionálnych liniek
na okrajoch dopravných schém do jedného odtie¬a a výrazné farby sú vyhradené pre dôleºité
nosné linky s najvä£²ím po£tom prepravených cestujúcich, napríklad linky metra.

Farba linky na mape alebo schéme sa £asto stáva jej charakteristickým znakom pre danú
linku medzi cestujúcimi. Preberá tak funkciu jej ozna£enia v systéme verejnej dopravy.
Na obrázku 2.11 uvádzam príklad mapy dopravného systému Chicaga, kde farba linky
na mape zodpovedá jej ozna£eniu v systéme.

Obr. 2.11: Príklad mapy. Linky metra majú rovnaké ozna£enie ako je ich farba na mape.
Ostatné linky majú rovnakú farbu. 21

2.3.4 Poznanie získané z mapy

Poznanie ozna£uje kognitívny ú£inok mapy dopravného systému na vnímanie dopravného
systému a celého mestského priestoru. Mapa dopravného systému ur£ite ovplyv¬uje vníma-
nie systému: nielen jednoduchos´ alebo zloºitos´ ²truktúry systému, ale aj celkový obraz,
ako ve©mi záleºí dopravnej autorite na danom systéme. Cestujúci z nich získava podstatné
informácie, av²ak mapy zárove¬ ovplyv¬ujú na²e kognitívne mapy.

Mapa dopravného systému môºe konkrétne ovplyvni´ tri prvky kognitívnej mapy: hra-
nicu, orienta£ný bod a vnímanú vzdialenos´. Najvidite©nej²ím príkladom sú trate metra.
ƒasto pôsobia ako hranice rôznych oblastí v mestskom regióne. Podobne sa stanice metra
stávajú novými alebo posil¬ujú existujúce orienta£né body na kognitívnej mape.

21 Prevzaté z https://www :transitchicago :com/
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Kapitola 3

Sú£asné nástroje vizualizácie
systémov verejnej dopravy

Postupy a metódy tvorby máp zah¯¬ajú prieskum zachytávanej oblasti, ur£enie význam-
ných bodov (staníc) a prepájanie týchto bodov jednotlivými linkami. Existuje mnoºstvo
komer£ných aj nekomer£ných nástrojov pre u©ah£enie tohto postupu. Av²ak mnoho o�ciál-
nych, ale predov²etkým neo�ciálnych máp vzniká s pouºitím oby£ajných gra�ckých nástro-
jov bez výraznej ²pecializácie pre tvorbu máp. Oproti tomu tvorba schém pracuje skoro
výlu£ne s gra�ckými programami.

V minulosti gra�cká tvorba máp zah¯¬ala predov²etkým ru£né rysovanie ako ukazuje
obrázok 3.1. Kopírovanie prebiehalo pomocou vyleptávania medených plátov, ich ru£ného
farbenia a následnej tla£e [7]. S roz²írením moºností výpo£tovej techniky a nástupom geovi-
zualizácie sa tvorba máp digitalizuje. Výslednú vizualizáciu je moºné jednoducho upravova´,
kopírova´ alebo tla£i´. Sú£asné mapy pracujú s vektorovou gra�kou, alebo priamo vykres-
©ujú vstupné geogra�cké dáta. Obrovským zjednodu²ením je dostupnos´ presných mapových
podkladov na základe satelitných snímok. Postup tvorby v²ak stále ostáva rovnaký.

Obr. 3.1: Historická mapa. Ru£ne kreslená, geogra�cky nepresná mapa londýnskeho
metra z roku 1908.2

2Prevzaté z https://londonist :com/2016/05/the-history-of-the-tube-map
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