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Abstrakt

S rastucim poctom obyvatelov mestskych aglomeréacii dochadza aj k zvySovaniu frekvencie
dopravy, ¢o vedie k dopravnym problémom, ako si dopravné zapchy. RieSenim samosprav je
najcastejSie shana o vytvorenie fungujiceho systému verejnej dopravy. Tym vsak vznikaju
zvySené naroky cestujucich na prehladné, lahko pochopitelné a presné informacie o tychto
systémoch. Ciel tejto prace spociva v zjednoduSeni procesu vytvarania map, schém liniek
verejnej dopravy. Zamerom navrhnutej aplikécie je poskytnut SirSej skupine pouZivatelov
prehladny a lahko pouZzitelny nastroj pre vytvaranie interaktivnych map verejnej dopravy,
ktoré budud méct byt integrované do webovych strdnok miest a obci. Vystupy aplikécie maju
slazit predovsetkym k lepSej orientécii cestujacich v systémoch verejnej dopravy, k skrateniu
Casu ciest verejnou dopravou.

Abstract

With the growing population of urban agglomerations, we can see an increasing frequency
of tra Lc, Which leads to tra Lc_problems such as tra Lc_jams. The most often solution
of local governments is create a functioning system of public transport. However, this creates
increased demands of passengers on clear, easy-to-understand and accurate information
about these systems. The aim of this work is to simplify the process of creating maps,
schemes of public transport lines. The purpose of the proposed application is to provide
a wider group of users a clear and easy-to-use tool for creating interactive public transport
maps that can be integrated into the websites of cities and municipalities. The outputs
of the application should primarily serve to better passengers orientation in public transport
systems, to shorten the time of travel by public transport.
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Kapitola 1
Uvod

Verejna doprava re ektuje poCiadavky obyvate©ov na rychly a komfortny presun do za-
mestnania, do 2koly, za kultdrou, zabavou, 2portom. Umo®nuje obyvate©om presun nielen
v rAmci miest a regionov, ale ma aj medzinarodny charakter. S rastdcim po£tom obyvate©ov,
sustredenych v mestskych aglomeraciach, a tym aj rastdcim po£tom cestujlcich, dochadza
k zvy2ovaniu narokov na systémy verejnej dopravy. Tieto naroky predstavuju dostato£nua
kapacitu systému, zodpovedajlce pokrytie oblasti obsluhovanej verejnou dopravou, ale v ne-
poslednom rade aj kvalitné, rychle a dostupné informécie pre cestujlcich. Si£as ou tychto
inform@cii st aj schémy liniek a mapy dopravného systému.

Jednotlivé samospravy, dopravné autority pouCivaju odlizné technol6gie pre zobrazova-
nie map dopravného systému. Rozsah takychto map je obmedzeny rozsahom dopravného
systému a prepajanie dvoch odliznych systémov byva £asovo aj technicky naro£né. Vzh©a-
dom na nutnos” £astych Uprav vedenia liniek, a tym aj £asté zmeny schém trasovania liniek,
je snaha o prepéajanie schém problematicka. Upine iny problém rie2ia men2ie samospravy
s malymi dopravnymi systémami, obsahujiucimi £astokrat len 3 a° 4 linky, ktoré nemaju
prostriedky na tvorbu kvalitnych map svojich systémov.

Podstatou tejto prace je vytvorenie nastroja pre tvorbu map verejnej dopravy zo vstup-
nych dat. Cie©om je vytvori” nastoj, ktory bude jednoduchy na pouCivanie, univerzalny
pre v2etky druhy dopravy, a ktory bude schopny generova” preh©adné mapy systémov ve-
rejnej dopravy. Vysledna aplikacia by mala by” schopné zabezpe£i” cely proces tvorby map
bez nutnosti pouCitia inych nastrojov. Aplikacia by mala by” poulite©na pre v2etky druhy
dopravy. Vystup aplikacie by mal by” gra cky preh©adny, jednoduchy na porozumenie s mo°-
nos’ou Uprav u® vygenerovaného vysledku.

V kapitole 2 sa venujem spésobu, akym si informacie o dopravnych systémoch pos-
kytované cestujacim. Taktie® tu popisujem metddy, ktoré si pouCivané pri tvorbe map,
typy vizualizacii dopravnych systémov a charakteristiky, ktoré obsahuji mapy dopravnych
systémov a ich vplyv na cestujlcich. V kapitole 3 sa venujem analyze v sU£asnosti pou-
°jvanych néstrojov pre tvorbu mép a schém dopravnych systémov. Rovnako sa venujem
ich zhodnoteniu a zhrnutiu si£asného stavu. Kapitola 4 opisuje pouCivate©ské poCiadavky
a de nuje problémy, ktoré by malo navrhované rie2enie odstrani’. V kapitole 5 je podrobne
rozoberany navrh implementéacie, vratane zakladnych funkcionalit aplikacie. Kapitola 6 opi-
suje samotny princip implementacie a niektoré déleitejzie prvky implementacie. Posledna
kapitola 7 obsahuje testovanie a jeho vysledky pri pouCiti redlnych dat.



Kapitola 2

Vizualizacia systémov verejnej
dopravy

Doprava reprezentuje potrebu ©udi sa z rozliEnych dévodov presiva” medzi pofiato£nym a
koncovym bodom. Av2ak pre stanovenie tychto bodov je nutné pozna’ priestor, v ktorom sa
dané body nachadzaju. E2te zlo®itej2iu tlohu potom predstavuje takito informéaciu zdie©a’.
Najvhodnejzie rie2enie, ktoré existuje u® nieko©ko tisicro£i, predstavuje mapa. Znazor-uje
priestorové javy na rovnej ploche [19]. Pomocou map je mao°né priestor zaznamena’, orien-
tova” sa v =om, zaznamenava’ v -om doleCité body, £im je v koneEnom dbsledku mo°né
planova” trasy v rdmci daného priestoru.

Pri ka°®dodennom planovani tras v2ak obvykle nedochadza k pouCitiu map vo fyzickej
podobe. Ako uvadzaju Golledge a Stimson [9], rozhodnutia o vybere trasy su zalo®ené
na existujicich vedomostiach a sklsenostiach, ktoré formuji na2e hodnotenie alternativ
vyberu. Ich koncept sa spravidla chape ako mentalna alebo kognitivha mapa oblasti [9].
Tento koncept ndm poskytuje istotu pri cestovani predovzetkym v pripadoch individualnej
dopravy.

Av2ak, cestovanie v systéme verejnej dopravy £asto obsahuje vag2iu mieru neistoty ako
individualna doprava z dévodu zlo®itosti dopravnych systémov a stochastickej povahy ich
sluCieb [12]. V tychto systémoch je planovanie tras obmedzené rozsahom, polohou a prepo-
jenim sluCieb, ktoré dany systém poskytuje.

PouCivatelia verejnej dopravy £asto potrebuju pri planovani cesty viac informacii ako
cestujuci individualnou dopravou, napriklad prevadzkova doba verejnej dopravy, informacie
o tarife, doba £akania medzi prestupmi a trvanie cesty, vchody a vychody zo stanic, prestup-
né body, umiestnenie stanic a dostupnos” sedadiel [1]. Poskytovanie tychto informacii mé°e
by Gaf£innym planovacim nastrojom pre cestujacich pri robeni jednotlivych rozhodnuti, a
ma°e sliCi” k zvy2eniu celkovej efektivnosti systému [2]. Hlavnych spésobom poskytovania
tychto informacii si mapy dopravnych systémov.

Samotna tvorba map patri do oblasti kartogra e, ktora 2tuduje a poskytuje metody, kto-
rymi je mo°né zaznamenava“ a efektivne sprostredkiva” geogra cké informécie [8]. Takto
vytvorené mapy obsahuju prirodné a £lovekom vytvorené prvky zemského povrchu. Vizu-
alizacia dopravnych systémov v2ak vy®aduje aj vizualizaciu vz'ahov medzi datami [7]. Za-
rove- maju fyzické mapy obmedzené mo°nosti vizualizovanej oblasti v ramci svojej mierky
a rozmerov. Preto sa pri vytvarani fyzickych a neskér digitdlnych map dopravnych systé-
mov vyu®ivaji metddy a nastroje, ktoré poskytuje vizualizacia geogra ckych dat, skratene
geovizualizacia.



2.1 Geovizualizacia

Geovizualizacia £erpa z mnohych disciplin. Kombinuje kartogra u, vizualizaciu vednych
dat, analyzu obrazu, vizualizaciu informacii, prieskumnud analyzu Udajov a geogra ckl in-
forma£nu vedu. Jej cie©om je poskytnd” teoriu, metddy a nastroje pre vizualny prieskum,
analyzu, syntézu a prezentaciu dat obsahujucich geogra cké informécie [5]. Kombinuje pris-
tupy kartogra e so schopnos’ami modernych mikroprocesorov pre vytvaranie digitalnych
interaktivnych map.

Klasické fyzické mapy maju obmedzenl schopnos” zachyti” potrebnd mieru detailov
pri zachovani urfitej mierky a primeraného rozmeru mapy. ,alklou nevyhodou je pevné
prepojenie gra ckého znazornenia s geogra ckymi informaciami. Rovnako je zlo®ité takéto
mapy vo vysledku upravova” a kopirova“. Oproti tomu geovizualizacia umo®-uje vytvara’
interaktivnej2ie mapy v digitalizovanej podobe. Poulivate© si mé°e zvoli” a zobrazi” r6zne
vrstvy na mape, zva£3’ alebo zmen2" mierku mapy, alebo zmeni” vizualny vzh©ad mapy [15].
Takéto mapy su zarove- ©ahko upravite©né a daju sa rychlo distribuova” medzi cestujicimi.

2.1.1 Typy map pou®ivanych v geovizualizacii

Existuje nieko©ko typov diagramov, respektive map, s ktorymi vizualizacia geogra ckych dat
pracuje. Tieto typy sa odli2uju spdsobom, s akym pracuji so vstupnymi datami. Rovnako
sa odlizuju oblas’ami, kedy je vhodné ktory typ pou®’. S postupnym vyvojom vypo£tovej
techniky bolo mo®né implementova” vizualizaciu najskér zakladnych matematickych grafov
a neskor aj zloCitejich trojrozmernych grafov [15] ako na obrazku 2.1.

Rozsah grafov, ktoré mé°u vizualizova” geogra cké data, zah —a jednoduchzie zakladné
grafy ako napriklad kartogram, mapa hustoty bodov alebo topologické mapy. ZloCitej2ie
a vypo£tovo narof£nejlie grafy predstavuju napriklad vektorové smerové mapy alebo troj-
rozmerné mapy. V nasledujicich £astiach sa podrobnej2ie venujem vybranym typom grafov
pouCivanych v geovizualizcii. Kartogram uvadzam ako typicky priklad geovizualizacie. Me-
téda bodov a vyvojova mapa tvoria prvky mapy spojeni, ktora je najpoulivanej2im typom
vizualizacie systémov verejnej dopravy.

Obr. 2.1: Priklad trojrozmernej mapy. Hrotova mapa v 3D priestore zobrazujlica Udaje
0 populacii vybranych eurépskych miest?

2pPrevzaté z https://www :researchgate :net/figure/European-cities-shown-by-a-3D-rendering-
of-a-population-density-grid-2006_figl 275123471



2.1.2 Kartogram

Pod pojmom kartogram, anglicky choropleth map rozumieme gra cké vyjadrenie relativ-
nych kvantitativnych charakteristik v logicky oddelenych £astiach mapy pomocou farebnych
odtie-ov alebo rastrov [4]. Hlavna uloha kartogramu spo£iva predov2etkym v zobrazovani
2tatisticky spracovanych informacii, £im umo®-uje jednoduchZie a zrozumite©nejzie tieto
informécie interpretova” a distribuova’.

Obrazok 2.2 ukazuje priklad najEastej2ieho pouCitia dvojrozmerného kartogramu, vizu-
alizujuceho jednu 2tatisticki charakteristiku.

Obr. 2.2: Priklad kartogramu. Uvedeny priklad kartogramu vyu®iva pri vizualizacii od-
stup-ované odtiene modrej farby, priEom presne ohranifuje oblasti, pre ktoré je prisluzny
adaj platny. 4

2.1.3 Metdéda bodov

Mapa hustoty bodov, anglicky dot density map je typ mapy, ktora pouCiva bod na oznaEenie
pritomnosti vlastnosti alebo javu [3]. V pripade vyuCitia tejto metddy je nutné vyh©ada” a
pou®i” taku triedu udajov, kde ka°dy zadznam o jave obsahuje aj geogra cku zlo°ku. Potom
je mo°né tieto udaje vykresli” na vhodne zvolenom mapovom podklade.

Iny druh vyuCitia predstavuje interpretacia celkového vysledku metody, kedy je mo°né
na zaklade umiestnenia jednotlivych javov urEova” centra ich vyskytu. Ako priklad uvadzam
obrazok 2.3, ktory predstavuje mapu vyskytu pripadov nakazy cholerou.

“Prevzaté z https://commons :wikimedia :org/wiki/File:Shires_of_Scotland_by_population_(2011) ‘png
5Prevzaté z https://commons :wikimedia :org/wiki/File:Snow-cholera-map-1 ‘ipg



Obr. 2.3: Priklad metédy bodov.  VWyznafené jednotlivé pripady nadkazy ukazuju oblas’
s najvy2im vyskytom, priEom pomocou takto interpretovanych vysledkov bolo mo®°né ur£i
zdroj nakazy.®

2.1.4 Vyvojova mapa

V kartogra i su vyvojové mapy, ow maps, kombinaciou map a vyvojovych grafov, ktoré
ukazuju pohyb objektov z jedného miesta na iné, ako napriklad pof£et migrujacich ©udi,
mno°stvo predaného tovaru alebo po£et paketov v sieti [18]. Podstatou je vizualizacia toku

Z pofiato£ného bodu do koncového bodu. Toto spojenie je reprezentované postupnos’ou
prepojenych usefiek, prifom 2irka tychto Usefiek urfuje mno°stvo objektov, ktoré sa da-
nym tokom pohybovali. 'peci ckou vlastnos ou tejto metdédy je rozvetvovanie, respektive
spajanie tokov pod©a mno°stva objektov, vidite©né v uvedenom obrazku 2.4.

Obr. 2.4: Priklad vyvojovej mapy. Jednotlivé toky sa rozvetvuji pod©a mno°stva objek-
tov distribuovanych cez dani vetvu toku.®



2.1.5 Mapa spojeni

Mapa spojeni, anglicky connection map ukazuje spojenie nieko©kych samostatnych bodov
na mape [13]. Oproti vyvojovym mapam, mapy spojeni maju rovnaku 2irku v2etkych spo-
jeni a tieto spojenia nie su orientované. Tym je mo°né vizualizova™ viaceré spojenia medzi
rozdielnymi bodmi, priEom vznikaju siete prepojeni medzi jednotlivym izolovanymi bodmi
na mape. Ako priklad uvddzam obrazok 2.5, na ktorom je mo®né pozorova” sadu minimalne
dvoch viacbodovych spojeni.

Obr. 2.5: Priklad mapy spojeni.  Na mape su vyzna£ené jednotlivé body a spojenie medzi
nimi. 1°

2.2 Typy vizualizacii dopravnych systémov

Vizualizaciu dopravnych systémov je mo°né rozdeli” do dvoch typov. Na zaklade réznych

charakteristik vizualizacie, poskytnutej cestujucim v dopravnom systéme, rozliZujeme mapy

a schémy verejnej dopravy. Primarnym U£elom map ako aj schém verejnej dopravy je po-

moc pravidelnym aj ob£asnym cestujucim pri planovani ich tras, h©adani stanic a urEovani

prestupnych bodov medzi linkami na ich planovanych trasach v dopravnom systéme [1].
Mapy a schémy su neodmyslite©nou su£as”ou dopravnych systémov v2etkych ve©kosti. Su

sU£as’ou infraztruktdry, dopravnych prostriedkov v jednotlivych systémoch, ale postupne

sa ich najEastej?ie pouCivanou formou stava digitalizovana podoba.

2.2.1 Mapa dopravného systému

Mapa dopravného systému je schematicky diagram, ktory zobrazuje umiestnenie, smery a
spojenia stanic a liniek v systéme verejnej dopravy. Spravidla nezah -a servisné informacie,
ako napriklad £as cesty alebo hustotu cestujucich [10].

V minulosti neexistovali mapy obsahujice informécie, primarne zamerané na dopravné
systémy. A° s rozvojom °eleznice vznikaju prvé mapy °elezni£nych sieti. Tieto mapy v2ak
neobsahuju jednotlivé linky [11]. Odliovanie liniek prina2a a° vznik prvych systémov ve-
rejnej dopravy, napriklad londynskeho metra, a s tym spojena potreba odlizova” jednotlivé

8Prevzaté z https://commons :wikimedia :org/w/index :php?curid=4341414
O prevzaté z https://datavizproject :com/data-type/connection-map/
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linky v systéme vzh©adom na ich zvy2ujlci sa po£et v relativne malom priestore miest [16].
Av2ak s narastajucim pof£tom liniek a rozsahom sieti vznikla potreba zjednodu2enych a
preh©adnejich map, £o0 viedlo k vytvoreniu schém dopravnych systémov. Na obrazku 2.6
uvadzam priklad mapy dopravného systému s geogra cky presnymi informaciami.

Obr. 2.6: Priklad mapy dopravného systému. Vysek z geogra cky presnej mapy cent-
ralnej oblasti londynskeho metra!?

2.2.2 Schéma dopravného systému

Zjednodu2enim mapy vznikd schéma dopravného systému. Takato schéma spravidla ne-
vizualizuje geogra cky spravne informacie, £0 vyplyva z predpokladu, e pre jej pouCitie
je primarne samotné prepojenie bodov (stanic) linkami a nie presna poloha jednotlivych
bodov. Schémy dopravnych systémov zanedbavaju skuto£né vzdialenosti a polohy stanic,
zastavok. Vzdialenosti medzi stanicami su £astokrat rovnaké. Schémy taktie® zanedbavaju
zmeny smeru liniek a vizualizuju ich ako rovné Use£ky.

Vagt2ina schém rozairuje centralne oblasti systému s komplikovanej2im linkovym vedenim
a naopak zmen2uje okrajové oblasti systému. Takto vizualizované systémy poskytuju ces-
tujucim jednoduch?e mo°nosti rozhodovania, ktora linka alebo ich kombinacia je pre ich
trasu vhodna. Podrobné geogra cké informéacie su v takychto pripadoch zbyto£né, alebo
vzh©adom k mierke a rozlizeniu mapy nie je mo°né ich vizualizova’.

Obrazok 2.7 ukazuje vyhody schémy oproti mape dopravného systému. Na rozdiel od
prikladu na obrazku 2.6, schéma rozZruje oblasti s vy??ou hustotou liniek, £im sa stava
preh©adnejiia. Av2ak zanedbava skuto£né vzdialenosti medzi stanicami, £im skres©uje odhad
trvania cesty.

2prevzaté z https://tl - :gov:uk/
“4prevzaté z hitps://tfl -~ :gov:iuk/



Obr. 2.7: Priklad schémy dopravného systému. Vysek centralnej oblasti Londyna v po-
dobe schémy dopravného systémds:

2.3 VizualizaEné charakteristiky

Mapa alebo schéma dopravného systému poskytuje 2tyri typy charakteristiky: skreslenie,
obnovenie, kodi k&cia a poznanie [10]. Ka°déa z tychto charakteristik ovplyv-uje rozhodnu-
tia cestujucich v dopravnom systéme. UrEuje vyslednl gra cki podobu mapy a ohranifuje
pripady pouCitia vyslednej mapy.

2.3.1 Skreslenie mapy

Na zaklade map systémov verejnej dopravy vznikaju schémy dopravnych systémov, inak
nazyvané schémy linkového vedenia. Tieto schémy spravidla zanedbavaju skuto£nd geogra-
cki vzdialenos” a smer. K skresleniu v2ak dochadza aj v mapach zanedbavanim prvkov
nepodstatnych pre systém, ako su budovy. V mapach dopravnych systémov je v2ak takéto
skreslenie neiaduce, preto®e zni°uje informa£nu hodnotu mapy. Naopak, v pripade schémy
informa£nd hodnotu zvy2uje. Tato rozdielnos” urfuje, kedy je vhodnej2ie pou®i” mapu,

a kedy naopak schému dopravného systému.

Na obrazku 2.8 je mo®né vidie” znaEné skreslenie v schéme. V tomto pripade by v2ak bez
skreslenia nebolo mo®né zaznamena“ cely systém v primeranom rozsahu. Zarove- su Uplne
zanedbané vzdialenosti medzi stanicami, smerové zmeny jednotlivych vetiev a celd schéma
je zredukovana len na stanice a prepojenia medzi nimi. V kone£nou désledku je v2ak takato
schéma pre cestujuceho, h©adajuceho spojenie medzi dvoma stanicami, preh©adnej2ia ako
geogra cky presnd mapa.

15 prevzaté z https://retours  :eu/en/45-schematic-railway-maps/
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Obr. 2.8: Priklad miery skreslenia v schéme. Schéma ©elezni£nej siete LNER?

2.3.2 Obnovenie v mape

Podstatou obnovenia v mape je zachovanie geogra ckych prvkov v skreslenom mapovom

prostredi. Obnova predstavuje zahrnutie geogra ckych prvkov, ako su napriklad hlavné

cesty, zelené plochy, vodné toky alebo hory na mapu, £0 je vidite©né aj na obrazku 2.9.
Miera obnovenia v mape zavisi od nieko©kych faktorov:

2truktdra systému, napriklad nadzemna infra2truktdra, re?pektuje geogra cké prvky
krajiny, budovy, dopravnu infra2truktiru, podzemné £asti systému tieto obmedzenia
nemaju (Chicago),

priestorové usporiadanie mesta, napriklad mesta s jasnej2imi geogra ckymi vlastnos-
“ami maju tendenciu ma’ viac geogra ckych map (New York City, San Francisco),

jedine£na histéria vyvoja tranzitnych map, napriklad v Madride a Pari®i [17].

Obr. 2.9: Obnovenie v mape. Na mape su zobrazené aj vyznamné geogra cké prvky,
napriklad Central Park alebo rieka Hudson?!’
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Obnovenie v mape sli°i k zlep2eniu orientacie v systéme verejnej dopravy. Keae skres-
lenie schémy alebo mapy ma svoje hranice, mé° by nadmerné skreslenie cestujucimi po-
vaované za neprijate©né. Preto sa pouCitie obnovenia stdva najma vo vagzich systémoch
nevyhnutnos’ou.

Niektoré dopravné autority poskytuji cestujicim geogra cké mapy ako alternativu
k schémam. Napriklad v Pari® zostavaju mapy v systéme metra plne geogra cké. V bra-
zilskom Sao Paule je na zadnej strane schémy dopravného systému vytlaEena geogra cka
mapa so v2etkymi linkami metra v regione [17].

2.3.3 Kodi kacia mapy

Kodi kacia urfuje, ako su linky, stanice, zastavky a spojenia zobrazované na mape. Z jed-
notlivych prvkov systému sa stavaju symboly na mape. Voaka farbam, vidite©nosti a 2titkom
su niektoré stanice a linky v kognitivnych mapach ©udi vyraznej?ie ako iné [6].

Trasy liniek sU spravidla vizualizované ako Usefky alebo krivky réznych farieb, pri-
padne vzorov. Stanice sU zobrazované najtastej?ie kruhom, ktorého farebnos” je preva®ne
odlizna od v2etkych liniek. V niektorych systémoch su pou®ivané iné tvary, pripadne sym-
boly pre zobrazenie stanic, a ich farebnos™ mé°e by viazana na linku prechadzajicu cez
danu stanicu. R6znorodé je aj znazor-ovanie prestupnych stanic, kde sa stretavaju dve a
viac liniek. Ako priklad zobrazenia prestupného uzla uvadzam obrazok 2.10. Zobrazovanie
takychto bodov je mo®né rozdeli” do nieko©kych typov:

prekryvajuce sa stanice, tvoriace jeden bod,
poloprekryvajlce sa stanice, tvoriace spojené body,
oddelené stanice, bez prekrytia, prepojené Use£kou,

oddelené stanice bez spojenia.

Obr. 2.10: Priklad kodi kacie v mape. Stanica Ostkreuz je znazornena jednym obd™-
nikom, v ktorom sa stretavaju v2etky linky. *°

1" prevzaté z https://iwww :flickr :com/photos/mtaphotos/9018373274/
Yprevzaté z https://www :bvg:de/en
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Vyber farieb pouCitych v mape zavisi od vyberu jednotlivych dopravnych autorit. V mi-
nulosti bolo poulivanie farieb znaEne obmedzené z dévodu obmedzenych mo°nosti tlafe.
V dne2nej dobe sa stava urfitym problémom najma v suvislosti s integraciou dopravy a
vznikom obrovskych dopravnych systémov na urovni regionalnych 2truktir po£et liniek
v systéme. Ka°da linka potrebuje pre svoje odli2enie ind farbu, £im sa pofet pouCitych
farieb zvy2uje. PouCitim blizkych odtie~ov rovnakej farby dochadza k zamene liniek a chy-
bam v orient4cii v systéme. NajEastej2im rie2enim je zlU£enie farebnosti regionalnych liniek
na okrajoch dopravnych schém do jedného odtie-a a vyrazné farby s vyhradené pre déle®ité
nosné linky s najvag2im po£tom prepravenych cestujucich, napriklad linky metra.

Farba linky na mape alebo schéme sa £asto stava jej charakteristickym znakom pre dan(
linku medzi cestujucimi. Preberd tak funkciu jej oznafenia v systéme verejnej dopravy.
Na obrazku 2.11 uvadzam priklad mapy dopravného systému Chicaga, kde farba linky
na mape zodpoveda jej oznafeniu v systéme.

Obr. 2.11: Priklad mapy. Linky metra maju rovnaké oznafenie ako je ich farba na mape.
Ostatné linky maju rovnaku farbu. 2*

2.3.4 Poznanie ziskané z mapy

Poznanie oznafuje kognitivny U£inok mapy dopravného systému na vnimanie dopravného
systému a celého mestského priestoru. Mapa dopravného systému ur£ite ovplyv-uje vnima-
nie systému: nielen jednoduchos” alebo zlo®itos™ 2truktlry systému, ale aj celkovy obraz,
ako ve©mi zale®i dopravnej autorite na danom systéme. Cestujuci z nich ziskava podstatné
informécie, avZak mapy zarove- ovplyv-ujl na2e kognitivne mapy.

Mapa dopravného systému md°e konkrétne ovplyvni” tri prvky kognitivnej mapy: hra-
nicu, orientaEny bod a vnimanu vzdialenos’. Najvidite©nej2im prikladom su trate metra.
fasto pdsobia ako hranice réznych oblasti v mestskom regidéne. Podobne sa stanice metra
stavaju novymi alebo posil-uju existujuce orientaEné body na kognitivnej mape.

2l prevzaté z https://www :transitchicago :com/
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Kapitola 3

Sufasné nastroje vizualizacie
systémov verejnej dopravy

Postupy a metddy tvorby map zah -aji prieskum zachytavanej oblasti, urEenie vyznam-
nych bodov (stanic) a prepajanie tychto bodov jednotlivymi linkami. Existuje mno°stvo
komer£nych aj nekomer£nych nastrojov pre u©ah£enie tohto postupu. Av2zak mnoho o cial-
nych, ale predov2etkym neo cidlnych map vznika s pouCitim oby£ajnych gra ckych nastro-
jov bez vyraznej 2pecializacie pre tvorbu map. Oproti tomu tvorba schém pracuje skoro
vyluEne s gra ckymi programami.

V minulosti gra cka tvorba map zah -ala predov2etkym ru£né rysovanie ako ukazuje
obrazok 3.1. Kopirovanie prebiehalo pomocou vyleptavania medenych platov, ich ruEného
farbenia a naslednej tlafe [7]. S rozzirenim mao°nosti vypo£tovej techniky a nastupom geovi-
zualizacie sa tvorba map digitalizuje. Vyslednu vizualizaciu je mo°né jednoducho upravova’,
kopirova” alebo tlafi". Sufasné mapy pracuju s vektorovou gra kou, alebo priamo vykres-
©uju vstupné geogra cké data. Obrovskym zjednodu2enim je dostupnos” presnych mapovych
podkladov na zaklade satelitnych snimok. Postup tvorby v2ak stale ostava rovnaky.

Obr. 3.1: Historicka mapa. Ru£ne kreslena, geogra cky nepresnd mapa londynskeho
metra z roku 19087

2Prevzaté z https://londonist :com/2016/05/the-history-of-the-tube-map
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